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1. ifjp; (INTRODUCTION) : 

 • vlw{e ikniksa o çkf.k;ksa ds vykok] lw{etho bl i`Foh ij tSfod ra= 

ds izeq[k ?kVd gSA  

 • lw{etho loZO;kih gksrs gS] ;s e`nk] ty] ok;q] gekjs 'kjhj ds vanj rFkk 

vU; izdkj ds izkf.k;ksa rFkk ikniksa esa ik, tkrs gSA tgka fdlh izdkj 

dk thou laHko ugha gS] tSls&xhtj (FkeZy osaV) ds Hkhrj xgjkbZ rd 

tgka rki 100°C rd c<+k gqvk jgrk gS] e`nk esa xgjkbZ rd] cQZ dh 

ijrksa ds dbZ ehVj uhps rFkk mPp vEyh; i;kZoj.k tSls LFkkuksa ij 

Hkh ik, tkrs gSA 

 • lw{etho izksVkstksvk] thok.kq] dod rFkk lw{e ikniksa tSls thoksa ds 

fofHkUu lewgksa ls lEcfU/kr gSA fo"kk.kq] fojkWbM rFkk fiz;ksu (izksVhue; 

laØked dkjd) Hkh lw{ethoksa esa 'kkfey gSA dqN lw{ethoksa dks uhps 

n'kkZ;k x;k gS- 

 
 

thok.kq : (a) naMkdkj, vkof/kZr :i 1500X; 

  (b) xksykdkj] vkof/kZr 1500X; 

  (c) d'kkfHkdk iznf'kZr djrs gq, 50,000X. vkof/kZr naMkdkj cSDVhfj;e  

  
   fp= : fo"kk.kq : (a) thok.kqHkksth;  (b) ,sMhuksok;jl tks 'oluh; laØe.k mRiUu djrk gS;  

     (c) naMkdkj VkscSdks ekstsd ok;jl (TMV) 1,00,000 – 1,50,000X rd vkof/kZr  
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 ➢ thok.kq rFkk vf/kdka'k dodksa ds leku lw{ethfo;ks dks iks"kd ek/;eksa ij mxk;k tk ldrk gS] rkfd o`f) dj ;g 

dkyksuh dk :i ys lds vkSj bUgsa uXu vka[kksa ls ns[kk tk ldsA ,sls lao)Zu lw{ethfo;ksa ij v/;;u ds nkSjku 

dkQh ykHknk;d gksrs gSA 

 
fp= : (a) iSVªh IysVksa esa o`f) dj jgh thok.kqvksa dh dkyksfu;k¡; 

       (b) iSVªh IysVksa esa o`f) dj jgh dodh; dkyksfu;k¡ 

  ;|fi lw{etho vf/kdka'k laØked jksxksa ds dkjd gS] fQj Hkh os ?kjksa] m|ksxksa] d`f"k ds dbZ egRoiw.kZ izØeksa rFkk 

okfgrey mipkj esa euq";ksa ds fy, ykHkizn Hkh gSA 
 

2. ?kjsyw mRiknksa esa lw{etho (MICROBES IN HOUSE HOLD PRODUCTS) : 

 ge izfrfnu lw{ethokas vFkok muls mRiUu mRiknks dk iz;ksx djrs gSA 

a.  ngh (Curd) : lw{etho tSls ySDVkscSflyl rFkk vU; ftUgs lkekU;r% ySfDVd ,flM cSDVhfj;k [LAB] dgrs gS; nw/k esa 

o`f) djrs gS vkSj mls ngh esa ifjofrZr dj nsrs gSA 

 1. o`f) ds nkSjku] ySfDVd ,flM cSDVhfj;k vEy mRiUu djrk gS tks nw/k dh izksVhu dks Ldafnr rFkk vkaf'kd :i es 

ipk nsrk gSA 

 2. vkjafHkd :i ls fy, x, nw/k ;k fuos'knzO; esa yk[kksa&djksM+ksa dh la[;k esa ySfDVd vEy cSDVhfj;k (LAB) gksrs gSa 

tks mi;qDr rki ij dbZ xquk o`f) djrs gS vkSj ifj.kkeLo:i nw/k dks ngh esa cny nsrs gSA 

  
 

b. pht (Cheese) : ;g mu izkphu HkksT; inkFkksZ esa ls ,d gS] ftles lw{ethoksa dk iz;ksx fd;k tkrk gSA ;g vkaf'kd :i 

ls nqX/k olk rFkk dslhu dk fo?kfVr lkUnz.k gSA 

Øeakd xq.k fLol iuhj jksdsQksVZ iuhj dSesEcVZ iuhj 

1. mRiknd çksfi;ksfucSDVhfj;e 'kjeSukbZ isfuflfy;e jksDQksVZ isfuflfy;e d‚esEcVhZ 

2. cukoV dBksj v/kZ Bksl uje 

3. mifLFkr ty dh ek=k 40% ls de ty 45% ty 50-80% ty 

4. fo'ks"krk cMs+ fNnz fo'ks"k Lokn  ⎯⎯⎯ 
 

c. czsM (Bread) : czsM dks xqFks gq, vkVs ls rS;kj djrs gS] ftls cSdj ;hLV (lSdsjksekblht lsjsfolh) dk iz;ksx djds fdf.or 

fd;k tkrk gSA vkVs dk Qwyk gqvk :i  fd.ou ds nkSjku CO2 ds mRiknu ds dkj.k gksrk gSSA CO2 xSl csfdax ds nkSjku 

,Fkk;y ,YdksgkWy ds lkFk okf"ir gksrh gS] ftlls czsM fNnz;qdr vkSj eqyk;e curh gSA 

 cSzM cukrs le; xqFks gq, vkVs esa mHkkj (Qqyko) [kehj (Leavening) dgykrk gSA ;g ;hLV }kjk rhu ,atkbe & ,ek;yst] 

ekYVst rFkk tk;est L=kfor djus ds dkj.k gksrk gSA 
d. Mkslk vkSj bMyh (Dosa and idli) : ;g thok.kq dk iz;ksx djrs gq, pkoy vkSj mjn dh nky ls rS;kj fdf.or O;atu 

gSA fd.ou esa ç;qDr lw{etho gS – thok.kqvksa dh Y;wdksuksLVkWd rFkk LVsªIVksdksdl iztkfr;kaA 

 vkVs dk Qwyk gqvk :Ik CO2 xSl  ds mRiknu ds dkj.k gksrk gSA  
e. VksMh (Toddy) : ;g nf{k.k Hkkjr ds dqN fgLlksa dk ikjaifjd is; gS vkSj bls rkM+o`{k ds rus ds L=ko dks fdf.or djds 

cuk;k tkrk gS% ftls dSfj;ksVk ;wjsUl dgk tkrk gSA dqN ?kaVksa ds fy, NksMs x, VksMh esa izkd`frd :i ls ik, tkus 

okys ;hLV dh mifLFkfr ds dkj.k fd.ou gksrk gSA  

f. vU; HkksT; inkFkZ (Other foods): Hkkstu cukus ds fy, eNyh] lks;kchu vkSj ckal  izjksg dks fdf.or djus ds fy, Hkh 

lw{ethoks dk iz;ksx fd;k tkrk gSA  

(a) (b) 

SPOT LIGHT 
➢  ngh nw/k ls vf/kd iks"k.k çnku djrk gS D;ksafd blesa foVkfeuksa fo'ks"k :i ls B12 dh la[;k vf/kd gksrh gSA  

➢ gekjs isV esa] lw{ethoksa }kjk mRiUu gksus okys jksxksa dks jksdus esa ySfDVd vEy cSDVhfj;k ,d ykHknk;d Hkwfedk 

fuHkkrs gSA 
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3. vkS|ksfxd mRiknksa esa lw{tho (MICROBES IN INDUSTRIAL PRODUCTS) : 

➢ m|ksxksa esa] cgqr ls mRiknksa dks la'ysf"kr djus ds fy, lw{ethoksa dk iz;ksx fd;k tkrk 

gS] tks euq";ksa ds fy, dkQh ewY;oku gksrs gS] tSls eknd is; vkSj izfrtSfodA 
➢  O;kolkf;d iSekus ij lw{ethoks a dks iSnk djus ds fy, cM+s crZu dh vko';drk 

gksrh gS] ftls fd.od (Fermentor) dgrs gSA 
 

(a) fdf.or is; (Fermented Beverages) 

 (i) lSdsjksekblht lSjsfolh ftls lkekU;r;k czholZ ;hLV dgk tkrk gS, ,Ydksgyh; 

fd.ou esa iz;ksx dh tkus okyh ;hLV iztkfr;ka gS : 
 (ii) ekYVhd`r vukt] lhjk rFkk Qyksa ds jl fd.ou }kjk bFksukWy mRiUu djrs gSS lhjk (Molasses) bFksukWy ds 

mRiknu ds fy, lcls lkekU; fØ;k/kkj gSaA 
 (iii) fd.ou ds fy, iz;ksx fd, tkus okys dPps eky ds izdkj rFkk izØe ds izdkj (vklou ;qDr vFkok vklou ds 

fcuk) ds vk/kkj ij] fofHkUu ,Ydksgyh; is; izkIr fd, tkrs gSA 
 (iv) okbu rFkk ch;j dk mRiknu fcuk vklou ds gksrk gS (U;wu ,Ydksgyh; lkUnz.k)  

,Ydksgy mi;ksxh fØ;k/kkj ,YdksgkWy dh laknzrk 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 

ch;j 

okbZu 

foLdh 

czk.Mh 

je 

ftu 

oksMdk 

tkS ekYV 

Qyks dk jl 

fd.od vukt 

Qyks dk jl 

lhjk 

jkbZ ekYV 

vkyw 

3–6% 
9–12% 

50% 
60–70% 

40% 
40% 

60–80% 
 

  Lkkj.kh: ,sYdksgyh; is; esa iz;qDr fØ;k/kkj rFkk mudh lkUnzrk  
 (v) fOgLdh] czk.Mh vkSj je fdf.or jl ds vklou }kjk rS;kj fd, tkrs gS (mPp ,Ydksgy lkUnz.k)A 
 (vi) LokHkkfod :i ls fdf.or is; inkFkksZ esa ,YdksgkWy dh lkUnzrk lkekU;r% de gksrh gS] ysfdu vklfor ,sYdksgkWy 

esa ;g mPp gksrh gSA 

(b) izfrtSfod (Antibiotics) : izfrtSfod (,aVhckW;ksfVd) ,d izdkj ds jklk;fud inkFkZ 

gksrs gS] ftudk fuekZ.k dqN lw{ethoksa }kjk gksrk gS vkSj tks vU; (jksx mRiUu 

djus okys) lw{ethoksa dh o`f) dks ean djrs gS vFkok mUgsa ekjrs gSA(xzhd “kCn 

,saVh-f[kykQ, ck;ks-thou) 
 (i) ,aVhckW;ksfVd dk vFkZ gksrk gS] (jksx mRiUu djus okys thoksa ds lanHkZ esa) thou 

ds fo:); tcfd euq";ksa ds lanHkZ esa ;g thou ds fo:) u gksdj thou ds 

izfr ekus tkrs gSA 
 (ii)  izfrtSfodksa dks chlohsa 'krkCnh dh lcls egRoiw.kZ [kkstksa eas ls ,d ekuk tkrk 

gS vkSj blus ekuo lekt ds dY;k.k ds fy, ,d cgqr gh cM+k ;ksxnku 

fn;k gSA 
 (iii) izFke izfrtSfod isfuflfyu dh [kkst ,ySaXtSaMj ¶ySfeax us dhA LVSfQyksdksdl thok.kq ij dk;Z djrs le;] mUgksusa 

ns[kk fd os ftu lao/kZu IysVksa ij dk;Z dj jgs Fks] muesa ,d fcuk /kqyh IysV ij eksYM mRiUu gks x, gS ftl 

dkj.k LVSfQyksdksdl o`f) u dj ldkA mUgksaus ik;k fd ;g izHkko dod }kjk mRiUu ,d jlk;u ds }kjk gqvk 

vkSj mUgkssaus bls isuhflfyu uke fn;k] pw¡fd ;g iSfulhfy;e uksVsVe uked eksYM ls mRiUu gksrk gSA 
 (iv) ;|fi ckn esa vusZLV pSu rFkk gkoMZ ¶ykSjs us bldh ,d izHkkoh izfrtSfod ds :i esa iqf"V dhA bl izfrtSfod dk 

iz;ksx nwljs fo'o ;q) esa ?kk;y vesjhdh flikfg;ksa ds mipkj esa O;kid :i ls fd;k x;kA ¶ySfeax] pSu rFkk 

¶ykSjs dks bl [kkst ds fy, 1945 esa ukscsy iqjLdkj ls iqjLd`r fd;k x;kA 
 (v) Iysx] (dkyh [kkalh)] fMIFkhfj;k (xy?kksaVw) vkSj ySizkslh (dq"Bjksx) tSls Hk;kud jksxks] ftuls lalkj esa yk[kksa yksx 

ej jgs Fks, ds mipkj ds fy, izfrtSfodksa us gekjh {kerk esa dkQh o`f) dh gSA  
   vf/kdka'k izfrtSfod lw{ethoksa ds rhu lewgksa ls izkIr fd, tkrs gS tks gSa & cSDVhfj;k (csflyl)]  
   ,fDVuksekbflVht (LVªIVksekbfll) vkSj dod (isfulhfy;e] ,LiftZyl)A 

 

(c) jlk;u] ,atkbe rFkk vU; tSolfØ; v.kq (Chemicals, Enzymes and Other Bioactive Molecules) 
• tSolfØ; v.kq ;s v.kq gksrs gS] tks tSfod ra= esa fØ;kRed gksrs gS ;k muds ?kVdksa ds lkFk vU;ksU;fØ;k dj ldrs gSA 

dqN fo'ks"k izdkj ds jlk;uksa (tSolfØ; v.kqvksa )tSls dkcZfud vEy]  ,sYdksgy] ,atkbe] lkbDyksLiksfju A vkSj LVSfVu 

ds O;kolkf;d vkSj vkS|ksfxd mRiknu ds fy, lw{ethoksa dk iz;ksx fd;k tkrk gSA 

fp= : fd.od (QjeSVj) 

fp= % fdf.or la;a= 
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 (i) dkcZfud vEy (Organic acids) : dqN lw{ethoksa es dkWcksZgkbMªsV dks dkcZfud vEyksa esa ifjofrZr djus dh {kerk 

gksrh gSA  

lw{etho] muds mRikn rFkk mi;ksx 

 lw{e tho mRikn mi;ksx 

(a) ,Liftyl ukbxj (dod) flfVªd vEy jaxkbZ L;kgh nokvksa ds Lokn vkSj Hkkstu ds 

laj{k.k esa mi;ksx fd;k tkrk gSA 

(b) ,flVkscSDVj ,flVkbZ (thok.kq) ,flfVd vEy fljdk rS;kj djus esa mi;ksxh 

(c) DyksLVªhfM;e C;wVkbfyde (thok.kq) C;wVksbfjd vEy okflr (Rancid) eD[ku cukus esa mi;ksxh 

(d) YkSDVkscsflyl (thok.kq) YkSfDVd vEy ngh 

(e) ,LiftZyl ukbxj, isfuflfy;e (dod) Xyqdksfud vEy f”k”kqvksa] xk; vkSj Lruiku djkus okyh ekrkvksa 

dks dSfYl;e dk XywdksusV L=ksr  

(f) lSdsjksekbflt lohZfl ,FksukWy OkkbZu m|ksxks esa ç;ksx 
 

 (ii) ,atkbe (Enzymes) : m|ksxksa vkSj fpfdRlk esa eqf'dy ls 1.0 – 1.5% ,atkbe gh iz;ksx esa yk, tkrs gSA  
lw{e tho mRikn mi;ksx 

(a) dSafMMk fyiksfyfVdk ykbist /kqykbZ esa diM+ksa ls rsy ds /kCcs gVkus esa lgk;d 
(b) ,sLijftyl ukbxj (dod) isDVhust rFkk izksVh,st Qyksa ds jl dks 'kq) djusa esa  

(c) LVªSIVksdksdl (thok.kq )  LVSªIVksdkbust jDr okfgdkvksa ls FkDdk (DykWV) gVkus esa FkDdk 

‘LQksVu’ ds :Ik ess dk;Z djrk gSa 
(d) jkbtksil o cslhyl Lih’kht ,ekbyst e.M dk fo?kVu 

 

 (iii) lkbDyksLiksfju A (Cyclosporin A) : bldk iz;ksx vax izfrjksi.k ds jksfx;ksa esa izfrj{kk fujks/kd dkjd 

(Immunosuppressive agent) ds :i esa fd;k tkrk gS] ftldk mRiknu] VªkbdksMekZ ikWyhLiksje uked dod }kjk 

fd;k tkrk gSA 
 (iv) LVSfVu (Statins) : budk mRiknu eksukWLdl ijI;wjhvl ;hLV }kjk fd;k tkrk gSA LVSfVu dk O;kikfjd Lrj ij 

iz;ksx :f/kj&dkWfyLVªkWy dks de djus okys dkjd ds :i esa fd;k tkrk gSA ;g dkWfyLVªkWy ds la'ys"k.k ds fy, 

mÙkjnk;h ,atkbe ds Li/kkZ laneu (fujks/kd) }kjk dk;Z djrk gSA  

 

4. okfgrey mipkj esa lw{etho (MICROBES IN SEWAGE TREATMENT)  

➢  uxjikfydk vif'k"V ty (lhost) esa cM+h ek=k esa dkcZfud inkFkZ vkSj lw{etho gksrs gSa tks jksxtud gksrs gSa vkSj  

 ufn;ksa vkSj ukyksa tSls çk—frd ty fudk;ksa esa folftZr ugh fd;s tk ldrs gSaA 

➢  okfgrey mipkj la;a= (STPs) esa 

okfgrey dk mipkj fd;k tkrk gS rkfd 

okfgrey esa çk—frd :i ls ekStwn 

fo"keiks"kh lw{ethoksa dk mi;ksx djds bls 

de çnw"k.kdkjh cuk;k tk ldsA 

➢  lhost mipkj nks pj.kksa esa fd;k tkrk gS& 

(a)  çkFkfed mipkj :- çkFkfed mipkj esa] 

rSjrs eycs dks vuqØfed fuL;anu 

(Sequential filtration)}kjk gVk fn;k 

tkrk gSA volknu (Sedimentation) 

}kjk “khrckyqdk”e / fxzV (feêh vkSj 

NksVs dadM+) gVk fn, tkrs gSaA 

➢  lHkh Bksl tks uhps cSB tkrs gS çkFkfed 

vkaid (çkbejh Lyt) cukrs gS rFkk Iykoh 

(lqijusVsaV) cfg%L=ko (b¶yq,aV) dk fuekZ.k 

djrk gSA 

➢ Cfg%L=ko dks çkFkfed fu%Lkknu (lsVfyax) 
VSad ls f}rh;d mipkj ds fy, ys tk;k 

tkrk gSA 

okfgrey 

çkFkfed ;k HkkSfrd mipkj 

vkaid ikpd 

ySaM+fQy 

fxzV 

lw{etSfod mipkj 

lfØ;.k VSad 

çkFkfed volknu VSad 

fo?kfVr BOD 

ySMfQy 

f}rh;d volknu VSad 

eqDr cfg%L=ko vkid 

ckW;ks xSl ySxwu 

vifj"d̀r Bksl 



 

tho foKku     

 

(b)  f}rh;d mipkj ;k tSfod mipkj :- bles cM+s ok;oh; VSad esa çkFkfed cfg%L=ko dks çokfgr fd;k tkrk gS rkfd 

ykHknk;d ok;oh; lw{ethoks dh çcy l”kDr o`f)  Å.kZd (Flocs ) (dodh; rarqvks ls tqMs+ thok.kqvksa ds tkyh 

tSlh lapuk dk >qaM) ds :i esa gksus yxrh gSA ;s lw{etho dkcZfud vif”k’V dh [kir dks c<+krs gSa vkSj cfg%L=ko  

ds BOD(Biochemical Oxygen Demand) dks de djrs gSaA  

 
➢ ,d ckj tc okfgrey dk BOD de gks tkrk gS] rks cfg%lzko dks fu%lknu (Settling) VSad esa Hkstk tkrk gS] tgka 

thok.kq >q.M (Flocs)mls volkn esa ifjofrZr djrs gSA bl volkn dks lfØ; vkiad (Activated sludge)  dgk tkrk gSA 

➢ lfØf;r vkiad ds NksVs ls Hkkx dks fQj ls ok;oh; VSda esa iEi djrs gS tgk¡ ;g fuos”knzO; (Inoculum) dh rjg 

dk;Z djrk gSA 

➢ vkiad dks vok;oh; vkiad laikfp= (Anaerobic Sludge Digesters) uked cM+s VSadksa esa ikfjr fd;k tkrk gS ftlesa 

vok;oh; cSDVhfj;k vkiad esa mifLFkr thok.kq vkSj dod dks ipkrs gSa rFkk xSlks dk feJ.k tSls ehFksu, gkbMªkstu 

lYQkbM rFkk dkcZuMkb vkWDlkbM mRiUu djrs gS ftUgs la;qDr :Ik ls ck;ksxSl dgrs gSA 

 f}rh;d mipkj la;a= ls cfg%L=ko ty fudk;ksa esa NksM+s tkrs gSaA 

 

 
 

5. ck;ksxSl ds mRiknu esa lw{etho (MICROBES IN PRODUCTION OF BIOGAS) : 

➢ ck;ksxSl ,d izdkj ls xSlksa (ftlesa eq[;r% ehFksu 'kkfey gS) dk feJ.k gS] tks lw{ethoh fØ;k }kjk mRiUu gksrh gS 

vkSj ftldk mi;ksx bZa/ku ds :i esa fd;k tk ldrk gSA ckW;ksxSl dk izeq[k ?kVd ehFksu (50-70%) gS] tks vR;f/kd 

Toyu'khy gS] vU; xSlsa dkcZu MkbvkWDlkbM (30-40%) vkSj vU; xSlksa H2, H2S vkfn dk feJ.k (10%) 'kkfey gSA 

ck;ksxSl dk dSyksjh eku 50% ehFksu ek=k ij 4429 kcal/m3 gksrk gSA 

➢ o`f) vkSj mikip; ds nkSjku lw{tho fofHkUu fdLeksa ds xSlh; vafre mRikn mRiUu djrs gSaA dqN cSDVhfj;k tks  

 lsY;qyksth; inkFkksZ ij vok;qoh; :i ls mxrs gS] CO2 rFkk H2 ds lkFk&lFk cM+h ek=k esa ehFksu Hkh mRiUu djrs gSaA  

 lkewfgd :i ls bu thok.kqvksa dks feFksukstu dgrs gS] vkSj ,slk gh ,d lkekU; thok.kq ehFkSukscSDVhfj;e gSA 

SPOT LIGHT 

➢ BOD v‚Dlhtu dh og ek=k gS tks ,d yhVj ty esa lHkh dkcZfud inkFkksaZ dks cSDVhfj;k }kjk  

v‚Dlh—r djus ij miHkksx gksxhA ;g ty esa mifLFkr dkcZfud inkFkksaZ dh ek=k dks ekirk gSA 

➢ ftruk vf/kd dkcZfud inkFkZ gksxk] mldk BOD mruk gh vf/kd gksxkA 

 

çkFkfed mipkj f}rh;d mipkj 
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SPOT LIGHT 
➢ i;kZoj.k vkSj ou ea=ky; us xaxk ,D'ku Iyku vkSj ;equk ,D'ku Iyku  dks gekjs ns'k dh bu çeq[k ufn;ksa 

dks çnw"k.k ls cpkus ds fy, 'kq: fd;k gSA 

➢  bu ;kstukvksa dk m)s”; ,d cM+h la[;k u, okfgr ey mipkj la;a=ks dks cukuk gSA 
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➢ ;s thok.kq lkekU;r% okfgr ey mipkj ds nkSjku 

vok;qoh; vkiad esa ik, tkrs gSA ;s thok.kq i'kqvksa 

ds :esu ( çFke  vkek”k;) esa Hkh ik, tkrs gS rFkk 

lSY;qykst dks rksM+us esa lgk;d gS vkSj i'kqvksa ds 

iks"k.k esa egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrs gSaA  

 bl izdkj] i'kqvksa ds ey (Max) esa] ftls lkekU;r% 

xkscj dgrs gS] ;s thok.kq izpqj ek=k esa ik, tkrs 

gS vr% budk iz;ksx  

 ckW;ksxSl ds mRiknu esa fd;k tk ldrk gS] ftls 

lkekU;r% xkscj xSl dgrs gSA 

➢ Hkkjr esa ckW;ksxSl mRiknu dh rduhd eq[; :i 

esa Hkkjrh; d`f"k vuqla/kku laLFkku (IARI) vkSj [kknh 

,oa xzkeks|ksx  

 vk;ksx (KVIC) ds iz;klksa ds dkj.k gh fodflr gks 

ikbZA 

 

➢ ckW;kxSl la;a= esa 'kkfey gS : 

 (i) ,d daØhV VSad :- ;g 10-15 QhV xgjk gksrk gS] ftlesa thoksa dk vif'k"V laxzfgr ,oa xkscj dh dnZe (Lyjh) Hkjh tkrh 

gSA 

 (ii) lpy <+Ddu: - dnZe ds Åij ,d lpy <Ddu j[kk tkrk gS] tc lw{ethoh lfØ;rk ds dkj.k VSad eas xSl  

  mRiUu gksrh gS] rks ;g <+Ddu Åij mBrk gSA  

 (iii) fudkl: - ;g vklikl ds ?kjkas esa ckW;ksxSl dh vkiwfrZ ds fy, ,d ikbi ls tqM+k gksrk gSA mi;ksx dh xbZ dnZe  

  nwljs fudkl }kj ls ckgj fudky nh tkrh gS vkSj bldk mi;ksx moZjd ds :i esa fd;k tk ldrk gSA   

➢ xkscj xzkeh.k {ks=ksa esa cM+h ek=k esa feyrk gS] tgka fofHkUu dk;ksZa ds fy, i'kqvksa dks ikyk tkrk gSA ;gh dkj.k gS fd  

 xzkeh.k {ks=ks es bu ckW;ksxSl la;a=ksa dks vf/kd cuk;k tkrk gSA bl izdkj] mRiUu dh xbZ ckW;ksxSl dk iz;ksx Hkkstu  

 cukus rFkk izdk'k mRiUu djus ds fy, fd;k tkrk gSA  

➢ ck;ksxSl dk fuekZ.k rhu inksa dh vok;oh; izfØ;k gS ftlesa foys;hdj.k (Solubilisation)] vEyhdj.k (Acidogenesis)  

 rFkk feFksukstuhdj.k (Methanogenesis) 'kkfey gksrs gSA 
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6. tSofu;a=.k dkjdksa ds :Ik esa lw{e tho (MICROBES AS BIOCONTROL AGENTS) : 

➢ tSofu;a=.k dk vk'k; ikni jksxksa rFkk ihM+dksa ds fu;a=.k ds fy, tSoh; fof/k;ksa ds iz;ksx ls gSA 

➢ vk/kqfud lekt eas] ;s leL;k,a jlk;uksa - dhVukf'k;ksa rFkk ihMdukf'k;kas ds iz;ksxksa dh lgk;rk ls fu;af=r dh tkrh 

gSA ;s jlk;u euq";ksa rFkk tho tarqvksa ds fy, vR;ar fo"kSys rFkk gkfudkjd gS rFkk ;s gekjs i;kZoj.k (e`nk] Hkwfexr 

ty)] Qyksa] lkx&lfCt;ksa vkSj Qlyksa dks iznwf"kr djrs tk jgs gSaA [kjirokj dks gVkus dss fy, [kjirokj ukf'k;ksa ds 

iz;ksx us Hkh e`nk dks iznwf"kr fd;k gSA ;s ijaijkxr d`f"k iz;ksx gh gSa] tks izk;% ykHkizn rFkk gkfuizn ckxokuh thoksa nksuksa 

dks ekjus ds fy, va/kk/kqa/k rjhds ls jklk;fud fof/k;ksa dk iz;ksx djrh gS] tSofu;a=.k ,d izdkj dk lexzrkRed 

n`f"Vdks.k gS] ftlls mu thoksa ds lewgksa ds e/; ikjLifjd fØ;kvksa ds tky dh O;k[;k dk fodkl gksrk gS] tks [ksr 

izkf.ktkr (Fauna) rFkk isM+&ikS/kksa (Flora) dk fuekZ.k djrs gSA 

(A) ihM+dks vkSj jksxksa dk tSfod fu;a=.k : 

➢ d`f"k esa] ihM+dks ds fu;a=.k dh ;g fof/k jlk;uksa ds iz;ksx dh rqyuk esa izkd`frd ijHk{k.k ij vf/kd fuHkZj djrh gSA 

➢ tSfod fdlku (d`"kd) ds vuqlkj tSofofo/krk gh LokLF; dh daqth gSA Hkwn`'; ij ftudh vf/kd fdLesa gksaxh] og mruh 

gh vf/kd LFkkf;Ro iznku djrh gSA 

➢ tSfod fdlku ,d ra= dks fodflr djus ds fy, dk;Z djrs gS ftles dhVksa] bUgs ihM+d Hkh dgrs gS] dks mUewfyr ugha 

fd;k tkrk] bl ds vykok mUgsa ,d thfor rFkk daik;eku(Vibrant) ikfjfLFkfrd ra= ds Hkhrj larqyu rFkk tk¡p ds 

tfVy ra= ds }kjk fu;a=.kh; Lrjksa ij j[kk tkrk gSA 

➢ tSfod fdlkuksa dk ,d n`f"Vdks.k gksrk gS fd mu thoksa dk mUewyu] ftUgsa cgq/kk ihM+d dgk x;k gS] mudk mUewyu 

vlaHko gh ugha cYdh ;g vokaNuh; Hkh gS D;kasfd buds fcuk ykHkizn ijHk{kh rFkk ijthoh dhV thfor ugha jg ik,axsa] 

tks ihM+dksa ij vius iks"k.k vFkok Hkkstu ds fy, vkfJr gSA 

➢ bl izdkj] tSofu;a=.k mik;ksa ds mi;ksx ls fo"kkDr jlk;uksa vkSj ihM+dukf'k;ksa ij gekjh vkfJrk ?kVrh gSA tSfod 

d`f"k ds mixeu dk egRoiw.kZ Hkkx mu fofHkUu thou :iksa ls ifjfpr gksuk gS tks [ksrksa eas okl djrs gS] ijHk{kh rFkk 

ihM+d] vkSj muds thou pØ] vkgkj xzg.k djus dh fof/k rFkk og LFky ftUgsa os oklLFky ds :i esa ilUn djrs gSA 

;s lHkh tSofu;a=.k ds mfpr lk/kuksa dks fodflr djus eas lgk;d gksrs gSA 
 

(B)  tSofu;a=.k ds mnkgj.k (Examples Of Biocontrol) : 

(i) Hk̀ax](Ladybird) ,d chVy ftl ij yky rFkk dkyh /kkfj;k¡ ikbZ tkrh gS] ,sfQMksa ds fu;a=.k esa mi;ksxh gSA 

(ii) O;k/k irax (MªSxu¶ykbZ) ePNjksa ls NqVdkjk fnykus esa ykHkizn gSA 

(iii) cSlhyl FkwfjfUt,safll (Bt) ,d ,slk lw{ethoh tSofu;a=.k dkjd gS] ftldk iz;ksx cVj¶ykbZ dsVjfiyj ds fu;a=.k esa 

fd;k tk ldrk gSA ;s 'kq"d chtk.kqvksa ds :i esa FkSfy;ksa esa miyC/k jgrs gSa ftudks ty ds lkFk feykdj ljlksa lewg 

(cSzfldk) rFkk Qy o`{kksa ij fNM+dk tkrk gS tgk¡ ij ;s dhV ykokZ }kjk [kk yh tkrh gSA ykokZ dh ikpu uyh esa 

VkWfDlu fudyrk gS vkSj ykokZ dh e`R;q gks tkrh gSA thokf.od jksx dsVjfiyj dks ekj nsrk gS] ijarq vU; dhVksa dks 

gkfu ugha igqapkrk gSA 

 vkuqoaf'kd vfHk;kaf=dh }kjk fodflr Vªkaltsfud ikniksa esa ch. Fkwfjuft,safll VkWfDlu thu gksrh gS] ,sls ikni dhV 

ihM+dksa }kjk fd, x, vkØe.k ds izfr izfrjks/kh gksrs gS] tSls Bt-dkWVuA 

(iv) ikni jksxksa ds mipkj esa mi;ksx ds fy, ,d tSfod fu;a=.k ds rgr ,d dod VªkbdksMekZ fodflr fd;k x;k gSA 

VªkbZdksMekZ iztkfr ,d eqDr thoks dod gS] tks tM+ ds ifjfLFkfrd ra= es lkekU; :i ls ik;k tkrk gS vkSj cgqr ls 

ikni jksxtudksa ds fo:) izHkkoh gksrs gSA 

(v) cSD;wyksok;jfll ,sls jksxtud gS tks dhVksa rFkk vU; laf/kiknksa (vkWFkksZiksM+ks) ij geyk djrs gSA vf/kdka'k cSD;wyksfo"kk.kqvksa 

dk mi;ksx tSo fu;a=.k dkjdksa dh rjg fd;k tkrk gS tks U;wfDyvksikWyhghMªksfllok;jl (NPV) oa'k ds vUrxZr vkrs 

gSA ;g fo’kk.kq, iztkfr fof'k"V] ladjs LiSDVªeh dhVuk'kh; mipkjksa ds fy, vfr mÙke ekus x;s gSA budk ikniksa] 

Lru/kkfj;ksa if{k;ksa] eNfy;ksa vFkok ;gka rd fd y{;foghu dhVksa ij Hkh dksbZ gkfudkjd izHkko ugha iM+rkA ;g rc 

okaNuh; gS] tc ykHkizn dhVksa dk laj{k.k fd;k tk,] rkfd lekdfyr ihM+d izca/ku (IPM) dk;ZØe dks lgk;rk feys 

vFkok tc laiw.kZ ikfjfLFkfrd lqxzkgh {ks= dk mipkj gksA 

➢ izfrikyuh; ihM+d O;oLFkk dks ,dhd`r izcU/ku Hkh dgk tkrk gS vFkkZr~ ,d ;k ,d ls vf/kd Qlyksa ij mifLFkr,dy 

ihM+d  ds fu;a=.k dh ;qfDr gSA IPM dk d`f"k esa vuqiz;ksx n'kZr% lcls izHkkoh] lLrk] lcls lqjf{kr ikfjfLFkfr n`f"V 

ls /kkj.kh; rFkk Qly ihM+dksa ds gkfudkjd izHkkoksa dks lhfer djus ds fy, HkkSfrd] jklk;fud o tSfod fof/k;ksa dk 

lkekftd n`f"V ls Lohdk;Z djus ;ksX; la;ksx gSA 

➢ IPM dk lexz mn~ns'; ,slh n'kk;sa cukuk o dk;e j[kuk gS ftlesa dhVksa }kjk Qly dks Hkkjh uqdlku igq¡pkus ls jksdk tk;sA  



 

 ekuo dY;k.k esa lw{e tho (Microbes In Human Welfare) 

  

➢ IPM ds fy, Qlyksa esa dbZ midj.kksa ;k ?kVdksa dk lQyrkiwoZd iz;ksx fd;k tkrk gSA blesa ihM+d izfrjks/kh ;k lfg".kq 

fdLesa] ijHk{kh o jksxtud dk iz;ksx] ijthoh dk iz;ksx] xzh"e tqrkbZ] laxjks/k] foyEc iknijksi.k] ihM+duk'kh] vkd"khZ] 

izfrd"khZ bR;kfn dk fu;af=r iz;ksx 'kkfey gSA 
 

7. tSomoZjdksa ds :i esa lw{etho (MICROBES AS BIOFERTILISERS) : 

➢ d`f"k mRiknksa dh c<+rh gqbZ ek¡x dks iwjk djus ds fy, jklk;fud moZjdksa ds iz;ksx us i;kZoj.kh; iznw"k.k esa cgqr vf/kd 

;ksxnku fn;k gSA jklk;fud moZjdksa ds vf/kdkf/kd iz;ksx ls dbZ leL;k,a tqM+h gqbZ gS] blfy, dkcZfud [ksrh djus 

dh vko';drk gSA 

➢ dkcZfud [ksrh tSomoZjdksa ds iz;ksx ds }kjk Qlyksa dk mRiknu djuk gS] rkfd Qly ikniksa dks vko';d iks"kd rRo 

iznku fd;s tk ldsA 

➢ tSomoZjd ,d izdkj ds tho gS tks e`nk dh iks"kd xq.koÙkk dks c<+krs gSA tSo moZjdksa ds eq[; L=ksr thok.kq] dod 

vkSj lk;ukscSDVhfj;k gSA 

➢ gky gh esa] gekjs ns'k esa tSo moZjdksa dh ,d cM+h la[;k cM+s iSekus ij cktkj esa miyC/k gSA fdlku vius [ksrksa esa 

yxkrkj budk iz;ksx dj jgs gSaA blls e`nk iks"kd dh HkjikbZ rFkk jlk;u moZjdksa ij vkfJrk Hkh de gks jgh gSA 

(a)  TkSo moZjd ds :Ik esa thok.kq (Bacteria as biofertilizers) :  

 (i) jkbtksfc;e ySX;wfeul ikniksa dh tM+ksa ij fLFkr xzfUFk;ksa ds lkFk lgthoh laxBu cukrk gSA 
  ;s thok.kq ok;qeaMyh; ukbVªkstu dks fLFkjhd`r dj tSfod :i esa ifjofrZr dj nsrs gS] ftldk mi;ksx ikni 

iks"kdksa ds :i esa djrs gSA 
 (ii) ,stksLikbfjye rFkk ,stkscSDVj tSls thok.kq ok;qeaMyh; ukbVªkstu dks fLFkj dj ldrs gS] tcfd os e`nk esa 

eqDrkoLFkk esa jgrs gSa] bl izdkj e`nk esa ukbVªkstu vo;o c<+ tkrs gSA  
 

(b)  TkSomoZjd ds :Ik esa dod (Fungi as biofertilizers): 

➢ dod Hkh mPp ikniksa dh tM+ksa ds lkFk lgthoh laxBu LFkkfir djrs gS] ftls ekbdksjkbtk dgrs gSA Xyksel thul 

ds cgqr ls lnL; ekbdksjkbtk cukrs gaSA dodh; lgthoh e`nk ls QkWLQksjl dk vo'kks"k.k dj mls ikniksa esa Hkst nsrs 

gSaA ,sls laca/kksa ls ;qDr ikni dbZ vU; ykHk tSls ewyokrks<+ jksxtud ds izfr izfrjks/kdrk] yo.krk rFkk lw[ks ds izfr 

lgu'khyrk o ikni o`f) rFkk fodkl esa dqy o`f) iznf'kZr djrs gSaA cnys esa dod bl laxBu ls vkJ; rFkk Hkkstu 

izkIr djrk gSA  

(c)  tSomoZjd ds :Ik esa lk;ukscSDVhfj;k (Cyanobacteria as biofertilizers) : 

➢ lk;ukscSDVhfj;k Loiksf"kr lw{etho gS tks tyh; rFkk LFkyh; i;kZoj.k esa foLr`r :i ls ik, tkrs gaS] buesa ls dbZ 

ok;qeaMy ukbVªkstu dks fLFkjhd`r dj ldrs gSa] tSls & ,sukchuk] ukWLVkWd] vkWflysVksfj;k vkfnA /kku ds [ksrksa esa 

lk;ukscSDVhfj;k egRoiw.kZ tSomoZjd dh Hkwfedk fuHkkrs gSA uhy gfjr 'kSoky (BGA) Hkh e`nk dkcZfud inkFkZ c<+k nsrs gS 

vkSj mldh moZjrk c<+ tkrh gSA ;g e`nk dh {kkjh;rk dks Hkh ?kVkrk gSA 

 
 
 

 


