
 

भारतीय कृषि के षिए चुनौषतयााँ 

 

िघु प्रश्न 
Q1. भारत में अविश्वसनीय फसल पैदािार में योगदान देने िाला मुख्य कारक क्या है? 

उत्तर:  अप्रत्यावित िर्ाा: भारत की मानसूनी िर्ाा पर वनभारता कृवर् को सूखे और बाढ़ के प्रवत 

संिेदनिील बनाती है। विवभन्न के्षत्ो ंमें िर्ाा के असमान वितरण और मानसून की तीव्रता में वभन्नता के 

कारण फसल की पैदािार में उतार-चढ़ाि होता है। 

•मृदा स्वास्थ्य में वगरािट: मोनोकल्चर प्रथाएं, अत्यविक जुताई और रासायवनक आदानो ंका अत्यविक 

उपयोग वमट्टी की उिारता, काबावनक पदाथा सामग्री और जल िारण क्षमता को कम कर सकता है, 

वजससे लंबे समय में फसल की पैदािार प्रभावित हो सकती है। 

•कीट और बीमारी का प्रकोप: मौसम में बदलाि और कीटनािको ंका अत्यविक उपयोग जैसे कारक 

कीट और बीमारी के प्रकोप में योगदान कर सकते हैं, वजससे फसल को काफी नुकसान हो सकता है। 

•सीवमत वसंचाई अिसंरचना: भारत की कृवर् भूवम का एक बडा वहस्सा िर्ाा आिाररत है। वसंचाई की 

अपयााप्त या अविश्वसनीय पहंच फसलो ंको सूखे के प्रवत अवतसंिेदनिील बनाती है और संभावित 

पैदािार को सीवमत कर देती है। 

•मूल्य अस्थथरता: कृवर् इनपुट और आउटपुट की बाजार कीमतो ंमें उतार-चढ़ाि वकसानो ंको अच्छी 

गुणित्ता िाले बीज, उिारक और वसंचाई प्रथाओ ंमें वनिेि करने से हतोत्सावहत कर सकता है, वजससे 

पैदािार प्रभावित हो सकती है। 

 

Q2. अप्रत्यावित िर्ाा वकसानो ंकी आय को कैसे प्रभावित करती है? 

उत्तर: सूखे, बाढ़ या अवनयवमत िर्ाा वितरण की घटनाओ ंके साथ अप्रत्यावित िर्ाा पैटना, कृवर् उत्पादन 

को महत्वपूणा रूप से बावित कर सकता है और कई तरीको ंसे वकसानो ंकी आय पर गंभीर प्रभाि डाल 

सकता है: 

फसि की पैदावार में कमी: 

• सूखा:विकास के महत्वपूणा चरणो ंके दौरान अपयााप्त िर्ाा से पौिो ंकी िृस्ि रुक सकती है, िे 

मुरझा सकते हैं और अंततः फसल की पैदािार कम हो सकती है। इसका सीिा मतलब है बेचने 

के वलए कम उपज और वकसानो ंकी आय में वगरािट। 

• पानी की बाढ़:अत्यविक िर्ाा से जल-जमाि हो सकता है, फसलो ंको नुकसान हो सकता है 

और यहााँ तक वक फसल पूरी तरह बबााद भी हो सकती है। इससे वकसान की पूरे सीज़न की 

लागत और आय ख़त्म हो सकती है। 



• अषनयषमत विाा:असामवयक या असमान िर्ाा वितरण से रोपण कायाक्रम बावित हो सकता है, 

अंकुरण में बािा आ सकती है और फसलो ंपर दबाि पड सकता है, वजससे पैदािार कम हो 

सकती है और संभावित आय हावन हो सकती है। 

बढ़ी हुई उत्पादन िागत: 

• अषतररक्त षसिंचाई की आवश्यकता:सूखे के दौरान, वकसानो ंको अपनी फसल बचाने के वलए 

वसंचाई के अविक महंगे स्रोतो,ं जैसे बोरिेल या पानी के टैंकरो ंपर वनभार रहना पड सकता है। 

इससे उत्पादन लागत में उले्लखनीय िृस्ि हो सकती है और उनका मुनाफा ख़त्म हो सकता है। 

• पुनरोपण:यवद भारी बाररि या अपयााप्त पानी के कारण फसलें खराब हो जाती हैं, तो वकसानो ं

को बीज, उिारक और श्रम के वलए अवतररक्त लागत खचा करके दोबारा रोपाई करनी पड 

सकती है। 

बाजार में उतार-चढ़ाव: 

• आपूषता सिंबिंधी झटके:अप्रत्यावित मौसम की घटनाओ ंसे फसल उत्पादन में के्षत्ीय या राष्ट्र ीय 

उतार-चढ़ाि हो सकता है। यवद सूखे या बाढ़ से वकसी वििेर् के्षत् में उपज में उले्लखनीय कमी 

आती है, तो यह बाजार में कमी पैदा कर सकता है, वजससे कीमतें बढ़ सकती हैं। हालााँवक, 

इससे उन वकसानो ंको लाभ नही ंहोगा वजनकी फसल को नुकसान हआ है। इसके विपरीत, 

व्यापक फसल विफलता से अन्य के्षत्ो ंमें बाजार में बाढ़ आ सकती है, कीमतें कम हो सकती हैं 

और संभावित रूप से अच्छी फसल िाले वकसानो ंकी आय पर भी असर पड सकता है। 

बढ़ा हुआ जोखखम और अषनषितता: 

• ऋण चुकौती:अप्रत्यावित मौसम के कारण अविश्वसनीय आय वकसानो ंके वलए कृवर् आदानो ं

या कृवर् मिीनरी के वलए वलए गए ऋण को चुकाना मुस्िल बना सकती है। इससे कजा का 

जाल और वित्तीय कविनाई हो सकती है। 

• षनवेश हतोत्साहन:अप्रत्यावित िर्ाा से जुडी अवनवितता वकसानो ंको उन्नत बीजो,ं उिारको ंया 

वसंचाई पिवतयो ंमें वनिेि करने से हतोत्सावहत कर सकती है, वजससे संभावित रूप से उनकी 

दीघाकावलक उपज क्षमता और आय सीवमत हो सकती है। 

Q3. भारतीय कृवर् का एक महत्वपूणा वहस्सा अभी भी सूखे की चपेट में क्यो ंहै? 

उत्तर: मानसूनी िर्ाा पर वनभारता: 

• सीषमत षसिंचाई अवसिंरचना:भारत में कृवर् भूवम का एक बडा के्षत् पूरी तरह से िर्ाा, वििेर्कर 

मानसूनी िर्ाा पर वनभार करता है। इस िर्ाा के अपयााप्त या असमान वितरण के कारण सूखा 

और फसल बबााद हो जाती है। 

• अप्रत्याषशत मानसून:विलंवबत या अवनयवमत िर्ाा की घटनाओ ंके साथ मानसून पैटना में 

बढ़ती पररितानिीलता, वकसानो ंके वलए फसल चक्र की योजना बनाना और जल संसािनो ंका 

प्रभािी ढंग से प्रबंिन करना मुस्िल बना देती है। 

जि प्रबिंधन मुदे्द: 



• भूजि का अत्यषधक दोहन:िुष्क अिवि के दौरान वसंचाई के वलए भूजल पर अत्यविक 

वनभारता जल स्तर को कम कर सकती है, वजससे सूखे के दौरान उपलब्ध बफर कम हो सकता 

है। 

• अकुशि षसिंचाई प्रणाषियााँ:पारंपररक नहर वसंचाई प्रणावलयााँ अक्सर ररसाि और िाष्पीकरण 

के कारण उच्च जल हावन से पीवडत होती हैं, वजससे पानी के उपयोग की दक्षता सीवमत हो जाती 

है। 

भूषम षनम्नीकरण प्रथाएाँ : 

• मोनोकल्चर और जुताई प्रथाएाँ :इन प्रथाओ ंसे वमट्टी में काबावनक पदाथा की मात्ा कम हो 

सकती है, वजससे वमट्टी की नमी बनाए रखने की क्षमता कम हो सकती है और सूखे का प्रभाि 

बढ़ सकता है। 

• वनो िं की कटाई:िन आिरण के नष्ट् होने से प्राकृवतक जल चक्र बावित होता है और िर्ाा जल 

का प्रिेि कम हो जाता है, वजससे पानी की कमी और सूखे की स्थथवत बदतर हो जाती है। 

सामाषजक-आषथाक कारक: 

• सिंसाधनो िं तक सीषमत पहुिंच:छोटे और सीमांत वकसानो ंके पास वडर प वसंचाई या सूखा प्रवतरोिी 

फसल वकस्ो ंजैसी जल-बचत प्रौद्योवगवकयो ंमें वनिेि करने के वलए सीवमत वित्तीय संसािन हो 

सकते हैं। 

• जागरूकता और योजना का अभाव:सूखा िमन रणनीवतयो ंके बारे में अपयााप्त जानकारी 

और सामुदावयक स्तर पर प्रभािी जल प्रबंिन योजनाओ ंकी अनुपस्थथवत वकसानो ंको सूखे के 

वलए तैयार नही ंकर सकती है। 

सरकार और नीषतगत मुदे्द: 

• अपयााप्त षनवेश:वसंचाई के बुवनयादी ढांचे के विस्तार, जल संरक्षण प्रथाओ ंको बढ़ािा देने और 

सूखा प्रवतरोिी कृवर् विकवसत करने में अपयााप्त सरकारी वनिेि से वकसानो ंको पानी की कमी 

का सामना करना पड सकता है। 

• अप्रभावी फसि बीमा योजनाएाँ :मौजूदा फसल बीमा योजनाएं िायद अच्छी तरह से वडज़ाइन 

नही ंकी गई हैं या व्यापक रूप से सुलभ नही ंहैं, वजससे वकसानो ंको सूखे के दौरान पयााप्त 

वित्तीय सुरक्षा नही ंवमल पाती है। 

Q4. बाढ़ जैसी चरम मौसमी घटनाएाँ  वमट्टी के स्वास्थ्य पर कैसे प्रभाि डाल सकती हैं? 

उत्तर: बाढ़ जैसी चरम मौसम की घटनाएं वमट्टी के स्वास्थ्य पर कई तरह से महत्वपूणा नकारात्मक प्रभाि 

डाल सकती हैं: 

कटाव: 

• टुकडी और पररवहन:भारी बाढ़ का पानी वमट्टी के कणो ंको अलग कर सकता है, वजससे 

कटाि हो सकता है। यह ऊपरी वमट्टी, अक्सर सबसे उपजाऊ परत, बह सकती है, वजससे भूवम 

की कुल उत्पादकता कम हो जाती है। 



• गिी षनमााण:तेजी से बहने िाला बाढ़ का पानी नालो ंऔर खाइयो ंका वनमााण कर सकता है, 

वजससे भूवम और अविक खंवडत हो सकती है और खेती के वलए उपलब्ध के्षत् कम हो सकता 

है। 

पोिक तत्ोिं की कमी: 

• षनक्षािन:बाढ़ का पानी वमट्टी से आिश्यक पोर्क तत्वो,ं वििेर् रूप से नाइटर ोजन और 

पोटेवियम जैसे घुलनिील पोर्क तत्वो ंको छीन सकता है। यह कमी पौिो ंकी िृस्ि में बािा 

डाल सकती है और भविष्य की फसल की पैदािार को कम कर सकती है। 

• अवसादन:बाढ़ से कृवर् भूवम पर तलछट की परतें जमा हो सकती हैं। हालांवक कभी-कभी 

इसमें कुछ पोर्क तत्व होते हैं, यह तलछट अक्सर बांझ हो सकती है और वमट्टी की बनािट को 

बदल सकती है, वजससे जल वनकासी और िातन प्रभावित हो सकता है। 

मृदा सिंरचना का षवघटन: 

• सिंघनन:भारी बाढ़ का पानी वमट्टी को संकुवचत कर सकता है, वजससे वछद्ो ंकी जगह कम हो 

जाती है और हिा और पानी के प्रिेि में बािा उत्पन्न होती है। इससे जड की िृस्ि बावित हो 

सकती है और वमट्टी की अवतररक्त पानी वनकालने की क्षमता कम हो सकती है, वजससे बाद में 

संभावित रूप से जलभराि की समस्या हो सकती है। 

• एकत्रीकरण:बाढ़ की घटनाएाँ  वमट्टी के समुच्चय, वमट्टी के कणो ंके समूह को बावित कर सकती 

हैं वजनमें पोर्क तत्व और काबावनक पदाथा होते हैं। इस टूटने से वमट्टी की संरचना ख़राब हो 

सकती है और भविष्य में होने िाली घटनाओ ंमें कटाि का ख़तरा बढ़ सकता है। 

मृदा सूक्ष्मजीवो िं पर प्रभाव: 

• सूक्ष्मजीवी जीवन की हाषन:बाढ़ लाभकारी वमट्टी के सूक्ष्मजीिो ंको विथथावपत या डुबो सकती 

है जो पोर्क तत्वो ंके चक्रण, काबावनक पदाथा के अपघटन और पौिो ंके विकास में महत्वपूणा 

भूवमका वनभाते हैं। इससे मृदा स्वास्थ्य और पाररस्थथवतकी तंत् की कायाप्रणाली बावित हो सकती 

है। 

• माइक्रोषबयि समुदायो िं में पररवतान:बाढ़ की घटनाएं वमट्टी के सूक्ष्मजीि समुदायो ंकी संरचना 

को बदल सकती हैं, जो संभावित रूप से अिायिीय सूक्ष्मजीिो ंको बढ़ािा देती हैं जो जलभराि 

की स्थथवत में पनपते हैं। इस बदलाि के मृदा स्वास्थ्य और पोर्क चक्रण पर दीघाकावलक 

पररणाम हो सकते हैं। 

Q5. सूखे के अलािा, मौसम की अन्य कौन सी विवििताएाँ  रोपण कायाक्रम को बावित कर सकती हैं? 

उत्तर: सूखा रोपण कायाक्रम के वलए एक प्रमुख वचंता का विर्य है, लेवकन कई अन्य मौसम पररितान 

इन योजनाओ ंको बावित कर सकते हैं, वजससे कृवर् उत्पादकता प्रभावित हो सकती है: 

• अत्यषधक विाा: 

o षवििंषबत रोपण:बुआई के दौरान भारी या लगातार बाररि से खेतो ंकी वमट्टी पर काम 

करने और बीज बोने के वलए पानी काफी गीला हो सकता है। इससे रोपण में देरी हो 

सकती है, संभावित रूप से फसल की पैदािार प्रभावित हो सकती है या वकसानो ंको 



कम बढ़ते मौसम के साथ िैकस्िक फसलो ंपर स्स्वच करने के वलए मजबूर होना पड 

सकता है। 

o बीज सडना:यवद बीज जलयुक्त वमट्टी में बोए जाते हैं, तो िे अंकुरण से पहले सड 

सकते हैं, वजससे दोबारा रोपण की आिश्यकता होगी और मूल्यिान समय और 

संसािन बबााद होगें। 

• बेमौसम ठिंडा या गमा मौसम: 

o पािे से क्षषत:कुछ फसलो,ं वििेर् रूप से िंढ-संिेदनिील सस्ियो ंके वलए अनुिंवसत 

रोपण वतवथ से पहले िुरुआती िंढ, युिा पौिो ंको नुकसान पहंचा सकती है या मार 

सकती है। इससे पुनः रोपण की आिश्यकता पड सकती है और रोपण कायाक्रम 

बावित हो सकता है। 

o गमी से तनाव:अंकुरण चरण के दौरान बेमौसम गमा मौसम बीजो ंऔर अंकुरो ंपर 

दबाि डाल सकता है, अंकुरण दर को कम कर सकता है और संभावित रूप से फसल 

की थथापना को प्रभावित कर सकता है। 

• तेज हवाएाँ  और तूफान: 

o बीज षबखराव:तेज़ हिाएाँ  हले्क बीजो ंको अंकुररत होने से पहले ही उडा ले जा सकती 

हैं, वजसके वलए दोबारा रोपण की आिश्यकता होती है। 

o शारीररक क्षषत:ओलािृवष्ट् या तेज हिाएं उभरे हए अंकुरो ंया युिा पौिो ंको नुकसान 

पहंचा सकती हैं, वजससे फसल की थथापना प्रभावित हो सकती है और संभावित रूप 

से उपज का नुकसान हो सकता है। 

• तापमान में अचानक उतार-चढ़ाव: 

o बोखटिंग:तेजी से बढ़ता तापमान कुछ फसलो,ं वििेर् रूप से पते्तदार सस्ियो ंमें 

वगरािट का कारण बन सकता है, जहां पौिे में समय से पहले फूल आते हैं और िांवछत 

िानस्पवतक भागो ंका उत्पादन करने के बजाय बीज बन जाते हैं। इससे फसल की 

गुणित्ता और उपज कम हो जाती है। 

• जिवायु पररवतान: 

o मौसम के षमजाज में बदिाव:जलिायु पररितान के कारण चरम मौसम की घटनाओ ं

की बढ़ती आिृवत्त और तीव्रता पारंपररक रोपण कायाक्रम को महत्वपूणा रूप से बावित 

कर सकती है। वकसानो ंको अपनी प्रथाओ ंको अनुकूवलत करने और संभावित रूप से 

इन विवििताओ ंके प्रवत अविक सहनिीलता िाली फसल वकस्ो ंका चयन करने की 

आिश्यकता हो सकती है। 

Long Questions  
Q1. भारतीय कृवर् पर मौसम की वनभारता से उत्पन्न चुनौवतयो ंका आलोचनात्मक विशे्लर्ण करें। 

अवनयवमत मानसून पैटना के प्रभाि को कम करने पर वििेर् ध्यान देते हए समािान सुझाएं। 

उत्तर:भारतीय कृषि में मौसम पर षनभारता की चुनौषतयााँ: अषनयषमत मानसून को 

कम करने पर ध्यान 

भारत की कृवर् काफी हद तक मानसून पर वनभार रहती है, वजससे यह मौसम की विवििताओ ंके प्रवत 

संिेदनिील हो जाती है। अवनयवमत मानसून पैटना के प्रभाि को कम करने पर वििेर् ध्यान देने के 

साथ, इस वनभारता से उत्पन्न चुनौवतयो ंका एक महत्वपूणा विशे्लर्ण यहां वदया गया है: 



चुनौषतयााँ: 

• अषवश्वसनीय फसि पैदावार:सूखा, बाढ़ और असमान वितरण सवहत अप्रत्यावित िर्ाा पैटना, 

फसल की पैदािार में महत्वपूणा उतार-चढ़ाि का कारण बनते हैं। इससे वकसानो ंके वलए 

अवनवितता पैदा होती है और देि की खाद्य सुरक्षा बावित हो सकती है। 

• बढ़ी हुई उत्पादन िागत:सूखे के दौरान, बोरिेल जैसे महंगे वसंचाई स्रोतो ंपर वनभारता से 

उत्पादन लागत बढ़ जाती है और वकसानो ंके वलए लाभ मावजान कम हो जाता है। 

• आजीषवका जोखखम:अवनयवमत मानसून वकसानो ंकी आय में अस्थथरता पैदा कर सकता है, 

उन्हें कजा की ओर िकेल सकता है और उनकी आजीविका को खतरे में डाल सकता है। 

• षमट्टी की अवनषत:सूखे के दौरान भूजल पंवपंग पर अत्यविक वनभारता जल स्तर को कम कर 

सकती है और वमट्टी के लिणीकरण में योगदान कर सकती है, वजससे दीघाकावलक उत्पादकता 

प्रभावित हो सकती है। 

अषनयषमत मानसून पैटना को कम करना: 

1. षसिंचाई अवसिंरचना का षवस्तार: 

o सरकारी षनवेश:नहरो,ं सूक्ष्म वसंचाई प्रणावलयो ं(वडर प और स्रंकलर) और िर्ाा जल 

संचयन संरचनाओ ंके वनमााण के वलए बढ़ी हई िनरावि सूखे के दौरान भी पानी का 

एक विश्वसनीय स्रोत प्रदान कर सकती है। 

o सावाजषनक षनजी साझेदारी:सरकार और वनजी संथथाओ ंके बीच सहयोग वसंचाई 

बुवनयादी ढांचे के विकास में तेजी ला सकता है और इसके कुिल प्रबंिन को सुवनवित 

कर सकता है। 

2. जि सिंरक्षण प्रथाओिं को बढ़ावा देना: 

o फसि षवषवधीकरण:वकसानो ंको सूखा-प्रवतरोिी या कम मौसम िाली फसलें अपनाने 

के वलए प्रोत्सावहत करने से उन्हें कम मानसून अिवि के अनुकूल होने में मदद वमल 

सकती है। 

o पररशुद्ध कृषि:वमट्टी की नमी सेंसर और उपग्रह इमेजरी जैसी तकनीकें  वकसानो ंको 

पानी के उपयोग और वसंचाई िेडू्यल को अनुकूवलत करने में मदद कर सकती हैं। 

o मखल्चिंग और कवर क्रॉषपिंग:ये प्रथाएं वमट्टी की नमी बनाए रखने और िाष्पीकरण को 

कम करने में मदद करती हैं, वजससे उपलब्ध िर्ाा जल का बेहतर उपयोग होता है। 

3. मौसम पूवाानुमान और सूचना प्रसार में सुधार: 

o मौसम की षनगरानी में षनवेश:मौसम पूिाानुमान एजेंवसयो ंको मजबूत करना और 

मौसम से्टिनो ंका एक नेटिका  थथावपत करना अविक सटीक और थथानीय पूिाानुमान 

प्रदान कर सकता है। 

o प्रारिं षभक चेतावनी प्रणािी:समय पर मौसम अलटा और सलाह विकवसत करने और 

प्रसाररत करने से वकसानो ंको रोपण कायाक्रम, वसंचाई प्रथाओ ंऔर संभावित िमन 

उपायो ंके बारे में सूवचत वनणाय लेने में मदद वमल सकती है। 

o षकसान आउटरीच कायाक्रम:वकसानो ंको मौसम पूिाानुमान की व्याख्या करने और 

बेहतर फसल प्रबंिन के वलए इस जानकारी का उपयोग करने के बारे में विवक्षत करना 

महत्वपूणा है। 

4. फसि बीमा योजनाओिं को सुदृढ़ बनाना: 

o बहु-जोखखम फसि बीमा:न केिल सूखा बस्ल्क बाढ़, बेमौसम बाररि और मौसम 

संबंिी अन्य जोस्खमो ंको भी िावमल करने के वलए बीमा किरेज का विस्तार करने से 

वकसानो ंको फसल खराब होने की स्थथवत में वित्तीय सुरक्षा वमल सकती है। 



o सरिीकृत नामािंकन और दावा प्रषक्रयाएाँ :नामांकन प्रवक्रयाओ ंको सरल बनाने और 

समय पर दािा वनपटान सुवनवित करने से अविक वकसान फसल बीमा योजनाओ ंमें 

भाग लेने के वलए प्रोत्सावहत होगें। 

5. अनुसिंधान एविं षवकास को बढ़ाना: 

o सूखा प्रषतरोधी फसि षकस्ोिं का षवकास करना:अवनयवमत िर्ाा पैटना के वलए 

उपयुक्त उच्च उपज देने िाली, जलिायु-लचीली फसल वकस्ो ंको विकवसत करने के 

वलए अनुसंिान में वनिेि करना दीघाकावलक अनुकूलन के वलए महत्वपूणा है। 

o जि-कुशि कृषि पद्धषतयााँ:संरक्षण कृवर् जैसी निीन जल-बचत तकनीको ंपर िोि 

और प्रचार करने से िुष्क अिवि के दौरान भी पानी के उपयोग को अनुकूवलत करने में 

मदद वमल सकती है। 

इन समािानो ंके संयोजन को लागू करके, भारत अविक लचीली कृवर् प्रणाली की ओर बढ़ सकता है जो 

मानसून की अवनवितताओ ंके प्रवत कम संिेदनिील होगी। इससे न केिल फसल की पैदािार और 

वकसानो ंकी आय स्थथर होगी बस्ल्क देि के वलए दीघाकावलक खाद्य सुरक्षा भी सुवनवित होगी। 

 

Q2. "मानसून की बाररि पर अत्यविक वनभारता भारत में वटकाऊ कृवर् हावसल करने में एक महत्वपूणा 

बािा है।" वसंचाई प्रौद्योवगवकयो ंमें हाल की प्रगवत के संदभा में इस कथन पर चचाा करें। भारतीय वकसान 

इन प्रौद्योवगवकयो ंको प्रभािी ढंग से कैसे अपना सकते हैं? 

उत्तर: मानसून पर षनभारता की बाधा: नई षसिंचाई तकनीकें  कैसे मदद कर सकती हैं 

यह कथन वक "मानसून की बाररि पर अत्यविक वनभारता भारत में वटकाऊ कृवर् प्राप्त करने में एक 

महत्वपूणा बािा है" सच है। यहां इस बात पर चचाा है वक वसंचाई प्रौद्योवगवकयो ंमें हावलया प्रगवत इस 

चुनौती का समािान कैसे कर सकती है और भारतीय वकसानो ंद्वारा इसे अपनाने को कैसे प्रोत्सावहत 

वकया जाए: 

मानसून पर षनभारता एक बाधा क्ोिं है: 

• अप्रत्याषशत विाा:अवनयवमत मानसून पैटना के कारण फसल की पैदािार अविश्वसनीय हो जाती है, 

वजससे खाद्य सुरक्षा और वकसानो ंकी आय प्रभावित होती है। 

• पानी की कमी:सूखा पानी की उपलब्धता को गंभीर रूप से सीवमत कर सकता है, वजससे वकसानो ंको 

महंगे और अस्थथर भूजल वनष्कर्ाण पर वनभार रहना पड सकता है। 

• अकुशि जि उपयोग:पारंपररक बाढ़ वसंचाई पिवतयो ंसे अक्सर िाष्पीकरण और अपिाह के माध्यम 

से महत्वपूणा जल हावन होती है। 

षसिंचाई प्रौद्योषगषकयो िं में हाषिया प्रगषत: 

• सूक्ष्म षसिंचाई प्रणाषियााँ:वडर प वसंचाई और स्रंकलर वसस्टम सीिे पौिो ंके जड के्षत् तक पानी पहंचाते हैं, 

िाष्पीकरण को कम करते हैं और पानी के उपयोग की दक्षता को अविकतम करते हैं। 

• पररशुद्धता कृषि:सेंसर और डेटा एनावलवटक्स उपकरण िास्तविक समय में वमट्टी की नमी के स्तर के 

आिार पर लवक्षत वसंचाई की अनुमवत देते हैं, वजससे पानी का उपयोग अनुकूवलत होता है। 



• सौर ऊजाा चाषित षसिंचाई प्रणाषियााँ:ये प्रणावलयााँ वबजली पंपो ंके वलए निीकरणीय ऊजाा का उपयोग 

करती हैं, वग्रड वबजली पर वनभारता को कम करती हैं और दूरदराज के के्षत्ो ंमें वसंचाई को अविक सुलभ 

बनाती हैं। 

• नहर आधुषनकीकरण:वजयोमेमे्ब्रन या कंक्रीट के साथ नहरो ंकी परत पानी के ररसाि को काफी कम 

कर सकती है और जल संिहन दक्षता में सुिार कर सकती है। 

नई प्रौद्योषगषकयो िं को प्रभावी ढिंग से अपनाना: 

• सरकारी सखिडी और प्रोत्साहन:सूक्ष्म वसंचाई प्रणावलयो ंकी खरीद और थथापना के वलए वित्तीय 

सहायता उन्हें छोटे और सीमांत वकसानो ंके वलए अविक वकफायती बना सकती है। 

• क्षमता षनमााण और प्रषशक्षण:नई वसंचाई प्रौद्योवगवकयो ंके संचालन और रखरखाि पर प्रविक्षण 

कायाक्रम प्रदान करना प्रभािी ढंग से अपनाने के वलए महत्वपूणा है। 

• सावाजषनक षनजी साझेदारी:सरकार और वनजी कंपवनयो ंके बीच सहयोग से बुवनयादी ढांचे के विकास 

और प्रौद्योवगकी प्रसार में तेजी आ सकती है। 

• सूक्ष्म षवत्त और ऋण:वकसानो ंके वलए ऋण तक पहंच को सुवििाजनक बनाने से उन्हें नई वसंचाई 

प्रणावलयो ंमें वनिेि करने में मदद वमल सकती है। 

• सफिता की कहाषनयााँ और प्रदशान:नई प्रौद्योवगवकयो ंका उपयोग करने िाले खेतो ंके सफल 

उदाहरणो ंका प्रदिान व्यापक रूप से अपनाने को पे्रररत और प्रोत्सावहत कर सकता है। 

• अनुसिंधान और षवकास:अविक कुिल, लागत प्रभािी और वकसान-अनुकूल वसंचाई प्रौद्योवगवकयो ंको 

विकवसत करने के वलए अनुसंिान में वनरंतर वनिेि आिश्यक है। 

गोद िेने की चुनौषतयााँ: 

• प्रारिं षभक षनवेश िागत:नई वसंचाई प्रणावलयो ंकी अवग्रम लागत संसािन-सीवमत वकसानो ंके वलए बािा 

बन सकती है। 

• जागरूकता और ज्ञान की कमी:कई वकसानो ंको इन प्रौद्योवगवकयो ंके लाभो ंके बारे में जानकारी नही ं

होगी या उन्हें संचावलत करने और बनाए रखने के बारे में जानकारी नही ंहोगी। 

• ऊजाा उपिब्धता:सौर-संचावलत प्रणाली सभी के्षत्ो ंमें संभि नही ंहो सकती है, और विश्वसनीय वग्रड 

वबजली तक पहंच कुछ वकसानो ंके वलए वचंता का विर्य हो सकती है। 

• भूषम षवखिंडन:छोटी और खंवडत भूवम के कारण कुछ वसंचाई प्रौद्योवगवकयो ंको लागू करना मुस्िल हो 

सकता है। 

षनष्किा: 

वसंचाई प्रौद्योवगवकयो ंमें हावलया प्रगवत भारत में मानसूनी बाररि पर अत्यविक वनभारता से उबरने और 

वटकाऊ कृवर् हावसल करने के वलए आिा की वकरण जगाती है। सरकारी समथान, क्षमता वनमााण और 

वित्तीय प्रोत्साहनो ंसे युक्त बह-आयामी दृवष्ट्कोण के माध्यम से अपनाने की चुनौवतयो ंका समािान 

करके, ये प्रौद्योवगवकयााँ वकसानो ंको पानी के उपयोग पर अविक वनयंत्ण, फसल की पैदािार को 

अनुकूवलत करने और दीघाकावलक कृवर् स्थथरता सुवनवित करने के साथ सिक्त बना सकती हैं। 

 

Q3. मौसम की अवनवितता और जलिायु पररितान भारत की खाद्य सुरक्षा के वलए खतरा बढ़ रहा है। फसल 

उत्पादन और वकसानो ंकी आजीविका पर अवनयवमत िर्ाा पैटना के प्रभाि की जांच करें। जलिायु-लचीली कृवर् 

पिवतयो ंको बढ़ािा देने के वलए नीवतगत उपाय सुझाएं। 



उत्तर: मौसम की अवनवितताएं, जो अक्सर जलिायु पररितान के कारण और बढ़ जाती हैं, भारत की 

खाद्य सुरक्षा पर लंबी छाया डाल रही हैं। सूखा, बाढ़ और असमान वितरण सवहत अवनयवमत िर्ाा पैटना, 

फसल उत्पादन और वकसानो ंकी आजीविका पर महत्वपूणा प्रभाि डालते हैं। यहां चुनौवतयो ंऔर 

संभावित समािानो ंपर करीब से नज़र डाली गई है। 

अषनयषमत विाा का प्रभाव: 

• अषवश्वसनीय फसि पैदावार:अप्रत्यावित िर्ाा रोपण कायाक्रम को बावित करती है, अंकुरण 

में बािा डालती है और फसलो ंपर दबाि डालती है। इससे फसल की पैदािार में उतार-चढ़ाि 

होता है, वकसानो ंके वलए अवनवितता पैदा होती है और संभावित रूप से राष्ट्र ीय खाद्य सुरक्षा 

खतरे में पड जाती है। 

• बढ़ी हुई उत्पादन िागत:सूखे के दौरान, बोरिेल जैसे महंगे वसंचाई स्रोतो ंपर वनभारता से 

उत्पादन लागत बढ़ जाती है, वकसानो ंके वलए लाभ मावजान कम हो जाता है और संभावित रूप 

से उन्हें कजा की ओर िकेल वदया जाता है। 

• आजीषवका जोखखम:अवनयवमत मानसून वकसानो ंकी आय में अस्थथरता पैदा कर सकता है, 

वजससे िे अविक असुरवक्षत हो सकते हैं और उनके समग्र कल्याण पर असर पड सकता है। 

• षमट्टी की अवनषत:सूखे के दौरान भूजल पंवपंग पर अत्यविक वनभारता जल स्तर को कम कर 

सकती है और वमट्टी के लिणीकरण में योगदान कर सकती है, वजससे दीघाकावलक उत्पादकता 

प्रभावित हो सकती है। 

जिवायु-िचीिा कृषि को बढ़ावा देना: 

इन खतरो ंका मुकाबला करने के वलए, जलिायु-लचीली कृवर् पिवतयो ंको बढ़ािा देना महत्वपूणा है। 

यहां कुछ प्रमुख नीवतगत उपाय वदए गए हैं: 

• षसिंचाई अवसिंरचना का षवस्तार: 

o सरकारी षनवेश:सूखे के दौरान विश्वसनीय जल स्रोत प्रदान करने के वलए नहरो,ं सूक्ष्म 

वसंचाई प्रणावलयो ं(वडर प और स्रंकलर) और िर्ाा जल संचयन संरचनाओ ंके वनमााण के 

वलए सािाजवनक िन की आिश्यकता होती है। 

o सावाजषनक षनजी साझेदारी:सरकार और वनजी संथथाओ ंके बीच सहयोग बुवनयादी 

ढांचे के विकास में तेजी ला सकता है और कुिल प्रबंिन सुवनवित कर सकता है। 

• जि सिंरक्षण प्रथाओिं को प्रोत्साषहत करना: 

o फसि षवषवधीकरण:वकसानो ंको सूखा-प्रवतरोिी फसलें या कम मौसम िाली फसलें 

अपनाने में सहायता करने से उन्हें कम मानसून अिवि के अनुकूल होने में मदद वमल 

सकती है। 

o पररशुद्ध कृषि:वमट्टी की नमी सेंसर और उपग्रह इमेजरी जैसी प्रौद्योवगवकयो ंको बढ़ािा 

देने से वकसानो ंको पानी के उपयोग और वसंचाई िेडू्यल को अनुकूवलत करने में मदद 

वमल सकती है। 

o मखल्चिंग और कवर क्रॉषपिंग:ये प्रथाएं वमट्टी की नमी बनाए रखने और िाष्पीकरण को 

कम करने में मदद करती हैं, वजससे उपलब्ध िर्ाा जल का बेहतर उपयोग होता है। 

• कृषि अनुसिंधान एविं षवकास को सुदृढ़ बनाना: 

o जिवायु-अनुकूि फसि षकस्ोिं का षवकास करना:बदलते मौसम के वमजाज के 

अनुकूल सूखा और गमी प्रवतरोिी फसलो ंपर िोि के वलए सरकारी वित्त पोर्ण 

महत्वपूणा है। 



o सतत कृषि पद्धषतयााँ:संरक्षण कृवर् जैसी तकनीको ंपर िोि करना और उन्हें बढ़ािा 

देना, जो वमट्टी की गडबडी को कम करती हैं और जल िारण में सुिार करती हैं, 

लचीलेपन को बढ़ा सकती हैं। 

• जोखखम प्रबिंधन और बीमा योजनाएाँ : 

o बहु-जोखखम फसि बीमा:न केिल सूखा बस्ल्क बाढ़, बेमौसम बाररि और मौसम 

संबंिी अन्य जोस्खमो ंको भी िावमल करने के वलए बीमा किरेज का विस्तार करने से 

वकसानो ंको फसल खराब होने की स्थथवत में वित्तीय सुरक्षा वमल सकती है। 

o सरिीकृत नामािंकन और दावा प्रषक्रयाएाँ :आसान नामांकन प्रवक्रयाएं और समय पर 

दािा वनपटान अविक वकसानो ंको भाग लेने के वलए प्रोत्सावहत करेगा, वजससे उनकी 

जोस्खम कम होगी। 

• मौसम पूवाानुमान और सूचना प्रसार: 

o मौसम की षनगरानी में षनवेश:मौसम पूिाानुमान एजेंवसयो ंको मजबूत करना और 

मौसम से्टिनो ंका एक नेटिका  थथावपत करना अविक सटीक और थथानीय पूिाानुमान 

प्रदान कर सकता है। 

o प्रारिं षभक चेतावनी प्रणािी:समय पर मौसम अलटा और सलाह विकवसत करने और 

प्रसाररत करने से वकसानो ंको रोपण कायाक्रम, वसंचाई प्रथाओ ंऔर संभावित िमन 

उपायो ंके बारे में सूवचत वनणाय लेने में मदद वमल सकती है। 

o षकसान आउटरीच कायाक्रम:वकसानो ंको मौसम पूिाानुमान की व्याख्या करने और 

बेहतर फसल प्रबंिन के वलए इस जानकारी का उपयोग करने के बारे में विवक्षत करना 

आिश्यक है। 

षनष्किा: 

अवनयवमत िर्ाा पैटना की स्थथवत में भारत की खाद्य सुरक्षा सुवनवित करने के वलए बह-आयामी दृवष्ट्कोण 

की आिश्यकता है। जलिायु-लचीली कृवर् पिवतयो ंमें वनिेि करके, जोस्खम प्रबंिन तंत् को मजबूत 

करके और मौसम की जानकारी के प्रसार को बढ़ािा देकर, नीवत वनमााता वकसानो ंको दीघाकावलक 

कृवर् स्थथरता को अनुकूवलत करने और सुवनवित करने के वलए सिक्त बना सकते हैं। इससे लाखो ं

लोगो ंकी आजीविका सुरवक्षत रहेगी और देि के वलए स्थथर खाद्य आपूवता सुवनवित होगी। 

 

Q4. भारत में भूवम क्षरण एक बढ़ती हई वचंता का विर्य है, जो अक्सर मौसम पर वनभार कृवर् पिवतयो ं

से जुडा होता है। बताएं वक कैसे अप्रत्यावित िर्ाा पैटना वमट्टी के कटाि में योगदान देता है। मौसम की 

अवनवितता के संदभा में मृदा संरक्षण के वलए रणनीवतयााँ सुझाएाँ । 

उत्तर: भूवम क्षरण, वििेर् रूप से वमट्टी का कटाि, भारत की कृवर् उत्पादकता के वलए एक बडा खतरा 

है। यह समस्या अक्सर मौसम पर वनभार कृवर् पिवतयो ंसे जुडी होती है, और अप्रत्यावित िर्ाा पैटना 

वमट्टी के कटाि को तेज करने में महत्वपूणा भूवमका वनभाते हैं। ऐसे: 

कटाव समीकरण: 

मृदा अपरदन कई कारको ंसे प्रभावित एक जवटल प्रवक्रया है। हालााँवक, मूल समीकरण को सरल बनाया 

जा सकता है: 



• ई = आर * के * एिएस * सी * पी 

कहााँ: 

• इमृदा अपरदन की दर को दिााता है 

• आरिर्ाा की कटाि क्षमता (वमट्टी के कणो ंको अलग करने की िर्ाा की बंूदो ंकी िस्क्त) का 

प्रवतवनवित्व करता है 

• कवमट्टी के कटाि को दिााता है (वमट्टी अलग होने के प्रवत वकतनी संिेदनिील है) 

• रासढलान की लंबाई और ढलान का प्रवतवनवित्व करता है (लंबे और तेज ढलानो ंमें कटाि का 

खतरा अविक होता है) 

• सीआिरण कारक का प्रवतवनवित्व करता है (िनस्पवत आिरण की उपस्थथवत और प्रकार जो 

वमट्टी की रक्षा करता है) 

• पीसंरक्षण प्रथाओ ंका प्रवतवनवित्व करता है (जैसे सीढ़ीदार या समोच्च जुताई) 

अषनयषमत विाा और कटाव: 

• विाा की तीव्रता में वृखद्ध:अवनयवमत िर्ाा पैटना से जुडी भारी बाररि महत्वपूणा क्षरणकारी 

प्रभाि डाल सकती है। िर्ाा की बंूदो ंकी उच्च ऊजाा वमट्टी के कणो ंको अलग कर देती है, 

वजससे िे अपिाह द्वारा पररिहन के प्रवत संिेदनिील हो जाते हैं। 

• चमकता बाढ़:अचानक, तीव्र िर्ाा की घटनाओ ंसे अचानक बाढ़ आ सकती है जो तेजी से 

कटाि का कारण बनती है, वजससे ऊपरी वमट्टी और पोर्क तत्व बह जाते हैं। 

• वनस्पषत आवरण में कमी:सूखे के बाद थोडे समय की तीव्र बाररि िनस्पवत आिरण की 

थथापना में बािा उत्पन्न कर सकती है। पौिो ंऔर फसल अििेर्ो ंकी सुरक्षात्मक परत िाली 

वमट्टी की तुलना में नंगी वमट्टी कटाि के प्रवत अविक संिेदनिील होती है। 

• बाषधत फसि चक्र:अप्रत्यावित िर्ाा पैटना पारंपररक रोपण कायाक्रम को बावित कर सकता 

है, वजससे कुछ समय के वलए नंगी वमट्टी उग सकती है जो कटाि के प्रवत अविक संिेदनिील 

होती है। 

मौसम की अषनषितता के तहत मृदा सिंरक्षण के षिए रणनीषतयााँ: 

अप्रत्यावित िर्ाा से उत्पन्न चुनौवतयो ंके बािजूद, कई रणनीवतयााँ मृदा संरक्षण को बढ़ािा दे सकती हैं: 

• कवर क्रॉषपिंग को बढ़ावा देना:वकसानो ंको परती अिवि के दौरान किर फसलें लगाने के वलए 

प्रोत्सावहत करने से सूखे के दौरान भी वमट्टी को हिा और बाररि से कटाि से बचाने में मदद 

वमल सकती है। 

• सिंरक्षण जुताई प्रथाएाँ :वबना जुताई िाली खेती या नू्यनतम जुताई जैसी तकनीकें  वमट्टी की 

अिांवत को कम करती हैं, कटाि को कम करती हैं और काबावनक पदाथों की अििारण को 

बढ़ािा देती हैं। 

• सीढ़ीदार और समोच्च खेती:ये प्रथाएं ढलानो ंपर पानी के प्रिाह को िीमा करने में मदद 

करती हैं, वजससे अपिाह की क्षरणकारी िस्क्त कम हो जाती है। 

• कृषि वाषनकी:कृवर् पररदृश्य के भीतर पेडो ंऔर झावडयो ंको एकीकृत करने से वमट्टी के कटाि 

के स्खलाफ अवतररक्त सुरक्षा वमल सकती है और वमट्टी के स्वास्थ्य में सुिार हो सकता है। 



• सूखा प्रषतरोधी फसिोिं को बढ़ावा देना:िुष्क पररस्थथवतयो ंके वलए बेहतर रूप से अनुकूवलत 

फसलो ंके उपयोग को प्रोत्सावहत करने से खाली वमट्टी की अिवि की आिृवत्त को कम करने 

और कटाि के जोस्खम को कम करने में मदद वमल सकती है। 

• मौसम की जानकारी और षनणाय समथान प्रणाषियााँ:वकसानो ंको समय पर और 

थथानीयकृत मौसम पूिाानुमान प्रदान करने से उन्हें रोपण कायाक्रम, जुताई के तरीको ंऔर 

वसंचाई के उपयोग के बारे में सूवचत वनणाय लेने में मदद वमल सकती है, वजससे संभावित रूप से 

वमट्टी के कटाि के जोस्खम को कम वकया जा सकता है। 

षनष्किा: 

अप्रत्यावित िर्ाा पैटना भारत में मृदा संरक्षण प्रयासो ंके वलए एक चुनौती पेि करता है। हालााँवक, इन 

रणनीवतयो ंके संयोजन को अपनाकर और वटकाऊ भूवम प्रबंिन प्रथाओ ंको बढ़ािा देकर, वकसान 

अवनयवमत मौसम के स्खलाफ लचीलापन बना सकते हैं और भविष्य की पीवढ़यो ंके वलए इस महत्वपूणा 

संसािन की रक्षा कर सकते हैं। एक समग्र दृवष्ट्कोण विकवसत करना महत्वपूणा है जो इन रणनीवतयो ं

को लागू करने के साथ-साथ मौसम की अवनवितताओ ंपर भी विचार करता है। 

 



Challenges to Indian Agriculture 

 

Short Questions  
Q1. What is the main factor contributing to unreliable crop yields in India? 

Ans: •  Unpredictable Rainfall: India's dependence on monsoon rains makes agriculture 

vulnerable to droughts and floods. Uneven distribution of rainfall across regions and 

variations in monsoon intensity lead to fluctuations in crop yields. 

•  Degradation of Soil Health: Monoculture practices, excessive tillage, and overuse of 

chemical inputs can deplete soil fertility, organic matter content, and water retention capacity, 

impacting crop yields in the long run. 

•  Pest and Disease Outbreaks: Factors like weather variations and excessive use of 

pesticides can contribute to pest and disease outbreaks, leading to significant crop losses. 

•  Limited Irrigation Infrastructure: A large portion of India's agricultural land is rain-fed. 

Inadequate or unreliable access to irrigation makes crops highly susceptible to drought and 

limits potential yields. 

•  Price Volatility: Fluctuations in market prices of agricultural inputs and outputs can 

discourage farmers from investing in good quality seeds, fertilizers, and irrigation practices, 

impacting yields. 

 

Q2. How does unpredictable rainfall affect farmers' income? 

Ans: Unpredictable rainfall patterns, with occurrences of droughts, floods, or erratic rainfall 

distribution, can significantly disrupt agricultural production and have a severe impact on 

farmers' income in several ways: 

Reduced Crop Yields: 

• Droughts: Insufficient rainfall during crucial growing stages can lead to stunted plant 

growth, wilting, and ultimately, lower crop yields. This directly translates to less 

produce to sell and a decline in income for farmers. 

• Floods: Excessive rainfall can cause waterlogging, damaging crops and even leading 

to complete crop failure. This can wipe out a farmer's entire season's investment and 

income. 

• Erratic Rainfall: Untimely or uneven rainfall distribution can disrupt planting 

schedules, hinder germination, and stress crops, leading to reduced yields and 

potential income losses. 

Increased Production Costs: 



• Need for additional irrigation: During droughts, farmers might need to rely on more 

expensive sources of irrigation, such as borewells or water tankers, to save their crops. 

This can significantly increase production costs and eat into their profits. 

• Replanting: If crops fail due to heavy rains or insufficient water, farmers might need 

to replant, incurring additional costs for seeds, fertilizers, and labor. 

Market Fluctuations: 

• Supply Shocks: Unpredictable weather events can lead to regional or national 

fluctuations in crop production. If a drought or flood significantly reduces harvest in a 

particular region, it can create a shortage in the market, driving up prices. However, 

this might not benefit farmers who suffered crop losses. Conversely, widespread crop 

failures can lead to a glut in the market in other regions, driving down prices and 

potentially impacting income even for farmers with a decent harvest. 

Increased Risk and Uncertainty: 

• Loan Repayments: Unreliable income due to unpredictable weather can make it 

difficult for farmers to repay loans taken for agricultural inputs or farm machinery. 

This can lead to debt traps and financial hardship. 

• Investment Discouragement: The uncertainty associated with unpredictable rainfall 

can discourage farmers from investing in improved seeds, fertilizers, or irrigation 

practices, potentially limiting their long-term yield potential and income. 

Q3. Why is a significant portion of Indian agriculture still vulnerable to droughts? 

Ans: Dependence on Monsoon Rains: 

• Limited Irrigation Infrastructure: A substantial area of agricultural land in India 

relies solely on rainfall, particularly monsoon rains. Insufficient or uneven distribution 

of these rains leads to droughts and crop failures. 

• Unpredictable Monsoons: The increasing variability in monsoon patterns, with 

instances of delayed or erratic rainfall, makes it difficult for farmers to plan cropping 

cycles and manage water resources effectively. 

Water Management Issues: 

• Overexploitation of Groundwater: Excessive reliance on groundwater for irrigation 

during dry periods can deplete water tables, reducing the buffer available during 

droughts. 

• Inefficient Irrigation Systems: Traditional canal irrigation systems often suffer from 

high water losses due to seepage and evaporation, limiting the efficiency of water 

usage. 

Land Degradation Practices: 

• Monoculture and Tillage Practices: These practices can lead to decreased soil 

organic matter content, reducing the soil's ability to retain moisture and exacerbating 

drought impacts. 



• Deforestation: Loss of forest cover disrupts natural water cycles and reduces 

rainwater infiltration, contributing to water scarcity and worsening droughts. 

Socio-Economic Factors: 

• Limited Access to Resources: Small and marginal farmers might have limited 

financial resources to invest in water-saving technologies like drip irrigation or 

drought-resistant crop varieties. 

• Lack of Awareness and Planning: Inadequate knowledge about drought mitigation 

strategies and the absence of effective water management plans at the community 

level can leave farmers unprepared for droughts. 

Government and Policy Issues: 

• Inadequate Investment: Insufficient government investment in expanding irrigation 

infrastructure, promoting water conservation practices, and developing drought-

resilient agriculture can leave farmers exposed to water scarcity. 

• Ineffective Crop Insurance Schemes: Existing crop insurance schemes might not be 

well-designed or widely accessible, leaving farmers without adequate financial 

protection during droughts. 

Q4. How can extreme weather events like floods impact soil health?  

Ans: Extreme weather events like floods can have a significant negative impact on soil health 

in several ways: 

Erosion: 

• Detachment and Transportation: Heavy floodwaters can detach soil particles, 

leading to erosion. This topsoil, often the most fertile layer, can be washed away, 

reducing the overall productivity of the land. 

• Gully Formation: Fast-moving floodwaters can create gullies and ditches, further 

fragmenting land and reducing the area available for cultivation. 

Nutrient Depletion: 

• Leaching: Floodwaters can leach away essential nutrients from the soil profile, 

particularly soluble nutrients like nitrogen and potassium. This depletion can hinder 

plant growth and reduce future crop yields. 

• Sedimentation: Floods might deposit layers of sediment on agricultural land. While 

sometimes containing some nutrients, this sediment can often be infertile and alter the 

soil texture, impacting drainage and aeration. 

Disruption of Soil Structure: 

• Compaction: Heavy floodwaters can compact soil, reducing pore space and 

hindering air and water infiltration. This can impede root growth and reduce the soil's 

ability to drain excess water, potentially leading to waterlogging issues later. 



• Aggregation: Flood events can disrupt soil aggregates, the clumps of soil particles 

that hold nutrients and organic matter. This breakdown can worsen soil structure and 

increase the risk of erosion in future events. 

Impact on Soil Microorganisms: 

• Loss of Microbial Life: Floods can displace or drown beneficial soil microorganisms 

that play a crucial role in nutrient cycling, organic matter decomposition, and plant 

growth. This can disrupt soil health and ecosystem functioning. 

• Changes in Microbial Communities: Flood events can alter the composition of soil 

microbial communities, potentially favoring anaerobic microbes that thrive in 

waterlogged conditions. This shift can have long-term consequences for soil health 

and nutrient cycling. 

Q5. Besides droughts, what other weather variations can disrupt planting schedules? 

Ans: Droughts are a major concern for planting schedules, but several other weather 

variations can disrupt these plans, impacting agricultural productivity: 

• Excessive Rainfall: 

o Delayed Planting: Heavy or continuous rain during the sowing window can 

make fields too wet for working the soil and planting seeds. This can lead to 

delays in planting, potentially affecting crop yields or forcing farmers to 

switch to alternative crops with shorter growing seasons. 

o Seed Rotting: If seeds are sown in waterlogged soil, they might rot before 

germination, necessitating replanting and wasting valuable time and resources. 

• Unseasonably Cold or Hot Weather: 

o Frost Damage: Early frost spells before the recommended planting date for 

certain crops, particularly frost-sensitive vegetables, can damage or kill young 

seedlings. This can necessitate replanting and disrupt planting schedules. 

o Heat Stress: Unseasonably hot weather during the germination stage can 

stress seeds and seedlings, reducing germination rates and potentially 

impacting crop establishment. 

• High Winds and Storms: 

o Seed Dispersal: Strong winds can blow away lightweight seeds before they 

have a chance to germinate, requiring replanting. 

o Physical Damage: Hailstorms or strong winds can damage emerged seedlings 

or young plants, impacting crop establishment and potentially leading to yield 

losses. 

• Sudden Fluctuations in Temperature: 

o Bolting: Rapidly rising temperatures can trigger bolting in some crops, 

particularly leafy greens, where the plant prematurely flowers and goes to seed 

instead of producing desirable vegetative parts. This reduces the quality and 

yield of the crop. 

• Climate Change: 

o Shifts in Weather Patterns: The increasing frequency and intensity of 

extreme weather events due to climate change can significantly disrupt 

traditional planting schedules. Farmers might need to adapt their practices and 

potentially select crop varieties with greater tolerance to these variations. 



Long Questions 
Q1. Critically analyze the challenges posed by weather dependence on Indian agriculture. Suggest 

solutions with a specific focus on mitigating the impact of erratic monsoon patterns.  

Ans: Challenges of Weather Dependence in Indian Agriculture: A Focus on 

Mitigating Erratic Monsoons 

India's agriculture remains heavily dependent on the monsoon, making it vulnerable to 

weather variations. Here's a critical analysis of the challenges posed by this dependence, with 

a specific focus on mitigating the impact of erratic monsoon patterns: 

Challenges: 

• Unreliable Crop Yields: Unpredictable rainfall patterns, including droughts, floods, 

and uneven distribution, lead to significant fluctuations in crop yields. This creates 

uncertainty for farmers and can disrupt food security for the nation. 

• Increased Production Costs: During droughts, dependence on expensive irrigation 

sources like borewells raises production costs and reduces profit margins for farmers. 

• Livelihood Risks: Erratic monsoons can lead to income instability for farmers, 

pushing them towards debt and jeopardizing their livelihoods. 

• Soil Degradation: Excessive reliance on groundwater pumping during droughts can 

deplete water tables and contribute to soil salinization, further impacting long-term 

productivity. 

Mitigating Erratic Monsoon Patterns: 

1. Expanding Irrigation Infrastructure: 

o Government investment: Increased funding for building canals, micro-

irrigation systems (drip and sprinkler), and rainwater harvesting structures can 

provide a reliable source of water even during dry spells. 

o Public-private partnerships: Collaboration between government and private 

entities can accelerate the development of irrigation infrastructure and ensure 

its efficient management. 

2. Promoting Water Conservation Practices: 

o Crop diversification: Encouraging farmers to adopt drought-resistant crops or 

those with shorter growing seasons can help them adapt to shorter monsoon 

periods. 

o Precision agriculture: Technologies like soil moisture sensors and satellite 

imagery can help farmers optimize water use and irrigation scheduling. 

o Mulching and cover cropping: These practices help retain soil moisture and 

reduce evaporation, making better use of available rainwater. 

3. Improving Weather Forecasting and Information Dissemination: 

o Investing in weather monitoring: Strengthening weather forecasting 

agencies and establishing a network of weather stations can provide more 

accurate and localized predictions. 

o Early warning systems: Developing and disseminating timely weather alerts 

and advisories can help farmers make informed decisions about planting 

schedules, irrigation practices, and potential mitigation measures. 



o Farmer outreach programs: Educating farmers about interpreting weather 

forecasts and utilizing this information for better crop management is crucial. 

4. Strengthening Crop Insurance Schemes: 

o Multi-peril crop insurance: Expanding insurance coverage to include not 

just droughts but also floods, unseasonal rains, and other weather-related risks 

can provide financial security to farmers in case of crop failures. 

o Simplified enrollment and claim procedures: Simplifying enrollment 

processes and ensuring timely claim settlements will encourage more farmers 

to participate in crop insurance schemes. 

5. Enhancing Research and Development: 

o Developing drought-resistant crop varieties: Investing in research to 

develop high-yielding, climate-resilient crop varieties better suited to erratic 

rainfall patterns is crucial for long-term adaptation. 

o Water-efficient agricultural practices: Researching and promoting 

innovative water-saving techniques like conservation agriculture can help 

optimize water use even during dry periods. 

By implementing a combination of these solutions, India can move towards a more resilient 

agricultural system less vulnerable to the vagaries of the monsoon. This will not only 

stabilize crop yields and farmer incomes but also ensure long-term food security for the 

nation. 

 

Q2. "The over-reliance on monsoon rains is a significant bottleneck in achieving sustainable 

agriculture in India." Discuss this statement in the context of recent advancements in 

irrigation technologies. How can these technologies be effectively adopted by Indian 

farmers? 

Ans: The Bottleneck of Monsoon Dependence: How New 

Irrigation Technologies Can Help 

The statement that "over-reliance on monsoon rains is a significant bottleneck in achieving 

sustainable agriculture in India" rings true. Here's a discussion on how recent advancements 

in irrigation technologies can address this challenge and how to encourage their adoption by 

Indian farmers: 

Why Monsoon Dependence is a Bottleneck: 

• Unpredictable Rainfall: Erratic monsoon patterns lead to unreliable crop yields, impacting 
food security and farmer income. 

• Water Scarcity: Droughts can severely limit water availability, forcing farmers to rely on 
expensive and unsustainable groundwater extraction. 

• Inefficient Water Use: Traditional flood irrigation methods often lead to significant water 
losses through evaporation and runoff. 

Recent Advancements in Irrigation Technologies: 



• Micro-irrigation Systems: Drip irrigation and sprinkler systems deliver water directly to the 
root zone of plants, minimizing evaporation and maximizing water use efficiency. 

• Precision Agriculture: Sensors and data analytics tools allow for targeted irrigation based on 
real-time soil moisture levels, optimizing water use. 

• Solar-Powered Irrigation Systems: These systems utilize renewable energy to power pumps, 
reducing dependence on grid electricity and making irrigation more accessible in remote 
areas. 

• Canal Modernization: Lining canals with geomembranes or concrete can significantly reduce 
water seepage and improve water conveyance efficiency. 

Effective Adoption of New Technologies: 

• Government Subsidies and Incentives: Financial assistance for purchasing and installing 
micro-irrigation systems can make them more affordable for small and marginal farmers. 

• Capacity Building and Training: Providing training programs on the operation and 
maintenance of new irrigation technologies is crucial for effective adoption. 

• Public-Private Partnerships: Collaboration between government and private companies can 
accelerate infrastructure development and technology dissemination. 

• Microfinance and Loans: Facilitating access to credit for farmers can help them invest in new 
irrigation systems. 

• Success Stories and Demonstrations: Showcasing successful examples of farms utilizing new 
technologies can inspire and encourage wider adoption. 

• Research and Development: Continued investment in research to develop even more 
efficient, cost-effective, and farmer-friendly irrigation technologies is essential. 

Challenges to Adoption: 

• Initial Investment Costs: The upfront cost of new irrigation systems can be a barrier for 
resource-limited farmers. 

• Lack of Awareness and Knowledge: Many farmers might not be aware of the benefits of 
these technologies or lack the knowledge to operate and maintain them. 

• Energy Availability: Solar-powered systems might not be feasible in all areas, and access to 
reliable grid electricity can be a concern for some farmers. 

• Land Fragmentation: Small and fragmented landholdings can make it difficult to implement 
certain irrigation technologies. 

Conclusion: 

Recent advancements in irrigation technologies offer a ray of hope for overcoming the over-

reliance on monsoon rains and achieving sustainable agriculture in India. By addressing the 

challenges to adoption through a multi-pronged approach involving government support, 

capacity building, and financial incentives, these technologies can empower farmers with 

greater control over water use, optimize crop yields, and ensure long-term agricultural 

sustainability. 

 

Q3. Weather vagaries and climate change are posing a growing threat to India's food security.  
Examine the impact of erratic rainfall patterns on crop production and farmer livelihoods.  Suggest 
policy measures to promote climate-resilient agricultural practices. 



Ans: Weather vagaries, often exacerbated by climate change, are casting a long shadow over 

India's food security. Erratic rainfall patterns, including droughts, floods, and uneven 

distribution, significantly impact crop production and farmer livelihoods. Here's a closer look 

at the challenges and potential solutions. 

Impact of Erratic Rainfall: 

• Unreliable Crop Yields: Unpredictable rainfall disrupts planting schedules, hinders 

germination, and stresses crops. This leads to fluctuating crop yields, creating 

uncertainty for farmers and potentially jeopardizing national food security. 

• Increased Production Costs: During droughts, dependence on expensive irrigation 

sources like borewells raises production costs, squeezing profit margins for farmers 

and potentially pushing them towards debt. 

• Livelihood Risks: Erratic monsoons can lead to income instability for farmers, 

making them more vulnerable and impacting their overall well-being. 

• Soil Degradation: Excessive reliance on groundwater pumping during droughts can 

deplete water tables and contribute to soil salinization, further impacting long-term 

productivity. 

Promoting Climate-Resilient Agriculture: 

To counter these threats, promoting climate-resilient agricultural practices is critical. Here are 

some key policy measures: 

• Expanding Irrigation Infrastructure: 

o Government investment: Public funding is needed to build canals, micro-

irrigation systems (drip and sprinkler), and rainwater harvesting structures to 

provide a reliable water source during dry spells. 

o Public-private partnerships: Collaborations between the government and 

private entities can accelerate infrastructure development and ensure efficient 

management. 

• Encouraging Water Conservation Practices: 

o Crop diversification: Supporting farmers to adopt drought-resistant crops or 

those with shorter growing seasons can help them adapt to shorter monsoon 

periods. 

o Precision agriculture: Promoting technologies like soil moisture sensors and 

satellite imagery can help farmers optimize water use and irrigation 

scheduling. 

o Mulching and cover cropping: These practices help retain soil moisture and 

reduce evaporation, making better use of available rainwater. 

• Strengthening Agricultural Research and Development: 

o Developing climate-resilient crop varieties: Government funding for 

research on drought and heat-resistant crops better suited to changing weather 

patterns is crucial. 

o Sustainable farming practices: Researching and promoting techniques like 

conservation agriculture, which minimize soil disturbance and improve water 

retention, can enhance resilience. 

• Risk Management and Insurance Schemes: 



o Multi-peril crop insurance: Expanding insurance coverage to include not 

just droughts but also floods, unseasonal rains, and other weather-related risks 

can provide financial security to farmers in case of crop failures. 

o Simplified enrollment and claim procedures: Easy enrollment processes 

and timely claim settlements will encourage more farmers to participate, 

reducing their vulnerability. 

• Weather Forecasting and Information Dissemination: 

o Investing in weather monitoring: Strengthening weather forecasting 

agencies and establishing a network of weather stations can provide more 

accurate and localized predictions. 

o Early warning systems: Developing and disseminating timely weather alerts 

and advisories can help farmers make informed decisions about planting 

schedules, irrigation practices, and potential mitigation measures. 

o Farmer outreach programs: Educating farmers about interpreting weather 

forecasts and utilizing this information for better crop management is 

essential. 

Conclusion: 

Ensuring India's food security in the face of erratic rainfall patterns requires a multi-pronged 

approach. By investing in climate-resilient agricultural practices, strengthening risk 

management mechanisms, and promoting weather information dissemination, policymakers 

can empower farmers to adapt and ensure long-term agricultural sustainability. This will 

safeguard the livelihoods of millions and ensure a stable food supply for the nation. 

 

Q4. Land degradation is a growing concern in India, often linked to weather-dependent 

agricultural practices. Explain how unpredictable rainfall patterns contribute to soil erosion.  

Suggest strategies for soil conservation in the context of weather uncertainty. 

Ans: Land degradation, particularly soil erosion, is a major threat to India's agricultural 

productivity. This problem is often linked to weather-dependent agricultural practices, and 

unpredictable rainfall patterns play a significant role in accelerating soil erosion. Here's how: 

The Erosion Equation: 

Soil erosion is a complex process influenced by several factors. However, the basic equation 

can be simplified to: 

• E = R * K * LS * C * P 

Where: 

• E represents the rate of soil erosion 

• R represents rainfall erosivity (the power of raindrops to detach soil particles) 

• K represents soil erodibility (how susceptible the soil is to detachment) 

• LS represents slope length and steepness (longer and steeper slopes are more prone to 

erosion) 



• C represents cover factor (the presence and type of vegetation cover that protects the 

soil) 

• P represents conservation practices (such as terracing or contour plowing) 

Erratic Rainfall and Erosion: 

• Increased Rainfall Intensity: Heavy downpours associated with erratic rainfall 

patterns can have a significant erosive effect. The high energy of raindrops detaches 

soil particles, making them vulnerable to transport by runoff. 

• Flash Floods: Sudden, intense rainfall events can lead to flash floods that cause rapid 

erosion, washing away topsoil and nutrients. 

• Reduced Vegetation Cover: Droughts followed by short periods of intense rain can 

hinder the establishment of vegetation cover. Bare soil is more susceptible to erosion 

compared to soil with a protective layer of plants and crop residues. 

• Disrupted Crop Cycles: Unpredictable rainfall patterns can disrupt traditional 

planting schedules, leading to periods of bare soil that are more vulnerable to erosion. 

Strategies for Soil Conservation under Weather Uncertainty: 

Despite the challenges posed by unpredictable rainfall, several strategies can promote soil 

conservation: 

• Promoting Cover Cropping: Encouraging farmers to plant cover crops during fallow 

periods can help protect the soil from erosion by wind and rain, even during droughts. 

• Conservation Tillage Practices: Techniques like no-till farming or minimum tillage 

minimize soil disturbance, reducing erosion and promoting the retention of organic 

matter. 

• Terracing and Contour Farming: These practices help to slow down water flow on 

slopes, reducing the erosive power of runoff. 

• Agroforestry: Integrating trees and shrubs within agricultural landscapes can provide 

additional protection against soil erosion and improve soil health. 

• Promoting Drought-Resistant Crops: Encouraging the use of crops better adapted 

to dry conditions can help reduce the frequency of bare soil periods and minimize 

erosion risks. 

• Weather Information and Decision Support Systems: Providing farmers with 

timely and localized weather forecasts can help them make informed decisions about 

planting schedules, tillage practices, and irrigation use, potentially reducing soil 

erosion risks. 

Conclusion: 

Unpredictable rainfall patterns present a challenge for soil conservation efforts in India. 

However, by adopting a combination of these strategies and promoting sustainable land 

management practices, farmers can build resilience against erratic weather and protect this 

vital resource for future generations. It's crucial to develop a holistic approach that considers 

the uncertainties of weather alongside implementing these strategies. 

 


