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Defence Technology: Aerial 
Defence of India

Missiles
A missile is a self-propelled guided projectile designed to be launched into the air 
and directed towards a specific target. Missiles can be classified into different types 
based on their propulsion systems, flight paths, and intended use. 

Ballistic missiles are initially propelled by rockets and follow an unpowered, 
arched trajectory to reach their target. They can carry either nuclear or 
conventional warheads and are classified into short-range, medium-range, 
intermediate-range, and long-range missiles.

Cruise missiles are unmanned, self-propelled guided missiles that maintain low, 
horizontal flight paths to avoid anti-missile systems. They have significant 
payload capacity and high precision. Cruise missiles can be launched from air, 
land, ship, or submarine. They are classified as subsonic, supersonic, or 
hypersonic based on their speeds.

Quasi-ballistic missiles combine features of both ballistic and cruise missiles. 
They initially follow a ballistic trajectory and then transition to a low-altitude, high-
speed cruise trajectory.

Hypersonic missiles are designed to travel at speeds equal to or greater than 
Mach 5. They are highly maneuverable and can alter their flight paths. 
Hypersonic weapons can be in the form of hypersonic glide vehicles, hypersonic 
cruise missiles, or hypersonic aircraft.

Missiles play a crucial role in defense technology, providing nations with the ability to 
strike targets accurately and efficiently across various ranges.

�मसाइल एक �व-चा�लत �नद��शत ��े�य है �जसे हवा म� लॉ�च करने और एक �व�श� ल�य क� ओर �नद��शत 
करने के �लए �डज़ाइन �कया जाता है। �मसाइल� को उनके �णोदन �णाली, उड़ान पथ और इ��त उपयोग 
के आधार पर �व�भ� �कार� म� वग�कृत �कया जा सकता है।

बै�ल��टक �मसाइल� �ारंभ म� रॉकेट �ारा संचा�लत होती ह� और अपने ल�य तक प�ंचने के �लए एक 
धनुषाकार ��ेप पथ का अनुसरण करती ह�। वे परमाणु या पारंप�रक ह�थयार ले जा सकते ह� और उ�ह� 
कम �री, म�यम �री, म�यवत� �री और लंबी �री क� �मसाइल� म� वग�कृत �कया जाता है।



Defence Technology: Aerial Defence of India 2

�ूज़ �मसाइल� मानवर�हत, �व-चा�लत �नद��शत �मसाइल� ह� जो �मसाइल-�वरोधी �णा�लय� से बचने के 
�लए कम, �ै�तज उड़ान पथ बनाए रखती ह�। उनके पास मह�वपूण� पेलोड �मता और उ� प�रशु�ता 
होती है। �ूज़ �मसाइल� को हवा, ज़मीन, जहाज़ या पनडु�बी से लॉ�च �कया जा सकता है। उनक� ग�त 
के आधार पर उ�ह� सबसो�नक, सुपरसो�नक या हाइपरसो�नक के �प म� वग�कृत �कया जाता है।

अध�-बै�ल��टक �मसाइल� बै�ल��टक और �ूज �मसाइल� दोन� क� �वशेषता� को दशा�ती ह�। वे शु� म� 
एक बै�ल��टक ��ेप पथ का अनुसरण करते ह� और �फर कम ऊंचाई, उ� ग�त वाले �ूज ��ेप पथ पर 
चले जाते ह�।

हाइपरसो�नक �मसाइल को मैक 5 के बराबर या उससे अ�धक ग�त से या�ा करने के �लए �डज़ाइन 
�कया गया है। वे अ�य�धक ग�तशील होते ह� और अपने उड़ान पथ को बदल सकते ह�। हाइपरसो�नक 
ह�थयार हाइपरसो�नक �लाइड वाहन, हाइपरसो�नक �ूज �मसाइल या हाइपरसो�नक �वमान के �प म� 
हो सकते ह�।

�मसाइल� र�ा �ौ�ो�गक� म� मह�वपूण� भू�मका �नभाती ह�, जो रा�� को �व�भ� �री पर ल�य पर सट�क और 
कुशलतापूव�क हमला करने क� �मता �दान करती ह�।

Types of missiles

Ballistic Missiles
Ballistic missiles are initially propelled by rockets and follow an unpowered, arched 
trajectory to reach their target. These missiles are capable of carrying either nuclear 
or conventional warheads. Launch platforms include ships and land-based 
facilities. Notable examples from the Indian defence arsenal are Prithvi I, Prithvi II, 
Agni I, Agni II, and Dhanush.

Classification of Ballistic Missiles
Short-range: Tactical missiles with a range less than 1,000 kilometres.

Medium-range: Theatre missiles with a range between 1,000 and 3,000 
kilometres.

Intermediate-range: Missiles with a range between 3,000 and 5,500 kilometres.

Long-range: Intercontinental or strategic missiles with a range exceeding 5,500 
kilometres.

Three Stages of Ballistic Missile Flight
Boost Phase: Starts at launch and ends when rockets cease firing; usually lasts 
three to five minutes and occurs within the atmosphere.
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Midcourse Phase: Follows the boost phase, comprises the longest portion of 
the flight; ICBMs can reach speeds around 24,000 kilometres per hour.

Terminal Phase: Begins when warheads re-enter Earth's atmosphere and ends 
upon impact; strategic warheads can exceed speeds of 3,200 kilometres per 
hour.

बै�ल��टक �मसाइल� �ारंभ म� रॉकेट �ारा संचा�लत होती ह� और अपने ल�य तक प�ंचने के �लए एक 
powerless, धनुषाकार ��ेप पथ का अनुसरण करती ह�। ये �मसाइल� परमाणु या पारंप�रक ह�थयार ले 
जाने म� स�म होती ह�। लॉ�च �लेटफाम� म� जहाज और भू�म-आधा�रत सु�वधाएं शा�मल ह�। भारतीय सेना के 
उ�लेखनीय उदाहरण ह� पृ�वी I, पृ�वी II, अ��न I, अ��न II, और धनुष. 

बै�ल��टक �मसाइल� का वग�करण
कम �री: 1,000 �कलोमीटर से कम �री क� साम�रक �मसाइल�।

म�यम �री: 1,000 से 3,000 �कलोमीटर के बीच क� र�ज वाली �थएटर �मसाइल�।

म�यवत�-सीमा: 3,000 से 5,500 �कलोमीटर के बीच क� मारक �मता वाली �मसाइल�।

लंबी �री: 5,500 �कलोमीटर से अ�धक क� मारक �मता वाली अंतरमहा��पीय या रणनी�तक 
�मसाइल�।

बै�ल��टक �मसाइल उड़ान के तीन चरण
बू�ट चरण: ��ेपण के समय शु� होता है और तब समा�त होता है जब रॉकेट फाय�र�ग बंद कर देते ह�; 
आमतौर पर तीन से पांच �मनट तक रहता है और वायुमंडल के भीतर होता है।
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�मडकोस� चरण: बू�ट चरण के बाद, उड़ान का सबसे लंबा �ह�सा शा�मल होता है; ICBM लगभग 
24,000 �कलोमीटर ��त घंटे क� ग�त तक प�ँच सकते ह�।

ट�म�नल चरण: तब शु� होता है जब ह�थयार पृ�वी के वायुमंडल म� �फर से �वेश करते ह� और �भाव 
पर समा�त होते ह�; रणनी�तक ह�थयार 3,200 �कलोमीटर ��त घंटे क� ग�त से अ�धक हो सकते ह�।

Cruise Missiles
Cruise missiles are unmanned, self-propelled guided missiles with significant 
payload capacity and high precision. They maintain low, horizontal flight paths to 
avoid anti-missile systems. These can be launched from air, land, ship, or 
submarine.

�ूज़ �मसाइल� मह�वपूण� पेलोड �मता और उ� प�रशु�ता वाली मानवर�हत, �व-चा�लत �नद��शत �मसाइल� 
ह�। वे �मसाइल-�वरोधी �णा�लय� से बचने के �लए कम ऊँचाई पर �ै�तज उड़ान पथ बनाए रखते ह�। इ�ह� 
हवा, ज़मीन, जहाज़ या पनडु�बी से लॉ�च �कया जा सकता है।

Classification of Cruise Missiles
Subsonic cruise missiles: Travel below the speed of sound, approximately at 
0.8 Mach. Example: Tomahawk missile of the USA.

Supersonic cruise missiles: Travel at speeds between 2-3 Mach, with high 
kinetic energy due to their speed and warhead mass. Example: BrahMos missile.
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Hypersonic cruise missiles: Travel at speeds exceeding 5 Mach; under active 
development in several countries.

सबसो�नक �ूज़ �मसाइल�: �व�न क� ग�त से कम, लगभग 0.8 मैक पर या�ा करती ह�। उदाहरण: 
संयु�त रा�य अमे�रका क� टॉमहॉक �मसाइल।

सुपरसो�नक �ूज़ �मसाइल�: अपनी ग�त और वारहेड ��मान के कारण उ� ग�तज ऊजा� के साथ 2-3 
मैक के बीच क� ग�त से या�ा करती ह�। उदाहरण: ��ोस �मसाइल।

हाइपरसो�नक �ूज़ �मसाइल�: 5 मैक से अ�धक ग�त से या�ा करती ह�; भारत स�हत कई देश� म� स��य 
�वकास के तहत।

Quasi-Ballistic Missiles
A quasi-ballistic missile incorporates features of both ballistic missiles and 
cruise missiles. Specifically, it follows a ballistic trajectory during the initial portion 
of its flight. Subsequently, it transitions to a low-altitude, high-speed cruise 
trajectory. This hybrid flight path allows the missile to take advantage of the benefits 
of both ballistic and cruise missile technologies.

एक अध�-बै�ल��टक �मसाइल म� बै�ल��टक �मसाइल और �ूज़ �मसाइल दोन� क� �वशेषताएं शा�मल होती ह�। 
�वशेष �प से, यह अपनी उड़ान के �ारं�भक भाग के दौरान एक बै�ल��टक ��ेपव� का अनुसरण करता है। 
इसके बाद, यह कम ऊंचाई, उ� ग�त वाले �ूज़ ��ेप पथ म� प�रव�त�त हो जाता है। यह हाइ��ड उड़ान पथ 
�मसाइल को बै�ल��टक और �ूज़ �मसाइल �ौ�ो�ग�कय� दोन� का लाभ उठाने क� अनुम�त देता है।

Hypersonic Missiles
A hypersonic missile is designed to travel at speeds equal to or greater than Mach 
5, which is approximately 1 to 5 miles per second or 1.6 to 8.0 km/s. What 
distinguishes these missiles from ballistic missiles is their manoeuvrability. Unlike 
ballistic missiles that adhere to a predetermined course, hypersonic missiles have 
the capability to alter their flight paths.

एक हाइपरसो�नक �मसाइल को मैक 5 के बराबर या उससे अ�धक ग�त से या�ा करने के �लए �डज़ाइन �कया 
जाता है, जो लगभग 1 से 5 मील ��त सेकंड या 1.6 से 8.0 �कमी/सेक� ड है। इन �मसाइल� को बै�ल��टक 
�मसाइल� से अलग करने वाली बात उनक� ग�तशीलता है। पूव� �नधा��रत माग� का पालन करने वाली बै�ल��टक 
�मसाइल� के �वपरीत, हाइपरसो�नक �मसाइल� म� अपने उड़ान पथ को बदलने क� �मता होती है।

Types of Hypersonic Weapons

Hypersonic weapons come in various forms:

Hypersonic Glide Vehicle (HGV): These are warheads that, following an initial 
ballistic launch, manoeuvre and glide through the atmosphere at hypersonic 
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speeds.

Hypersonic Cruise Missile: These missiles utilise air-breathing engines such 
as scramjets to achieve hypersonic speeds.

Hypersonic Aircraft: Similar to hypersonic cruise missiles, these aircraft also 
employ air-breathing engines like scramjets to reach high velocities.

Russia has claimed its first use of the Kinzhal hypersonic missile in the Ukraine 
conflict, targeting a large underground arms depot in western Ukraine. The missile, 
capable of speeds exceeding Mach 5, was likely launched from a MiG-31 warplane

हाइपरसो�नक ह�थयार �व�भ� �प� म� आते ह�:

हाइपरसो�नक �लाइड �हीकल (एचजीवी): ये ऐसे ह�थयार ह�, जो �ारं�भक बै�ल��टक ��ेपण के बाद 
हाइपरसो�नक ग�त से वायुमंडल म� �लाइड करते ह�।

हाइपरसो�नक �ूज़ �मसाइल: ये �मसाइल� हाइपरसो�नक ग�त �ा�त करने के �लए ��ैमजेट जैसे वायु-
�ास इंजन का उपयोग करती ह�।

हाइपरसो�नक �वमान: हाइपरसो�नक �ूज �मसाइल� के समान, ये �वमान भी उ� वेग तक प�ंचने के 
�लए ��ैमजेट जैसे वायु-�ास इंजन का उपयोग करते ह�।

हाल का उदाहरण: �स ने यू�ेन संघष� म� प��मी यू�ेन म� एक बड़े भू�मगत ह�थयार �डपो को �नशाना बनाते 
�ए �क�झल हाइपरसो�नक �मसाइल के पहले इ�तेमाल का दावा �कया है। मैक 5 से अ�धक ग�त म� स�म 
�मसाइल को संभवतः �मग-31 यु�क �वमान से लॉ�च �कया गया था।

Countries with Hypersonic Missiles as of 2023

United States: Actively developing and testing, $3.8 billion budget for 2022.

China: Possesses operational missile, focus on cruise missiles and glide 
vehicles.

Russia: Research since the 1980s, deployed missile in Ukraine in 2019.

India: Entered hypersonic research in September 2020.

Other Developed Countries: Australia, France, Germany, and Japan in 
development phase.

Nascent Research Countries: Iran, Israel, and South Korea conducting 
foundational research.

2023 तक हाइपरसो�नक �मसाइल� वाले देश

संयु�त रा�य अमे�रका: स��य �प से �वकास और परी�ण, 2022 के �लए $3.8 �ब�लयन का बजट।

चीन: इसके पास ऑपरेशनल �मसाइल है, �ूज़ �मसाइल� और �लाइड वाहन� पर �यान क� ��त है।
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�स: 1980 के दशक से �रसच�, 2019 म� यू�ेन म� �मसाइल तैनात।

भारत: �सतंबर 2020 म� हाइपरसो�नक अनुसंधान म� �वेश �कया।

अ�य �वक�सत देश: ऑ��े�लया, �ांस, जम�नी और जापान �वकास चरण म�।

नवो�दत अनुसंधान देश: ईरान, इज़राइल और द��ण को�रया मूलभूत अनुसंधान कर रहे ह�।

Integrated Guided Missile Development Programme (IGMDP)
Programme Inception: Conceived by Dr. A P J Abdul Kalam to achieve self-
sufficiency for India in missile technology.

Government Approval and Feasibility Study: Approved by the Government of 
India on July 26, 1983. A feasibility study was conducted by a team comprising 
members from DRDO, the army, navy, air force, and defence production. The 
team recommended the development of five missile systems.

काय��म क� शु�आत: �मसाइल �ौ�ो�गक� म� भारत के �लए आ�म�नभ�रता हा�सल करने के �लए डॉ. 
ए.पी.ज.े अ��ल कलाम �ारा क�पना क� गई।

सरकारी अनुमोदन और �वहाय�ता अ�ययन: 26 जुलाई, 1983 को भारत सरकार �ारा अनुमो�दत। 
डीआरडीओ, सेना, नौसेना, वायु सेना और र�ा उ�पादन के सद�य� वाली एक ट�म �ारा एक �वहाय�ता 
अ�ययन आयो�जत �कया गया था। ट�म ने पांच �मसाइल �णा�लय� के �वकास क� �सफा�रश क�।

Missiles Developed Under IGMDP

Prithvi: Short-range surface-to-surface ballistic missile.

Agni: Intermediate to long-range surface-to-surface ballistic missile. Initially 
developed as a technology demonstrator for a re-entry vehicle, it was later 
upgraded to serve as a ballistic missile with varied ranges.

Trishul: Short-range low-level surface-to-air missile.

Akash: Medium-range surface-to-air missile.

Nag: Third-generation anti-tank missile.

पृ�वी: कम �री क� सतह से सतह पर मार करने वाली बै�ल��टक �मसाइल।

अ��न: म�यम से लंबी �री क� सतह से सतह पर मार करने वाली बै�ल��टक �मसाइल। �ारंभ म� इसे पुनः 
�वेश वाहन के �लए एक �ौ�ो�गक� �दश�क के �प म� �वक�सत �कया गया था, बाद म� इसे �व�भ� र�ज 
वाली बै�ल��टक �मसाइल के �प म� काम करने के �लए उ�त �कया गया।

��शूल: कम �री क� �न�न �तरीय सतह से हवा म� मार करने वाली �मसाइल।

आकाश: म�यम �री क� सतह से हवा म� मार करने वाली �मसाइल।
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नाग: तीसरी पीढ़� क� एंट� ट�क �मसाइल।

Programme Completion

Achievement and Announcement: After accomplishing its goal of making India 
self-reliant in missile technology, DRDO formally announced the successful 
completion of IGMDP on January 8, 2008.

काय��म समापन

उपल�� और घोषणा: भारत को �मसाइल �ौ�ो�गक� म� आ�म�नभ�र बनाने के अपने ल�य को पूरा करने 
के बाद, डीआरडीओ ने औपचा�रक �प से 8 जनवरी, 2008 को आईजीएमडीपी के सफल समापन क� 
घोषणा क�।

Missiles of India

Sr. No. Missile Name Range Payload Features

Surface to
Surface
Missiles

Short Range

1. Agni 1 700-1000 km 1000 kg

• Single-stage
solid propellant •
Travels at a
speed of 7.5
mach • Nuclear
Capable

2 Prithvi- I 40-150 km 1000 kg

• Single-stage
liquid-fueled •
Can be launched
from transporter
erector
launchers

3 Prithvi- II 350 km 500 kg

• Single stage
liquid propellant
• Nuclear
Capable

4 Prithvi-III 350 Km 1000 kg

• Two-stage,
solid propellant
motor. • Nuclear
capable missile
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5 Dhanush 350 km 1000 kg

• Single-stage,
liquid-propelled •
Naval Variant of
Prithvi-II •
Nuclear capable

6 Shaurya
700 Km- 1000
Km

200 to 1000 kg

• Two stage solid
fuelled missile
capable of
carrying •
Travels at a
speed of 7.5
mach • Nuclear
capable • Hybrid
missile •
Capable of
manoeuvring like
a cruise missile
and utilizing its
air fins to cruise
at sustained
hypersonic
speeds. • Less
vulnerable to
enemy’s anti-
ballistic missile
defence.

7 Prahaar 150 km 200 kg • Solid-fuelled
short-range
missile fitted with
inertial
navigation
system • Travels
at a speed of
Mach 2 •
Contemporary
weapon system
capable of
carrying a
number of
different
warheads,
nuclear, high-
explosives (HE)
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and
submunitions

8 Pralay 350 km- 500 km 1000 kg

• Designed to fly
faster and is a
derivative of
Prithvi Defence
Vehicle (PDV)
exoatmospheric
interceptor
missile • It is
capable of
destroying
enemy weapons
at high altitudes
• It has
unconventional
flight profile and
the ability to
change
directions to
make it more
unpredictable
and raise
difficulty level for
Air Defence
Systems

Intermediate
Range

1. Agni II 2000-3,500 km 1000kg

• Two and a half
stage, solid
fuelled missile •
A part of the
"credible
deterrence"
against China
and Pakistan •
Nuclear capable

2. Agni III 3000-3500 km 1500 kg • Two stage solid
propellant •
Nuclear capable
• Missile's
circular error
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probable (CEP)
lies in the range
of 40 meters •
This makes
Agni-III the most
accurate
strategic ballistic
missile of its
range class in
the world

3. Agni IV 3500-4000 Km 1000 kg

• Two stage solid
propellant •
Nuclear capable
• The payload,
with a re-entry
heat shield can
withstand
temperature of
more than 3000
degree Celsius

Intercontinental
Ballistic Missile

1. Agni V
More than 5000
Km

1500 kg

• Three stage
solid propellant •
Speed of 24
Mach • Multiple
Independently
Targetable Re-
entry Vehicles
(MITRV)
capability. •
Nuclear capable

2. Agni VI 6000-12000 km 1000kg • It will be a
Three stage
solid propellant
missile • Multiple
Independently
Targetable Re-
entry Vehicles
(MITRV)
capability •
Nuclear capable
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missile currently
under
development

Submarine
Launched
Ballistic Missile

1.
K4 missile
system

3500 Km 2000 kg

• Difficult to be
tracked and
destroyed by
any anti-ballistic
weapon • Its
Circular Error
Probability
(CEP 
determines the
accuracy of
missiles; lower
the CEP, greater
is the accuracy)
is more accurate
• Support the
Arihant class of
nuclear
submarines •
Provides
capability to
launch nuclear
weapons from
underwater

2. K-15 –Sagarika 750–1,500 km 1000 kg • Solid rocket
Motor • SLBM
version of land
based Shaurya
Missile •
Integrated with
the Arihant class
submarine. • K
series missiles
are faster, lighter
& stealthier than
Agni series.  •
Boosts second
strike
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capabilities of
India

3. K5 5,000–6,000 km 2000 kg

• It is being
developed by
DRDO for the
Indian strategic
forces’
underwater
platforms. • It will
arm the future
variants of
Arihant class
submarines of
the Indian Navy.
• Capable of
carrying four
MIRV (Multiple
Independently
targetable Re-
entry Vehicle)
warheads of 500
kgs each.

4. K6
8,000 to 12,000
km

3000 kg

• A three-stage
missile and is
solid fuelled. • It
is planned to
armed with
multiple
independently
targetable re-
entry vehicle.

Surface to Air
Missile System

1. Trishul 9 Km 5.5 Kg • Designed to
counter a low
level attack with
a very quick
reaction time
ability to skim
over the sea at a
very low altitude
and hit against
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sea skimming
missiles • All-
weather missile •
Supersonic
Speed

2. BARAK-8 100 Km 60 kg

• Jointly
developed by
DRDO & Israeli
Aerospace
Industry. •
Supported by
multi-function
surveillance
track and
guidance radars,
which enables it
to hit targets with
precision. • Can
engage multiple
targets at the
same time
during day and
night in all
weather
conditions.

3. MAITRI 25-30 Km 10Kg

• Next
generation
Quick-reaction
surface-to-air
missile
(QRSAM) • Joint
project of India &
France

4. Akash 30Km 30Kg • Supersonic
Speed •
Capability to
neutralise aerial
targets. • Can
engage in
multiple targets
from multiple
directions. •
Supported by
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‘Rajendra’, an
indigenously
developed radar
system, that has
the capability to
lock-on to
multiple targets
in group or
autonomous
mode. • Its
ramjet
propulsion and
its electronic
counter-counter
measure
equipment helps
it to break any
electronic
jamming system.

Air-to-air
Missile

1. ASTRA 70 km 15 kg

• First
indigenously
developed air-to-
air missile •
Developed by
DRDO • Works
on the Beyond
Visual Range
Air-to-Air Missile
(BVRAAM)
technology • It
enables the
fighter-pilots to
shoot precisely
at the enemy
targets which
are beyond their
visual range • All
weather, day
and night
capability
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2. Novator KS-172 200-400 km 50 kg

• Developed
initially by
Russia in the
1980s • Still
being used by
the Russian Air
Force, as well as
the Indian Air
Force • Has a
range of 400
kms and a top
speed of over
4,000 km/hr

Cruise Missile
System

1. Nirbhay 800-1,000 km 450 kg

• Long range,
all-weather
subsonic cruise
missile • Can be
launched from
multiple
platforms •
Nuclear capable
• Can fly at low
altitude

2 Brahmos 300 Km Ship and Land
based- 200 kg
and Aircraft
variant- 300 kg

• Joint project of
Russia and India
• Medium range
ramjet
supersonic
missile • Two-
stage (first stage
is solid
propellant
engine and liquid
ramjet in
second) •
Travels at a
speed of 2.8
Mach and can
be launched
from land, air,
ship and
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submarine;
operational with
army, air force &
navy.

3 Brahmos II
Expected: 1,500
km

• Under
development •
Hypersonic
version (India’s
first hypersonic
missile) of
Brahmos with a
scramjet engine
• Expected
speed: around 8
Mach • May
have technology
from Russia’s
Zircon missile

Anti-Tank
Guided
Missiles

1. NAG 500m- 20Km 8 kg • Fire and
Forget, lock on
after launch • All-
weather missile
with day and
night capabilities
• Can be
launched from
land and air •
Five variants: a
land version, for
a mast-mounted
system; the
helicopter-
launched Nag
(HELINA) also
known as
Dhruvastra; a
"man-portable"
version
(MPATGM); an
air-launched
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version; and the
Nag Missile
Carrier
(NAMICA) "tank
buster".

2. SPIKE 4 km

• Israeli fourth
generation anti
tank guided
missile • Fire &
forget system •
Ability to switch
to a different
target mid-flight.
• Overall hit
percentage is
more than 95
per cent. •
Variants: man-
portable, vehicle
launched &
helicopter
launched

3. Spice 2000 60 km An add-on kit for
900 kg
warheads

• Developed by
Israel • Stands
for Smart,
Precise, Impact,
Cost Effective •
Consists of
inertial
navigation,
satellite
guidance, and
electro-optical
sensors for
pinpoint
accuracy •
Difficult to be
detected on
radars • It is not
a bomb, but a
'guidance kit'
that is attached
to a standard



Defence Technology: Aerial Defence of India 19

warhead or
bomb

About some recent agni missiles
Agni-IV Specifications

Series and Naming: Fourth in the Agni series, formerly known as Agni II prime.

Test History: First tested in 2011 and again in 2012 from Wheeler Island, off the 
coast of Orissa.

Technical Details:

A two-stage missile powered by solid propellant.

Length: 20 meters

Launch weight: 17 tonnes

Range: Up to 4,000 km

Warhead capacity: 1 tonne

Advanced Technologies: Equipped with indigenously developed ring laser gyro 
and composite rocket motor.

Launch Capabilities: Can be fired from a road-mobile launcher.

अ��न-IV �व�श�ताएँ

�ंृखला और नामकरण: अ��न �ंृखला म� चौथा, �जसे पहले अ��न II �ाइम के नाम से जाना जाता था।

परी�ण इ�तहास: पहली बार 2011 म� और �फर 2012 म� उड़ीसा के तट पर �हीलर ��प से परी�ण 
�कया गया।

टे��नकल �डटेल:

ठोस �णोदक �ारा संचा�लत दो चरण� वाली �मसाइल।

लंबाई: 20 मीटर

लॉ�च वजन: 17 टन

र�ज: 4,000 �कमी तक

वारहेड �मता: 1 टन

उ�त �ौ�ो�ग�कयाँ: �वदेशी �प से �वक�सत �र�ग लेजर जाइरो और �म��त रॉकेट मोटर से सुस��त।

��ेपण �मताएं: सड़क-मोबाइल लांचर से दागा जा सकता है।
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Agni-V Specifications

Development Timeframe: Developed indigenously in a span of just three years.

Technical Details:

A three-stage missile

All stages based on solid fuel

Nuclear-capable

Payload capacity: 1.5 tonnes

Range: 5,000+ km

Total weight: 50 tonnes

Advanced Technologies: Equipped with composite rocket motors, advanced 
navigation systems, onboard computers, and re-entry vehicles. Capable of MIRV 
(Multiple Independently Targetable Re-entry Vehicle) for anti-satellite systems.

Launch Capabilities: Can be fired from a road-mobile launcher.

Strategic Significance of Agni-V

Global Context: Considered a game changer for India, placing it among the elite 
group of countries with the capability to launch intercontinental ballistic missiles, 
including the US, Russia, France, and China.

Geopolitical Implications: Provides almost complete coverage of China, 
enhancing India's deterrence capabilities.

अ��न-V �व�श�ताएँ

�वकास क� समयसीमा: केवल तीन वष� क� अव�ध म� �वदेशी �प से �वक�सत।

टे��नकल �डटेल:

तीन चरण� वाली �मसाइल

सभी चरण ठोस �धन पर आधा�रत
-परमाणु-स�म

पेलोड �मता: 1.5 टन

र�ज: 5,000+ �कमी

कुल वजन: 50 टन

उ�त �ौ�ो�ग�कयाँ: �म��त रॉकेट मोटस�, उ�त ने�वगेशन �स�टम, ऑनबोड� कं�यूटर और पुनः �वेश 
वाहन� से सुस��त। एंट�-सैटेलाइट �स�टम के �लए MIRV (म�ट�पल इं�डप�ड�टली टारगेटेबल री-एं�� 
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�हीकल) म� स�म।

��ेपण �मताएं: सड़क-मोबाइल लांचर से दागा जा सकता है।

अ��न-V का साम�रक मह�व

वै��क संदभ�: इसे भारत के �लए गेम च�जर माना जाता है, जो इसे अमे�रका, �स, �ांस और चीन 
स�हत अंतरमहा��पीय बै�ल��टक �मसाइल� को लॉ�च करने क� �मता वाले देश� के �व�श� समूह म� 
रखता है।

भूराजनी�तक �न�हताथ�: भारत क� �नवारक �मता� को बढ़ाते �ए, चीन का लगभग पूण� कवरेज �दान 
करता है।

Agni-VI: In Development

Status: Reported to be in early stages of development, intended to be the most 
advanced version in the Agni missile programme.

Technical Expectations:

Capable of being launched from both submarines and land.

Projected strike range of 11,000–12,000 km.

Expected to be equipped with MIRVed warheads.

अ��न-VI: �वकास म�

���त: �वकास के �ारं�भक चरण म� होने क� सूचना है, अ��न �मसाइल काय��म म� सबसे उ�त 
सं�करण होने का ल�य है।

तकनीक� अपे�ाएँ:

पनडु��बय� और जमीन दोन� से लॉ�च करने म� स�म।

11,000-12,000 �कमी क� अनुमा�नत मारक �मता।

MIRVed वॉरहेड्स से लैस होने क� उ�मीद है।

India's Nuclear Triad: Components and Strategic Importance
India's nuclear triad refers to its capability to deliver nuclear weapons through three 
distinct platforms: land, air, and sea. This diversified approach ensures the 
effectiveness of India's nuclear deterrence by making it challenging for any 
adversary to neutralise all of the country's nuclear forces in a first strike.

Components of the Nuclear Triad

Land-Based Missiles: Includes missiles like the Agni 2, Agni 4, and Agni 5. 
These provide India with a robust land-based delivery system for nuclear 
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weapons.

Air-Based Delivery: Aircraft such as Sukhoi Su-30MKIs, Mirage 2000s, and 
Jaguars serve as airborne platforms capable of launching nuclear payloads.

Sea-Based Capability: The INS Arihant, a 6,000-tonne indigenous Ship 
Submersible Ballistic Nuclear (SSBN), represents the maritime component. 
Additionally, the K-4 Sagarika is an Indian 3500 km-range submarine-launched 
nuclear warhead capable ballistic missile (SLBM). It is designed to be 
launched from India's indigenous nuclear submarines.

Strategic Importance

The operationalisation of this triad contributes to maintaining a credible nuclear 
deterrent. It supports India's No First Use policy, making it highly difficult for an 
adversary to incapacitate India's nuclear arsenal through a first strike. This forms a 
cornerstone of India's Nuclear Doctrine.

भारत का परमाणु �य तीन अलग-अलग �लेटफाम� के मा�यम से परमाणु ह�थयार प�ंचाने क� इसक� �मता 
को दशा�ता है: भू�म, वायु और समु�। यह भारत क� परमाणु ��तरोधक �मता क� �भावशीलता को सु�न��त 
करता है, �जससे �कसी भी ��त�ं�� के �लए पहले हमले म� देश क� सभी परमाणु ताकत� को बेअसर करना 
चुनौतीपूण� हो जाता है।

परमाणु �य के घटक

भू�म-आधा�रत �मसाइल�: अ��न 2, अ��न 4, और अ��न 5 जैसी �मसाइल� शा�मल ह�। ये भारत को 
परमाण ुह�थयार� के �लए एक मजबूत भू�म-आधा�रत �वतरण �णाली �दान करते ह�।

वायु-आधा�रत �डलीवरी: सुखोई Su-30MKIs, �मराज 2000s, और जगुआर जैसे �वमान परमाणु 
पेलोड लॉ�च करने म� स�म हवाई �लेटफाम� के �प म� काम करते ह�।

समु� आधा�रत �मता: आईएनएस अ�रहंत, एक 6,000 टन का �वदेशी जहाज सबम�स�बल बै�ल��टक 
�यू��लयर (एसएसबीएन), समु�� घटक का ��त�न�ध�व करता है। इसके अ�त�र�त, K-4 साग�रका एक 
भारतीय 3500 �कमी-र�ज वाली पनडु�बी से ��े�पत परमाणु ह�थयार स�म बै�ल��टक �मसाइल 
(SLBM) है। इसे भारत क� �वदेशी परमाणु पनडु��बय� से लॉ�च करने के �लए �डज़ाइन �कया गया है।

रणनी�तक मह�व

इस �य का संचालन �व�सनीय परमाणु �नवारक बनाए रखने म� योगदान देता है। यह भारत क� पहले 
इ�तेमाल न करने क� नी�त का समथ�न करता ह,ै �जससे �कसी ��त�ं�� के �लए पहले हमले के ज�रए भारत 
के परमाणु श��ागार को �न���य करना बेहद मु��कल हो जाता है। यह भारत के परमाणु �स�ांत क� 
आधार�शला है।

India’s Missile Defence Programme
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Indian Ballistic Missile Defence (BMD) Programme

Historical Context
Initiation: Commenced in 1999 post-Kargil War and as a counter to China and 
Pakistan's missile capabilities.

System Architecture
Two-Tiered System: Comprises Prithvi Air Defense (PAD)/Pradyumna and 
Advanced Air Defence (AAD).

First Layer (Exo-atmospheric): PAD/Pradyumna and Prithvi Defense 
Vehicle (PDV) intercept missiles at altitudes of 50–180 km.

Second Layer (Endo-atmospheric): AAD/Ashwin intercepts missiles at 
altitudes of 15-40 km.

Target Range: Capable of intercepting missiles launched from up to 5,000 km 
away.

Components
Radars and Control Posts: Overlapping network of early warning and tracking 
radars, along with command and control posts.

Testing and Status
Initial Tests: Started in 2006; multiple successful tests, including one in August 
2018.

Completion: First phase completed as of January 2020; awaiting government 
approval for deployment around the national capital.

भारतीय ब�ैल��टक �मसाइल र�ा (बीएमडी) काय��म

ऐ�तहा�सक सदंभ�
पहल: 1999 म� कार�गल यु� के बाद और चीन और पा�क�तान क� �मसाइल �मता� के जवाब म� 
शु� �ई।

�स�टम आ�क�टे�चर
दो-�तरीय �णाली: इसम� पृ�वी वायु र�ा (पीएडी)/��ु�न और उ�त वायु र�ा (एएडी) शा�मल ह�।
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पहली परत (ए�सो-वायुमंडलीय): पीएडी/��ु�न और पृ�वी र�ा वाहन (पीडीवी) 50-180 �कमी 
क� ऊंचाई पर �मसाइल� को रोकते ह�।

�सरी परत (एंडो-वायुमंडलीय): एएडी/अ��न 15-40 �कमी क� ऊंचाई पर �मसाइल� को रोकता है।

ल�य सीमा: 5,000 �कमी �र से ��े�पत �मसाइल� को रोकने म� स�म।

अवयव

रडार और �नयं�ण पो�ट: कमांड और �नयं�ण पो�ट के साथ-साथ �ारं�भक चेतावनी और �ै�क�ग रडार 
का ओवरलै�प�ग नेटवक� ।

परी�ण और ���त
�ारं�भक परी�ण: 2006 म� �ारंभ; कई सफल परी�ण, �जनम� अग�त 2018 म� �आ एक परी�ण भी 
शा�मल है।

समापन: पहला चरण जनवरी 2020 तक पूरा हो गया; रा�ीय राजधानी के आसपास तैनाती के �लए 
सरकार क� मंजूरी का इंतजार है।

Iron Dome System

Overview
Purpose: Developed by Israel to intercept and destroy short-range rockets and 
artillery shells.

Detection Range: Identifies rockets at a distance of 4 to 70 km.

Milestones
Final Testing: Completed in July 2010.

Operational Status: Declared operational in 2011; used in conflicts against 
Hamas in 2012 and 2014.

Deployment and Collaboration
Operators: Israel and Singapore.

India-Israel Deal: A $2 billion deal signed in 2017 for India to acquire the Iron 
Dome system.

प�रचय
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उ�े�य: कम �री के रॉकेट और artillery shells को रोकने और न� करने के �लए इज़राइल �ारा 
�वक�सत।

�डटे�न र�ज: 4 से 70 �कमी क� �री पर रॉकेट क� पहचान करता है।

मील के प�र
अं�तम परी�ण: जुलाई 2010 म� पूरा �आ।

प�रचालन ���त: 2011 म� प�रचालन क� घोषणा क� गई; 2012 और 2014 म� हमास के �खलाफ 
संघष� म� इ�तेमाल �कया गया।

प�र�नयोजन और सहयोग
ऑपरेटर: इज़राइल और �स�गापुर।

भारत-इज़राइल डील: आयरन डोम �स�टम हा�सल करने के �लए भारत के �लए 2017 म� 2 �ब�लयन 
डॉलर के समझौते पर ह�ता�र �कए गए।

Comparative Analysis

Common Objectives
Both Indian BMD and Iron Dome aim to protect against incoming missile threats 
but differ significantly in the types of threats they are designed to counteract.

Technical Capabilities
Indian BMD is designed for longer ranges and higher altitudes, whereas Iron 
Dome targets short-range threats.

International Collaboration
While Indian BMD is an indigenous programme, the Iron Dome system 
represents international defence collaboration, particularly between India and 
Israel.

Status and Future Developments
Indian BMD is waiting for government approval for further deployment, whereas 
the Iron Dome is already operational and has been combat-tested.

सामा�य उ�े�य
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भारतीय बीएमडी और आयरन डोम दोन� का उ�े�य आने वाले �मसाइल खतर� से र�ा करना है, ले�कन 
वे �जस �कार के खतर� का मुकाबला करने के �लए �डज़ाइन �कए गए ह�, उनम� काफ� �भ�ता है।

तकनीक� �मताएँ
भारतीय बीएमडी को लंबी �री और अ�धक ऊंचाई के �लए �डज़ाइन �कया गया है, जब�क आयरन डोम 
कम �री के खतर� को ल��त करता है।

अंतरा��ीय सहयोग
जब�क भारतीय बीएमडी एक �वदेशी काय��म है, आयरन डोम �णाली �वशेष �प से भारत और 
इज़राइल के बीच अंतररा�ीय र�ा सहयोग का ��त�न�ध�व करती है।

���त और भ�व�य के �वकास
भारतीय बीएमडी आगे क� तैनाती के �लए सरकार क� मंजूरी का इंतजार कर रहा है, जब�क आयरन 
डोम पहले से ही चाल ूहै और इसका यु� परी�ण �कया जा चुका है।

S-400 Triumf
The S-400 Triumf is a mobile surface-to-air missile system (SAM) designed by 
Russia. It holds the distinction of being the most advanced operationally deployed 
modern long-range SAM, surpassing the United States' Terminal High Altitude 
Area Defense system (THAAD). The S-400 Triumf is equipped to engage a wide 
array of aerial threats. These include aircraft, unmanned aerial vehicles (UAVs), 
and ballistic and cruise missiles. 

The system has a range of 400 km and can operate at altitudes up to 30 km. 
Furthermore, it can track 100 airborne targets and engage up to six of them 
simultaneously.

एस-400 �ाय� एक सतह से हवा म� मार करने वाली मोबाइल �मसाइल �णाली (एसएएम) है �जसे �स 
�ारा �डजाइन �कया गया है। इसे संयु�त रा�य अमे�रका के ट�म�नल हाई ए�ट��ूड ए�रया �डफ� स �स�टम 
(THAAD) को पीछे छोड़ते �ए सबसे उ�त प�रचालन �प से तैनात आधु�नक लंबी �री क� एसएएम होने 
का गौरव �ा�त है। 

एस-400 �ाय� �व�भ� �कार के हवाई खतर� से �नपटने के �लए सुस��त है। इनम� �वमान, मानवर�हत 
हवाई वाहन (यूएवी), और बै�ल��टक और �ूज़ �मसाइल� शा�मल ह�।

�स�टम क� सीमा 400 �कमी है और यह 30 �कमी तक क� ऊंचाई पर काम कर सकता है। इसके अलावा, 
यह 100 हवाई ल�य� को �ैक कर सकता है और उनम� से छह को एक साथ �नशाना बना सकता है।

India's Acquisition of S-400 Triumf
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India entered into a $5.43 billion USD agreement with Russia in October 2018 for 
the acquisition of the S-400 Triumf missile system. The deliveries have already 
begun and are expected to conclude by late 2023 / 2024. This acquisition is going to 
substantially enhance India's ability to neutralise enemy fighter aircraft and cruise 
missiles at long range.

भारत ने एस-400 �ाय� �मसाइल �णाली के अ�ध�हण के �लए अ�टूबर 2018 म� �स के साथ 5.43 
�ब�लयन अमे�रक� डॉलर का समझौता �कया। �डलीवरी पहले ही शु� हो चुक� है और 2023/2024 के अंत 
तक समा�त होने क� उ�मीद है। इस अ�ध�हण से लंबी �री पर ��मन के लड़ाकू �वमान� और �ूज �मसाइल� 
को बेअसर करने क� भारत क� �मता म� काफ� वृ�� होने जा रही है।

Geopolitical Implications
While the deal significantly boosts India's defensive capabilities, it has faced 
diplomatic challenges. The United States has expressed objections and has 
threatened to impose sanctions under the Countering America's Adversaries 
Through Sanctions Act (CAATSA). Despite such international pressure, India has 
opted to proceed with the acquisition, underscoring the strategic importance it 
attributes to the S-400 system for its defence infrastructure.

Design and Capabilities
Origin: Designed by Russia, the S-400 Triumf is a mobile surface-to-air missile 
system (SAM).

NATO Designation: Also known as SA-21 Growler by NATO.

Operational Superiority: Considered the most advanced Modern Long-Range 
SAM (MLR SAM), surpassing the US-developed Terminal High Altitude Area 
Defense system (THAAD).

Aerial Engagement: Capable of targeting a variety of aerial objects including 
aircraft, Unmanned Aerial Vehicles (UAVs), and ballistic and cruise missiles 
within a range of 400 km and up to an altitude of 30 km.

उ�प��: �स �ारा �डज़ाइन �कया गया, एस-400 �ाय� एक मोबाइल सतह से हवा म� मार करने वाली 
�मसाइल �णाली (एसएएम) है।

नाटो के �ारा �दया नाम: नाटो �ारा इसे SA-21 �ोलर के नाम से भी जाना जाता है।

ऑपरेशनल उ�कृ�ता: सबसे उ�त आधु�नक लंबी �री क� एसएएम (एमएलआर एसएएम) मानी जाती 
है, जो अमे�रका �ारा �वक�सत ट�म�नल हाई ए�ट��ूड ए�रया �डफ� स �स�टम (ट�एचएएडी) को पीछे 
छोड़ती है।



Defence Technology: Aerial Defence of India 28

हवाई ग�त�व�ध: 400 क� सीमा के भीतर �वमान, मानवर�हत हवाई वाहन (यूएवी), और बै�ल��टक और 
�ूज़ �मसाइल� स�हत �व�भ� हवाई व�तु� को ल��त करने म� स�म �कमी और 30 �कमी क� ऊंचाई 
तक।

Technical Specifications
Target Tracking: Can monitor 100 airborne targets and engage up to six of 
them simultaneously.

Generational Advancement: Represents the fourth generation of long-range 
Russian SAMs, succeeding the S-200 and S-300.

Integrated Systems: Comprises a multifunction radar, autonomous 
detection and targeting systems, anti-aircraft missile systems, launchers, 
and a command and control centre.

Missile Variants: Capable of launching three types of missiles for layered 
defence.

ल�य �ै�क�ग: 100 हवाई ल�य� क� �नगरानी कर सकता है और उनम� से छह को एक साथ �नशाना बना 
सकता है।

पीढ़�गत उ��त: एस-200 और एस-300 के बाद लंबी �री के �सी एसएएम क� चौथी पीढ़� का 
��त�न�ध�व करता है।

एक�कृत �स�टम: इसम� एक म�ट�फ़ं�न रडार, �वाय� पहचान और ल�यीकरण �स�टम, एंट�-
एयर�ा�ट �मसाइल �स�टम, लॉ�चर, और एक कमांड और �नयं�ण क� � शा�मल है ।

�मसाइल वे�रएंट: �त�रत र�ा के �लए तीन �कार क� �मसाइल� को लॉ�च करने म� स�म।

Efficiency and Deployment
Effectiveness: Two times more effective than previous Russian air defence 
systems.

Rapid Deployment: Can be operational within five minutes.

Operational Status: First became operational in 2007 and is tasked with 
defending Russia.

Interoperability: Can be integrated with Air Force, Army, and Navy air defence 
units.

�भावशीलता: �पछली �सी वायु र�ा �णा�लय� क� तुलना म� दो गुना अ�धक �भावी।

रै�पड �ड�लॉयम�ट: पांच �मनट के भीतर चालू �कया जा सकता है।
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संचालन ���त: पहली बार 2007 म� प�रचालन शु� �आ और इसे �स क� र�ा करने का काम स�पा 
गया है।

इंटरऑपरे�ब�लट�: वायु सेना, सेना, और नौसेना वायु र�ा इकाइय� के साथ एक�कृत �कया जा सकता है।

Strategic Deployment
Location: Systems are already deployed to counter threats from China in the 
northern sector and along the frontier with Pakistan.

�ान: उ�री �े� और पा�क�तान से लगी सीमा पर चीन के खतर� का मुकाबला करने के �लए �स�टम 
पहले से ही तैनात ह�।

LCA Tejas

Overview of HAL Tejas
HAL Tejas, also known as Light Combat Aircraft (LCA) Tejas, is an Indian 
single-engine, delta wing, multirole light fighter.

Designed by the Aeronautical Development Agency (ADA) in collaboration 
with the Aircraft Research and Design Centre (ARDC) of Hindustan 
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Aeronautics Limited (HAL).

Developed for the Indian Air Force (IAF) and Indian Navy.

एचएएल तेजस, �जसे लाइट कॉ�बैट एयर�ा�ट (एलसीए) तेजस के नाम से भी जाना जाता है, एक 
भारतीय �स�गल-इंजन, डे�टा �व�ग, म�ट�रोल लाइट फाइटर है।

एयरोनॉ�टकल डेवलपम�ट एज�सी (ADA) �ारा �ह���तान एयरोनॉ�ट�स �ल�मटेड (HAL) के एयर�ा�ट 
�रसच� एंड �डज़ाइन स�टर (ARDC) के सहयोग से �डज़ाइन �कया गया।

भारतीय वायु सेना (आईएएफ) और भारतीय नौसेना के �लए �वक�सत।

Origin and Development
The LCA programme began in the 1980s.

Aims:

Replacement for India's ageing MiG-21 fighters.

Boost domestic aviation capability.

Achieve aerospace self-reliance.

Build a local industry for state-of-the-art products with commercial spin-
offs.

एलसीए काय��म 1980 म� शु� �आ।

ल�य:

भारत के पुराने �मग-21 लड़ाकू �वमान� के �लए ��त�ापन।

घरेलू �वमानन �मता को बढ़ावा देना।

एयरो�ेस आ�म�नभ�रता हा�सल करना।

वा�ण��यक ��न-ऑफ के साथ अ�याधु�नक उ�पाद� के �लए एक �ानीय उ�ोग �वक�सत करना।

Organisational Structure
Aeronautical Development Agency (ADA) was established in 1984 by the 
Government of India.

Principal partner: Hindustan Aeronautics Limited (HAL).

Collaboration with DRDO & CSIR Laboratories, public and private sector 
industries, and academic institutions.

एयरोनॉ�टकल डेवलपम�ट एज�सी (एडीए) क� �ापना 1984 म� भारत सरकार �ारा क� गई थी।
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�मुख भागीदार: �ह���तान एयरोनॉ�ट�स �ल�मटेड (एचएएल)।

डीआरडीओ और सीएसआईआर �योगशाला�, साव�ज�नक और �नजी �े� के उ�ोग� और शै��णक 
सं�ान� के साथ सहयोग।

Technical Features
Aerodynamically unstable tailless compound delta-wing configuration 
optimised primarily for manoeuvrability and agility.

Maximum speed: Mach 1.8.

Range: 3,200 km.

Combat range: 500 km.

Ferry range: 1,850 km.

Constructed of aluminium-lithium alloys, carbon-fibre composites, and 
titanium alloys.

Composite materials make up 45% of the airframe by weight and 95% by 
surface area.

वायुग�तक�य �प से अ��र टेललेस कंपाउंड डे�टा-�व�ग कॉ��फ़गरेशन मु�य �प से ग�तशीलता और 
चपलता के �लए अनुकू�लत।

अ�धकतम ग�त: मैक 1.8।

र�ज: 3,200 �कमी।

लड़ाकू र�ज: 500 �कमी।

फेरी र�ज: 1,850 �कमी।

ए�यूमी�नयम-�ल�थयम �म� धातु, काब�न-फाइबर कंपो�जट और टाइटे�नयम �म� धातु से �न�म�त।

�म��त साम�ी वजन के �हसाब से एयर�ेम का 45% और सतह �े� के �हसाब से 95% बनाती है।

Avionics and Systems
Night Vision Goggles (NVG)-compatible "glass cockpit".

Domestically-developed head-up display (HUD) by Central Scientific 
Instruments Organization (CSIO).

Multi-function displays, Smart Standby Display Units (SSDU), and a "get-
you-home" panel.

नाइट �वजन गॉग�स (एनवीजी)-संगत "�लास कॉक�पट"।
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क� ��य वै�ा�नक उपकरण (सीएसआईओ) �ारा घरेलू �प से �वक�सत हेड-अप �ड�ले (एचयूडी)।

म�ट�-फं�न �ड�ले, �माट� �ट�डबाय �ड�ले यू�नट्स (एसएसडीयू), और एक "गेट-यू-होम" पैनल।

Variants and Orders
Mark 1, Mark 1A, and a trainer version.

IAF has ordered 32 Mark 1s, 73 Mark 1As, and 18 Mark 1 trainers.

Planned procurement: 324 aircraft in all variants including Tejas Mark 2 under 
development.

43 improvements in the Mark-1A jets including AESA radar, long-range 
beyond visual range missiles, air-to-air refuelling, and advanced electronic 
warfare.

माक�  1, माक�  1ए, और एक �ेनर सं�करण।

IAF ने 32 माक�  1s, 73 माक�  1As, और 18 माक�  1 �ेनस� का ऑड�र �दया है।

�नयो�जत खरीद: तेजस माक�  2 स�हत सभी वे�रएंट म� 324 �वमान �वकासाधीन।

एईएसए रडार, ��य सीमा से परे लंबी �री क� �मसाइल�, हवा से हवा म� �धन भरने और उ�त 
इले��ॉ�नक यु� स�हत माक�  -1 ए जेट म� 43 स��म�लत ह�।

Deployment
First Tejas squadron became operational in 2016. (IAF fighter squadrons 
typically have 18 operationally deployed aircraft, with three crafts kept as a 
reserve.)

Participated in military exercises like Gagan Shakti 2018 and Vayu Shakti 
2019.

83 single-engine Tejas Mark-1A aircrafts by the Indian Air Force were finalised 
in January 2020.

Argentina and Egypt have shown interest in Tejas, the Light Combat Aircraft 
(LCA) manufactured by Hindustan Aeronautics Limited (HAL).

पहला तेजस ��वा�न 2016 म� चालू �आ। (आईएएफ लड़ाकू ��वा�न म� आमतौर पर 18 प�रचालन 
�प से तैनात �वमान होते ह�, �जसम� तीन �रजव� के �प म� रखे जाते ह�।)

गगन श��त 2018 और वायु श��त 2019 जैसे सै�य अ�यास� म� भाग �लया।

भारतीय वायु सेना �ारा 83 �स�गल-इंजन तेजस माक� -1ए �वमान� को जनवरी 2020 म� अं�तम �प 
�दया गया।



Defence Technology: Aerial Defence of India 33

अज�ट�ना और �म� ने �ह���तान एयरोनॉ�ट�स �ल�मटेड (HAL) �ारा �न�म�त ह�के लड़ाकू �वमान 
(LCA) तेजस म� ��च �दखाई है।

Comparative Advantages and Significance
Lightest in its category at nine tons.

Cost-effective at Rs.180 crore apiece.

Comparable to French Mirage 2000, U.S. F-16, and Swedish Gripen.

No accidents during trials.

Contributes to indigenisation of military hardware and provides valuable 
experience for future aircraft development.

अपनी �ेणी म� सबसे ह�का नौ टन।

लागत  ��येक 180 करोड़ �पये।

�� च �मराज 2000, यू.एस. एफ-16, और �वी�डश ��पेन से तुलनीय।

�ायल के दौरान कोई �घ�टना नह�।

सै�य हाड�वेयर के �वदेशीकरण म� योगदान देता है और भ�व�य के �वमान �वकास के �लए मू�यवान 
अनुभव �दान करता है।

Challenges and Future Prospects
Long development period costing Rs.172.69 billion.

Limited payload and agility due to the current GE F404 engine.

Tejas Mark II with GE 414 engine is awaited but may require re-engineering.

लंबी �वकास अव�ध लागत 172.69 अरब �पये।

वत�मान GE F404 इंजन के कारण सी�मत पेलोड और चपलता।

GE 414 इंजन के साथ तेजस माक�  II का इंतजार है, ले�कन री-इंजी�नय�र�ग क� आव�यकता हो सकती 
है।


