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What was Mangalyaan Project
• India's first interplanetary mission in 

2013-14.
• Developed and operated by the Indian 

Space Research Organisation (ISRO).
• Also known as the Mars Orbiter Mission 

(MOM).
• The mission was initially meant to last for 

6 months, but it continued to send data for 
several years.

• Decommissioned in second half of 2022
• Aimed to develop the necessary 

technology for interplanetary missions.
• Also aimed to gather information about 

Mars

• 2013-14 म"  भारत का पहला अंतर-हीय िमशन।
• भारतीय अंतिर5 अनुसंधान संगठन (इसरो) =ारा िवकिसत 
और संचािलत।

• इसे मासD ऑFबHटर िमशन (एमओएम) के नाम से भी जाना 
जाता है।

• िमशन शुN म"  6 महीने तक चलने वाला था, लेिकन यह कई 
वषाR  तक डेटा भेजता रहा।

• 2022 की उVराधD म"  सेवामुWत कर िदया गया
• इसका उZे[य अंतर-हीय िमशना"  के िलए आव[यक ]ौ_ोिगकी 
िवकिसत करना था 

• इसका उZे[य मंगल -ह के बारे म"  जानकारी जुटाना भी था 

Distance
• Average Distance: The average distance 

between Earth and Mars is approximately 
225 million kilometers.

• Closest Approach: During opposition, 
Mars can come as close as about 54.6 
million kilometers from Earth.

• Farthest Distance: When on opposite sides 
of the Sun, Earth and Mars can be as far 
apart as about 401 million kilometers.

• Elliptical Orbits: The varying distances are 
due to the elliptical orbits of both planets 
around the Sun.

• औसत aरी: पृcवी और मंगल के बीच की औसत aरी लगभग 
225 िमिलयन िकलोमीटर है।

• िनकटतम: आमने – सामने होने के दौरान, मंगल -ह पृcवी से 
लगभग 54.6 िमिलयन िकलोमीटर aर आ सकता है।

• सबसे aर की aरी: सयूD के िवपरीत िदशा म"  होने पर, पृcवी और 
मंगल लगभग 401 िमिलयन िकलोमीटर की aरी पर हो 
सकते हe।

• अfडाकार क5ाएँ: अलग-अलग aिरयाँ सयूD के चारा"  ओर दोना"  
-हा"  की अfडाकार क5ाआ"  के कारण होती हe।
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Basic facts about planet Mars
• Mars is the fourth planet from the Sun and 

is the second smallest planet in the solar 
system.

• Mars is named after the Roman god of war 
and is often described as the “Red Planet” 
due to its reddish appearance.

• Mars is a rocky planet with a solid surface 
that has been altered by volcanoes, 
impacts, winds, crustal movement and 
chemical reactions.

• Mars has a thin atmosphere composed 
primarily of carbon dioxide.

• Mars and Earth have approximately the 
same landmass.

• Mars has two moons named Phobos and 
Deimos.

• Mars has an active atmosphere, but the 
surface of the planet is not active. Its 
volcanoes are dead.

• मंगल सयूD से चौथा -ह है और सौरमंडल का aसरा सबसे छोटा 
-ह है।

• मंगल -ह का नाम युj के रोमन देवता के नाम पर रखा गया है 
और इसके लाल रंग के कारण इसे अWसर "लाल -ह" के Nप 
म"  वlणHत िकया जाता है।

• मंगल एक ठोस सतह वाला चmानी -ह है जो nवालामुखी, 
]भाव, हवाआ" , opटल आंदोलन और रासायिनक 
]ितिoयाआ"  से बदल गया है।

• मंगल का वायुमंडल मुqय Nप से काबDन डाइऑWसाइड से बना 
है।

• मंगल और पृcवी का भभूाग लगभग समान है।
• मंगल -ह के दो चंrमा हe  िजनका नाम फोबोस और डेमोस है।
• मंगल पर सिoय वातावरण है, लेिकन -ह की सतह सिoय 
नहu है। इसके nवालामुखी मर चुके हe।



What makes Mars interesting
1.Search for Life

1. Mars is the most Earth-like planet in our 
Solar System.

2. Investigating Mars can help answer the 
fundamental question of life beyond Earth.

3. The planet's history suggests it may have 
once supported ecosystems, and it could 
still harbour microbial life today.

2.Understanding Surface and Planet's 
Evolution

1. Mars experienced significant climate 
change over its history.

2. Planetary geologists study rocks, 
sediments, and soils to uncover its surface 
history.

3. Understanding the history of water on 
Mars is crucial for assessing potential 
habitability.

1. जीवन की खोज
1. मंगल %ह हमारे सौर मंडल म-  सबसे अिधक पृ5वी जैसा %ह है।
2. मंगल %ह से पृ5वी से परे जीवन के मूलभतू ?@न का उBर देने 

म-  मदद िमल सकती है।
3. %ह के इितहास से पता चलता है िक यह कभी पािरिJथितकी 

तंM का समथNन करता था, और यह आज भी सQूमजीवी जीवन 
को आSय दे सकता है।

2. सतह और .ह के िवकास को समझना
1. मंगल %ह ने अपने इितहास म-  महTवपूणN जलवायु पिरवतNन का 

अनुभव िकया है।
2. %ह भिूवWानी इसकी सतह के इितहास को उजागर करने के 

िलए चZाना- , तलछट और िमZी का अ]ययन करते ह̂।
3. मंगल %ह पर पानी के इितहास को समझना संभािवत आवास 

`मता का आकलन करने के िलए महTवपूणN है।

What makes Mars interesting
3. Preparing for Future Human 

Exploration
• Robotic missions to Mars pave the way for 

human exploration.
1. Look for resources and assess risks, 

reducing costs and enhancing safety.
2. NASA aims to land humans on Mars by the 

2030s.
4.Understanding Our Home

1. Studying Martian geophysical processes 
offers insights into Earth's evolution and 
history.

2. It provides knowledge about the broader 
processes shaping our Solar System.

5.Mars is Accessible
1. Mars is the second most accessible 

destination in our Solar System after the 
Moon.

2. Its relative proximity makes it a prime 
target for exploration missions.

3. भिव$य म'  मानव अ+वेषण की तैयारी
• मंगल 8ह पर रोबोिटक िमशन मानव अ+वेषण का माग@ AशBत 
करते हC ।

• संसाधना'  की खोज करना और जोिखमा'  का आकलन करना, 
लागत कम करना और सुरMा बढ़ाना।

• नासा का लOय 2030 तक मंगल 8ह पर इंसाना'  को उतारना 
है।

4. पृSवी को समझना
• मंगल 8ह की भभूौितकीय AिXयाआ'  का अYययन पृSवी के 
िवकास और इितहास म'  अंतZ@ि[ Aदान करता है।

• यह हमारे सौर मंडल को आकार देने वाली ^ापक AिXयाआ'  
के बारे म'  _ान Aदान करता है।

5. मंगल 8ह सुलभ है
• चंaमा के बाद मंगल 8ह हमारे सौर मंडल म'  bसरा सबसे सुलभ 
गंत^ है।

• इसकी सापेM िनकटता इसे अ+वेषण िमशना'  के िलए एक 
Aमुख लOय बनाती है।



Its Objectives
1. To develop the technology required for 

interplanetary missions.
2. To explore Mars' surface features, 

morphology, and atmosphere.
3. Scientific analysis of Mars including its 

mineralogy and Martian atmosphere.

• अंतर-हीय िमशना"  के िलए आव[यक ]ौ_ोिगकी िवकिसत 
करना।

• मंगल की सतह की िवशेषताआ" , आकािरकी और वातावरण 
का पता लगाना।

• मंगल -ह का खिनज िवvान और मंगल -ह का वातावरण 
सिहत वैvािनक िवwेषण।

Launch, Travel, and Insertion into the Orbit
• Launch Date: November 5, 2013.
• Launch Vehicle: PSLV C25 (Polar Satellite 

Launch Vehicle).
• Travel: The spacecraft covered a distance 

of 650 million km to reach Mars' orbit.
• Orbit Insertion: Successfully entered 

Mars' orbit on September 24, 2014.
• It was inserted into an elliptical orbit 

around Mars with a periapsis (closest 
point to Mars) of about 421.7 km and an 
apoapsis (farthest point from Mars) of 
about 76,993.6 km. This allowed the 
spacecraft to have a varied view of the 
planet, capturing both close-up images 
and broader views of its surface.

• लॉyच िदनांक: 5 नवंबर, 2013.
• ]5ेपण यान: PSLV C25 (zुवीय उप-ह ]5ेपण यान)।
• या|ा: अंतिर5 यान ने मंगल की क5ा तक प}ँचने के िलए 

650 िमिलयन िकमी की aरी तय की।
• क5ा म"  ]वेश: 24 िसतंबर 2014 को सफलतापूवDक मंगल 
की क5ा म"  ]वेश िकया।

• इसे लगभग 421.7 िकमी के पेरीएि�सस (मंगल का 
िनकटतम ÄबHÅ) और लगभग 76,993.6 िकमी के 
अपोएि�सस (मंगल से सबसे aर का ÄबHÅ) के साथ मंगल के 
चारा"  ओर एक अfडाकार क5ा म"  pथािपत िकया गया था। 
इससे अंतिर5 यान को -ह का िविवध Ç[य देखने, Wलोज़-
अप छिवया"  और इसकी सतह के Ñापक Ç[य दोना"  को कै�चर 
करने का मौक़ा िमला।



Sensors & Information Provided-1
• Mars Exospheric Neutral Composition 

Analyser (MENCA): Analyzed the neutral 
composition of Mars' upper atmosphere.

• Lyman Alpha Photometer (LAP): Measured 
the relative abundance of deuterium and 
hydrogen in Mars' upper atmosphere, 
which helps in understanding the loss 
process of water from the planet.

• Thermal Infrared Imaging Spectrometer 
(TIS): Mapped the surface composition and 
mineralogy of Mars, helping in the 
identification of various minerals present on 
the Martian surface.

• Mars Colour Camera (MCC): Captured 
detailed images of the Martian surface, 
helping in the analysis of its features and 
morphology. 

• मास4 ए6सो7फेिरक :यू=ल कंपोिजशन एनालाइजर 
(एमईएनसीए): मंगल के ऊपरी वायुमंडल की संरचना का 
िवKेषण िकया गया।

• लाइमन अPफा फोटोमीटर (एलएपी): मंगल के ऊपरी वायुमंडल 
मR  Sूटेिरयम और हाइTोजन की सापेU Vचुरता को मापा गया, 
जो .ह से पानी की हािन VिWया को समझने मR  मदद करता है।

• थम4ल इ:[ारेड इमे\ज]ग 7पे6=ोमीटर (टीआईएस): मंगल की 
सतह की संरचना और खिनज िव_ान का मानिचaण िकया गया, 
िजससे मंगल की सतह पर मौजदू िविभ:न खिनजाR  की पहचान 
करने मR  मदद िमली।

• मंगल रंगीन कैमरा (एमसीसी): मंगल .ह की सतह की िव7तृत 
त7वीरR  खfची, िजससे इसकी िवशेषताआR  और आकािरकी के 
िवKेषण मR  मदद िमली।

Sensors & Information Provided-2
• Solar Wind Ion Analyzer (SWIA): Studied the 

influence of solar wind on the Martian 
atmosphere, providing data on how Mars' 
atmosphere is being stripped away by solar wind 
particles.

• Mars Dust Monitor (MDM): Although not a 
primary payload, it provided data on the dust 
environment around Mars.

• Largest Volcano: Captured images of Olympus 
Mons, the largest volcano and highest known 
mountain on any planet in the solar system.

• Mars Moons: Provided detailed images and 
information about Mars' two moons, Phobos and 
Deimos.

• Mars' Two Faces: Helped in studying the two 
hemispheres of Mars, which are distinctly 
different from each other, with the northern 
hemisphere being smoother and the southern 
being more rugged and cratered.

• सौर पवन आयन िवeेषक (एसडfgूआईए): मंगल 8ह के 
वायुमंडल पर सौर हवा के Aभाव का अYययन िकया, िजससे यह पता 
चलता है िक सौर पवन कणा'  jारा मंगल का वातावरण कैसे छीना जा 
रहा है।

• मास@ डBट मॉिनटर (एमडीएम): हालांिक Aाथिमक पेलोड नहn था , 
यह मंगल 8ह के चारा'  ओर धूल के वातावरण पर डेटा Aदान करता 
था 
• सबसे बड़ा qवालामुखी: ओलंपस मॉ+स, सबसे बड़ा 
qवालामुखी और सौर मंडल के िकसी भी 8ह पर सबसे ऊंचे 
_ात पव@त की तBवीर'  खnची गइs ।

• मंगल 8ह के चंaमा: मंगल के दो चंaमाआ' , फोबोस और डेमोस 
के बारे म'  िवBतृत िचu और जानकारी Aदान की गई।

• मंगल के दो चेहरे: मंगल के दो गोलाधाv  का अYययन करने म'  
मदद िमली, जो एक bसरे से Bप[ wप से िभ+न हC , उxरी 
गोलाध@ िचकना है और दिMणी अिधक ऊबड़-खाबड़ और गyा'  
वाला है।



Other similar projects-1 
• NASA's Mars Rovers (Spirit, Opportunity, 

Curiosity, Perseverance): Robotic 
explorers studying the Martian surface.

• European Space Agency's Mars Express: 
Orbital mission providing high-resolution 
imagery of Mars' surface.

• China's Tianwen-1: Orbiter, lander, and 
rover mission studying Mars' geology and 
atmosphere.

• UAE's Hope Probe: Orbital mission 
studying Mars' atmosphere and climate.

• Russia's Mars Program (Phobos-Grunt): 
Intended to study Mars' moon Phobos

Other similar projects-2 
• NASA's MAVEN: Orbiter studying Mars' 

atmosphere and its interaction with the 
solar wind.

• NASA's Mars Reconnaissance Orbiter: 
Orbital mission providing detailed 
imagery of Mars' surface.

• ESA's ExoMars: A mission to search for 
signs of past life on Mars.

• Japan's Martian Moons Exploration 
(MMX): Upcoming mission to study Mars' 
moons, Phobos and Deimos.

• India's Mangalyaan 2: Planned follow-up 
mission to further study Mars.



Special Features
• Mangalyaan was one of the least 

expensive Mars missions to date, 
showcasing ISRO's cost-effective approach 
to space exploration.

• It made India the first Asian nation to 
reach Martian orbit and the first nation in 
the world to do so in its first attempt.

• मंगलयान अब तक के सबसे कम खचÜले मंगल िमशना"  म"  से 
एक था, जो अंतिर5 अyवेषण के िलए इसरो के लागत ]भावी 
Çिáकोण को ]दàशHत करता है।

• इसने भारत को मंगल -ह की क5ा म"  प}ंचने वाला पहला 
एिशयाई देश और अपने पहले ही ]यास म"  ऐसा करने वाला 
Åिनया का पहला देश बना िदया।

Gaganyaan Mission



What is this mission
• Mission Objective: Demonstrate human 

spaceflight capability with a 3-member 
crew, orbiting at 400 km for 3 days and 
ensuring safe return to Earth, landing in 
Indian sea waters.

• Collaborative Strategy: Leverages in-house 
expertise, Indian industry experience, 
academic intellectual capabilities, and 
global cutting-edge technologies.

• Technology Development: 
• Involves crafting a human-rated launch 

vehicle
• Life support system for an Earth-like 

environment in space
• Emergency escape provisions. 

• Focus on crew management for training, 
recovery, and rehabilitation.

• िमशन का उZे[य: 3 सदpयीय दल के साथ मानव अंतिर5 
उड़ान 5मता का ]दशDन करना, 3 िदना"  के िलए 400 िकमी 
की ऊँचाई पर पिरoमा करना और भारतीय समुrी जल म"  
उतरकर पृcवी पर सुरि5त वापसी सुिनिçत करना।

• सहयोगाéमक रणनीित: घरेलू िवशेषvता, भारतीय उ_ोग 
अनुभव, शै5िणक बौिjक 5मताआ"  और वैिêक अéयाधुिनक 
]ौ_ोिगिकया"  का लाभ उठाती है।

• ]ौ_ोिगकी िवकास:
• इसम'  मानव-रेटेड लॉ+च वाहन तैयार करना शािमल है
• अंतिरM म'  पृSवी जैसे वातावरण के िलए जीवन समथ@न 
Aणाली

• आपातकालीन बचाव Aावधान.
• ]िश5ण, पुन]ाDि�त और पुनवाDस के िलए चालक दल ]बंधन 
पर íयान ।

Planned launch
• Has been delayed
• Originally planned for 2022-23
• Various Precursor Missions are being 

carried out to demonstrate technology 
preparedness and to ensure safety and 
reliability before the manned mission.

• The first trial (uncrewed flight) for 
Gaganyaan is being planned by the end of 
2023, or early 2024. 

• This will be followed by sending Vyom 
Mitra, a humanoid, and then with the 
crew onboard (These dates are not yet 
announced).

• िवलंिबत है
• मूल Nप से 2022-23 के िलए योजना बनाई गई
• ]ौ_ोिगकी तैयािरया"  को ]दàशHत करने और मानवयुWत िमशन 
से पहले सुर5ा और िवêसनीयता सुिनिçत करने के िलए 
िविभyन ]ीकसDर िमशन चलाए जा रहे हe।

• गगनयान के िलए पहला परी5ण (िबना चालक दल वाली 
उड़ान) 2023 के अंत या 2024 की शुìआत म"  करने की 
योजना बनाई जा रही है।

• इसके बाद एक îूमनॉइड Ñोम िम| को भेजा जाएगा और 
िफर चालक दल के साथ जहाज पर भेजा जाएगा (इन तारीखा"  
की अभी घोषणा नहu की गई है)।



Launcher
• LVM3 रॉकेट: गगनयान िमशन का ]5ेपण यान 
• ]कार: गगनयान िमशन के िलए मानव-रेटेड LVM3 (HLVM3) म"  पुन: कॉिyफ़गर िकया 
गया।

• घटक:
• ठोस अवBथा
• तरल अवBथा
• Xायोजेिनक चरण

• 5मता: ऑFबHटल मॉóूल को 400 िकमी की िनचली पृcवी क5ा म"  लॉyच करना है।
• सुर5ा सुिवधा: लॉyच दौरान आपातकालीन िनकासी के िलए oू एpकेप िसpटम (सीईएस) से 
सुसिnजत, éविरत-चलन  उôच जलने दर वाले ठोस मोटसD =ारा संचािलत।

Launcher
• LVM3 Rocket: The Backbone of Gaganyaan Mission
• Type: Reconfigured to human-rated LVM3 (HLVM3) for 

Gaganyaan mission.
• Components:

• Solid Stage
• Liquid Stage
• Cryogenic Stage

• Capability: Launches the Orbital Module to a Low Earth Orbit of 
400 km.

• Safety Feature: Equipped with a Crew Escape System (CES) for 
emergency evacuations during launch or ascent, powered by 
quick-acting, high burn rate solid motors.



Orbital Module-1
• 2 Components: Crew Module and Service 

Module
• Crew Module (CM): Habitable, Earth-like 

environment with double-walled 
construction (pressurized inner, 
unpressurized outer with Thermal 
Protection System). Features:
• Human-centric products
• Life support system
• Avionics and deceleration systems
• Designed for safe re-entry and descent

• 2 घटक: oू मॉóूल और सFवHस मॉóूल

• Xू मॉ|ूल (सीएम): रहने यो}य, दोहरी दीवार वाले िनमा@ण के 
साथ पृSवी जैसा वातावरण (थम@ल Aोटे~शन िसBटम के साथ 
दबावयु~त आंतिरक, िबना दबाव वाला बाहरी)। 

• िवशेषताएँ:
• मानव-क' िaत
• जीवन समथ@न Aणाली
• एिवयोिन~स और म+दन  Aणाली
• सुरिMत पुनः Aवेश और अवतरण के िलए िडज़ाइन िकया गया



Orbital Module-2
• Service Module (SM): Unpressurized 

support unit housing:
• Thermal system
• Propulsion system
• Power systems
• Avionics systems
• Deployment mechanisms

• सFवHस मॉóूल (एसएम): अन]ेशराइnड सपोटD यूिनट :
• तापीय Aणाली
• Aणोदन Aणाली
• पावर िसBटÅस
• एिवयोिन~स िसBटम
• पिरिनयोजन तंu

Other nations with this capability
• If successful, India would become the 

fourth nation to conduct a human space 
flight programme after
• USSR/Russia
• USA 
• China

• सफल होने पर, भारत मानव अंतिर5 उड़ान कायDoम 
संचािलत करने वाला चौथा देश बन जाएगा
• यूएसएसआर/wस
• यूएसए

• चीन



Training
• Crew training for Gaganyaan

• Astronaut Training Facility established in 
Bengaluru caters to Classroom training, 
Physical Fitness training, Simulator 
training and Flight suit training.

• गगनयान के िलए कöमHदल को ]िश5ण
• ब'गलुÇ म'  Bथािपत अंतिरM याuी AिशMण सुिवधा कMा 
AिशMण, शारीिरक BवाBSय AिशMण, िसÅयुलेटर AिशMण 
और Éलाइट सटू AिशMण Aदान करती है

Benefits
• Scientific Advancement: Elevates science 

and technology standards in India.
• Economic Boost: Anticipated to generate 

15,000 new jobs and stimulate economic 
activities.

• Industrial Growth: Promotes industry 
development, especially in the private 
sector.

• Youth Inspiration: Aims to ignite young 
minds towards space science and 
technology.

• Societal Benefits: Spin-off technologies 
with potential benefits for society.

• Global Collaboration: Opens avenues for 
international partnerships in space 
exploration.

• वैvािनक ]गित: भारत म"  िवvान और ]ौ_ोिगकी मानका"  को 
ऊपर उठाता है।

• आöथHक बढ़ावा: 15,000 नई नौकिरयाँ पैदा होने और 
आöथHक गितिविधया"  को ]ोéसािहत करने का अनुमान है।

• औ_ोिगक िवकास: उ_ोग िवकास को बढ़ावा देता है, 
िवशेषकर िनजी 5े| म" ।

• युवा ]ेरणा: इसका उZे[य युवा मन को अंतिर5 िवvान और 
]ौ_ोिगकी के ]ित ]ेिरत करना है।

• सामािजक लाभ: समाज के िलए संभािवत लाभ वाली िpपन-
ऑफ़ ]ौ_ोिगिकयाँ।

• वैिêक सहयोग: अंतिर5 अyवेषण म"  अंतराDúùीय भागीदारी के 
राpते खोलता है।



Thank you


