
1. भारत म� नवीकरणीय ऊजा� (Renewable Energy in India)

● भारत नवीकरणीय ऊजा� �ा�पत �मता (बड़े हाइ�ो स�हत) म� �व� �र पर चौथे �ान पर,
पवन ऊजा� �मता म� चौथे �ान पर और सौर ऊजा� �मता म� चौथे �ान पर है (REN21
नवीकरणीय 2022 वै��क ���त �रपोट� के अनुसार)।

● भारत ने COP 26 म� 2030 तक 500 गीगावॉट गैर-जीवा� �धन-आधा�रत ऊजा� का एक बढ़ा
�आ ल� रखा है। यह पंचामृत (भारत �ारा जलवायु ��तब�ताओ)ं के तहत एक मह�पूण�
��त�ा रही है। यह नवीकरणीय ऊजा� के �े� म� द�ुनया क� सबसे बड़ी �व�ार योजना है।

● भारत क� �ा�पत गैर-जीवा� �धन �मता �पछले 8.5 वष� म� 396% बढ़ी है और 179.322
गीगा वाट (बड़े हाइ�ो और परमाणु स�हत) से अ�धक है, जो देश क� कुल �मता का लगभग 43%
है (जुलाई 2023 तक)।

Figure.1. भारत म� नवीकरणीय ऊजा�
● भारत ने 2022 म� नवीकरणीय ऊजा� वृ�� म� 9.83% क� साल-दर-साल उ�तम वृ�� देखी।

�ा�पत सौर ऊजा� �मता �पछले 9 वष� म� 24.4 गुना बढ़ गई है और जुलाई 2023 तक 67.07
गीगावॉट थी।

● �व�ुत अ�ध�नयम 2003 के �ावधान� के अधीन नवीकरणीय ऊजा� उ�ादन और �वतरण
प�रयोजनाओं के �लए �चा�लत माग� के तहत 100% तक FDI क� अनुम�त है।

● भारत नवीकरणीय �बजली म� सबसे तेज़ वृ�� वाला बाज़ार है, और 2026 तक नई �मता वृ��
दोगुनी होने क� उ�ीद है।



● क� �ीय �व�ुत �ा�धकरण (Central Electricity Authority-CEA) के अनुमान के अनुसार,
2029-30 तक नवीकरणीय ऊजा� उ�ादन क� �ह�ेदारी 18% से बढ़कर 44% हो जाएगी, जब�क
थम�ल पावर क� �ह�ेदारी 78% से घटकर 52% होने क� उ�ीद है।

1.1. ऊजा� �मता (Energy Capacity)
● भारत क� कुल नवीकरणीय ऊजा� �मता 168.96 गीगावॉट (28 फरवरी 2023 तक) है, �जसम�

लगभग 82 गीगावॉट काया��यन के �व�भ� चरण� म� और लगभग 41 गीगावॉट �न�वदा चरण
के तहत है। इसम� 64.38 गीगावॉट सौर ऊजा�, 51.79 गीगावॉट हाइ�ो ऊजा�, 42.02 गीगावॉट पवन
ऊजा� और 10.77 गीगावॉट बायो ऊजा� शा�मल है।

● भारत ने दशक के अंत तक देश क� अथ��व�ा क� काब�न ती�ता को 45% से कम करने,
2030 तक नवीकरणीय ऊजा� से 50 ��तशत संचयी �व�ुत �ा�पत करने और 2070 तक
शु�-शू� काब�न उ�ज�न हा�सल करने का ल� रखा है।

● भारत म� 39.28 गीगावॉट क� कुल �मता वाले 57 सौर पाक� को मंजूरी दी गई है। पवन ऊजा� का
2030 तक 30 गीगावॉट का अपतटीय ल� है, इसके �लए संभा�वत �ल� क� पहचान क� गई
है।

2. परमाणु ऊजा� (Nuclear Energy)

● परमाणु ऊजा�, परमाणुओं के मूल, �ोटॉन और �ू�ॉन से बनी ऊजा� का एक �प है।
● ऊजा� का यह �ोत दो तरीक� से उ�� �कया जा सकता है: �वखंडन - जब परमाणुओं के ना�भक

कई भाग� म� �वभा�जत हो जाते ह� - या संलयन - जब ना�भक एक साथ जुड़ जाते ह�।

2.1. परमाणु ��त��याओ ंके �कार: �वखंडन और संलयन (Types of Nuclear Reactions:
Fission and Fusion)
2.1.1. परमाणु �वखंडन (Nuclear Fission)

● 1938 म�, जम�न वै�ा�नक� ओटो हैन और ���ज़ ��ैसमैन ने पाया �क जब यूर�ेनयम ना�भक पर
�ू�ॉन क� बमबारी क� जाती है, तो यह ऊजा� के �वमोचन के साथ तुलनीय ��मान के दो
टुकड़� म� टूट जाता है।

● �कसी भारी परमाणु के ना�भक को बड़ी मा�ा म� ऊजा� मु� करके दो टुकड़� म� तोड़ने क� ���या
को परमाणु �वखंडन कहा जाता है। �वखंडन �ू�ॉन के �वमोचन के साथ होता है। 92U235 के साथ
�वखंडन ��त��याओं को इस �कार दशा�या गया है:

○ 92U
235 + 0n

1 → 56Ba141 + 36Kr92 + 3 0n
1 + Energy

2.1.1.1. �ंृखला अ�भ��या (Chain Reaction)



● एक �ू�ॉन यूर�ेनयम ना�भक म� �वखंडन उ�� कर तीन �ू�ॉन उ�� करता है। बदले म�
तीन �ू�ॉन तीन यूर�ेनयम ना�भक� म� �वखंडन का कारण बन सकते ह� �जससे नौ �ू�ॉन
उ�� होते ह�। बदले म� ये नौ �ू�ॉन स�ाईस �ू�ॉन इ�ा�द उ�� कर सकते ह�।

● �ंखला अ�भ��या एक �-�सार ���या है �जसम� �ू�ॉन क� सं�ा लगभग �ा�मतीय �म
म� तेजी से बढ़ती रहती है।

● दो �कार क� �ंृखला ��त��याएँ संभव ह�:
○ अ�नयं��त �ंृखला ��त��या म�, �ू�ॉन क� सं�ा अ�न��त काल तक बढ़ जाती है और

ऊजा� क� पूरी मा�ा एक सेकंड के एक अंश के भीतर जारी हो जाती है। इस �कार क�
�ंृखला ��त��या परमाणु बम� म� होती है।

○ �नयं��त �ंृखला ��त��या म�, �वखंडन पैदा करने वाले �ू�ॉन क� सं�ा ��र रखी
जाती है और हमेशा एक के बराबर होती है। ��त��या �नयं��त तरीके से बनी रहती है।
परमाणु �रए�र म� �नयं��त �ंृखला ��त��या होती है।

● जब एक थम�ल �ू�ॉन U235 ना�भक पर बमबारी करता है, तो यह दो �वखंडन टुकड़� और तीन
तेज़ �ू�ॉन म� टूट जाता है।

● उनम� से एक �ू�ॉन मु� हो जाता है और दसूरा �ू�ॉन U238 म� कैद हो कर Np239

(ने��ू�नयम-239) और �फर Pu239(�ूटो�नयम-239) म� �ीण हो जाता है।
● अंततः �ंखला अ�भ��याएँ स�� करने के �लए एक ही �ू�ॉन उपल� रहता है।
● �ंृखला ��त��या तभी संभव है, जब �ू�ॉन क� हा�न उ�ा�दत �ू�ॉन से कम हो।

Figure.2. �नयं��त �ंृखला ��त��या



2.1.1.2. परमाणु �रए�र (Nuclear Reactor)
● परमाणु �रए�र एक उपकरण है �जसम� परमाणु �वखंडन ��त��या �-�नरतंर और �नयं��त

तरीके से होती है। पहला परमाणु �रए�र 1942 म� �शकागो, अमे�रका म� बनाया गया था।
● �जस उ�े� के �लए �रए�र� का उपयोग �कया जाता है, उसके आधार पर उ�� अनुसंधान

�रए�र�, उ�ादन �रए�र� और पावर �रए�र� म� वग�कृत �कया जा सकता है।
● अनुसंधान �रए�र� का उपयोग मु� �प से अनुसंधान उ�े�� के �लए �ू�ॉन क� आपू�त� और

र�ेडयो-आइसोटोप के उ�ादन के �लए �कया जाता है। उ�ादन �रए�र� का उ�े� उपजाऊ
(गैर-�वखंडनीय ले�कन �चुर मा�ा म�) साम�ी को �वखंडनीय साम�ी म� प�रव�त�त करना है।

● पावर �रए�र परमाणु �वखंडन ऊजा� को �व�ुत ऊजा� म� प�रव�त�त करते है। पावर �रए�र� को
मॉडरटेर क� पसंद और उपयोग �कए गए शीतलक (coolant) के आधार पर उबलते पानी
�रए�र, दबावयु� पानी �रए�र, दबावयु� भारी पानी �रए�र और फा� �ीडर �रए�र म�
वग�कृत �कया जा सकता है।

● द�ुनया भर म� �व�भ� �योजन� के �लए अलग-अलग �डज़ाइन के कई �रए�र� का �नमा�ण
�कया गया है, ले�कन सभी �रए�र� म� कई सामा� �वशेषताएं मौजूद ह�।

Figure.3. परमाणु �रए�र का योजनाब� �डज़ाइन
�वखंडनीय साम�ी

● आमतौर पर उपयोग �कया जाने वाला �वखंडनीय पदाथ� या परमाणु �धन 92U235 है। ले�कन
�ाकृ�तक यूर�ेनयम म� यह केवल थोड़ी मा�ा (0.7%) म� मौजूद होता है।

● �ाकृ�तक यूर�ेनयम 92U235 (2 - 5%) से अ�धक समृ� है और इस कम समृ� यूर�ेनयम का
उपयोग कुछ �रए�र� म� �धन के �प म� �कया जाता है। 92U235 के अलावा, कुछ �रए�र� म�
�वखंडनीय आइसोटोप U233 और Pu239 का भी �धन के �प म� उपयोग �कया जाता है।



● भारत म� �न�म�त दबावयु� भारी जल �रए�र� (pressurized heavy water
reactors-PHWR) म� �ाकृ�तक यूर�ेनयम ऑ�ाइड का उपयोग �धन के �प म� �कया जाता है।

● यूर�ेनयम ऑ�ाइड के छोटे-छोटे छर� को �जरको�नयम �म� धातु क� पतली �ूब� म� पैक
�कया जाता है और �धन रॉड बनाने के �लए सील कर �दया जाता है। ऐसी उ�ीस छड़� को �धन
बंडल बनाने के �लए एक साथ बांधा जाता है।

● �रए�र पोत (vessel) �जसे 'कैल� ��या' नाम से जाना जाता है, उसम� से लगभग तीन सौ �ूब
गुजरती ह�। इन �ूब� म� �धन बंडल रखे जाते ह�। �रए�र पोत का वह भाग �जसम� �धन क� छड़�
होती ह�, �रए�र कोर के �प म� जाना जाता है।

मॉडरटेर
● मॉडरटेर का काय� �वखंडन ���या म� उ�� तेज़ �ू�ॉन को धीमा करना है। साधारण जल और

भारी जल आमतौर पर उपयोग �कए जाने वाले मॉडरटेर ह�।
● एक अ�ा मॉडरटेर लोचदार टकराव� �ारा �ू�ॉन को धीमा कर देता है और अवशोषण �ारा उ��

हटाता नह� है। मॉडरटेर एक चैनल म� �धन छड़� के बीच क� जगह म� मौजूद होता है। कुछ देश� म�
�ेफाइट का उपयोग मॉडरटेर के �प म� भी �कया जाता है।

● फा� �ीडर �रए�र� म�, �वखंडन �ंृखला ��त��या तेज़ �ू�ॉन �ारा कायम रहती है और
इस�लए �कसी मॉडरटेर क� आव�कता नह� होती है।

�ू�ॉन �ोत
● पहली बार �वखंडन �ंृखला ��त��या शु� करने के �लए �ू�ॉन के �ोत क� आव�कता होती

है। �ूटो�नयम या र�ेडयम या पोलो�नयम के साथ बे�र�लयम का �म�ण आमतौर पर �ू�ॉन के
�ोत के �प म� उपयोग �कया जाता है।

�नयं�क छड़�
● �ंृखला ��त��या को �नयं��त करने के �लए �नयं�ण छड़� का उपयोग �कया जाता है। ये �ू�ॉन

के ब�त अ�े अवशोषक होते ह�। वे �बना �वखंडन के �ू�ॉन �हण करते ह�। उ�� �रए�र कोर म�
कम करने से ��त��या धीमी हो जाती है।

● उ�� �व�ुत चु�क�य ��प पर रखा जाता है ता�क य�द कोर तापमान म� खतरनाक वृ�� हो तो
उ�� �रए�र म� �गराया जा सके और इस तरह �ंृखला ��त��या बंद हो जाए।

● आमतौर पर उपयोग क� जाने वाली �नयं�ण छड़� बोरान या कैड�मयम जैसे त�� से बनी होती ह�।
उ�� अंदर धकेल कर या बाहर ख�च कर ��त��या दर को �नयं��त �कया जा सकता है।

शीतलन �णाली
● शीतलन �णाली �रए�र कोर म� उ�� गम� को हटा देती है। साधारण पानी, भारी पानी और

तरल सो�डयम आमतौर पर उपयोग �कए जाने वाले शीतलक ह�। एक अ�े शीतलक म� बड़ी
�व�श� ताप �मता और उ� �थनांक होना चा�हए।



● शीतलक �धन बंडल वाली �ूब� से होकर गुजरता है और हीट ए�च�जर के मा�म से गम� को
�धन छड़� से भाप जनरटेर तक ले जाता है। �बजली �रए�र� म� �बजली पैदा करने के �लए भाप
टरबाइन चलाती है।

● PHWR और PWR म� शीतलक और मॉडरटेर समान ह�। फा� �ीडर �रए�र� म� तरल सो�डयम
का उपयोग शीतलक के �प म� �कया जाता है। फा� �ीडर �रए�र� के �रए�र कोर म� उ�
तापमान उ�� होता है।

● सो�डयम कमरे के तापमान पर ठोस होता है ले�कन 98°C पर �वीकृत हो जाता है। इसका काय�
तापमान �ापक है ���क यह 892°C तक उबलता नह� है।

● यह �रए�र के �लए ऑपर�ेट� ग तापमान क� सीमा को �ैकेट करता है ता�क इसे पानी-भाप
शीतलक �णाली क� तरह दबाव डालने क� आव�कता न हो। इसम� बड़ी �व�श� ऊ�ा होती है
इस�लए यह एक कुशल ऊ�ा-�ानांतरण �व है।

�ू�ॉन �र�े�र
● �ू�ॉन �र�े�र �ू�ॉन को वापस पराव�त�त करके उनके �रसाव को काफ� हद तक रोकते

ह�। दबावयु� भारी जल �रए�र� म� मॉडरटेर ही परावत�क के �प म� काय� करता है।
● फा� �ीडर �रए�र� म�, �रए�र कोर घटे �ए यूर�ेनयम (यूर�ेनयम �जसम� 92U235 का 0.7% से

कम होता है) या थो�रयम (90Th232) से �घरा होता है जो �ू�ॉन �र�े�र के �प म� काय� करता
है। �रए�र कोर से �नकलने वाले �ू�ॉन इन साम��य� को �मशः Pu239 या U233 म� प�रव�त�त
कर देते ह�।

प�रर�ण
● हा�नकारक �व�करण� से सुर�ा के �लए, �रए�र लगभग 2 से 2.5 मीटर मोटी कं��ट क�

दीवार से �घरा होता है।

2.1.1.3. �व�भ� �कार के परमाणु �रए�र (Different Types of Nuclear Reactors)
दबावयु� जल �रए�र (Pressurized Water Reactors-PWRs)

● सबसे सामा� �कार का परमाणु �रए�र।
● PWR �ाकृ�तक यूर�ेनयम का उपयोग �धन के �प म� करते ह�।
● साधारण पानी का उपयोग �ू�ॉन मॉडरटेर और शीतलक दोन� के �प म� �कया जाता है। PWR

म�, मॉडरटेर और �ाथ�मक शीतलक के �प म� उपयोग �कया जाने वाला पानी भाप उ�� करने
और टरबाइन चलाने के �लए उपयोग �कए जाने वाले पानी से अलग होता है।

● परमाणु ��त��या से उ�� गम� को कुशलतापूव�क �बजली म� प�रव�त�त करने के �लए, पानी
जो �ू�ॉन को �नयं��त करता है और �धन त�� को ठंडा करता है, उसे वायुमंडलीय दबाव से
150 गुना अ�धक दबाव म� समा�हत �कया जाता है।

उबलता पानी �रए�र (Boiling Water Reactors)
● ये �रए�र� के दसूरे सबसे अ�धक उपयोग �कए जाने वाले �कार ह�।



● साधारण ह�े पानी का उपयोग PWR क� तरह मॉडरटेर और शीतलक दोन� के �प म� �कया
जाता है।

● हालाँ�क, PWR के �वपरीत, उबलते पानी �रए�र म� कोई अलग मा��मक भाप च� नह� होता
है। �रए�र से पानी को भाप म� प�रव�त�त �कया जाता है और जनरटेर टरबाइन को सीधे चलाने
के �लए उपयोग �कया जाता है।

उ� तापमान गैस कू� �रए�र (High Temperature Gas Cooled Reactors)
● उ� तापमान वाले गैस कू� �रए�र PWR क� तुलना म� काफ� अ�धक तापमान पर काम

करते ह�।
● वे �ाथ�मक शीतलक के �प म� गैस का उपयोग करते ह�।
● परमाणु ��त��या अ�धकतर काब�न �ारा �नयं��त होती है।
● ये �रए�र पीड�ूआर क� तुलना म� काफ� अ�धक द�ता �ा� कर सकते ह� ले�कन ��त

�रए�र �बजली उ�ादन गैस क� कम कुशल शीतलन श�� �ारा सी�मत है।
भारी जल �रए�र (Heavy Water Reactors)

● भारी जल �रए�र PWR के समान ह� ले�कन मॉडरटेर और शीतलक के �प म� हाइ�ोजन के
�ूटे�रयम आइसोटोप से समृ� पानी का उपयोग करते ह�।

● इस �कार के पानी को "भारी पानी" कहा जाता है और यह पृ�ी पर पाए जाने वाले ��त �म�लयन
पानी म� लगभग 0.022 भाग बनता है।

● भारी पानी को मॉडरटेर के �प म� उपयोग करने का लाभ यह है �क परमाणु �रए�र को चलाने
के �लए �ाकृ�तक, असंव�ध�त यूर�ेनयम का उपयोग �कया जा सकता है।

यूर�ेनयम फा� �ीडर �रए�र (Uranium Fast Breeder Reactors)
● ये �रए�र सीधे �वखंडन ���या के मा�म से उ�ा�दत अ�नयं��त "तेज" �ू�ॉन का उपयोग

करते ह�।
● ये �रए�र 238U से 239Pu को "�जनन" करते ह� और इस �कार खपत से अ�धक �धन का

उ�ादन करते ह�।
● फा�-�ीडर तकनीक के उपयोग से यूर�ेनयम के उपयोग क� द�ता को 50 गुना से अ�धक

बढ़ाना संभव हो जाता है।
● इसके अलावा, अ�त�र� �ू�ॉन का उपयोग वत�मान परमाणु ऊजा� �रए�र� से लंबे समय तक

रहने वाले �ांसयूर�ेनक कचरे को अ��धक भारी आइसोटोप म� तब तक प�रव�त�त करने के
�लए �कया जा सकता है जब तक �क वे अंततः �वखं�डत न हो जाएं। इस �कार इन �रए�र� का
उपयोग परमाणु कचरे के सबसे परशेानी वाले घटक को "जलाने" के �लए �कया जा सकता है।

● इस �कार के �रए�र का �नमा�ण पारपं�रक दसूरी पीढ़ी के पावर �रए�र क� तुलना म� अ�धक
महंगा और संचा�लत करने म� अ�धक क�ठन है।

थो�रयम �ीडर �रए�र (Thorium Breeder Reactors)



● थो�रयम एक ऐसा त� है जो पृ�ी पर यूर�ेनयम से 3 गुना अ�धक �चुर मा�ा म� पाया जाता है।
इसम� एक ��र आइसोटोप 232Th है।

● एक परमाणु �रए�र म� यह आइसोटोप �ू�ॉन को कैद कर सकता है और 233U म� प�रव�त�त
कर सकता है। 233U, 235U और 239Pu क� तरह �वखंडन से गुजरता है।

● हालाँ�क जब 233U �वखंडन होता है तो यह 235U या 239Pu क� तुलना म� अ�धक �ू�ॉन
छोड़ता है।

● नतीजतन, एक �ीडर �रए�र का �नमा�ण संभव है जो ऊजा� उ�� करने के �लए थम�ल �ू�ॉन
का उपयोग करता है और 232Th के साथ �म��त 233U क� पया�� �ार�ंभक मा�ा को देखते �ए
थो�रयम से 233U उ�� करता है।

● थो�रयम �जनक� का एक और फायदा यह है �क यूर�ेनयम या �ूटो�नयम आधा�रत �रए�र�
क� तुलना म� �ांसयूर�ेनक कचरे (transuranic waste) क� मा�ा काफ� कम हो जाती है।

2.2.2. परमाणु संलयन (Nuclear Fusion)
● परमाणु संलयन एक ऐसी ���या है �जसके �ारा ह�े त�� के बीच परमाणु ��त��या से भारी

त� बनते ह�।
● ऐसे मामल� म� जहां पर�र ��या करने वाले ना�भक कम परमाणु सं�ा वाले त�� से संबं�धत

होते ह� (उदाहरण के �लए, हाइ�ोजन [परमाणु सं�ा 1] या इसके सम�ा�नक �ूटे�रयम और
���टयम), वहां पया�� मा�ा म� ऊजा� जारी होती है।

● संलयन वह ���या है जो स��य तार� को ऊजा� �दान करती है। परमाणु संलयन ��त��याओं से
�नकलने वाली ऊजा� गम� और �काश के �ोत के �प म� सूय� और अ� तार� क� दीघा�यु के �लए
�ज�ेदार है।

● सूय� म� मु� ऊजा� उ�ादक हाइ�ोजन का संलयन है �जससे ही�लयम बनता है। ��ेक ही�लयम
परमाणु म� संलयन के �लए चार हाइ�ोजन परमाणुओं क� आव�कता होती है। ���या के दौरान
कुछ ��मान ऊजा� म� प�रव�त�त हो जाते है।

2.2.2.1. संलयन ��त��या (Fusion Reaction)
● �ावहा�रक ऊजा� उ�ादन के �लए एक मह�पूण� संलयन ��त��या �ूटे�रयम और ���टयम

(D-T संलयन ��त��या) के बीच है। यह ही�लयम (He) और एक �ू�ॉन (n) उ�� करता है
और इस तरह �लखा गया है:

D + T→He + n
● ह�े त�� के बीच संलयन ��त��याओं से ऊजा� �नकलती है, ���क अलग-अलग माने जाने

वाले Z �ोटॉन और N �ू�ॉन और ��मान M के ना�भक म� एक साथ बंधे �ू��यॉन (Z + N)
के बीच ��मान अंतर होता है।

● M, (Z + N) से छोटा है। समीकरण (e=mc2) के तहत ��मान अंतर को ऊजा� म� प�रव�त�त
�कया जाता है।



Figure.4. परमाणु संलयन
संलयन ��त��याओ ंके दो मूल �कार

● पहला �कार: जो �ोटॉन और �ू�ॉन क� सं�ा को संर��त करते ह�: �ावहा�रक संलयन ऊजा�
उ�ादन के �लए सबसे मह�पूण�।

● दसूरा �कार: वे �जनम� �ोटॉन और �ू�ॉन के बीच �पांतरण शा�मल है: तारा जलने (star
burning) क� शु�आत के �लए मह�पूण�।

�स�ांत
● संलयन ��त��याएं �व�ुत ��तकारक बल �ारा बा�धत होती ह�, �जसे कूल� बल कहा जाता है,

जो दो सकारा�क �प से चाज� �कए गए ना�भक� के बीच काय� करता है।
● संलयन होने के �लए, दो ना�भक� को अपने �व�ुत ��तकष�ण को दरू करने और पया�� �प से

छोटा पृथ�रण (एक स�टीमीटर के एक-खरबव� से भी कम) �ा� करने के �लए उ� ग�त से
एक-दसूरे के पास आना चा�हए ता�क कम दरूी का मजबूत बल हावी हो सके।

● उपयोगी मा�ा म� ऊजा� के उ�ादन के �लए, बड़ी सं�ा म� ना�भक� का संलयन होना आव�क
है; कहने का ता�य� यह है �क संलयन ना�भक क� एक गैस का उ�ादन �कया जाना चा�हए।

● अ��धक उ� तापमान पर गैस म�, औसत ना�भक म� संलयन से गुजरने के �लए पया�� ग�तज
ऊजा� होती है।

● ऐसा मा�म �कसी साधारण गैस को उस तापमान से अ�धक गम� करके तैयार �कया जा सकता
है �जस पर इले��ॉन अपने परमाणुओं से बाहर �नकल जाते ह�। प�रणाम एक आय�नत गैस है
�जसम� मु� नकारा�क इले��ॉन और सकारा�क ना�भक होते ह�।

● यह आय�नत गैस �ा�ा अव�ा म� है, जो पदाथ� क� चौथी अव�ा है। ��ा� म� अ�धकांश
पदाथ� �ा�ा अव�ा म� है।

2.2.2.2. ITER (अंतरा��ीय थम��ू��यर �ायो�गक �रए�र-International
Thermonuclear Experimental Reactor)



● ITER (लै�टन म� �जसका अथ� है "रा�ा") एक अंतररा�ीय परमाणु संलयन अनुसंधान और
इंजी�नय�र�ग मेगा�ोजे� है �जसका उ�े� सूय� के समान संलयन ���या के मा�म से ऊजा�
बनाना है।

● इसे द��णी �ांस म� कैडराचे सु�वधा के बगल म� बनाया जा रहा है।
● यह �व� का सबसे बड़ा टोकामक है, एक चंुबक�य संलयन उपकरण �जसे बड़े पैमाने पर और

काब�न-मु� ऊजा� �ोत के �प म� संलयन क� �वहाय�ता सा�बत करने के �लए �डज़ाइन �कया
गया है।

● ITER का �ाथ�मक उ�े� जलते �ा�मा क� जांच और �दश�न है। यह वह �ा�ा है �जसम�
संलयन ��त��याओं �ारा उ�ा�दत ही�लयम ना�भक क� ऊजा� �ा�ा के तापमान को बनाए
रखने के �लए पया�� है, �जससे बाहरी ही�ट� ग क� आव�कता कम हो जाती है या समा� हो
जाती है।

● ITER एक संलयन �रए�र (जैसे सुपरकंड��� ग मै�ेट, �रमोट रखरखाव और �ा�ा से
�बजली �नकालने के �लए �स�म) के �लए आव�क �ौ�ो�ग�कय� क� उपल�ता और
एक�करण और ���टयम �जनन मॉ�ूल अवधारणाओं क� वैधता का भी परी�ण करगेा जो
भ�व� के �रए�र को ���टयम आ��नभ�रता क� तरफ ले जाएगा।

● संलयन म� एक अंतररा�ीय संयु� �योग का �वचार पहली बार 1985 म� लॉ� होने के बाद से
हजार� इंजी�नयर� और वै�ा�नक� ने ITER के �डजाइन म� योगदान �दया है।

ITER संगठन
● ITER संगठन एक अंतरसरकारी संगठन है �जसे 2006 म� ह�ा��रत एक अंतररा�ीय समझौते

�ारा बनाया गया था, और सभी प�� �ारा इसके अनुसमथ�न के बाद 24 अ�ूबर 2007 को
औपचा�रक �प से �ा�पत �कया गया था।

● ITER समझौते क� पा�ट� यां (ITER सद�) चीन, यूरोपीय संघ (यूरटेॉम के मा�म से), भारत,
जापान, को�रया, �स और संयु� रा� अमे�रका (कुल 35 देश) ह�।

● ITER संगठन का उ�े� ITER प�रयोजना के लाभ के �लए अपने सद�� के बीच सहयोग �दान
करना और बढ़ावा देना है, जो शां�तपूण� उ�े�� के �लए संलयन ऊजा� क� वै�ा�नक और
तकनीक� �वहाय�ता को �द�श�त करने के �लए एक अंतररा�ीय सहयोग है।

● यह प�रयोजना के सम� एक�करणकता� और ITER सु�वधा के परमाणु ऑपरटेर के �प म� काय�
करता है।

टोकामक �ा है?
● �ांस म� ITER कॉ��े� का �नमा�ण 2013 म� शु� �आ और टोकामक क� अस�बली 2020 म�

शु� �ई।
● टोकामक एक �ायो�गक मशीन है �जसे संलयन क� ऊजा� का उपयोग करने के �लए �डज़ाइन

�कया गया है।



● टोकामक के अंदर, परमाणुओं के संलयन से उ�� ऊजा� पोत (vessel) क� दीवार� म� गम� के
�प म� अवशो�षत हो जाती है। एक पारपं�रक �बजली संयं� क� तरह, एक संलयन �बजली संयं�
इस गम� का उपयोग टबा�इन और जनरटेर के मा�म से भाप और �फर �बजली का उ�ादन
करने के �लए करगेा।

● टोकामक का के� उसका डोनट के आकार का �नवा�त क� है। अंदर, अ��धक गम� और दबाव
के �भाव म�, गैसीय हाइ�ोजन �धन एक �ा�ा बन जाता है - वही वातावरण �जसम� हाइ�ोजन
परमाणुओं को �ूज करने और ऊजा� उ�� करने के �लए लाया जा सकता है।

● �ा�ा के आवे�शत कण� को पोत के चार� ओर रखे गए �वशाल चंुबक�य कॉइल (coil) �ारा
आकार और �नयं��त �कया जा सकता है; भौ�तक �व�ानी इस मह�पूण� गुण का उपयोग गम�
�ा�ा को पोत क� दीवार� से दरू रखने के �लए करते ह�।

● श� "टोकामक" एक �सी सं��� नाम से आया है �जसका अथ� है "चंुबक�य कॉइल के साथ
टोरॉयडल क�- toroidal chamber with magnetic coils।"

● पहली बार 1960 के दशक के अंत म� सो�वयत अनुसंधान �ारा �वक�सत टोकामक को चंुबक�य
संलयन उपकरण के सबसे आशाजनक �व�ास के �प म� द�ुनया भर म� अपनाया गया है।

3. भारत म� परमाणु ऊजा� (Nuclear Energy in India)

● परमाणु ऊजा� भारत के �लए �बजली का पांचवां सबसे बड़ा �ोत है जो देश म� कुल �बजली
उ�ादन म� लगभग 3% योगदान देता है।

● भारत ने 4 अग� 1956 को परमाणु युग म� �वेश �कया, जब भारत का पहला परमाणु �रए�र
अ�रा प�रचालन म� आया। इस �रए�र को भारत �ारा एक लीज समझौते के तहत यूनाइटेड
�क� गडम से आपू�त� �कए गए परमाणु �धन से �डजाइन और �न�म�त �कया गया था।

● अनुसंधान उ�े�� के �लए भारत का दसूरा �रए�र, CIRUS, कनाडा के सहयोग से बनाया गया
था और 1960 के दशक क� शु�आत म� प�रचालन म� आया था।

● भारत ने �धन के �प म� समृ� यूर�ेनयम का उपयोग करके 1000 मेगावाट क� दो �रए�र
�बजली इकाइयाँ बनाने के �लए 1988 म� पूव� सो�वयत संघ के साथ सहयोग �कया।

● 1998 म�, भारत और �स ने इस प�रयोजना को शु� करने का फैसला �कया, और साइट पर काम
2003 म� शु� �आ। कुडनकुलम म� पहली इकाई 2014 म� और दसूरी 2016 म� प�रचालन म� आई।

● भारत म� अब (2021 तक) 22 �रए�र प�रचालन म� ह�, �जनक� कुल �मता 6780 मेगावाट है।
इसके अलावा बारह और �रए�र बनाए जा रहे ह�।

● 2021 म�, सरकार ने संसद म� कहा �क 2031 तक परमाणु ऊजा� उ�ादन �मता बढ़कर 22,480
मेगावाट हो जाएगी। यह आंकड़ा 2022 म� संसद म� �फर से दोहराया गया था।



● �ू��यर पावर कॉरपोरशेन ऑफ इं�डया �ल�मटेड, या NPCIL, एक भारत सरकार के �ा�म�
वाला �नगम है �जसका मु�ालय मंुबई म� है जो परमाणु ऊजा� का उपयोग करके �बजली
उ�ादन का �भारी है।

● परमाणु ऊजा� �वभाग (Department of Atomic Energy-DEA) NPCIL को चलाने के �लए
�ज�ेदार है।

3.1. भारत म� प�रचालन परमाणु ऊजा� संयं�� क� सूची (List of Operational Nuclear
Power Plants in India)

नाम प�रचालन वष� जगह �मता (मेगावाट)

काकरापार परमाणु ऊजा� �ेशन 1993 गुजरात 440

(कलप�म) म�ास परमाणु ऊजा�
�ेशन

1984 त�मलनाडु 440

नरौरा परमाणु ऊजा� �ेशन 1991 उतार �देश 440

कैगा परमाणु ऊजा� संयं� 2000 कना�टक 880

राज�ान परमाणु ऊजा� �ेशन 1973 राज�ान 1180

तारापुर परमाणु ऊजा� �ेशन (सबसे
पुरानी परमाणु सु�वधा)

1969 महारा� 1400

कुडनकुलम परमाणु ऊजा� संयं�
(सबसे बड़ा)

2013 त�मलनाडु 2000

3.2. भारत का परमाणु ऊजा� काय��म (India’s Nuclear Energy Programme)
● भारत का 3 चरण का परमाणु ऊजा� काय��म 1954 म� भारत के परमाणु काय��म के जनक डॉ.

होमी जे भाबा �ारा तैयार �कया गया था।
● मु� उ�े� भारत के कम यूर�ेनयम भंडार को �ान म� रखते �ए उसके थो�रयम भंडार का लाभ

उठाना था।
● भारत के पास वै��क यूर�ेनयम भंडार का केवल 2% है, ले�कन द�ुनया के थो�रयम भंडार का

25% है।
● इसके तीन चरण ह�:

○ �ाकृ�तक यूर�ेनयम �धन वाले दबावयु� भारी जल �रए�र (PWHR)



○ �ूटो�नयम आधा�रत �धन के उपयोग के �लए फा� �ीडर �रए�र (Fast Breeder
Reactors-FBRs)

○ थो�रयम के उपयोग के �लए उ�त परमाणु ऊजा� �णा�लयाँ
�थम चरण

● पहले चरण म� �बजली उ�ादन के �लए दबावयु� भारी पानी �रए�र� को �धन देने के �लए
�ाकृ�तक यूर�ेनयम का उपयोग करना और उपो�ाद के �प म� �ूटो�नयम-239 का उ�ादन
करना शा�मल है।

○ U-238→ Plutonium-239 + Heat
● भारत के बु�नयादी ढांचे को देखते �ए ह�े पानी �रए�र� (Light Water Reactors-LWRs)

के बजाय दबावयु� भारी पानी �रए�र� का उपयोग करना सबसे अ�ा �वक� था। जब�क
दबावयु� भारी जल �रए�र� म� असंव�ध�त यूर�ेनयम का उपयोग �कया जाता है, ह�े जल
�रए�र� के �लए संव�ध�त यूर�ेनयम क� आव�कता होती है।

● इसके अलावा, LWRs के �वपरीत, PWHR के घटक� को भारत म� घरलूे �र पर �न�म�त �कया जा
सकता है, �जसके �लए कुछ घटक� को आयात करने क� आव�कता होती है। इसके अलावा
दसूरे चरण म� उपो�ाद �ूटो�नयम-293 का उपयोग �कया जा सकता है।

चरण 2
● दसूरे चरण म� �म��त-ऑ�ाइड �धन का उ�ादन करने के �लए �ूटो�नयम-239 का उपयोग

करना शा�मल है, �जसका उपयोग फा� �ीडर �रए�र� म� �कया जाएगा।
● इन �रए�र� म� दो ���याएँ होती ह�। सबसे पहले �ूटो�नयम 293 ऊजा� उ�� करने के �लए

�वखंडन से गुजरता है, और धातु ऑ�ाइड को समृ� यूर�ेनयम के साथ ��त��या करके
�म��त-ऑ�ाइड �धन के साथ ��त��या करके अ�धक �ूटो�नयम-239 का उ�ादन �कया
जाता है।

● इसके अलावा एक बार पया�� मा�ा म� �ूटो�नयम-239 तैयार हो जाने पर, यूर�ेनयम-233 का
उ�ादन करने के �लए �रए�र म� थो�रयम का उपयोग �कया जाता है। यह यूर�ेनयम तीसरे
चरण के �लए मह�पूण� है।

चरण 3
● चरण-3 का मु� उ�े� एक �ायी परमाणु �धन च� �ा� करना है। उ�त परमाणु �णाली

यूर�ेनयम-233 और थो�रयम के संयोजन का उपयोग करगेी। इस �कार थम�ल �ीडर �रए�र
का उपयोग करके भारत के �वशाल थो�रयम का दोहन �कया जाएगा।

● �फलहाल यह चरण अभी शोध चरण म� है। इस �कार भारत अपने थो�रयम का उपयोग अ�
�ौ�ो�ग�कय� म� भी करना चाहता है।

● �वक�� म� ए�ेलेरटेर संचा�लत �स�म (Accelerator Driven Systems-ADS), उ�त
भारी पानी �रए�र (Advanced Heavy Water Reactor-AHWR) और कॉ�ै� उ�
तापमान �रए�र (Compact High Temperature Reactor-CHTR) शा�मल ह�।



4. सौर ऊजा� (Solar Energy)

● सौर ऊजा� पृ�ी पर सबसे �चुर और �� ऊजा� संसाधन है। एक घंटे म� पृ�ी क� सतह पर आने
वाली सौर ऊजा� क� मा�ा लगभग एक वष� म� सभी मानवीय ग�त�व�धय� के �लए आव�क
मा�ा के बराबर होती है।

● सौर ऊजा� का उपयोग मु� �प से तीन तरीक� से �कया जा सकता है, एक है फोटोवो��क
(PV) सेल के मा�म से सूय� के �काश को सीधे �बजली म� प�रव�त�त करना, दसूरा है सौर ऊजा�
को क� ��त करना और �तसरा है ही�ट� ग और कू�ल� ग के �लए सौर थम�ल कले�र� को क� ��त
करना।

Figure.5. सौर पनैल� का काय�
4.1. सौर पैनल� क� भू�मका (Role of Solar Panels)

● सौर पैनल �बजली पैदा करने के �लए �ज�ेदार होते ह� और �ादातर मामल� म� वे �कसी भी
इमारत क� छत पर ��त होते ह�।

● ये सौर पैनल �ज�� मॉ�ूल के �प म� भी जाना जाता है, अ�धकतम �मता और �बजली उ�ादन
के �लए आमतौर पर द��णी मुखी होते ह�।

● इनम� से ��ेक सौर पैनल �स�लकॉन सेल क� एक �वशेष परत, एक धातु �ेम, एक कांच के
आवरण से बना है जो �वशेष �फ� और तार� (wiring) से �घरा �आ है।

● अ�धकतम �बजली उ�ादन के �लए, सौर पैनल� को एक साथ "सरणी (array)" म� �व��त
�कया जाता है। इन सौर सेल के मा�म से �ज�� फोटोवो��क सेल के �प म� भी जाना जाता है,
�दन के उजाले के दौरान सूय� का �काश अवशो�षत होता है।

4.2. अवशो�षत सौर ऊजा� का �व�ुत ऊजा� म� �पांतरण (Conversion of Absorbed Solar
Energy into Electrical Energy)

● सौर ऊजा� को प�रव�त�त करने के �लए सौर सेल या फोटोवो��क सेल �ा�पत करना पहला
�ार�ंभक कदम है।



● ��ेक सौर सेल म� एक पतला सेमीकंड�र वेफर होता है जो �स�लकॉन क� दो परत� से बना
होता है। �स�लकॉन सेमीकंड�र कंड�र और इंसुलेटर दोन� के �प म� काय� कर सकते ह�।

● एक �स�लकॉन परत सकारा�क �प से चाज� होती है �जसे N-�कार के �प म� जाना जाता है
और दसूरी �स�लकॉन परत नकारा�क �प से चाज� होती है �जसे P-�कार के �प म� जाना जाता
है।

● N-�कार इले��ॉन� को आसानी से छोड़ देता है जब�क दसूरी तरफ पी-साइड सेमीकंड�र
�व�ुत �े� म� अ�त�र� इले��ॉन� को �ा� करता है। इस�लए यह सकारा�क और नकारा�क
परत सौर पैनल पर �व�ुत �े� के �नमा�ण म� सहायक होती है।

● सूय� से ऊजा� पृ�ी पर छोटे-छोटे पैकेट� के �प म� आती है �ज�� फोटॉन कहा जाता है। जब सूय�
का �काश पहले से ही एक �व�ुत �े� बनाने वाले इन फोटोवो��क सेल पर पड़ता है, तो सूय� के
�काश के फोटॉन इन को�शकाओं के अंदर इले��ॉन� को च�का देते ह� और उ�� �वा�हत करने
के �लए स��य कर देते ह�।

● ये ढीले इले��ॉन जो �व�ुत �े� पर �वा�हत होने लगते ह�, आगे चलकर �व�ुत धारा का �नमा�ण
करते ह�।

● वह �व�ुत ऊजा� जो हम� सौर ऊजा� से फोटोवो��क सेल के मा�म से �ा� होती है, सामा�तः
��� धारा (Direct current-DC) �व�ुत के �प म� जानी जाती है।

● DC को ��ावत� धारा (alternating current-AC) म� बदलने के �लए �वशेष सौर इनवट�र
�ा�पत करने क� आव�कता होती है। इ�ट�र DC �बजली को 120 वो� AC म� बदल देता है
�जसे घरलूे उपकरण� के �लए त�ाल उपयोग म� लाया जा सकता है।

5. भारत म� सौर ऊजा� (Solar Energy in India)

● भारत उन उ�क�टबंधीय देश� म� से है जहां पूरे वष� पया�� सौर सूया�तप �ा� होता है। भारत के
भू�म �े� म� ��त वष� लगभग 5,000 ���लयन kWh ऊजा� �वा�हत होती है और अ�धकांश भाग� म�
��त �दन 4-7 kWh ��त वग� मीटर ऊजा� �ा� होती है।

● सौर ऊजा� उ�ादन के मामले म� भारत �व� �र पर चौथे �ान पर है। 30 जून, 2023 तक देश म�
�ा�पत कुल सौर ऊजा� �मता 70.10 गीगावॉट है और इसके अलावा, 55.90 गीगावॉट �ापना
के अधीन है।

● उ�तम �ा�पत �मता के मामले म� शीष� सात रा�� म� राज�ान (17.83 गीगावॉट), गुजरात
(10.13 गीगावॉट), कना�टक (9.05 गीगावॉट), त�मलनाडु (6.89 गीगावॉट), महारा� (4.87
गीगावॉट), तेलंगाना (4.69 गीगावॉट) और आं� �देश (4.55 गीगावाट) शा�मल ह�।

● रा�ीय सौर ऊजा� सं�ान, नवीन और नवीकरणीय ऊजा� मं�ालय का एक �ाय� सं�ान, सौर
ऊजा� के �े� म� अनुसंधान और �वकास के �लए शीष� सं�ान है।



5.1. भारत म� सबसे बड़े सौर ऊजा� संयं�� क� सूची (List of Largest Solar Power Plants In
India)

�मांक नाम �ा�पत �मता (मेगावाट)

1. भड़ला सोलर पाक� , राज�ान (�व� का सबसे बड़ा
सोलर पाक� )

2,245

2. पावागाडा सोलर पाक� , कना�टक 2,050

3. एनपी कंुटा अ��ा मेगा सोलर पाक� , आं� �देश 1500

4. कुरनूल अ��ा मेगा सोलर पाक� , आं� �देश 1,000

5. रीवा अ��ा मेगा सोलर, म� �देश 750

5.2. सरकारी योजनाएँ, नी�तयाँ और पहल (Government Schemes, Policies and
Initiatives)
सौर पाक� योजना (Solar Parks Scheme)

● बड़े पैमाने पर ��ड से जुड़ी सौर ऊजा� प�रयोजनाओं को सु�वधाजनक बनाने के �लए, माच� 2024
तक 40 गीगावॉट �मता क� ल� �मता के साथ "सौर पाक� और अ��ा मेगा सौर ऊजा�
प�रयोजनाओं के �वकास" क� एक योजना लागू क� जा रही है।

● यह योजना �दसंबर 2014 म� नवीन और नवीकरणीय ऊजा� मं�ालय (Ministry of New and
Renewable Energy-MNRE) �ारा शु� क� गई थी।

● सोलर पाक� सौर ऊजा� डेवलपस� को सभी वैधा�नक मंजूरी के साथ-साथ भू�म, �बजली �नकासी
सु�वधाएं, सड़क कने���वटी, पानी क� सु�वधा आ�द जैसे आव�क बु�नयादी ढांचे क� सु�वधा
�दान करके �ग एंड �े मॉडल �दान करते ह�।

● 31-10-2022 तक, 14 रा�� म� 39.28 गीगावॉट क� संचयी �मता के साथ 56 सौर पाक� �ीकृत
�कए गए ह�।

● 17 पाक� म� 10 गीगावॉट से अ�धक क� कुल �मता क� सौर ऊजा� प�रयोजनाएं पहले ही चालू क�
जा चुक� ह� और शेष पाक� काया��यन के �व�भ� चरण� म� ह�।

PM-कुसुम योजना (PM-KUSUM Scheme)
● �धान मं�ी �कसान ऊजा� सुर�ा एवं उ�ान महाअ�भयान (PM-कुसुम) को MNRE �ारा 2019 म�

ऊजा� और जल सुर�ा �दान करने, कृ�ष �े� को डीजल मु� करने और सौर ऊजा� का उ�ादन
करके �कसान� के �लए अ�त�र� आय उ�� करने के �लए शु� �कया गया था।

● योजना म� तीन घटक शा�मल ह�:



○ घटक ए: 10,000 मेगावाट के �वक� �ीकृत ��ड से जुड़े सौर ऊजा� संयं�� क� �ापना,
�जनम� से ��ेक क� �मता 2 मेगावाट तक है।

○ घटक बी: 20 लाख ��डअलोन सौर ऊजा� संचा�लत कृ�ष पंप� क� �ापना
○ घटक सी: 15 लाख मौजूदा ��ड से जुड़े कृ�ष पंप� का सौय�करण

● इस योजना का ल� 34,000 करोड़ �पये से अ�धक क� क� �ीय �व�ीय सहायता के साथ 30.8
गीगावॉट सौर �मता जोड़ना है।

�फटॉप सोलर योजना (Rooftop Solar Scheme)
● घर� क� छत पर सोलर पैनल लगाकर सौर ऊजा� पैदा करने के �लए नवीन एवं नवीकरणीय

ऊजा� मं�ालय ने ��ड-कने�ेड �फटॉप सोलर योजना लागू कर रखा है।
● इसका ल� वष� 2022 तक �फटॉप सौर प�रयोजनाओ ं से 40,000 मेगावाट क� संचयी �मता

हा�सल करना है।
● यह योजना रा� म� �वतरण कंप�नय� (DISCOMs) �ारा ��या��त क� जा रही है।
● काय��म के �मुख उ�े� म� शा�मल ह�:

○ आवासीय, सामुदा�यक, सं�ागत, औ�ो�गक और वा�ण��क ��त�ान� के बीच ��ड से
जुड़े SPV (सोलर फोटोवो�ेइक सेल) छत और छोटे SPV �बजली उ�ादन संयं�� को
बढ़ावा देना।

○ जीवा� �धन आधा�रत �बजली उ�ादन पर �नभ�रता को कम करना और
पया�वरण-अनुकूल सौर �बजली उ�ादन को �ो�ा�हत करना।

○ �नजी �े�, रा� सरकार और ���य� �ारा सौर ऊजा� �े� म� �नवेश के �लए एक स�म
वातावरण बनाना।

○ छत और छोटे संयं�� से ��ड तक सौर ऊजा� क� आपू�त� के �लए एक स�म वातावरण
बनाना।

● काय��म को 31.03.2026 तक बढ़ा �दया गया है और इस�लए, काय��म के तहत स��डी तब
तक उपल� रहेगी जब तक �क काय��म के तहत ल� �ा� नह� हो जाता।

अंतरा��ीय सौर गठबंधन (International Solar Alliance-ISA)
● अंतरा��ीय सौर गठबंधन कक� और मकर रखेा के बीच पूण� या आं�शक �प से ��त सूय�-समृ�

देश� के बीच सहयोग के �लए एक आम मंच है, जो सौर ऊजा� को बढ़ाने क� मांग कर रहे ह�,
�जससे �� और स�ी ऊजा� �दान करते �ए वै��क �ीनहाउस उ�ज�न व� को मोड़ने म�
मदद �मलेगी।

● ISA क� क�ना सौर ऊजा� समाधान� क� तैनाती के मा�म से जलवायु प�रवत�न के �खलाफ
�यास जुटाने के �लए भारत और �ांस के संयु� �यास के �प म� क� गई थी।

● इसक� संक�ना 2015 म� पे�रस म� आयो�जत UNFCCC के COP21 के मौके पर क� गई थी।
● 2020 म� इसके �ेमवक� समझौते म� संशोधन के साथ, संयु� रा� के सभी सद� देश अब ISA

म� शा�मल होने के �लए पा� ह�।



● वत�मान म� (�सतंबर 2023), 116 देश ISA �ेमवक� समझौते पर ह�ा�रकता� ह�, �जनम� से 92
देश� ने ISA के पूण� सद� बनने के �लए अनुसमथ�न के आव�क द�ावेज जमा कर �दए ह�।

● ISA का मु�ालय गु��ाम, ह�रयाणा, भारत म� है।
● मु� फोकस �े�� म� शा�मल ह�:

○ समृ�� बढ़ाने के �लए सौर �ौ�ो�ग�कय�, नए �ापार मॉडल और सौर �े� म� �नवेश को
बढ़ावा देना।

○ सौर अनु�योग� को बढ़ावा देने के �लए प�रयोजनाएं और काय��म तैयार करना।
○ पंूजी क� लागत कम करने के �लए नवीन �व�ीय तं� �वक�सत करना।
○ एक सामा� �ान ई-पोट�ल बनाना।
○ सद� देश� के बीच सौर �ौ�ो�ग�कय� और अनुसंधान एवं �वकास के �चार और

अवशोषण के �लए �मता �नमा�ण क� सु�वधा �दान करना।
रा�ीय सौर �मशन (National Solar Mission-NSM)

● इसे जनवरी 2010 म� लॉ� �कया गया था।
● NSM का �ार�ंभक ल� 2022 तक 20 गीगावॉट सौर ऊजा� �ा�पत करना था। 2015 क�

शु�आत म� इसे बढ़ाकर 100 गीगावॉट कर �दया गया था।
● रा�ीय सौर �मशन का उ�े� भारत को सौर ऊजा� के �े� म� वै��क लीडर के �प म� �ा�पत

करना है।
● �मशन तीन चरण का ���कोण अपनाता है, चरण 1 (2012 -13 तक), चरण 2 (2013 - 17) और

चरण 3 (2017 - 22)।
● �मशन का ता�ा�लक उ�े� देश म� क� �ीकृत और �वक� �ीकृत दोन� �र� पर सौर �ौ�ो�गक� के

�वेश के �लए एक स�म वातावरण �ा�पत करने पर �ान क� ��त करना है।


