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ब्रह्ांड
(The Universe)

ब्रह्ांड (The Universe/Cosmos)

पृथ्वी के चािों ओि तव्थिृि अनांि आकाश को ब्रह्ाांड कहिे हैं, तजिके 
अांिग्यि एक पिमार्यु िे लेकि आकाशगांगा औि उिके िमूह मांदातकनी िक 
आिे हैं। अिः आकाशगांगा के अनांि िमूह का िस्म्मतलि रूप ही ब्रह्ाांड 
कहलािा है।

• ब्रह्ाांड अिांख्य तटमतटमािे या झीलतमलािे िािों का एक िमूह है 
तजिमें अनेकों िौिमांडल िम्मतलि हैं।

• वैज्ातनक आधाि पि खगोलशा्थत्र की नींव िखने वाले वैज्ातनक 
केपलि ने िीन ऐिे तनयमों का प्रतिपादन तकया तजििे ग्रहों की गति 
औि िूय्य िे ग्रहों की दीघ्यवृतिीय कक्षा, िूय्य के िापेक्ष ग्रहों की गति 
औि िूय्य िे ग्रहों की दूिी की व्याख्या होिी है।

• इटली के महान गतर्िज् गैलीतलयो गैतलली ने 1605 में अपनी 
दूिबीन की िहायिा िे अांिरिक्ष तपडों का अध्ययन कि कोपितनकि 
के तिद्ाांिों की पयुस्ष्ट की।

• बाद में जेरितमया हॉिोक्ि (Jeremiah Horrocks) ने िूय्य के 
बीच शयुक्र के याम्योतिि की गर्ना कि िथा िि आइजेक न्यूटन 
(1642-1727) ने गयुरुत्वाक्ष्यर् के तनयम का प्रतिपादन कि 
खगोलशा्थत्र की तदशा ही बदल दी। 

• आज खगोल के अध्ययन एवां उिकी अतधकिम उपयोतगिा के तलए 
तजन कृतत्रम उपग्रहों को प्रक्षेतपि तकया जािा है, उिकी िांभावनाओं 
की खोज का श्रेय न्यूटन को ही जािा है।

• 1781 में तब्रतटश खगोलशा्थत्री तवतलयम हाशशेल ने यूिेनस की 
खोज कि िभी को आश्चय्यचतकि कि तदया। उन्होंने 1805 में 
दूिबीन की िहायिा िे यह प्रमातर्ि कि तदया तक ब्रह्ाांड केवल 

हमािे िौिमांडल िक ही िीतमि नहीं है विन् हमािा िौिमांडल 
किोड़ों िािों के िमूह आकाशगांगा का एक अत्यांि छोटा भाग है।

• 20वीं शिाब्दी के प्रािांतभक व्षषों में खगोलशा्थत्री हाललो शेलपी 
(1886-1972) ने चमकीले िािों ‘सैफ फवीड वेरिएबल्स’ को 
मानकीकृि प्रकाश स्ोिों के रूप में उपयोग कििे हयुए, पहली बाि 
आकाशगांगा (तमल्की-वे) का ्थपष्ट तचत्रांकन तकया िथा उिकी 
लम्बाई 300,000 प्रकाश व्ष्य तनधा्यरिि तकया।

• उन्होंने प्रकाश व्ष्य के इिी तव्थिाि को िम्पूर््य ब्रह्ाांड का ओि-छोि 
माना। शेपली की इि धािर्ा को 1924 में महान् अमेरिकी 
खगोलशा्थत्री एडतवन पावेल हब्बल (1889-1963) ने गलि 
प्रमातर्ि कि तदया। एांड्ोमेडा आकाशगांगा में स््थथि िैफ फीड 
वेरिएबल्ि िािों को तचस्न्हि कि प्रमातर्ि तकया तक यह िािा लगभग 
10 प्रकाश व्ष्य दूिी पि स््थथि है। इििे यह ्थपष्ट हो गया तक ब्रह्ाांड 
अकल्पनीय रूप िे तवशाल है औि उिमें आकाशगांगाओं का 
अस््थित्व नगण्य है।

• हब्बल न ेयह प्रतिपातदि तकया तक ब्रह्ाांड में हमािी आकाशगांगा के 
िमान लाखों की िांख्या में अन्य ‘तमल्कवी वे’ (दयुग्ध मखेलाए)ँ हैं।

• ये आकाशगांगा एक-दूििे िे दूि होिी जा िही हैं जैिे-जैिे उनकी 
दूिी बढ़िी है उनकी भागने की गति भी िीव्र होिी जािी है। इिका 
अथ्य है तक ब्रह्ाांड का प्रिाि हो िहा है।

• दशृ्य पथ में आन ेवाल ेब्रह्ाांड का व्याि 250 किोड़ प्रकाश व्ष्य (वह 
दिूी तजि ेप्रकाश शून्य में 299,792.5 तकमी. प्रति िकेेंड की गति के 
आधाि पि िूय्य औि पथृ्वी के बीच औिि दिूी को िय कििा ह)ै है।

ब्रह्ांड की उत्पवति का वसद्ांि 
(Theory of the Origin of the Universe)

ब्रह्ांड की उत्पवति से सम््बन््धधिि वसद्ांि

• तबग बैंग तसद्धांि (Big Bang Theory)- जॉज्य लैमने्टि द्ािा।
• साम्यावस्र्ा तसद्धांि (Steady State Theory)- थॉमि 

गोल्ड एवां हम्यन बाांडी द्ािा।
• दोलन तसद्धांि (Pulsating Universe Theory)- डॉ. 

एलन िांडेज द्ािा।
• उपिोक्ि िीनों तिद्ाांि ब्रह्ाांड की उत्पतति िे िांबांतधि हैं, तजनमें तबग 

बैंग तिद्ाांि िवा्यतधक मान्य है।
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व्बग ्बैंग वसद्ांि (Big Bang Theory)

• ब्रह्ाांड की उत्पतति के िांबांध में यह िवा्यतधक मान्य तिद्ाांि है। 
इिका प्रतिपादन बेस्ल्जयम के खगोलज् एवां पादिी जॉज्य लैमेन्टि ने 
1960-70 ई. में तकया था। उनके अनयुिाि, लगभग 15 अिब व्ष्य 
पूव्य एक तवशालकाय अतग्तपण्ड था तजिका तनमा्यर् भािी पदाथषों िे 
हयुआ था। इिमें अचानक तव्थफोट (ब्रह्ाांडीय तव्थफोट या तबग 
बैंग) िे पदाथषों का तबखिाव हयुआ तजििे िामान्य पदाथ्य तनतम्यि हयुए।

• इिके अलगाव के कािर् काले पदाथ्य बने तजनके िमूहन िे अनेक 
ब्रह्ाांडीय तपडों का िृजन हयुआ। इिके चािों ओि िामान्य पदाथषों 
का जमाव हयुआ तजििे इनके आकाि में वृतद् हयुई। इि प्रकाि 
आकाशगांगाओं का तनमा्यर् हयुआ।

• आकाशगांगा के तनमा्यर् के तव्षय में वजै्ातनकों के दो वकैस्ल्पक तवचाि 
ह-ै काल ेपदाथलो का अस््थित्व गम्य या ठण्डे रूप (Hot and Cold 
form) में िहा होगा। गम्य काल ेपदाथषों की स््थथति में आकाशगांगा िे 
दिू-दूि होगी, जबतक ठण्डे पदाथषों की स््थथति में व े झयुण्ड में होगी। 
(वि्यमान िमय में आकाशगांगा पाि-पाि िमहू में स््थथि ह।ै)

• इिमें पयुनः तव्थफोट ि ेतनकल ेपदाथषों के िमहून ि ेबन ेअिांख्य तपण्ड 
िाि ेकहलाए। इिी प्रतक्रया ि ेकालान्िि में ग्रह भी तनतम्यि हयुए।

• इि प्रकाि ‘तबग बैंग’ परिघटना में ब्रह्ाांड की उत्पतति हयुई औि िभी 
िे उिमें तनिन्िि तव्थिाि जािी है।

• इिके िाक्षय के रूप में आकाशगांगाओं के बीच बढ़िी दूिी का िांदभ्य 
तदया जािा है। नािा ने 2001 ई. में मैप (MAP- Microwave 
Anisotrophy Probe) नामक अनयुिांधान में इिकी पयुस्ष्ट की।

• ब्रह्ाांड के िह्थयों को जानने के तलए तििम्बि, 2008 में यूिोतपयन 
सेंटि फॉि न्यूस््ललयि रिसच्थ (CERN) ने जेनेवा में पृथ्वी की 
ििह िे 100 फीट नीचे एवां 27 तकमी. लम्बे ियुिांग में लाज्थ हैड्ान 
कोलाइडि (LHC) नामक ऐतिहातिक महाप्रयोग तकया।

• इिमें 1000 िे भी अतधक वैज्ातनक शातमल थे। इिमें प्रोटॉन व 
न्यूट्ॉन को अत्यतधक िीव्र गति िे टकिाया गया िथा ‘तहग्स 
बोसॉन’ के तनमा्यर् का प्रयाि तकया गया।

• ‘गॉड पातटटिकल’ के नाम िे जाना जाने वाला ‘तहग्स बोसॉन’ में ही 
ब्रह्ाांड के िह्थय तछपे हैं, क्योंतक यह िबिे बेतिक यूतनट माना 
जािा है। पिांियु लाज्य हैड्ॉन कोलाइडि के प्रशीिक में खिाबी आने 
औि ियुिांग में हीतलयम के रििाव के कािर् इि महाप्रयोग को ्थथतगि 
किना पड़ा। गॉड पातटटिकल कहे जाने वाले तहग्ि बोिॉन की खोज के 
10 िाल बाद एक बाि तफि िे महामशीन लाज्य हैड्ॉन कोलाइडि 
अप्रैल, 2022  िे स् टाटटि होने जा िही है। यह  प्रोटॉन को िोड़ने का 
काम किेगी तजििे अप्रत् यातशि ऊजा्य तनकलेगी। वैज्ातनकों को 
उम् मीद है तक इि प्रयोग िे ब्रह्ाांड केिे काम कििा है, इिके 
िहस् य की हमें औि जानकािी तमल िकेगी।

आकाशगंगा (Galaxy)

• अनतगनि िािों के िमूह को आकाशगांगा (गैलेक्िी) कहिे हैं।
• एक अनयुमान के अनयुिाि हमािे ब्रह्ाण्ड में अनेक गैलेक्िी हैं 

तजनकी िांख्या लगभग 10,0000 (1010) तमतलयन है। एक 
गैलेक्िी में 1,00,000 (1011) तमतलयन िािे होिे हैं।

• हमािा िौिमांडल तजि आकाशगांगा में स््थथि है, उिे मंदातकनवी 
आकाशगांगा (Mandakini Galaxy) कहिे हैं।

• यह सतप्थलाकाि (Spiral) है इिमें िातत्र के िमय आकाश में 
िािों के िमूहों की एक दूतधया पट्ी-िी दृस्ष्टगि होिी है, तजिे दुग्ि 
मेखला (Mailky Way) कहिे हैं।

• ऑरियन नेबुला (Orian Nebula) हमािी आकाशगांगा के 
िबिे शीिल औि चमकीले िािों का िमूह है। यह पृथ्वी िे लगभग 
1600 प्रकाश व्ष्य दूि है।

• प्रॉस््लसमा सेन्चुिवी (Proxima Centuary) सूय्थ का सबसे 
तनकटिम िािा है यह िूय्य िे 4.3 प्रकाश व्ष्य दूि है।

• तसरियस डॉग स्टाि (Sirius Dog Star) पृथ्वी िे लगभग 9 
प्रकाशव्ष्य दूि है। इिका र्दव्यमान िूय्य का दो गयुना है िथा उििे 20 
गयुना अतधक चमकीला है।

• पोलेरिस या ध्ुव िािा पृथ्वी िे 1700 प्रकाश व्ष्य दूि स््थथि है। 
इिकी तकिर्ें पृथ्वी के उतििी ध्युव पि 900 का कोर् बनािी हैं। ध्युव 
िािा उतििी गोलाद््य में 24 घण्टे तकिी भी ्थथान िे आकाश में एक ही 
्थथान पि तदखायी देिा है।

• एम-13 ग्लोब ्ललस्टि उतििी गोलाद््य में तदखने वाला िवा्यतधक 
िािों का पयुांज है जो पृथ्वी िे 22,500 प्रकाशव्ष्य दूि है।

• दयुग्ध मेखला के नीचे दातहने ििफ दो चमकीले तबन्दयु हैं। दतक्षर्ी 
गोलाद््य में यह दयुग्ध मेखला अथवा आकाशगांगा प्रायः अतधक 
तवतशष्ट होिी है, यद्यतप यह कूछ भागों में अन्ििािािकीय धूल के 
घने मेघों िे ढकी िहिी है। जो उपग्रह आकाशगांगायें कहलािी हैं। ये 
पृथ्वी िे 1,80,000 प्रकाश व्ष्य दूि हैं।

• एंड्ोमेडा आकाशगंगा (Andromeda Galaxy) हमािवी 
आकाशगंगा के सवा्थतिक पास स्स्र्ि आकाशगंगा ह ैजो हमिे 
2.2 तमतलयन प्रकाश व्ष्य दूि है। इिमें लगभग 200 तमतलयन िािे 
हैं। 

• मन्दातकनी गैलेक्िी की नातभ (Nucleus) का व्याि 16,000 
प्रकाश व्ष्य हैं। 

• इिके केन्र्द िे 3200 प्रकाश व्ष्य की दूिी पि िौि मांडल का केन्र्द 
िूय्य स््थथि है।

• िूय्य 250 तकमी. प्रति िेकंड की गति िे 25 किोड़ व्ष्य में मन्दातकनी 
के नातभ का एक परिक्रमा पूिा कििा है। इिी अवतध को एक 
ब्रह्ांड वष्थ (Cosmic Year) कहिे हैं।
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ब्रह्ाांड की अब तक की व्वशालतम गैलेक््सी

• वैज्ातनकों ने अब िक की िबिे तवशाल गैलेक्िी ‘फीतनक्ि’ की 
खोज कि ली है। यह गैलेक्िी प्रतितदन इिने ्थटाि्य को जन्म देिी है 
तजिने तक हमािी आकाशगांगा एक िाल में भी नहीं देिी है। इितलए 
इिे ‘आकाशगंगाओं कवी मां’ भी कहा जािा है।

• नािा के चांर्दा एक्ििे टेली्थकोप िे इि तवशालिम औि िबिे 
चमकीली गैलेक्िी को खोजा गया जो हि िाल किीब 750 ्थटाि्य 
को जन्म देिी है।

• चमकीली तवशाल फीतनक्ि गैलेक्िी हमािी तमल्की वे (दूतधया 
आकाशगांगा) िे 5.7 अिब प्रकाश व्ष्य दूि है।

िािे का ज्धम औि मृत्ययु
• प्रकाशवान (Luminous) िथा प्रकाश उत्पन्न किने वाले 

(Radiant) खगोलीय तपण्डों (Celestial Bodies) को 
‘िािा’ (Star) कहिे हैं।

• आकाशगांगा के घूर््यन िे ब्रह्ाांडीय गैिों का मेघ प्रभातवि होिा है। 
पि्थपि गयुरुत्वाक्ष्यर् के कािर् उनके केन्र्द में नातभकवीय संलयन 
शयुरू होिा है िथा हाइड्ोजन हवीतलयम में परिवति्थि होिा िहिा है। 
इि प्रतक्रया में बहयुि मात्र में िाप एवां प्रकाश उत्पन्न होिा है। 
फल्थवरूप िािे का तनमा्यर् होिा है। इन्हें आतद िािा (Proto 
Star) कहा जािा है, इिका िापमान लगभग 100 K (-1730C) 
होिा है।

• दीघ्यकाल िक नातभकीय िांलयन की तक्रया के बाद हाइड्ोजन 
िमाप्ि होने लगिा है तजिके फल्थवरूप बतहगा्यमी बल िमाप्ि हो 
जािा है िथा अतधक गयुरुत्वाक्ष्यर् के कािर् केन्र्द िांकूतचि होकि 
गम्य हो जािा है तजिके फल्थवरूप िािा का बाहिी भाग फूलने एवां 

लाल होने लगिा है इि अव्थथा में प्राप्ि िािे को ि्लिदानव (Red 
Giant) कहिे हैं।

• िािे का केन्र्द अत्यतधक गम्य हो जािा है, तजििे हीतलयम काब्यन में 
परिवति्यि हो जािा है। यह काब्यन भािी पदाथ्य जैिे लोहा में परिवति्यि 
होिा िहिा है परिर्ाम्थवरूप केन्र्द में नातभकीय िांलयन में ऊजा्य 
उत्पन्न होना िमाप्ि हो जािा है। इिी कािर् िािे में िीव्र तव्थफोट 
होिा है तजिे सुपिनोवा (Super Nova) कहिे हैं।

अंिरिक्ष (Space)
• अिांख्य िौिमांडल औि अन्य तपडों िे तमलकि ब्रह्ाांड बनिा है। 

िािों, ग्रहों औि अन्य खगोलीय तपडों के बीच में जो खाली ्थथान है 
उिे अांिरिक्ष कहिे हैं।

अंिरिक्ष की माप की इकाइयाँ
• प्रकाश वष्थ- तनवा्यि में 3×105 तकमी./िेकेंड की गति िे प्रकाश 

द्ािा एक व्ष्य में िय की गयी दूिी को एक प्रकाश व्ष्य कहिे हैं।
• 1 प्रकाश व्ष्य = 6×1012 मील या 9.45 × 1013 तकमी. होिा है। 

प्रकाश प्रति िेकेंड 1,86,326 मील की गति िे आगे बढ़िा है।
• पािसेक- दूिी की िबिे बड़ी इकाई।

1 पाििेक = 3.6 प्रकाश व्ष्य।
• अंिरिक् इकाई (A.U.)- िूय्य एवां पृथ्वी के बीच की औिि दूिी 

अांिरिक्ष इकाई कहलािी है।
1 A.U. = 1.49 × 108 तकमी.

• कॉस्स्मक वष्थ (Cosmic Year)- िूय्य के परिक्रमर् की अवतध 
को कॉस््थमक व्ष्य कहा जािा है।
1 कॉस््थमक व्ष्य = 250 तमतलयन व्ष्य।
प्रोस्क्िमा िेंचयुिी की पृथ्वी िे दूिी = 4-3 प्रकाश व्ष्य।
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सौि मंडल (Solar System)

गयुरुत्वाक्ष्यर् के कािर् चािों ओि भ्मर् किने वाले ग्रहों, उपग्रहों, धूमकेियु, 
उल्काएँ, क्षयुर्दग्रहों आतद को िांययुक्ि रूप में िौि मांडल की िांज्ा दी जािी है।

• 1930 ि ेिौि मांडल में प्लटूो (यम या कूबेि) ितहि कूल नौ ग्रह थ।े 
पिन्ियु 24 अग्थि, 2006 को प्राग (चके गर्िाज्य) में िम्पन्न 
िम्मेलन में अांििा्यष्ट्ीय खगोलीय शा्थत्रीय िांघ (इांटिनशेलन 
ए्थट्ोनॉतमकल यतूनयन-आई.ए.यू.) द्ािा प्लटूों को ग्रह की श्ररे्ी िे 
बाहि कि तदय ेजाने के बाद वि्यमान में िौि मांडल में कूल आठ ग्रह हैं।

• जो िूय्य िे बढ़िे हयुए दूिी क्रम में इि प्रकाि हैं- बुि, शुक्र, पृथ्ववी, 
मंगल, बृहस्पति, शतन, अरुण िर्ा वरुण।

• ग्रह उन तपण्डों को कहा जािा है जो िूय्य के चािों ओि घूमिे हैं। ये 
िभी ग्रह िूय्य िे प्रकाश िथा िाप प्राप्ि कििे हैं।

• आई.ए.यू. (I.A.U.) द्ािा ग्रहों को परिभात्षि किने के उद्ेश्य िे 
2003 में एक ितमति का गठन तकया गया था। इि ितमति के 
अनयुिाि ग्रहों की नई परिभा्षा इि प्रकाि हैं-

 3 अब वही तपड ग्रह कहलाएांग,े जो ियू्य की परिक्रमा कििे हों।
 3 अपने गयुरुत्वाक्ष्यर् के तलए उिका न्यूनिम र्दव्यमान इिना हो 

तक वह लगभग गोलाकाि हो एवां उनकी कक्षा अपने पड़ोिी के 
माग्य को तवचलन नहीं किें।

• प्लूटो उपयुय्यक्ि मानदांड को पूिा नहीं कििा है, इितलए उिे ग्रहों की 
श्रेर्ी में नहीं िखा गया है।

• प्लूटो कभी-कभी नेप््चयून की कक्षा को भी पाि कििा है तजिके 
कािर् इिे ग्रहों की श्रेर्ी िे हटाया गया है।

• ग्रहों के उपग्रह भी होिे हैं तजि प्रकाि पृथ्वी औि अन्य ग्रह ियू्य की परिक्रमा 
किि ेहैं उिी प्रकाि उपग्रह अपन ेग्रहों की परिक्रमा कििे हैं।

• िौि मांडल के आठ ग्रहों में बुि, शुक्र, पृथ्ववी िर्ा मंगल को 
पातर््थवग्रह (Terrestrial Planets) अथवा अांिग्र्यह 
(Interior Planets) िथा बृहस्पति, शतन, यूिेनस िर्ा 
नेप््चयून को वृहद ग्रह (Great Planets) कहा जािा है।
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सूय्थ (Sun)

• हमािी सपा्थकाि मंदातकनवी, तजिे ऐिावि पर् कहा जािा है, के 
100 अिब िािों में िूय्य एक िािा है अथा्यत् िौि मण्डल का केन्र्दीय 
िािा अथवा जनक िूय्य (Sun) है।

• इिके िािायतनक िांगठनों में 71% हाइड्ोजन, 26.5% हीतलयम, 
1.5% काब्यन, नाइट्ोजन, ऑक्िीजन, तनऑन िथा 0.5% लौह 
िमूह एांव अन्य भािी ित्व पाए जािे हैं।

• िौि मांडल के कूल र्दव्यमान का लगभग 99.85% भाग िूय्य में 
िांतचि है। इिका व्याि 13,92,200 तकमी. हैं।

• िूय्य की गयुरुत्वाक्ष्यर् शस्क्ि के कािर् ग्रह एवां अन्य आकाशीय तपड 
इिकी परिक्रमा कििे हैं।

• िूय्य तनिांिि दृश्य प्रकाश, अदृश्य, अविक्ि तकिर्, पिाबैंगनी तकिर्, 
एक्ि तकिर्, गामा तकिर्, िेतडयो िांिगें एवां प्लाज्मा के रूप में ऊजा्य 
का उत्िज्यन कििा है।

• आन्िरिक िांिचना की दृस्ष्ट िे िूय्य को 6 भागों में तवभक्ि तकया 
जािा है। इिके आांिरिक भाग को केन्र्द (Core), केन्र्द के चियुतद्यक 
मध्यविगी पिि को तवतकिर् मेखला (Radiative Zone), बाह्य 
पिि को िांवहनीय मेखला (Convective Zone), िूय्य के 
धिािल को प्रकाशमांडल (Photosphere), इिके वाययुमांडल 
को क्रोमो्थफीयि (Chromosphere) िथा क्रोमो्थफीयि के 
बाहि व्याप्ि पिि को कोिोना कहा जािा है।

• ियू्य के आांिरिक भाग में स््थथि केन्र्द का व्याि 3,80,000 तकमी- है। 
इिका िापमान लगभग 15 तमतलयन तडग्री िेस्ल्ियि ह।ै

• एक्ि एवां गामा लघयु ििांगें फोटोन्ि की धािा के रूप में िूय्य के केन्र्द 
िे तनकलिी हैं।

• तवतकिर् मेखला िवा्यतधक िघन हैं। इिकी मोटाई 3,82,800 मीटि हैं।
• िूय्य की बाह्य पिि तजिे िांवहनीय मेखला (Convective Zone) 

कहिे हैं, का तनमा्यर् कोतशकाओं (Cell) िे हयुआ है। इन्हीं िे होकि 
गैि ऊजा्य के माध्यम िे बाहि तनकलिी है।

• िूय्य का प्रकातशि भाग जो पृथ्वी िे तदखाई पड़िा है, प्रकाशमांडल 
(Photoshpere) कहलािा है।

• क्रोमो्थफीयि की मोटाई 2000 िे 3000 तकमी. है। क्रोमो्थफीयि में 
गैिों का घनत्व फोटो्थफीयि िे बाहि जाने पि घटिा है तकन्ियु िाप 
बढ़िा है। क्रोमो्थफीयि मे िौि कलांक के चियुतद्यक चयुम्बकीय क्षेत्र में 
तदखाई देने वाले मेघ को प्लेग्ि (Plages) या फ्लोकूली 
(Flocculi) कहा जािा है। श्वेि प्रकाश (White light) वाले 
इि क्षेत्र को फेकूलि (Facular) कहा जािा है।

• कभी-कभी प्रकाशमांडल िे पिमार्युओं का िूफान (Storm) इिनी 
िेजी िे तनकलिा है तक िूय्य की आक्ष्यर् शस्क्ि को पाि किके 
अांिरिक्ष (Space) में चला जािा है, इिे सौि ज्वाला (Solar 

Flames) कहिे हैं। इििे एक्ि िथा गामा तकिर्ें तनकलिी हैं। 
जब यह पृथ्वी के वाययुमांडल में प्रवेश कििा है िो हवा के कर्ों िे 
टकिा कि िांगीन प्रकाश उत्पन्न कििा है। इि प्रकाश को उतििी ध्युव 
में अिोिा बोियतलस (Aurora Borealis) िथा दतक्षर्ी ध्युव 
में अिोिा ऑस्ट्ेतलस (Aurora Australis) कहा जािा है।

• ियू्य ि ेउत्ितज्यि होन ेवाले हाइड्ोजन को प्रोतमन्ििे (Promineces) 
कहा जािा ह।ै

• ियू्य के कोिोना (Corona) ि ेबाहि की ओि प्रवातहि होन ेवाली 
प्रोटॉन की धािाओं को सौि पवन (Solar Wind) कहा जािा है। 
इनका तनमा्यर् प्लाज्मा अथा्यत् आयनीकृि गिैों ि ेहोिा ह।ै

• िौतय्यक पवनें िीधी न चलकि ितप्यलाकाि चलिी हैं, तजिका कािर् 
है िूय्य की परिभ्मर् गति।

• िूय्य के ििह में तनिांिि परिवि्यन होिा िहिा है। िूय्य में स््थथि 
चमकीले धब्बों को प्लेजेि (Plages) एवां काले धब्बों को िौि 
धब्बा अथवा िौि कलांक (Sun Spot) कहा जािा है। ये िूय्य के 
अपेक्षाकृि ठंडे भाग हैं, तजनका िापमान 15000C होिा है।

• सौि कलंक प्रबल चयुम्बकीय तवतकिर् उत्ितज्यि कििा है जो पृथ्ववी 
के बेिाि संचाि व्यवस्र्ा को बातिि कििा है। इिके बनने-
तबगड़ने की प्रतक्रया 11 व्षषों में पूिी होिी है, तजिे सौि-कलंक-
चक्र (Sun Spot Cycle) कहा जािा है।

एन््ब्बडो
• एस्ल्बडो िूय्य िे प्रिारिि पिावति्यि प्रकाश होिा है, तजिे देखकि 

उिकी चाक्षयु्ष (Visual Brightness) को तनधा्यरिि तकया जा 
िकिा है।

• एस्ल्बडो का िांभातवि मूल्य अांधेिे के तलए शून्य औि चमक के तलए 
1 होिा है।

• पृथ्वी का एस्ल्बडो 0.31 ह।ै इिी प्रकाि बयुध ग्रह का एस्ल्बडो 0.10 ह।ै

ग्रह (Planet)
• गयुरुत्वाक्ष्यर् बल के कािर् िभी आठ ग्रह घड़ी की ियुई की तवपिीि 

तदशा में िूय्य की परिक्रमा कििे हैं। इन ग्रहों के भ्मर् का कक्ष 
दीध्यवृतिीय होिा है।

• बयुध ियू्य के िवा्यतधक तनकट का ग्रह ह।ै इिके पश्चाि क्रमशः शयुक्र, 
पथृ्वी, मांगल, बृह्थपति, शतन, अरुर्, वरुर् का ्थथान आिा ह।ै

• सभवी ग्रहों को दो समूहों में तवभातजि तकया जा सकिा है-
 3 आांिरिक ग्रह- बयुध, शयुक्र, पृथ्वी एवां मांगल आांिरिक ग्रह हैं। िभी 

आांिरिक ग्रह घनी चट्ानों ि ेबन ेहैं। पथृ्वी के िमान होन ेके कािर् 
ही इन्हें पथृ्वी ियुल्य ग्रह अथवा पातथ्यव ग्रह (Earth like or 
Terrestrial Planet) भी कहा जािा है।



िवश्व का भौितक भूगोल www.khanglobalstudies.com

8 ब्रह््माांड

 3 बाह्य ग्रह- बहृ्थपति, शतन, अरुर्, एवां वरुर् को बाह्य ग्रह कहा 
जािा ह।ै य ेग्रह गैिीय हैं। ये प्रायः हाइड्ोजन औि हीतलयम गिैों 
ि ेबन ेहैं। बहृ्थपति के िमान होने के कािर् इन्हें बृह्थपति ियुल्य 
ग्रह अथवा बहृ्थपतित्य या जोतवयन ग्रह (Jupiter like or 
Jovian Planet) कहा जािा ह।ै जोतवयन, बहृ्थपति का 
यनूानी नाम ह।ै िभी बाह्य ग्रह बड़ी िेजी िे घमूिे हैं।

्बयुधि (Mercury)

• बयुध िौि मांडल का सबसे छोटा िर्ा सूय्थ के सबसे तनकट स्स्र्ि 
ग्रह है।

• िूय्य िे िवा्यतधक तनकट होने के कािर् बयुध की परिक्रमर् 
(Revolution) गति िवा्यतधक है। यह 88 तदनों में िूय्य की एक 
प्रदतक्षर्ा (Encompass) पूिी कि लेिा है।

• इिका िापान्िि िभी ग्रहों से अतिक (5600C) है।
• बयुध का एक तदन पृथ्वी के 90 तदन के बिाबि होिा है।
• शुक्र कवी ििह बुि को भवी प्रािः एवं भोि का िािा (Morning 

& Evening Star) कहा जािा है। क्योंतक ये दोनों ग्रह िूय्य एवां 
पृथ्वी के बीच स््थथि हैं। इितलए ये िूयलोदय के पहले िथा िूयलोदय 
के पश्चाि तदखाई देिे हैं। 

• बयुध प्रािः एवां शाम के िािे (Evening Star) के रूप में व्ष्य में 
िीन बाि तदखाई देिा है तजिका कािर् इिकी िाइनोतडक अवतध 
(Synodic Period) (116 तदन की) होिी है।

• बयुध का गयुरुत्वाक्ष्यर् पृथ्वी के गयुरुत्वाक्ष्यर् का 3/8 होिा है। 
परिर्ाम (Mass) में यह पृथ्वी का 18वाँ भाग है।

• इिकी ििह चांर्दमा की ििह िे काफी तमलिी-जयुलिी है।
• बयुध के धिािल पि हजािों क्रेटि स््थथि हैं। इिके एक क्रेटि का नाम 

कूइपि (Kuiper) है तजिका व्याि 41 तकमी. है।
• बयुध के िबिे पाि िे गयुजिने वाला कृतत्रम उपग्रह मेरिमस था, 

तजिके द्ािा तलए गए तचत्रें िे ज्ाि हयुआ तक इिके ििह पि कई 
क्रेटि, पव्यि औि मैदान अवस््थथि हैं। इि पि जीवन िांभव नहीं है 
क्योंतक यहाँ वाययुमांडल का अभाव है।

• बयुध का कोई भवी उपग्रह नहीं है।

्बयुधि पािगमन (Transit of Mercury)

• 8-9 नवम्बि, 2006 को िौि मांडल का िबि ेछोटा ग्रह ‘बिु’ ियू्य 
का चक्कि लगाि ेहयुए पथृ्वी एवां ियू्य के बीच ि ेगयुजिा तजिि ेकूछ 
िमय के तलए बयुध ग्रहर् जिैी स््थथति उत्पन्न हो गई थी।

• इि घटना को खगोल तवज्ान में बयुध पािगमन (Transit of 
Mercury) कहा जािा है।

• यह घटना 100 व्ष्य में औििन 13 बाि घतटि होिी है। तपछली बाि 
बयुध पािगमन की घटना 2003 िथा 8 नवांबि, 2016 िथा 11 
नवांबि, 2019 को घतटि हयुई थी िथा आगे इि प्रकाि की घटना 13 
नवांबि, 2032 को पयुनः घतटि होगी।

शयुक्ः आििण िाला ग्रह (Venus : The Veiled Planet)

• शयुक्र िूय्य िे तनकटविगी दूििा ग्रह है। यह िूय्य की प्रदतक्षर्ा 225 
तदनों में पूिी कििा है।

• यह पृथ्वी के िवा्यतधक तनकट स््थथि है। इिका र्दव्यमान व आकाि 
पृथ्वी के िमान है, इितलए इिे ‘पृथ्ववी का जुड़वा ग्रह’ या पृथ्वी 
का जयुड़वा बहन (Twin Planet) कहा जािा है।

• िघन वाययुमांडल के कािर् इिका िाप सवा्थतिक 730 केस्ल्वन या 
+4700C या 8500F है।

• िौि मांडल का यह सवा्थतिक गम्थ ग्रह है।
• अतधक िाप के कािर् यह िातत्र में चांर्दमा के पश्चाि िौि मांडल का 

सवा्थतिक चमकवीला ग्रह है। िवा्यतधक चमकीला ग्रह होने के 
कािर् इि े‘प्याि एवं सुंदििा कवी देववी’ (Goddess of Beauty 
and Love) भी कहा जािा है।

• इिके वाययुमांडल में काब्यन डाईऑक्िाइड (CO2) िवा्यतधक मात्र में 
तमलिी ह।ै अतधक िाप िथा अतधक CO2 के कािर् यहा ँप्रशेि कूकि 
की दशा (Pressure Cooker Condition) उत्पन्न होिी ह,ै 
इितलए इिे ‘प्रशेि कूकि सादृश्य ग्रह’ (Pressure Cooker 
Condition Planet) भी कहा जािा ह।ै

• बयुध की ििह शयुक्र को भी सबुह का िािा (Morning Star) िथा 
शाम का िािा (Evening Star) कहा जािा ह,ै क्योंतक यह आकाश 
में शाम को पस्श्चम तदशा में िथा ियुबह को पिूब तदशा में तदखाई दिेा ह।ै

• इिका वाययुमांडलीय दबाव पृथ्वी िे 90 गयुना अतधक है। 
• शयुक्र के वाययुमांडल में 96% काब्यन डाईऑक्िाइड, 3.4% नाइट्ोजन िथा 

0.1 ि े0.5% जलवाष्प ह।ै अन्य तविल गैिें जिेै- आग्यन, ऑक्िीजन, 
तनऑन, िथा िल्फि डाईऑक्िाइड भी यहा ँउपस््थथि हैं।

• िौि मांडल के ग्रहों में केवल शयुक्र औि अरुर् पूव्य िे पस्श्चम की 
तदशा में घूर््यन (Rotation) कििे हैं जबतक शे्ष िभी ग्रहों के 
घूर््यन की तदशा पस्श्चम िे पूव्य है।

• बयुध की ििह शयुक्र भी एक अांिग्र्यह (Interior Planet) है।
• इिके 650 उतििी अक्षाांश पि स््थथि मै्लसवेल (Maxwell) शयुक्र 

ग्रह का िवलोच् तबन्दयु (लगभग 11 तकमी.) है।
• इिके पस्श्चम में चौिस पठाि स््थथि ह ैतजिका नाम लक्मवी पठाि ह।ै
• इिके 250 दतक्षर्ी अक्षाांश में बवीटा (Beta) पव्थिवीय प्रदेश है 

िथा 250 उतििी अक्षाांश पि अल्फा (Alpha) प्रदेश स््थथि है। ये 
ज्वालामयुखी शील्ड हैं।
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शुक्र: पारगमन

• एक दयुल्यभ खगोलीय घटना 6 जून, 2012 को िांपूर््य तवश्व में उि 
िमय देखने को तमली जब शयुक्र ग्रह िूय्य के िामने िे गयुजििे हयुए 
पृथ्वी िे तदखायी दी।

• पृथ्वी िे देखने पि शयुक्र ग्रह िूिज पि एक छोटे काले धब्बे जैिा 
तदख िहा था।

• िूय्य के िामने िे शयुक्र का यह पािगमन एक दयुल्यभ खगोलीय घटना 
है जो अगली बाि 105 व्ष्य पश्चाि देखने को तमलेगी।

• उतििी औि मध्य अमेरिका िथा दतक्षर् अमेरिका में यह पािगमन 
िूयलोदय के िाथ आिांभ हयुआ ित्पश्चाि इिे एतशया के अतधकिि 
इलाकों में देखा गया। यूिोप, मध्य-पूव्य औि पूवगी अफ्ीका में यह 
दयुल्यभ खगोलीय घटना ्थथानीय िूयलोदय के िाथ आिांभ हयुई थी 
पिन्ियु िब यह पािगमन अपने अांतिम चिर् में था।

• इि दयुल्यभ खगोलीय घटना की कुछ उतिम ि्थवीिें अमेरिकी अांिरिक्ष 
ऐजेंिी नािा द्ािा जािी की गई। ध्यािव्य है तक नािा की िोलि 
डायनातमक्ि ऑब्जिवेटिी यातन एिडीओ पृथ्वी िे 36 हजाि 
तकलोमीटि की दूिी िे िूय्य का अध्ययन कििी है।

• वजै्ातनक पािगमन के इि अविि का प्रयोग शयुक्र ग्रह के जतटल 
वाययुमांडल का अध्ययन किन ेके तलए कि िह ेहैं। शोधकतिा्य तवशे्ष 
उपकिर् की िहायिा ि ेियू्य के तड्थक पि िीध ेनजि िख िह ेहैं।

• यद्यतप वैज्ातनकों द्ािा आम जनिा को बहयुि ही ध्यानपूव्यक इि 
खगोलीय घटना को देखने की िलाह दी गयी क्योंतक िूय्य पि िीधे 
देखने िे आांखों की िोशनी प्रभातवि हो िकिी है औि कई बाि 
व्यस्क्ि की दृस्ष्ट भी जा िकिी है।

• ध्यािव्य है तक शयुक्र ग्रह का पािगमन 243 व्षषों में लगभग चाि बाि 
होिा है। इि दीघ्य अांििाल का कािर् है तक पृथ्वी औि शयुक्र का 
कक्ष यानी परिक्रमा किने का माग्य अलग-अलग है।

• य ेएक दीघ्य अांििाल के पश्चाि ही एक दयुल्यभ खगोलीय िांयोग के 
िहि िीध में आि े हैं। टेली्थकोप के आतवष्काि के पश्चाि यह 
नजािा अब िक केवल िाि बाि दज्य तकया गया ह।ै इिि ेपवू्य शयुक्र 
ग्रह के पािगमन को व्ष्य 1631, 1639, 1761, 1769, 1882 औि 
8 जनू, 2004 में दखेा गया था। यह पािगमन जोड़े के रूप में आठ 
व्ष्य के अांििाल पि तदखिा ह ैजिेै तक इििे पूव्य यह 8 जून, 2004 
में तदखा था औि अब व्ष्य 2012 में तदखा ह।ै अगली बाि 105 व्ष्य 
पश्चाि व्ष्य 2117 में तदखगेा औि तफि ठीक उिके आठ व्ष्य पश्चाि 
यानी व्ष्य 2125 में तदखेगा।

पृथ्िी (Earth)

• पृथ्वी आकाि में िौि मांडल का पाांचवाँ िबिे बड़ा िथा िूय्य िे दूिी 

में िीििा ग्रह है। यह शयुक्र औि मांगल के बीच स््थथि है।
• वाययुमण्डल, जलमण्डल के तवकाि औि उनको बनाए िखने के 

तलए यह काफी बड़ा ग्रह है।
• पृथ्वी अपने अक्ष पि पस्श्चम िे पूव्य (West to East) की ओि 

भ्मर् कििी है। अपने अक्ष पि यह 23 1/2 तडग्री झयुकी हयुई है। 
इिका एक परिक्रमर् लगभग 365 1/4 तदन में पूिा होिा है। इिकी 
िूय्य िे औिि दूिी 15 किोड़ तकमी. है।

• इिके चािों ओि िापमान, ऑक्िीजन औि प्रचयुि मात्र में जल की उपस््थथति 
के कािर् यह िौि मांडल का एक मात्र ग्रह है जहा ँजीवन िांभव ह।ै

• पृथ्वी पि जल की अतधकिा के कािर् यह अांिरिक्ष िे नीली तदखाई 
देिी है। इिी कािर् इिे नवीला ग्रह भी कहिे हैं।

• पृथ्वी का एकमात्र उपग्रह (Satelite) चांर्दमा है।

‘गो्बडीलॉक्स जोन’

‘गोल्डवीलॉ्लस जोन’ को तनवाि योग्य क्षते्र या जीवन क्षते्र (पथृ्वी िदृश) भी 
कहा जािा है। तकिी िाि ेि ेउि दिूी वाल ेक्षते्र को गोल्डीलॉक्ि जोन कहा 
जािा ह,ै जहा ँपि तकिी ग्रह की ििह पि ििल जल काफी मात्र में मौजदू हो 
िकिा है। यह तनवाि योग्य क्षते्र अांिरिक्ष में तकन्हीं दो क्षते्रों का प्रति्चछेदन तबांदयु 
क्षते्र होिा ह,ै तजन्हें जीवन हिेयु िहायक होना चातहए।

मंगल (Mars)

• मांगल ग्रह लाल गेंद की भाँति प्रिीि होिा है। इिी कािर् इिे ‘लाल 
ग्रह’ भी कहिे हैं।

• इिके लाल तदखने का कािर् इि पि आयिन ऑक्िाइड की 
अतधकिा है।

• इिका अक्षीय झयुकाव या घूर््यन गति पृथ्वी िे काफी िमानिा िखिी 
है। इिे ‘पृथ्ववी सदृश ग्रह’ माना जािा है।

• मांगल ग्रह पि तदन की औिि लम्बाई 24 घांटे, 37 तमनट िथा 23 
िेकेंड है। इिका अक्षीय झयुकाव 250 है, चूँतक यह झयुकाव पृथ्वी के 
झयुकाव के लगभग तनकट है, इि कािर् मांगल ग्रह पि पृथ्वी के 
िमान ही मौिम होिे हैं।

• यह पृथ्वी के अलावा एकमात्र ग्रह है तजि पि जीवन की िांभावना 
व्यक्ि की जा िही है।

• मांगल ग्रह का वाययुमांडल दबाव तविल है। इिके धिािल का दबाव, 
पथृ्वी के िमयुर्दिल पि वाययुमांडलीय दबाव के 1% ि ेकम ह।ै

• इिके वाययुमांडलीय िांिचना में काब्यन डाईऑक्िाइड (95%), 
नाइट्ोजन (2 िे 3%), आग्यन (1 िे 2%) ऑक्िीजन (0.1 िे 
0.4%), जल (0.01 िे 0.1%), तक्रप्टन (0.0001% िे कम) 
िथा तजनॉन (0.00001% िे कम) पाया जािा है।
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• मांगल ग्रह पि पृथ्वी के िमान ही दो ध्युव हैं िथा इिका कक्षा िल 
पृथ्वी िे 250 के कोर् पि झयुका है।

• तन्लस ओलतंपया मांगल ग्रह पि स््थथि िवलोच् पव्यि ह,ै जो माउंट 
एवि्ेथट की ियुलना में िीन गयुना ऊँचा है। इि ग्रह पि न केवल नदी 
तक्रया प्रमार् उपलब्ध ह ैबस्ल्क बाढ़ आने के भी प्रमार् ह।ै

• मांगल ग्रह पि ज्वालामयुखी के प्रमार् भी तमले हैं। इिकी ििह 12 
बड़े ज्वालामयुखी की लावा िे ढकी है। इनमें िबिे बड़ा ओतलम्पस 
मोन्स (Olympus Mons) है जो 25 तकमी. ऊॅँचा 600 तकमी. 
व्याि का िथा 70 तकमी. व्याि वाले कोल्डेिा िे ययुक्ि है। यह 
मानव द्ािा देखा गया अब िक का िबिे बड़ा ज्वालामयुखी ढेि है।

• मांगल ग्रह के दो उपग्रह हैं। पहला फोबोस (Phobos) औि दूििा 
डवीमोस (Deimos)।

्बृहस्पवि (Jupiter)

• बहृ्थपति िौि मांडल का सबस ेबड़ा ग्रह ह।ै आकाि में बड़ा होन ेके कािर् 
इि े‘मास्टि आफ गॉड्स’ (Master of Gods) कहा जािा ह।ै

• बृह्थपति के वाययुमांडल में हाइड्ोजन िथा हीतलयम की प्रधानिा है। 
इिके अतिरिक्ि वाययुमांडल में मीथेन औि अमोतनया गैि भी पायी 
जािी है।

• बृह्थपति िािा औि गैि दोनों िे ययुक्ि है क्योंतक इिके पाि ्थवयां 
िेतडयो ऊजा्य है। यह 15 मीटि ििांगदैध्य्य की िेतडयो ििांगे आकाश में 
प्रिारिि किने का िबिे बड़ा स्ोि है।

• बृह्थपति को िािा-िदृश (Near Star) ग्रह भी कहा जािा है।
• िौि मांडल के िभी ग्रहों में बृह्थपति की परिभ्मर् अवतध िवा्यतधक 

कम (9 घांटे 55 तमनट) िथा पलायन वेग (Escape Selocity) 
िवा्यतधक (59.6 तकमी. प्रति िेकंड) है।

• इिके कूल 6 ज्ाि उपग्रह हैं तजनमें चाि बड़े उपग्रह आयो, यूिोपा, 
गनैवीमवीड एवां केतलस्टो हैं। इन चािों उपग्रहों की खोज गैलीतलयो द्ािा की 
गयी थी तजि कािर् इन्हें गलैीतलयन उपग्रह भी कहा जािा ह।ै

• केतलस्टो बृह्थपति िे िवा्यतधक दूि स््थथि उपग्रह है। गेनीमीड 
(Ganymede) िौि मांडल का िबिे बड़ा उपग्रह है तजिका 
व्याि 4840 तकमी. है।

• गैतललीयन उपग्रहों में िवा्यतधक अन्दि स््थथि उपग्रह आयो (90) है 
तजिका व्याि 3640 तकमी. है।

• तिनोया बृह्थपति का िबिे छोटा उपग्रह है।
• बृह्थपति पि लाल िांग का उठने वाला एक िूफान है, तजिे ग्रेट िेड 

स्पॉट (Great Red Spot) कहिे हैं। िव्यप्रथम 1660 में केतिनों 
ने इि ्थपॉट का पिा लगाया था।

• नािा द्ािा बृह्थपति का अध्ययन किने के तलए 2011 में ‘जूनो’ 
नामक यान भेजा गया।

शवन (Saturn)

• यह िौि मांडल का दूसिा सवा्थतिक बड़ा ग्रह है। बृह्थपति के बाद 
शतन िौि मांडल का दूििा ऐिा ग्रह है जो अपनी धयुिी (Axis) पि 
िबिे िीव्र गति िे घूमिा है। यह 10 घांटे में अपने अक्ष पि एक बाि 
घूर््यन कि लेिा है।

• िीव्र घूर््यन के कािर् यह िौि मांडल का िाव्यतधक चपटा 
(Oblate) ग्रह है। इिका भूमध्यिेखीय व्याि ध्युवीय व्याि िे 
10% अतधक है। इिका घूर््यन अक्ष 270 झयुका है।

• इिकी िबिे बड़ी तवशे्षिा इिके मध्य िेखा के चािों ओि पूर््य 
तवकतिि वलयों का होना है। ये वलय अत्यन्ि छोटे-छोटे कर्ों िे 
तमलकि बने होिे हैं, जो िामूतहक रूप िे गयुरुत्वाक्ष्यर् के कािर् 
इिकी परिक्रमा कििे हैं।

• बृह्थपति के िािायतनक िांघटकों में मयुख्य रूप िे हाइड्ोजन िथा 
हीतलयम के िाथ कूछ मात्र में तमथेन भी पायी जािी है।

• इिके चािों ओि दो ्थपष्ट वलय हैं जो पि्थपि एक काली िेखा द्ािा 
पृथक तकये जािे हैं तजिे केतसनवी तडववीजन (Cassini 
Division) कहिे हैं। शतन को ‘गैसों का गोला’ (Globe of 
Gases) कहा जािा है।

• शतन के उपग्रहों कवी संख्या 62 है। शतन का सबसे बड़ा उपग्रह 
टाइटन (Titan) है। पैन शतन का िबिे छोटा उपग्रह है तजिका 
व्याि 20 तकमी. है। सौि मंडल का यहवी एक मात्र उपग्रह है 
तजसके पास अपना स्र्ायवी वायुमंडल है। इिके ठोि तपण्ड का 
व्याि 2560 तकमी. है। 

• टाइटन के धिािल का वाययुमांडलीय दबाव पृथ्वी पि िमयुर्द िल के 
वाययुदाब का 1.5 गयुना अतधक है।

• शतन का दूििा बड़ा उपग्रह रिया (Rhea) है जबतक इयापेट्ि 
(Iapetus) िीििा बड़ा ग्रह है तजिका व्याि 400 तकमी. है।

• एनातललेडि (Enaeladus) शतन का िवा्यतधक पिावि्यक उपग्रह 
है। शतन के िवा्यतधक पाि स््थथि बड़ा उपग्रह तममास है।

अरुण: हिा ग्रह- स्िग्थ का देििा  
(Uranus : The Green Planet, God of Heaven)

• यह एक शीि ग्रह (Cold Planet) है तजिकी खोज 1781 में 
जम्यन खगोलतवद् िि तवतलयम हशशेल द्ािा की गयी थी। इि ग्रह 
का नामकिर् ग्रीक देविा यूिेनि (Uranus) के नाम पि तकया 
गया है। यह पृथ्वी िे 14-5 गयुना बड़ा (र्दव्यमान) है। इिका घनत्व 
पृथ्वी के िमान है, यह ध्युवों पि चपटा है।

• इसके वायुमंडल में मवीर्ेन का संकेन्र्दण अतिक है। इिी कािर् 
दूिबीन िे देखने पि यह हिे तड्थक (Green Disc) के रूप में 
तदखाई देिा है। इितलए इिे ‘हिा ग्रह’ भी कहिे हैं।
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• इिकी एक महत्तवपूर््य तवशे्षिा यह है तक इिका घूर््यन अक्ष इिके 
अक्षीय प्लेन के अनयुरूप है। इिका अक्षीय झयुकाव 820 है।

• शयुक्र की भाांति इिकी घूर््यन तदशा िथा इिके उपग्रहों के परिक्रमर् 
की तदशा घड़ी की ियुई के अनयुरूप (Clock Wise) है। इिकी 
कक्षीय (Orbital) परिक्रमर् तदशा पस्श्चम िे पूिब अथा्यत् घड़ी 
की ियुई के तवपिीि (Anticlock Wise) है।

• अरुर् एकमात्र ऐिा ग्रह ह ैतजिका कोई न कोई ध्युव इिकी कक्षा के रूप 
में ियू्य के िम्मयुख िहिा ह ैअथा्यत् यह िौि मांडल का एकमात्र ग्रह ह ैजो 
ियू्य की परिक्रमा के िमय एक ध्युव ि ेदिूि ेध्युव िक िदवै ियू्य के 
िामन ेिहिा ह।ै चूतँक इिके अक्ष का झयुकाव 820 ह ैइितलए अतधक 
झयुकाव के कािर् इि े‘लटेा हआु ग्रह’ कहि ेहैं।

• यह िौि मांडल का िािवाँ िथा आकाि में िीििा बड़ा ग्रह ह।ै इि पि 
ियूलोदय पस्श्चम तदशा में िथा ियूा्य्थि पिूब तदशा में होिा ह।ै

• िूय्य िे दूि होने के कािर् यह काफी ठंडा ग्रह है। इि पि तदन लगभग 
11 घण्टे का होिा है।

• इसके चािों ओि शतन कवी भाँति पाँच वलय हैं। अल्फा, बवीटा, 
गामा, डेल्टा औि इपतसलॉन। इिके उपग्रहों की िांभातवि िांख्या 
27 है एरिपल, अस्म्ब्रयल, तटटातनया, ओवेिान, तििाण्डा इिके 
प्रमयुख उपग्रह हैं। इिका िबिे बड़ा उपग्रह तटटातनया (Titania) 
है तजिका व्याि 1578 तकमी. है जबतक िबिे छोटा उपग्रह 
कॉडडेतलया (Cordelia) है तजिका व्याि 26 तकमी. है।

• अरुर् ग्रह का हिा िांग इिके वाययुमांडलीय मीथेन के कािर् है। इिके 
वाययुमांडल में मीथेन का िकेंर्दर् अतधक है।

• Temp. –3700F (–223.30C)

िरुण (Neptune)

• इिकी खोज जम्यन खगोलतवद् जॉन गाले ने की थी। यह िूय्य िे 
8वाँ दूि्थथ ग्रह है। यह 166 व्ष्य में िूय्य की एक परिक्रमा पूिा कििा 
है। इिके वाययुमांडल में हाइड्ोजन, हीतलयम, मीथेन, अमोतनया 
आतद पाये जािे हैं। इि ग्रह का िंग पवीला है।

• यह िूय्य िे 30 खगोलीय इकाई दूि स््थथि है। (एक खगोलीय इकाई 
= 92,956,00 मील या 149,598,000 तकमी.)

• वरुर् के कूल 8 उपग्रह हैं। इिका सबसे बड़ा उपग्रह ‘तट्टॉन’ 
(Triton) है तजिका व्याि 2705 तकमी. है औि यह िम्थि 
िौिमण्डल में िबिे ठण्डा तपण्ड माना जािा है तजिका िापमान 
-2350C िहिा है।

• तट्टॉन वरुर् के प्रतिकूल तदशा पूिब िे पस्श्चम में घूमिा है।
• इिका दिूिा उपग्रह निेीड (Neried) ह ैतजिकी कक्षा िौि मांडल में 

िवा्यतधक उत्केन्र्दी हैं। वरुर् के 6 अन्य उपग्रहों के अ्थथायी नाम हैं 
N-1, N-2, N-3,N-4, N-5  िथा N-6 आतद।

प्लूटो (Pluto)

• यम या कुबेि (प्लूटो) की खोज 1930 ई. में क्लाइड टॉम्बैग ने की 
थी एवां इिे िौि मांडल का नौवाां एवां िबिे छोटा ग्रह माना गया था 
पिन्ियु 24 अग्थि, 2006 में चेक गर्िाज्य के प्राग में हयुए इांटिनेशनल 
ए्थट्ोनॉतमकल यूतनयन (IAU) के िम्मेलन में वैज्ातनकों ने इििे 
ग्रह का दजा्थ छवीन तलया।

• िम्मलेन में 75 दशेों के 2,500 वजै्ातनकों न ेग्रहों की नई परिभा्षा दी 
उनके अनयुिाि ऐिा ठोि तपड तजिका अपना गयुरुत्व हो गोलाकाि हो 
औि ियू्य का चक्कि काटिा हो, ग्रहों के दजजे में आएगा। िाथ ही, इिकी 
कक्षा पड़ोिी ग्रह के िा्थि ेमें नहीं होनी चातहए।

• प्लूटो के िाथ िम्थया यह हयुई तक उिकी कक्षा नेप््चयून की कक्षा 
(ऑितबट) िे ओविलैप कििी है।

• िीिीि, शेिॉन (Charon) औि इिीि (2003 यूबी-313/जेना) 
के ग्रह माने जाने के तवचाि को भी अ्थवीकृि कि तदया।

• नई परिभा्षा में इन चािों को बौने ग्रह का दजा्य तदया गया है। इि 
प्रकाि अब िौि मांडल में मात्र 8 ग्रह िह गए हैं।

उपग्रह (Satellite)
• वे आकाशीय तपड जो अपने ग्रहों की परिक्रमा कििे हैं औि िाथ ही 

िूय्य की भी परिक्रमा कििे हैं प्राकृतिक उपग्रह कहलािे हैं।
• ग्रहों की ििह उपग्रहों में भी प्रकाश नहीं होिा। ये भी िूय्य िे प्रकाश 

औि उष्मा प्राप्ि कििे हैं।
• चाँद भी एक उपग्रह है।
• हमािी पृथ्वी का एक मात्र उपग्रह चांर्दमा ह।ै बयुद् व शयुक्र का कोई उपग्रह 

नहीं ह।ै मांगल के दो उपग्रह हैं। बृहस्पति (67) के सवा्थतिक उपग्रह हैं 
उिके बाद शतन (62) के सवा्थतिक उपग्रह हैं।

• शतन के चािों ओि घमूिी हयुई धलू के अनके छल्लों ि ेतमलकि बना 
एक तवशाल छल्ला ह ैजो इि ग्रह को एक तवशे्ष रूप प्रदान कििा ह।ै

चंद्रमा (Moon)

• चांर्दमा पृथ्वी का एक मात्र उपग्रह है इिके भौतिक ित्वों िथा भूगभ्य 
के वैज्ातनक अध्ययन को चन्र्दतवज्ान या सेलेनोग्राफवी 
(Selenography) कहिे हैं।

• चांर्दमा पि गयुरुत्वाक्ष्यर् पृथ्वी के गुरुत्वाकष्थण का मात्र 1/6 है। 
कम गयुरुत्वाक्ष्यर् के कािर् चांर्दमा पि वाययुमांडल का अभाव है। 
वाययु िथा जल के अभाव में चांर्दमा पि मौिमी ित्व जैिे- बादल, 
पवन, व्षा्य, तहम, कूहािा आतद नहीं तमलिे। मौिम के अभाव में 
चांर्दमा के ्थथल रूप ्थथायी हैं। वाययु औि जल के अभाव के कािर् 
चांर्दमा के धिािल पि िापान्िि अत्यतधक है।
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• चांर्दमा पि तदन का िापमान 2140C िथा िातत्र का िापमान -2430C होिा 
ह।ै यहाँ ियूलोदय का िापमान -580C होिा ह।ै इिके धिािल के िबिे 
बड़े ्थवरूप या ्थथल्थवरूप को िागि (Sea) या मारिया कहा जािा ह।ै

• चांर्दमा के धिािल पि 14 बड़े िागि हैं, तजिमें िबि ेबड़ा िागि मयेि 
इस्म्ब्रयम (Mare Imbrium) ह ैतजि े‘फुहाि का सागि’ (The 
Sea of Shower) कहा जािा है। इिके अन्य महत्तवपूर््य िागिों 
में- मयेि नतूब्थयम (Mare Nurbium) बादलों का िागि (Sea 
of cloud) मयेि ने्लटारिस (Mare Nectaris) या अमिृ का 
िागि (Sea of Nectar), मेयि ट्ास््लवतलटातटस (Mare 
Tranquillitatis) या शाांि िागि (Tranquite Sea) िथा 
मयेि सिेेनवीटातटस (Mare Serenitatis) इत्यातद हैं।

• चन्र्दमा के धिािल पि 3000 िे अतधक क्रेटि तमलिे हैं। िबिे बड़े 
क्रेटि क्लातवयि (Clavius) िथा तग्रमाल्डी (Grimaldi) हैं, 
तजनका व्याि लगभग 240 तकमी. है। अन्य क्रेटिों में टाइको 
(Tyco), कोपितनकि (Copernicus), केपलि 
(Kepler’s), एरििटािकि (Aristarcus) िथा प्लेटो 
(Plato) प्रमयुख हैं।

• चांर्दमा का आकाि पृथ्वी के आकाि का लगभग एक चौथाई है। इिके 
धिािल पि अनेक पव्यि श्रेतर्याँ जैिे- आल्पि, एपीनाइ, कापजेतथन 
आतद तमलिी हैं। तलबतनट्ज पव्थि चंर्दमा का सववोच् पव्थि है 
तजिकी ऊँचाई 8000 मीटि िे भी अतधक है। इि पि लम्बी गहिी 
घातटयाँ भी तमलिी हैं तजनमें अल्पाइन घाटवी (Alpine Vally) 
तवशे्ष महत्तवपूर््य है।

• चांर्दमा के धिािल की िांिचना में 58% भाग ऑक्िीजन का है जो 
तितलकान (20%) के िाथ तमतश्रि रूप में तमलिा है। इिके 
अतिरिक्ि एल्ययुतमतनयम, केस्ल्शयम, लोहा, मैग्ीतशयम, टाइटेतनयम 
ययुक्ि तमश्रर् आतद भी पाए जािे हैं। चांर्दमा को जवीवाश्म ग्रह 
(Fossil Planet) भी कहा जािा है।

• इिकी पथृ्वी ि ेऔिि दिूी 3,84,365 तकमी. ह।ै चांर्दमा के प्रकाश 
को पथृ्वी िक पहयुचँनें में 1.25 सेकेंड का िमय लगिा ह।ै

• यह दीघ्यवृतिाकाि कक्ष में पृथ्वी की परिक्रमा कििा है। पृथ्वी के चािों 
ओि परिक्रमर् के अलावा चांर्दमा अपनी धयुिी पि घूर््यन भी कििा है। 
इिके परिक्रमर् एवां घूर््यन की अवतध िमान (27 तदन, 7 घण्टा, 
43 तमनट) है।

• चांर्दमा पृथ्वी के चािों ओि अपने दीघ्य वृतिाकाि कक्ष पि 27 तदन, 7 
घांटे, 43 तमनट िथा 15 िेकेंड में एक परिक्रमा पूिा कि लेिा है। 
इिी अवतध को नक्त्र मास (Sidreal Month) कहा जािा है। 
यह अपने अक्ष पि 29 तदन, 12 घांटे िथा 44 तमनट में एक परिक्रमर् 
पूिी कि लेिा है। इि अवतध को चंर्दमास (Lunar Month or 
Synodic Month) कहा जािा है। ऐिे 12 चांर्दमाि की अवतध 
चंर्द वष्थ (Lunar Year) कहलािी है।

• चांर्दमा िे पृथ्वी की अतधकिम दूिी 4,07,000 तकमी. को अप-भू या 
अप-पृथतवका कहिे हैं।

• जब िूय्य, चांर्दमा िथा पृथ्वी एक िीधी िेखा में होिे हैं िो उि स््थथति 
को तसतजगवी या युति-तवयुति (Syigy) कहिे हैं। यह स््थथति 
प्रत्येक अमाव्थया या पूतर््यमा को बनिी है। ययुति-तवययुति के अांिग्यि 
दो स््थथतियाँ होिी है। प्रथम स््थथति ययुति (Conjunction) 
कहलािी है तजिमें िूय्य िथा पृथ्वी के मध्य चांर्दमा होिा है अथा्यत् 
िूय्य एवां चांर्दमा एक िीधी िेखा में होिे हयुए पृथ्वी के एक ओि होिे हैं। 
यह स््थथति अमाव्थया (New Moon) को बनिी है। 

इस स्स्र्ति में दो प्राकृतिक घटनाएं घटिवी हैं-

1. वृहि ज्वाि (Spring Tide)।
2. िूय्यग्रहर् (Solar Eclipse)।

• पहली स््थथति ययुति कहलािी है, जब िूय्य िथा चांर्दमा पृथ्वी के एक ही 
ओि िीधी िेखा में िहिे हैं, िब ययुति की दशा होिी है। इि िमय 
िूय्यग्रहर् लगिा है। इि िमय ज्वाि की ऊँचाई बहयुि अतधक होिी 
है। दूििी स््थथति तवययुति (Opposition) कहलािी है। इिमें पृथ्वी 
की स््थथति िूय्य िथा चांर्दमा के मध्य होिी है अथा्यि िूय्य िथा चांर्दमा 
पृथ्वी के तवपिीि तदशा में होिे हैं। यह स््थथति पूर््यमािी (Full 
Moon) को बनिी है। इिे हािवे्थट मून (Harvest Moon) भी 
कहा जािा है। इि स््थथति में चांर्दग्रहर् (Full Moon) लगिा है।

• उपययु्यक्ि दोनों स््थथतियों (ययुति एवां तवययुति) के अतिरिक्ि पृथ्वी िथा 
िूय्य के िन्दभ्य में चांर्दमा की स््थथति बदलिी िहिी है।

• अमाव्थया (ययुति) को नया चादँ (New Moon) कहा जािा ह।ै इििे 
3 3/4 तदन बाद चांर्दमा की स््थथति को अद््यचन्र्द (Crescent) कहा जािा 
ह।ै 7.5 तदन बाद की स््थथति को अद्ा्यद््य (Gibbious) कहिे हैं। 14 
3/4 तदन पश्चात् की स््थथति को पूर््यमािी (Full Moon) एवां 18½ 
तदन की स््थथति को ििृीय चियुथा्यश (Third Quarter) िथा 26 तदन 
पश्चात् की स््थथति को अद््यचांर्द (Crescent) कहिे हैं। 29½ तदन बाद 
की स््थथति को पयुनः अमाव्थया कहा जािा ह।ै

• अमाव्थया िे पूर््यमािी िक चंर्दमा के लगािाि आकाि बढ़ने को 
वद््यमान चांर्दमा (Waxing Moon) कहा जािा है। चांर्दमा की यह 
स््थथति शु्लल पक् (Bright for Night) की अवतध में होिी है।

• पूर््यमािी िे अमाव्थया के मध्य की अवतध को कृष्ण पक् (Dark 
for Night) कहा जािा है। इि अवतध में चंर्दमा का आकाि 
लगािाि घटिा जािा है चांर्दमा के इि घटिे आकाि को क्षीयमार् 
चन्र्द (Waning Moon) कहा जािा हैं।

• इि अवतध के 26 तदन बाद चांर्दमा की जो स््थथति बनिी है, उिे 
क्षीर्काय अद््यचन्र्द (Waning Crescent) कहा जािा है।
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• 18½ तदन बाद की स््थथति को क्षीर्काय अद्ा्यद््य (Waning 
Gibbous) कहा जािा है।

• शयुक्ल पक्ष के दौिान चांर्दमा का क्रमशः बढ़ना िथा कृष्र् पक्ष की 
अवतध में चांर्दमा के आकाि का क्रमशः घटना ही चांर्दमा की कलाएँ हैं।

सयुपिमून (Supermoon)

• यह एक खगोलीय घटना है। दिअिल, चांर्दमा पृथ्वी की परिक्रमा 
दीघ्य वृतिाकाि परिपथ में कििा है, तजिकी वजह िे दोनों की (चांर्दमा 
एवां पृथ्वी) दूिी व स््थथति बदलिी िहिी हैं। ियुपिमून वह दशा है 
तजिमें चांर्दमा पृथ्वी के िबिे नजदीक होिा है। इि स््थथति को 
‘पेरिजवी फुल मून’ भी कहा जािा है। इि दशा में चांर्दमा पहले की 
अपेक्षा 14% अतधक बड़ा औि 30% ज्यादा चमकीला तदखाई 
पड़िा है।

ब्लू मून (Blue Moon)

• एक खगोलीय घटना के अनयुिाि, जब तकिी केलेंडि माह में दो 
पूतर््यमाएँ हों, िो दूििी पूतर््यमा वाले चाँद को ही ‘ब्लू मून’ कहा जािा 
है। दिअिल, दो पूतर््यमाओं वाला िमयाांििाल 30 या 31 तदन में ही 
िांियुतलि हो पािा है। वा्थितवकिा यह है तक इि घटना को इिके 
नीले िांग िे कोई िांबन्ध नहीं होिा। वा्थिव में ऐिी घटनाओं की 
पयुनिावृतति लगभग 2.5 व्ष्य के बाद होिी है।

 3 एक पूतर््यमा िामान्यिः 29.5 तदन की होिी ह।ै इितलए फिविी 
माह में कभी भी ‘ब्ल ूमनू’ की घटना नहीं हो िकिी ह।ै

 3 जब तकि व्ष्य में दो या उिि ेअतधक माह ब्लू मनू के होि ेहैं, िो 
उि े‘ब्ल ूमनू ईयि’ कहा जािा है, जिेै 2018 ब्लू मनू ईयि था।

ब्लड मून (Blood Moon)

• एक खगोलीय घटना के अनयुिाि क्रमशः चाि पूर््य चांर्दग्रहर् िांयोजन 

को ब्लड मून कहा जािा है, इिे ‘टेट्ाड’ भी कहा जािा है। हालाांतक 
जहाँ िक इि घटना में चांर्दमा का िांग लाल होने का प्रश्न है िो 
इिका कािर् पूर््य चांर्दमा की घटना है। दिअिल, पूर््य चांर्दग्रहर् की 
घटना में िूय्य औि चांर्दमा के बीच में जब पृथ्वी आ जािी है औि 
इिकी पूर््य छाया चांर्दमा पि पड़िी है िो इि स््थथति में चांर्दमा पूर््यरूप 
िे लाल प्रिीि होिा है। वा्थिव में पूर््य चांर्दग्रहर् की घटना दयुल्यभ 
होिी है, जो तक िामान्य रूप िे िीन चांर्दग्रहर् में िे एक पूर््य 
चांर्दग्रहर् होिा है।

खगोलीय वपड (Celestial Bodies)

वनहारिका (Nebula)

• तनहारिका अथवा नेबयुला लैतटन भा्षा का शब्द है, तजिका शास्ब्दक 
अथ्य है- कूहािा (Mist)। ये अत्यतधक प्रकाशमान आकाशीय 
तपड होिे हैं जो गैि एवां धूल कर्ों िे तनतम्यि होिे हैं। इिकी अपनी 
चमक नहीं होिी तकन्ियु ये िािीय पदाथषों (Satellite Materials) 
या िमीपविगी िािों के प्रकाश िे प्रकातशि होिे हैं। पृथ्ववी के सबसे 
तनकट स्स्र्ि तनहारिका ऐंड्ोमेडा (Andromeda) है, जबतक 
अांिरिक्ष की िबिे हल्की तनहारिका ओरियन्ि ्थवॉडटि (Orion’s 
Sword) है। ओरियांि ्थवॉडटि नामक यह तनहारिका ऐिावि पथ में 
स््थथि है।

उ्बका एिं उ्बकाश्म (Meteors and Meteorites)

• उल्का को िामान्य रूप में टूटिा िािा (Shooting Star) कहा 
जािा है। ये िौि मांडल के िािीय मलवा (Steller Debris) होिे 
हैं, जो 42 तकमी- प्रति िेकेंड की गति िे पृथ्वी के वाययुमांडल में 
प्रवेश कििे हैं एवां भूमांडलीय घ्ष्यर् के कािर् जलकि माग्य में नष्ट 
हो जािे हैं, उन्हें उल्का (Meteors) कहिे हैं। जो तपड आकाि में 
बड़े होिे हैं िथा जलकि पूर््यिया नष्ट नहीं हो पािे, अतपियु पृथ्वी के 
धिािल पि तगि पड़िे हैं, उन्हें उल्काश्म या उल्कातपड 
(Meteorites) कहिे हैं।

• कूछ तनस्श्चि िमय पि प्रति िेकेंड 60 या इििे अतधक उल्का 
तदखाई पड़िे हैं इिे उल्का वृस्ष्ट (Meteor Shower) कहा 
जािा है।

• चमकीले उल्का को आग का गोला (Fire Ball) कहा जािा है। 
कभी-कभी ये आग का गोला आकाश में िीव्र ध्वतन कि फट जािे हैं 
तजिे बोलाइड (Bolide) कहा जािा है।

• पृथ्वी पि पाए जाने वाले उल्का तपण्डों में लोहा िथा तनकेल मयुख्य 
रूप िे तमलिे हैं।
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उ्बका िृन््टट या उ्बका शािि (Meteor Shower)

• वाययुमांडल में उल्कातपडों की लगािाि जलने की प्रतक्रया को उल्का 
वृस्ष्ट या उल्का शावि कहा जािा है इिे िािों का टूटना भी कहा 
जािा है। इि स््थथति में कूछ तनस्श्चि िमय पि प्रति िेकेंड 60 या 
इििे अतधक उल्का तदखाई पड़िे हैं। वाययुमांडल में जलने वाले ये 
आकाशीय तपड िािे नहीं, बस्ल्क छोटे-छोटे धूल के कर् होिे हैं। ये 
कर् पृथ्वी के गयुरुत्वाक्ष्यर् के कािर् इिके वाययुमांडल में आ जािे 
हैं। वाययुमांडल में घ्ष्यर् िे ये कर् जल उठिे हैं। यही जलन प्रकाश 
की ििह चमकिी नजि आिी है। यह दृश्य प्रतिव्ष्य नवम्बि माह में 
तदखाई देिा है। नवांबि के दूििे िप्िाह में जलने वाले इन उल्काओं 
को तलयोतनड नाम तदया गया है।

वलयोवनड िषा्थ (Leonid Shower)

• यह उल्का की आांधी है, तजिकी उत्पतति तलयो नामक िािामांडल में 
होिी है। ये उल्का वा्थिव में टेंपल टटटिल (Temple Turtle) 
नामक धयुमकेियु के भाग हैं िथा प्रत्येक 33वें व्ष्य में तगििे हैं। पृथ्वी 
की ििह पि तमलने वाला िबिे बड़ा उल्कातपड होबा वे्थट (Hoba 
West) है जो नामीतबया में ग्रूट फोंटीन (Groot Fontien) के 
पाि पाया जािा है। भािि के महािाष्ट् िाज्य में बयुलढाना तजले की 
लोनाि झील भी एक उल्कापािीय क्रेटि झील है।

अिा्धिि ग्रह/क्षयुद्रग्रह (Asteroids)

• मंगल एवां बृहस्पति की कक्षा के बीच स््थथि छोटे-छोटे ग्रहों को 
अवान्िि ग्रह अथवा क्षयुदग्रह कहा जािा है। ये िभी िािीय मलवा 
होिे हैं। ट्ोजान्ि (Trojans) क्षयुर्दग्रहों का वह िमूह है जो बृह्थपति 
ग्रह की कक्षा के िहािे बृह्थपति की ही गति िे िूय्य की परिक्रमा 
कििा है।

• तचिॉन (2060 Chiron) िूय्य की परिक्रमा किने वाला िूय्य िे 
िवा्यतधक दूि्थथ ज्ाि तपड है। 4 वेस्टा (4 Vesta) एक मात्र 
क्षयुर्दग्रह है तजिे नग् आँखों िे देखा जा िकिा है।

• क्षयुर्द ग्रहों में सवीिवीस (Ceres) सवा्थतिक चमकवीला िर्ा 
सवा्थतिक बड़ा है।

पयुच््छल िािा या धिूमकेियु (Comet)

• पयु्चछल िािे अांिरिक्ष में भ्मर्शील प्रकाशमान खगोलीय तपड हैं जो 
िूय्य के चािों ओि दीघ्य वृतिाकाि पथ पि घूमिे िहिे हैं। इिमें एक 
ठोि तपण्ड िथा उििे लगी लम्बी पूँछ होिी है। इिका कूछ भाग 

चट्ानी पदाथषों (Rocky Materials) का बना होिा है िथा कूछ 
भाग मीथेन, अमोतनया, काब्यन डाईऑक्िाइड एवां जलवाष्पों में 
आ्चछातदि िहिा है। 

• िािीय पदाथषों का बना हयुआ इिका शी्ष्य भाग कोमा (Coma) 
कहलािा ह।ै ज्यों-ज्यों पयु्चछल िािा ियू्य के पाि आिा ह,ै कोमा का 
आकाि एवां ज्योति बढ़िी जािी ह।ै उपिौि के िमय इिका चमकीला 
नातभक (Bright Nucleus) तदखाई पड़िा ह ैजो कोमा के मध्य में 
स््थथि होिा ह।ै कोमा िथा नातभक दोनों िस्म्मतलि रूप ि ेपयु्चछल िािे 
की पूछँ कहलािे हैं जो इिकी िीव्रगति के कािर् होिी ह,ै जोतक गति 
की तवपिीि तदशा में कोमा के िािीय पदाथषों के लाखों मील की दिूी 
िक फेलन ेके कािर् बनिी ह।ै

• धूमकेियुओं का नामकिर् उनके खोजकतिा्यओं के नाम पि पड़ा है। 
हेलवी िूमकेिु प्रत्येक 76 व्ष्य पश्चात् पृथ्वी की दृस्ष्टगि होिा है। 
अगली बाि यह 2061 में पृथ्वी पि तदखाई पड़ेगा।

क्िासस्थ (Quasars)

• ये अत्यतधक चमकीले आकाशीय तपण्ड हैं। आकाि में आकाशगांगा 
िे छोटे होने के बावजूद क्वािि्य उििे अतधक ऊजा्य का उत्िज्यन 
कििे हैं। ये िेतडयों ििांगों के शस्क्िशाली स्ोि होिे हैं तजिका 
चमकीलापन (Luminosity) िूय्य की ियुलना में 1.1×1015 गयुना 
अतधक है।

• अिांरिक्ष का िबिे चमकीला क्वािि्य 3C-273 है।

प्बसि (Pulsar)

• य ेएक प्रकाि के न्यूट्ॉन िाि ेहोिे हैं, जो िीव्र गति ि ेअपनी धयुिी पि 
घरू््यन कििे हयुए ितेडयों ििांगों का उत्िज्यन कििे हैं। पल्िि की 
िव्यप्रथम खोज 1967 में एांथनी हतैवश िथा ज.े बैल न ेकी थी। हतैवश 
को इिी खोज के तलए 1974 में नोबेल पयुि्थकाि तमला था।

ध्युि िािा (Pole Star)

• यह िािा िदवै उतिि तदशा में चमकिा िहिा है। उतििी ध्युव के ठीक 
ऊपि स््थथि होन ेके कािर् यह हमेशा उतिि में तदखाई पड़िा है।

• िातत्र काल में नातवकों द्ािा िमयुर्द में तदशा का ज्ान ध्युव िािा को 
देखकि ही लगाया जािा है।

िािामंडल (Constellation)

• िािों के िमहू को िािामांडल कहि ेहैं। इिमें केवल चमकील ेिािों के 
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िमहू ही शातमल होिे हैं। प्रत्येक िािामांडल की तवतशष्ट आकृति होिी 
ह,ै तजिके आधाि पि ही प्राचीन काल में इनका नामकिर् तकया गया 
ह।ै इि प्रकाि इनके नाम उन आकृतियों के नाम पि िख ेगय ेहैं तजनके 
िमान इन िािा िमहूों की िचना होिी ह।ै आधयुतनक िमय में 89 
िािामांडलों की खोज हयुई। इसमें हाइड्ा सबसे बड़ा ह।ै

कृ्टण वििि (काला वििि) (Black Hole)

• कृष्र् तववि एक तवशाल िािों के प्रलयकािी क्षय का अांतिम अवशे्ष 
है। जब तकिी तवशाल िािे की ऊजा्य प्रतक्रया बांद हो जािी है िो 

गयुरुत्वाक्ष्यर् के कािर् उिके र्दव्य केन्र्द भाग का िेजी िे पिन हो 
जािा है।

• इि प्रकाि के िािे का तनिन्िि िांकुचन व िांघ्ष्य चलिा िहिा है।
• अत्यतधक घनत्व के कािर् वह प्रकाश तकिर्ों को भी अपनी ओि 

खींच लेिा है। इिके अस््थित्व को जान पाना िांभव नहीं है क्योंतक 
तकिी भी प्रकाि की तकिर्ें इिके बाहि नहीं आिी हैं।

• यह दूििे िािे के पदाथ्य को गैि के रूप में खींचिा िहिा है। आधयुतनक 
खोजों के आधाि पि ऐिा माना गया है तक यतद तकिी िािे का 
र्दव्यमान दो िौि र्दव्यमान िे अतधक हो जािा है िो वह काला तववि 
(Black Hole) बन जािा है।

्सौर मांडल: एक नजर में

• प्रकाश व्ष्य खेगालीय दूिी का मापक है, जो एक प्रकाश व्ष्य में 
प्रकाश द्ािा एक व्ष्य में िय की गई दूिी के बिाबि होिा है। इिका 
मान 5-88×106 मील होिा है।

• 24 अग्थि, 2006 को आई.ए.यू. द्ािा प्लूटों को ग्रह का दजा्य 
िमाप्ि तकये जाने के पश्चात् िौिमांडल में ग्रहों की िांख्या केवल 8 
िह गई है। ये ग्रह हैंः- बयुध, शयुक्र, पृथ्वी, बृह्थपति, शतन, अरुर् 
औि वरुर्।

• प्लूटों को ‘बौने ग्रह’ का दजा्य प्रदान तकया गया है।
• बयुध ियू्य का तनकटिम ग्रह ह।ै इिके पश्चाि क्रमशः शयुक्र, पथृ्वी, 

मांगल, बहृ्थपति, शतन, अरुर् एवां वरुर् का ्थथान आिा है।
• पृथ्वी के िबिे तनकट स््थथि ग्रह शयुक्र है। इिके बाद क्रमशः मांगल, 

बयुध, बृह्थपति िथा शतन का ्थथान आिा है।
• मांगल ग्रह का झयुकाव एवां घूर््यन की अवतध पृथ्वी के झयुकाव एवां 

घूर््यन की अवतध के िमान है।
• बृह्थपति िवा्यतधक िीव्र गति िे एवां शयुक्र िवा्यतधक धीमी गति िे 

घूर््यन किने वाले ग्रह हैं।
• ग्रहों में िवा्यतधक औिि घनत्व पृथ्वी का (5.5 g/cm) है।
• पृथ्वी औि शयुक्र को जयुड़वा ग्रह कहिे हैं।
• पृथ्वी को नीला ग्रह (Blue Planet) भी कहा जािा है।
• मांगल ग्रह को लाल ग्रह (Red Planet) भी कहा जािा है।
• शयुक्र औि वरुर् पूव्य िे पस्श्चम की ओि घूर््यन कििे हैं जबतक शे्ष 

िभी ग्रह पस्श्चम िे पूव्य की ओि घूर््यन कििे हैं।
• बयुध ग्रह का िापान्िि (5600C) िभी ग्रहों िे अतधक है।
• बयुध एवां शयुक्र ग्रह के कोई भी उपग्रह नहीं हैं।
• शयुक्र ग्रह को िाांझ का िािा (Evening Star) औि भोि का िािा 

(Morning Star) कहा जािा है।
• मांगल ग्रह का िबिे ऊँचा पव्यि तनक्ि ओलांतपया है, जो एविे्थट िे 

िीन गयुना ऊॅँचा है।

• बृह्थपति ग्रह को गैिों का गोला (Globe of Gases) कहा जािा 
है।

• शतन ग्रह का एक उपग्रह फोबे, शतन की कक्षा के तवपिीि तदशा में 
परिक्रमा कििा है।

• वरुर् ग्रह के वाययुमांडल में मीथेन की अतधकिा के कािर् दूिदशगी 
िे देखने पि यह हिा तदखाई देिा है।

• अरुर् ग्रह पि िूयलोदय पस्श्चम तदशा में एवां िूया्य्थि पूिब तदशा में 
होिी है।

• बृह्थपति िौिमांडल का िबिे बड़ा ग्रह है।
• िौिमांडल िे िभी ग्रहों में बयुध ग्रह की कक्षीय गति (48 तकमी. 

िे.) िवा्यतधक है।
• आकाि में िभी ग्रहों में िबिे बड़ा होने के कािर् बृह्थपति को 

मा्थटि आफ गॉड्ि (Master of Gods) कहा जािा है।
• शतन ग्रह का िबिे बड़ा उपग्रह टाइटन है। िौि मांडल की यही एक 

मात्र उपग्रह है तजिके पाि अपना वाययुमांडल है।
• चांर्दमा के धिािल पि िबिे बड़ा िागि मेयि इस्म्ब्रयम (Mare 

Imbrium) है तजिे ‘फुहाि का सागि’ कहा जािा है।
• चांर्दमा का िवलोच् पव्यि तलबतनट्ज पव्थि है।
• िूय्य को इिके केंर्द के चािों औि परिक्रमा (Revolution) किने 

में 250 तमतलयन व्ष्य का िमय लगिा है। इिे एक ब्रह्ाांडीय व्ष्य 
कहा जािा है।

• िूय्य मयुख्यिः हाइड्ोजन िे तनतम्यि है।
• क्षयुर्द ग्रह बृह्थपति औि मांगल ग्रहों के मध्य िांचातलि होिे हैं।
• िूय्य पृथ्वी के िवा्यतधक िमीप स््थथि िािा है। उिके बाद प्रॉस्क्िमा 

िेंचयुिी का ्थथान आिा है।
• िूय्य के चािों ओि अतनयांतत्रि कक्षा में घूमने वाले आकाशीय तपण्डों 

को उल्का कहिे हैं।
• मांगल ग्रह का अक्षीय झयुकाव (230 59'') िथा तदन की अवतध 
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(24 घण्टा, 37 तमनट, 23 िे.) पृथ्वी के अक्षीय झयुकाव एवां तदन 
की अवतध के लगभग िमियुल्य है।

• ग्रहों के पाि ऊजा्य का कोई िित् स्ोि नहीं है पिन्ियु वे िूय्य के 
प्रकाश िे चमकिे हैं।

• आकाशगांगा को िपा्यकाि गैलेक्िी के रूप में वगगीकृि तकया गया 
है।

• चांर्दमा पि स््थथि वह ्थथान जहाँ नील आम्य्थट्ाांग एवां एडतवन 
एस्ल्ड्न ने 1969 ई. िव्यप्रथम कदम िखा था, वह शाांति का िमयुर्द 
(Sea of Tranquility) कहलािा है।

• बृह्थपति ग्रह के िवा्यतधक 62 उपग्रह हैं।
• बृह्थपति में ग्रह एवां िािा दोनों के लक्षर् पाए जािे हैं।
• बृह्थपति की परिक्रमर् अवतध िभी ग्रहों में िबिे कम है।
• चांर्दमा के प्रकाश को पथृ्वी िक पहयुचँन ेमें 1.25 िकेेंड लगिे हैं।
• चांर्दमा का आकाि पृथ्वी के आकाि का एक चौथाई है।
• उल्काओं के बौछाि के कािर् चांर्दमा पि क्रेटि की प्रधानिा है।
• जब एक ही महीने में दो पूतर््यमा होिी हैं िो इि घटना को ब्लू मून 

(Blue Moon) कहा जािा है 1999 ई. में एक ही व्ष्य के दो 
महीनों (जनविी एवां माच्य) में ब्लू मून की घटना घटी थी।

स््व कार््य हेतु

स्मरणीर् तथ्र्

• न्यूट्ॉन िािे की खोज िव्यप्रथम 1967 में तमस जोकतलन बेल 
(Miss Jocelyn Bell) ने की। छोटे आकाि के कािर् न्यूट्ॉन 
िािा काफी िीव्र गति िे घूर््यन कििा है एवां आकाि एवां तवद्ययुि 
चयुांबकीय ििांगों का उत्िज्यन कििा है। ऐिे िािों को पल्सि 
(Pulsar) कहा जािा है।

• नोवा औि ियुपि नोवा के पश्चात् बड़े िािे अत्यतधक गयुरुत्वाक्ष्यर् 
के कािर् काफी िांकूतचि एवां िांघतनि हो जािे हैं। इिका घनत्व 
अत्यतधक (10 gm/cc) होिा है। अत्यतधक घनिाप के कािर् 
कोई भी पदाथ्य, यहाां िक तक िूय्य का प्रकाश भी इिके गयुरुत्वाक्ष्यर् 
िे नहीं बच पािा है। यही कािर् है तक इिके कृष्ण तछर्द (Black 
Hole) कहा जािा है। 1.4 MS को चन्र्दशेखि सवीमा कहिे हैं।

• जब एक छोटा िािा तजिका र्दव्यमान 1.4 MS (ियू्य के र्दव्यमान 

ि े1.2 गयुना ि ेअतधक न हो) ि ेकम होिा ह ैिो नोवा या ियुपिनोवा 
तव्थफोट के बाद वह अपनी नातभकीय ऊजा्य खोकि श्विे वामन 
(White OwQart) में बदल जािा ह।ै

• इिका आकाि पृथ्वी के आकाि िे छोटा होिा है। पिन्ियु केन्र्दीय 
भाग का घनत्व 18gm/cc होिा है। इि ेजवीवाश्म िािा (Fossil 
Star) भी कहिे हैं।

• श्वेि वामन ठण्डा होकि काला वामन (Black OwQarf) 
में परिवति्यि हो जािा है।

• तव्थफोट के पश्चात् िाि ेका केवल केन्र्दीय भाग ही बचा िहिा है 
तजिका घनत्व अतधक होिा ह।ै इिमें अत्यातधक गयुरुत्वाक्ष्यर् के 
कािर् िभी ित्व न्यटू्ॉन के रूप में िांघतटि िहिे हैं, तजि े न्यटू्ॉन 
िािा कहिे हैं। न्यटू्ॉन िािा का घनत्व 10gm/cc होिा ह।ै
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पृथ्िी की गवियाँ
(Motion of Earth)

परिचय (Introduction)

पृथ्वी िदैव गतिमान है। वह अपने अक्ष पि तनिांिि गोलाई में घूमिी है। िाथ 
ही िौिमांडल का िद्थय होने के कािर् पृथ्वी अपने दीघ्यवृतिाकाि कक्षा में 
िूय्य के चािों ओि परिक्रमा कििी है।

इस प्रकाि पृथ्ववी कवी दो गतियाँ हैं-
1. घूर््यन गति अथवा दैतनक गति।
2. परिक्रमर् गति अथवा वात्ष्यक गति।

घणू्थन अर्िा दैवनक गवि 
(Rotation Movement)
• पृथ्वी को एक परिभ्मर् किने में 24 घण्टे का िमय लगिा ह ैतजििे 

तदन व िाि होि ेहैं। पथृ्वी की इिी गति को दतैनक गति कहि ेहैं।
• पृथ्वी तजि धयुिी एवां अक्ष पि घूमिी है, वह एक काल्पतनक िेखा है। 

यह िेखा पृथ्वी के केन्र्द िे होकि उिके उतििी एवां दतक्षर्ी ध्युवों को 
तमलािी है औि पृथ्वी के केन्र्द िे होकि गयुजििी है।

• पृथ्वी का यह अक्ष अपने कक्ष िल (Plane of the Orbit) के 
िाथ 66 ½0 का कोर् बनािी है।

घूर््णन का प्रभाव

• तदन व िाि घूर््यन तक्रया िे होिे हैं।
• िमयुर्दी क्षेत्रों में प्रतितदन ज्वाि-भाटे की स््थथति आिी है।
• तभन्न-तभन्न देशाांििों पि स््थथि ्थथानों का ्थथानीय िमय ज्ाि तकया 

जा िकिा है।
• तदशाओं का आधाि- पृथ्वी का घूर््यन तदशाओं का आधाि प्रदान 

कििा है क्योंतक पृथ्वी प- िे पू- की तदशा में घूमिी है।

सौि वदिस (Solar Day)

• जब पृथ्वी का कोई तबांदयु घूमकि पयुनः अपने ्थथान पि पहयुँच जािा है 
िब पृथ्वी अपनी कक्षा (Orbit) पि 10 के लगभग आगे बढ़ चयुकी 
होिी है। फल्थवरूप नक्षत्रीय स््थथति में परिवि्यन हो जािा है अथा्यत् 
वह तबांदयु 24 घण्टे के पहले ही िूय्य के नीचे आ जािा है। यह अवतध 

23 घांटे, 56 तमनट िथा 0.099 िेकेंड का होिा है। इिे नक्षत्र 
तदवि कहा जािा है। नक्षत्र व्ष्य (Siderial Year) िामान्यिया 
365 तदन का िथा लीप व्ष्य 366 तदन का होिा है। 365 तदन 6 घांटे, 
9 तमनट िथा 9.5 िेकेंड की अवतध को एक नक्षत्र कहा जािा है।

• प्रत्येक िोलि व्ष्य केलेंडि व्ष्य ि ेलगभग 6 घांटे बढ़ जािा ह ैतजि ेहि 
चौथ ेव्ष्य में लीप व्ष्य बनाकि िमायोतजि तकया जािा ह।ै

• प्रत्येक लीप व्ष्य में फिविी 29 तदन का होिा है। लीप व्ष्य 4 िे 
तवभाज्य होिा है, अिएव यह प्रति चौथे व्ष्य पड़िा है।

परिक्मण अर्िा िावष्थक गवि 
(Revolution Movement)

• पृथ्वी िूय्य के चािों ओि एक अांडाकाि पथ पि 365 तदन िथा 6 घांटे 
में एक चक्कि पूिा कििी है। पृथ्वी की इि परिक्रमा को उिकी 
परिक्रमर् गति या वात्ष्यक गति कहिे हैं।

• पृथ्वी की कक्षा (Orbit) अांडाकाि होने के कािर् यह कभी िूय्य िे 
तनकटिम दूिी पि होिी है िो कभी अतधकिम दूिी पि।

उपसौि (Perihelion)

• जब पृथ्वी िूय्य के तनकटिम दूिी पि होिी है िो यह स््थथति उपिौि 
कहलािी है। यह स््थथति प्रत्येक व्ष्य 3 जनविी को बनिी है। इि 
िमय पृथ्वी िूय्य िे तनकटिम दूिी अथा्यत् 14.70 किोड़ तकमी. पि 
होिी है।

अपसौि (Aphelion)

• जब पृथ्वी ियू्य ि े अतधकिम दिूी पि होिी ह ै िो यह स््थथति अपिौि 
कहलािी ह।ै ऐिी स््थथति प्रत्येक व्ष्य 4 जयुलाई को बनिी ह।ै इि िमय 
पृथ्वी ियू्य ि ेअतधकिम दिूी अथा्यत् 15.2 किोड़ तकमी. पि होिी ह।ै

परिक्रमर् के प्रभाव

• तदन-िाि की अवतध में अांिि।
• पृथ्वी पि प्रकाश व उष्मा के तवििर् में अांिि आना।
• ऋ ियुओं में परिवि्यन होना।
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एपसाइड िेखा (Apside line)

• अपिौि (Aphelion) एवां उपिौि (Perihelion) के पातथ्यव 
तबन्दयुओं को िूय्य के केन्र्द िे होकि तमलाने वाली िेखा एपिाइड िेखा 
कहलािी है।

दिन औि िात

• पृथ्वी अपने अक्ष पि लट ्टू की ििह घूमिी िहिी है तजिे हम उिकी 
परिभ्मर् गति कहिे हैं। अपने अक्ष पि घूमिे हयुए पृथ्वी को एक 
परिभ्मर् किने में 24 घण्टे का िमय लगिा है।

• परिभ्मर् के दौिान पृथ्वी का एक भाग ियू्य के िामन ेि ेगयुजििा ह ैिथा 
उजाले में िहिा ह ैऔि श्ेष भाग ियू्य के पीछे अथा्यत् अांधिे ेमें िहिा ह।ै 
ियू्य के िामन ेवाले भाग पि तदन होिा ह ैऔि जो भाग ियू्य के पीछे िहिा 
ह,ै वहाँ िाि होिी ह।ै इिके बाद दिूिा चक्र आिम्भ होिा है िथा िाि के 
पश्चात् तदन औि तदन के पश्चात् िाि का क्रम चलिा िहिा ह।ै

• 24 घण्टे के हि एक तदन-िाि के चक्र को िाधािर् बोल-चाल में 
एक तदन कहा जािा है।

दिन-िात का छोटा-बड़ा होना

• यतद पृथ्वी अपने अक्ष पि लम्बवत् होिी है िो प्रत्येक ्थथान पि 
तदन-िाि बिाबि होिे हैं।

• पृथ्वी का अक्ष अपने कक्षा िल के िाथ 66½0 का कोर् बनािा है। 
इिके फल्थवरूप व्ष्य के तवतभन्न अवतधयों में दोपहि में िूय्य की 
ऊँचाई में अांिि पाया जािा है इिके कािर् व्ष्य की तवतभन्न अवतधयों 
में तदन एवां िाि की लम्बाई में अांिि पाया जािा है।

• 21 माच्य को िूय्य भूमध्य िेखा पि लम्बवत् चमकने के बाद उतििी 
गोलाद््य में लम्बवत् चमकना शयुरू कििा है।

• 21 जनू को ियू्य कक्क िखेा पि जब लम्बवत् चमकिा ह ैिब उतििी ध्युव 
पि ियू्य की तकिर्ों का आपिन कोर् (Angle of Inclination) 
िवा्यतधक होिा है।

• 21 जनू को जब ियू्य कक्क िखेा पि लम्बवत् चमकिा ह ैिब 23½0 
उतििी अक्षाांश पि व्ष्य का अतधकाांश प्रकाश प्राप्ि होिा है तजिि ेवहाँ 
तदन लांब े(लगभग 14 घण्टे) िथा िािें छोटी होिी हैं।

• इिके तवपिीि 21 जून को मकि िेखा पि अथा्यत् दतक्षर्ी गोलाद््य में 
तदन की अवतध छोटी िथा िािें बड़ी होिी हैं।

• 21 माच्य िे 23 तििम्बि की अवतध िक उतििी गोलाद््य में िूय्य उतििी 
गोलाद््य में लम्बवत् होिा है। फलिः उतििी गोलाद््य िूय्य का प्रकाश 
12 घण्टे िे अतधक अवतध िक प्राप्ि कििा है। अिः उतििी गोलाद््य 
में तदन बड़े िथा िािें छोटी होिी हैं।

• इि प्रकाि 21 माच्य िे 23 तििम्बि िक उतििी ध्युव पि 6 माह का 
तदन िथा दतक्षर्ी ध्युव पि 6 माह की िाि होिी है।

• 23 तििम्बि के बाद िूय्य दतक्षर्ी गोलाद््य में प्रवेश कििा है।
• 22 तदसम्बि को दतक्षर्ी ध्युव पि िूय्य का आपिन कोर् 66½0 का 

होिा है अथा्यत् िूय्य मकि िेखा पि लम्बवत् चमकिा है। फल्थवरूप 
दतक्षर्ी गोलाद््य में तदन बड़े औि िािें छोटी होिी हैं िथा इिके 
तवपिीि स््थथति उतििी गोलाद््य में होिी है। यहाँ तदन छोटे औि िािें 
बड़ी होिी हैं।

• 23 तििम्बि िे 21 माच्य िक िूय्य का प्रकाश दतक्षर्ी गोलाद््य में 
अतधक प्राप्ि होिा है एवां जैिे-जैिे दतक्षर्ी ध्युव की ओि बढ़िे हैं तदन 
की अवतध भी बढ़िी जािी है। दतक्षर्ी ध्युव पि इिी कािर् छः महीने 
का तदन होिा है।

• 21 माच्थ एवं 23 तसिम्बि को िूय्य तव्षयुवि िेखा पि चमकिा है। 
इि िमय िम्थि अक्षाांश िेखाओं का आधा भाग प्रकाश में िहिा है। 
अिः इि तदन तवश्व के तवतभन्न भागो में तदन एवं िाि कवी अवति 
समान होिी है।

• दोनों गोलाद्ों में तदन-िाि एवां ट्ियु की िमानिा िहने िे इन दोनों 
स््थथतियों को तवषुव (Equinox) कहा जािा हैं इि प्रकाि की 
स््थथति को तवषुव तदवस कहिे हैं।

ऋियु परििि्थन (Season Changes)

• पृथ्वी एक व्ष्य में िूय्य की एक परिक्रमा कििी है। अिः पृथ्वी की िूय्य 
के िापेक्ष स््थथतियाँ बदलिी िहिी हैं। पृथ्वी के परिक्रमर् में चाि 
मयुख्य अव्थथाएां आिी हैं तजनिे ऋ ियु परिवि्यन होिा है।

• 21 जून िे िूय्य कक्क िेखा पि लांबवि चमकिा है। इि स््थथति को 
कक्क संक्राति (Summer Solistice) कहिे हैं।

• 21 माच्य के बाद िूय्य उतििी गोलाद््य में प्रवेश कििा है। इििे उतििी 
गोलाद््य में तदन की अवतध बढ़ने लगिी है। फल्थवरूप यहाँ ग्रीष्म ऋ 
ियु का आगमन होिा है।

• 21 जून को िूय्य की तकिर्ें कक्क िेखा पि लम्बवत् चमकिी हैं 
तजििे उतििी गोलाद््य में तदन की लम्बाई िबिे अतधक होिी है। इि 
िमय उतििी गोलाद््य में ग्रीष्म ऋ ियु िथा इिके तवपिीि दतक्षर्ी 
गोलाद््य में शीि ऋ ियु होिी है।

• 23 तििम्बि के बाद िूय्य दतक्षर्ायन होने लगिा है।
• 22 तदिम्बि को िूय्य मकि िेखा पि लम्बवत् चमकिा है। इि स््थथति 

को मकि सक्रांति (Winter Solistice) कहिे हैं। इि िमय 
दतक्षर्ी गोलाद््य में िबिे बड़ा तदन होिा है।

• फल्थवरूप दतक्षर्ी गोलाद््य में ग्रीष्म ऋ ियु एवां उतििी गोलाद््य में शीि 
ऋ ियु होिी है।

• 21 माच्य एवां 23 तििम्बि को िूय्य तव्षयुवत् िेखा पि लम्बवत् 
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चमकिा है। अिः इि िमय अक्षाांश िेखा पि आधा भाग िूय्य का 
प्रकाश प्राप्ि कििा है तजििे िभी ्थथानों पि तदन व िाि की अवतध 
बिाबि होिी है। तदन-िाि की बिाबि स््थथति के कािर् ऋ ियु में भी 
िमानिा पाई जािी है तजिे ‘तव्षयुव’ अथवा िम तदन-िाि 
(Equinox) कहा जािा है।

• 21 माच्थ की स््थथति को बंसि तवषुव (Spring Equinox) एवां 
23 तसिम्बि की स््थथति को शिद तवषुव (Automn Equinox) 
कहिे हैं।

ज्िाि-भाटा (Tide-Ebb)

• िूय्य एवां चांर्दमा की आक्ष्यर् शस्क्ियों के कािर् िागिीय जल के 
ऊपि उठने को ज्वाि िथा नीचे तगिने को भाटा कहा जािा है। इििे 
उत्पन्न ििांगों को ज्वािीय िांिग कहिे हैं।

• ज्वाि भाटा की ऊँचाई िागि में जल की गहिाई, िागिीय िट की 
रूपिखेा िथा िागि के खयुल ेहोने या बन्द होने पि तनभ्यि कििी है।

• यद्यतप िूय्य चांर्दमा िे बहयुि बड़ा है िथातप चांर्दमा की आक्ष्यर् शस्क्ि 
का प्रभाव दोगयुना है इिका कािर् िूय्य का चांर्दमा की ियुलना में पृथ्वी 
िे दूि होना है।

• प्रत्येक ्थथान पि 24 घण्टे में दो बाि ज्वाि-भाटा आिा है।
• जब िूय्य िथा चांर्दमा एक िीधी िेखा में होिे हैं िो िांययुक्ि गयुरुत्वाक्ष्यर् 

शस्क्ि के कािर् दीघ्य ज्वाि उत्पन्न होिा है। यह स््थथति तितजगी 
(Syzygy) कहलािी है जो पूर््यमािी व अमाव्थया को होिी है। 
इिके तवपिीि जब िूय्य िथा चांर्दमा तमलकि िमकोर् बनािे हैं िो 
इन दोनों के आक्ष्यर् बल एक-दूििे के तवपिीि काय्य कििे हैं। इि 
स््थथति में तनम्न ज्वाि उत्पन्न होिे हैं यह स््थथति कृष्र् पक्ष िप्िमी 
एवां शयुक्ल पक्ष अष्ठमी को बनिी हैं।

• लघयु ज्वाि िामान्य ज्वाि िे 20% नीचा व दीघ्य ज्वाि िामान्य ज्वाि 
िे 20% ऊँचा होिा है।

अयनवृत्तीय व भूमध्य िेखतीय ज्वाि

• ियू्य के िमान चांर्दमा भी उतििायर् व दतक्षर्ायन होिा ह।ै जब चांर्दमा का 

अतधकिम झयुकाव कक्क व मकि िखेा पि होिा ह ै िो इि स््थथति में 
आक्ष्यर् बल के प्रभाव ि ेआन ेवाल ेउच् ज्वाि को ‘अयनवतृिवीय 
ज्वाि’ कहिे हैं। ऐिी स््थथति महीन ेमें दो बाि होिी िहिी ह।ै

• जब चांर्दमा का अतधकिम झयुकाव भूमध्य िेखा पि होिा है िो 
आक्ष्यर् बल के प्रभाव िे आने वाले ज्वाि को ‘भूमध्यिेखवीय 
ज्वाि’ कहिे हैं।

उपभू व अपभू ज्वाि

• चांर्दमा दीघ्य वृतिाकाि कक्षा के िहािे पृथ्वी की परिक्रमा कििा है। 
जब चांर्दमा पृथ्वी िे तनकटिम दूिी (उपभू स््थथति) पि होिा है, िो 
ऐिी स््थथति में आक्ष्यर् बल के प्रभाव िे आने वाले ज्वाि को ‘उपभू 
ज्वाि’ कहिे हैं।

• जब चांर्दमा पृथ्वी िे अतधकिम दूिी पि (अपभू स््थथि) होिा है िो 
ज्वािोत्पादक बल का प्रभाव कम होने िे लघयु ज्वाि की उत्पतति होिी 
है, तजिे ‘अपभू ज्वाि’ कहिे हैं।

िैदनक, अर्द्ण-िैदनक व दमदरित ज्वाि

• तकिी ्थथान पि एक तदन में एक उच् एवां एक तनम्न ज्वाि आिा है। 
जब उच् एवां तनम्न ज्वािों की ऊंचाई िमान होिी है िो उिे ‘दैतनक 
ज्वाि’ कहिे हैं।

• तकिी ्थथान पि एक तदन में दो उच् एवां दो तनम्न ज्वाि आिे हैं। दो 
लगािाि उच् एवां तनम्न ज्वाि की ऊंचाई लगभग िमान होिी है, उिे 
अद््य-दैतनक ज्वाि कहिे हैं।

• ऐि ेज्वाि तजनकी ऊंचाई में तभन्निा होिी ह,ै उिे ‘तमतरिि ज्वाि’ 
कहा जािा ह।ै य ेज्वाि िामान्यिः उतििी अमेरिका के पस्श्चमी िट एवां 
प्रशाांि महािागि में बहयुि ि ेद्ीप िमहूों पि उत्पन्न होि ेहैं।

चंद्रमा का परिक्रमर् औि ज्वाि भाटों का अंतिाल

• पथृ्वी पि चांर्दमा के िम्मयुख स््थथि भाग पि चांर्दमा की आक्ष्यर् शस्क्ि के 
कािर् ज्वाि आिा ह ैतकन्ियु इिी िमय पथृ्वी पि चांर्दातवमयुखी भाग पि भी 
ज्वाि आिा ह।ै इिका कािर् पथृ्वी के घरू््यन को िांियुतलि किन ेके तलए 
अपकेन्र्दवी बल (Centrifugal Force) का शस्क्िशाली होना है।

• प्रत्येक ्थथान पि 12 घांटे के बाद ज्वाि आना चातहए तकन्ियु यह 
प्रतितदन लगभग 26 तमनट की देिी िे आिा है। इिका कािर् चांर्दमा 
का पृथ्वी के िापेक्ष गतिशील होना है।

• ज्वाि-भाटा 24 घण्टे 52 तमनट में दो बाि आिा है। क्योंतक चांर्दमा 
द्ािा िमयुर्द का जल आकत्ष्यि होकि हि ्थथान पि लगभग 24 घांटे 
52 तमनट में दो बाि चढ़िा है औि दो बाि उिििा है।



िवश्व का भौितक भूगोल www.khanglobalstudies.com

20 पृथ््ववी कवी गतियाँ

• ज्वाि-भाटा में दैतनक अांिि 24 घांटे के ्थथान पि 24 घांटे 52 तमनट 
इितलए होिा है क्योंतक चांर्दमा पृथ्वी के चािों ओि घूमिा है औि 
घूमिी हयुई पृथ्वी के तजि तवशे्ष ्थथान के िीध में तकिी तवशे्ष िमय 
पि वह पहले तदन था, अगले तदन उिी ्थथान के ठीक िीध में आने 
के तलए उिे 52 तमनट की यात्र औि किनी पड़िी है।

• कनाडा के न्यू ब्रांितवक िथा नोवा ्थकोतटया के मध्य स््थथि फंड़वी में 
ज्वाि की ऊँचाई िवा्यतधक (15 िे 18 मीटि) होिी है।

• जबतक भािि के ओखा िट पि ज्वाि की ऊँचाई मात्र 2.5 मी. 
होिी है।

• इांग्लैण्ड के दतक्षर्ी िट पि स््थथि िाउथैम्पटन में प्रतितदन चाि बाि 
ज्वाि आिा है। ऐिा इितलए होिा है क्योंतक दो बाि इांस्ग्लश चैनल 
िथा दो बाि उतििी िागि में होकि ज्वाि तवतभन्न अांििालों पि वहाँ 
पहयुँचिा है।

ज्वाि-भाटा कती उत्पदत् कती संकल्पनाएँ
दवद्ान दसर्दांत
िि आइजेक न्यूटन गयुत्वाक्ष्यर् का तिद्ाांि
लाप्लाि गतिक तिद्ाांि
हैवले व एयिी प्रगामी ििांग तिद्ाांि
हैरिि ्थथैतिक ििांग तिद्ाांि

ग्रहण (Eclipse)
• जब कभी अमाव्थया के तदन िूय्य औि पूतर््यमा के तदन चांर्दमा आांतशक 

या पूर््यिः अांधकािमय हो जािा है, िो इि स््थथति को ग्रहण कििे हैं।

चंद्रग्रहण (Lunar Eclipse)

• पृथ्वी िूय्य की परिक्रमा कििी है जबतक पृथ्वी की परिक्रमा चांर्दमा 
कििा है। जब िूय्य एवां चांर्दमा के मध्य पृथ्वी आ जािी है िो पृथ्वी 
की छाया चांर्दमा पि पड़ने लगिी है तजििे उि पि अांधेिा छा जािा 
है, इिे चांर्दग्रहर् कहिे हैं।

• चांर्दग्रहर् की घटना सदैव पतूण्थमा (Full Moon) को होिी ह।ै 
क्योंतक पथृ्वी एवां चांर्दमा के कक्ष िलों में 50 का झयुकाव पाया जािा है 
िथा चांर्दमा पथृ्वी के कक्ष िल में कभी-कभी ही होिा ह।ै अिः चांर्दग्रहर् 
उिी पतूर््यमा को होिा है जब चांर्दमा पथृ्वी के कक्ष िल में होिा ह।ै

सूय्थग्रहण (Solar Eclipse)

• जब पृथ्वी एवां िूय्य के मध्य चांर्दमा आ जािा है िथा उिकी छाया 
पृथ्वी पि पड़िी है िो सूय्थग्रहण की घटना होिी है।

• िूय्यग्रहर् सदैव अमावस्या (New Moon) को ही होिा है तकन्ियु 
प्रत्येक अमाव्थया को नहीं, क्योंतक पृथ्वी एवां चांर्दमा के कक्ष िलों में 
पि्थपि 50 के झयुकाव के कािर् िूय्यग्रहर् उि तवशे्ष अमाव्थया को 
ही होिा है तजि अमाव्थया को चांर्दमा पृथ्वी के कक्ष िल में आ जािा 
है। जब चांर्दमा िूय्य को पूर््य रूप िे ढ़क लेिा है िो पूर््य िूय्यग्रहर् 
िथा जब चांर्दमा िूय्य को आांतशक रूप िे ढक लेिा है िो आतशंक 
सूय्थग्रहण की घटना होिी है।

• एक केलेंडि व्ष्य में अतधकिम 7 ग्रहर् हो िकिे हैं, इनिे 4 या 5 
िूय्यग्रहर् िथा 3 िथा 4 चांर्दग्रहर् हो िकिे हैं।

• इिी प्रकाि एक िदी में औिि 238 िूय्यग्रहर् हो िकिा है। इनमें 
28 प्रतिशि पूर््य िूय्यग्रहर् 33 प्रतिशि वलयाकाि िूय्यग्रहर् 
(Annular Solar Eclipse) िथा शे्ष 39 प्रतिशि आांतशक 
िूय्यग्रहर् (Partial Solar eclipse) हो िकिा है।

• िामान्य रूप िे पूर््य िूय्यग्रहर् 450 िेकेंड या 7.5 तमनट का होिा है 
िथा इिकी अतधकिम अवतध 8 तमनट होिी है।

सौि कोिोना (Solar Corona)

• िूय्यग्रहर् के दौिान जब िूय्य चमकिी हयुई अँगूठी के रूप में तदखाई 
पड़िा है िो इि घटना को डॉयमंड रिंग (Diamond Ring) या 
िौि कोिोना कहा जािा है।

• डायमांड रिांग का कािर् चांर्दमा के िमीपविगी भाग की तव्षमिा है। 
चांर्दग्रहर् की ियुलना में िूय्यग्रहर् की घटना अतधक होिी है।
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स््व कार््य हेतु
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अक्षांश, देशांिि, अंििा्थ्टट्ीय विवर् िेखा ि समय
(Latitude, Longitude, International Date Line & Time)

परिचय (Introduction)

ग्लोब को ध्यान ि ेदखेन ेपि दो प्रकाि की िखेाएँ जाल के रूप में तदखाई दिेी 
हैं। इनमें एक प्रकाि की िखेाएँ क्षतैिज हैं, जो पवू्य-पस्श्चम तदशा में फैली हयुई हैं, 
दिूिी प्रकाि की िखेाएँ लम्बवि हैं जो उतिि-दतक्षर् तदशा में फैली हयुई हैं। इन्ही 
िखेाओं को क्रमशः अक्षाांश िथा दशेाांिि िखेाएँ कहि ेहैं।

अक्षांश िेखाएँ (Latitude Lines)

• ग्लोब पि पस्श्चम िे पूिब की ओि खींची गई काल्पतनक िेखा को 
अक्षाांश िेखा कहिे हैं। वा्थिव में यह ऐिा कोर् होिा है जो तव्षयुवि 
िेखा िथा तकिी अन्य ्थथान के बीच की स््थथति को प्रदतश्यि कििा 
है। यहाँ िे उतिि की ओि बढ़ने वाली कोर्ीय दूिी को उतििी अक्षाांश 
िथा दतक्षर् में बढ़ने वाली दूिी को दतक्षर्ी अक्षाांश कहिे हैं।

• अक्षाांश िेखाओं की कु संख्या 181 है तजनमें िे दो िेखाएँ तबांदयु रूप 
में हैं। प्रति 10 की अक्षाांशीय दूिी लगभग 111 तकमवी. के बिाबि 
होिी है इन िेखाओं की लांबाई पृथ्वी के गोलाकाि होने के कािर् 
भूमध्यिेखा िे ध्युवों िक तभन्न-तभन्न तमलिी है।

• अक्ांश िेखाओं में िवीन प्रमुख हैं-
 3 तव्षयुवि अथवा भूमध्य िेखा (Equator)।
 3 कक्क िेखा (Tropic of Cancer)।
 3 मकि िेखा (Tropic of Capricorn)।

विषयुिि अर्िा भूमध्य िेखा (Equator)

• पृथ्वी के केन्र्द िे िवा्यतधक दूि्थथ भूमध्यिेखीय उभाि पि स््थथि 
तबन्दयुओं को तमलािे हयुए ग्लोब या मानतचत्र पि पस्श्चम िे पूव्य की 
ओि खींची गई िेखा को भूमध्य िेखा कहिे हैं। इिे शून्य अांश (00) 
अक्षाांश िेखा भी कहा जािा है।

• यह िखेा पथृ्वी को उतििी गोलाद््य (Northern Hemisphere) 
औि दतक्षर्ी गोलाद््य (Southern Hemesphere) नामक दो 
बिाबि भागों में बाटँिी ह।ै इि पि व्ष्यभि तदन-िाि बिाबि होिे हैं।

कक्क िेखा (Tropic of Cancer)

• यह िखेा उतििी गोलाद््य में भमूध्य िखेा के िामान्िि 23½0 अांश पि 
खींची गई ह।ै यह िखेा पथृ्वी पि उन पाांच प्रमयुख अक्षाांश िखेाओं में िे 
एक ह ैजो पथृ्वी के मानतचत्र पि परिलतक्षि होिी ह।ै 21 जनू को ियू्य 
कक्क िखेा पि लम्बवत् चमकिा ह ैइितलए इि तितथ को उतििी गोलाद््य 
में िबि ेबड़ा तदन औि िबि ेछोटी िािें होिी हैं। इिके ठीक तवपिीि 
की स््थथति दतक्षर्ी गोलाद््य में होिी ह।ै
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मकि िेखा (Tropic of Capricorn)

• यह िेखा दतक्षर्ी गोलाद््य में भूमध्य िेखा के िमान्िि 23½0 अक्षाांश 
पि खींची गई है।

• ियू्य 22 तदिम्बि को मकि िखेा पि लम्बवत् चमकिा ह।ै इितलए इि 
तितथ को दतक्षर्ी गोलाद््य में िबि ेबड़ा तदन िथा िबि ेछोटी िाि होिी 
हैं। ठीक इिके तवपिीि की स््थथति उतििी गोलाद््य में होिी है।

आक्कवटक िृति (Arctic Circle)

• तव्षयुवि िखेा ि े66½0 उतिि की कोर्ीय दिूी आक्कतटक वतृि के रूप में 
जानी जािी ह।ै आक्कतटक वतृि आक्कतटक महािागि, कनाडा, ग्रीनलैंड, 
रूि, िांययुक्ि िाज्य अमरेिका (अला्थका क्षते्र), नॉवजे, ्थवीडन औि 
तफनलैंड ि े होकि गयुजििी ह ै जबतक आइिलैंड इिके दतक्षर् में 
अवस््थथि ह।ै यह वतृि कनाडा के ग्रटे तबयि झील ि ेहोकि भी जािा ह।ै

• आक्कतटक वृति के क्षेत्रों पि िूय्य की तकिर्ें तििछी पड़िी हैं अिः यह 
अत्यतधक शीिल जलवाययु वाला प्रदेश है।

अंटाक्कवटक िृति (Antarctic Circle)

• तव्षयुवि िेखा िे 66½0 दतक्षर् की कोर्ीय दूिी अांटाक्कतटक वृति के 
रूप में जानी जािी है। अांटाक्कतटका का अतधकाांश भाग िदैव बफ्क िे 
ढका िहिा है इितलए इिे ‘सफेद महाद्वीप’ भी कहिे हैं। 

अश्ि अक्षांश (Horse Latitudes)

• 300 िे 350 उतििी अक्षाांशों के मध्य स््थथि पेतटयों को ‘अश्व 
अक्ांश’ कहा जािा है। इन अक्षाांशों में उपोष्र् उच् वाययुदाब पेटी 
तमलिी है अथा्यत् यहाां वाययुमांडल में स््थथििा औि पवन िांचाि अत्यांि 
मांद होिा है।

• प्राचीन काल में जब घोड़े ि ेलद ेहयुए जलयान इि पटेी में प्रवेश किि ेथे, 
िो शाांि एवां अतनस्श्चि तदशा वाली पवनों के कािर् उिके िांचालन में 
कतठनाइयाां आिी थीं, तजि कािर् जलयान को हल्का किन ेके तलए 
कुछ घोड़ों (अश्व) को िागि में फेंकना पड़िा था। इिी कािर् इि पटेी 
को ‘अश्व अक्ाशं’ कहा जाने लगा।

महत्तवपूर््य अक्षाांश एवां िाप कतटबांध

अक्षांश िेखाओं का महत्ति

• अक्षाांश िेखाओं िे हमें ज्ाि होिा है तक कोई ्थथान भूमध्य िेखा िे 
तकिने कोर्ीय तडग्री की दूिी पि है।

• अक्षाांश िेखाओं की िहायिा िे हम तकिी ्थथान की जलवाययु का 
अनयुमान लगा िकिे हैं, क्योंतक िापमान तनधा्यिर् में आक्षाांश िेखाओं 
का महत्तवपूर््य योगदान होिा है।

• अक्षाांश िेखाओं की िहायिा िे ग्लोब, मानतचत्र या एटलि में तकिी 
्थथान को आिानी िे ढूँढा जा िकिा है।

देशांिि िेखाएँ (Longitudinal Lines)

ग्लोब पि उतिि िे दतक्षर् की ओि खींची जाने वाली िेखा को देशाांिि िेखा 
कहिे हैं। इन्हें याम्योतिि िेखाएँ भी कहिे हैं। प्रधान याम्योतिि के पूव्य या 
पस्श्चम की कोर्ीय दूिी को देशाांिि िेखा कहिे हैं। ये ध्युवों पि एक ही तबांदयु 
पि तमलिी हैं िथा ये िमय की तवभाजक होिी हैं।
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• ज्ािव्य ह ैतक भमूध्य िखेा की लांबाई 40076 तकमी. ह ैतजिको 360 
दशेाांिि िखेाए ँकाटिी हैं। इि प्रकाि भमूध्य िखेा पि 10 के अांििाल पि 
दो दशेाांििों के मध्य दिूी 40076/360 अथा्यत् 111.32 तकमी. होिी ह।ै

• भूमध्य िेखा िे ध्युवों की ओि जाने पि देशाांििों के मध्य दूिी कम 
होिी जािी है। दयुतनया का मानक िमय शून्य तडग्री देशाांिि िेखा िे 
तनधा्यरिि तकया जािा है। इिीतलए इिे प्रिान मध्यान्ह देशांिि 
िेखा (Prime Meridian) भी कहिे हैं।

• लांदन का एक नगि ग्रवीनतवच इिी िेखा पि स््थथि है अिः इि िेखा 
को ग्रवीनतवच िेखा भी कहा जािा है ग्रीनतवच िेखा के पूव्य में स््थथि 
1800 िक देशाांिि, पूवगी देशाांिि िथा पस्श्चम की ओि स््थथि 
देशाांिि, पस्श्चमी देशाांिि कहलािा है।

• पथृ्वी गोलाकाि होन ेके कािर् 24 घांटे में 3600 घूम जािी है, अिः 10 दशेािांि 
की दिूी िय किन ेमें पृथ्वी को 4 तमनट का िमय लगिा है अथा्यि 10= 4 औि 
इि प्रकाि 150=1 घांटा। पूिब की ििफ इिी दि ि े(10 = 4 या 150= 1) िमय 
बढ़िा ह ैजबतक पस्श्चम की ओि जाने पि इिी दि िे िमय घटिा ह।ै

• चूतँक िमग्र भमूांडल 3600 अांशों में तवभक्ि ह,ै इितलए िांपरू््य पथृ्वी को 
24 समय चक्रों (24 Times Zones) में बाांटा गया ह।ै दो दशेाांिि 
िखेाओं के बीच िवा्यतधक िमयाांििाल तव्षयुवि िखेा पि होिा ह।ै

• दो तवपिीि देशाांिि िेखाएँ आपि में तमलकि एक पूर््य वृति का 
तनमा्यर् कििी हैं, जैिे शून्य तडग्री औि 180 तडग्री देशाांिि िेखाएँ 
आपि में तमलकि एक पूर््य वृति का तनमा्यर् कििी हैं।

अांतरा्यष्ट्ीर् वतवि रेखा ए्वां ्समर् 
(International Date Line and Time)

• यह एक काल्पतनक िखेा ह ैजो प्रशान्ि महािागि के बीचों-बीच 1800 
दशेाांिि के िामानाांिि उतिि ि ेदतक्षर् की ओि खींची गयी ह।ै

• इि िेखा पि तितथ का परिवि्यन होिा है। इि िेखा के पूव्य व पस्श्चम 
में एक तदन का अांिि पाया जािा है।

• अिः इि िेखा को पाि कििे िमय एक तदन बढ़ाया या घटाया 
जाना आवश्यक होिा है।

• जब कोई जलयान पस्श्चम तदशा में यात्र कििा है िो उिकी तितथ में 
एक तदन जोड़ तदया जािा है औि यतद वह पूव्य की ओि यात्र कििा 
है िो एक तदन घटा तदया जािा है।

• एक देश के तवतभन्न भागों या द्ीपों का िमय िमान िखने के तलए 
इि िेखा को आक्कतटक महािागि में 750 उतििी अक्षाांश पि महाद्ीप 
िे बचने के तलए पूव्य की ओि मोड़ा गया औि बेरिांग जल िांतध 
(जलडमरूमध्य) िे तनकाला गया। बेरिांग िमयुर्द में यह पस्श्चम 
की ओि मोड़ी गयी है। बेरिांग जल िांतध अांििा्यष्ट्ीय तितथ िेखा के 
िवा्यतधक तनकट है। तफजी द्ीप िमूह िथा न्यूजीलैंड को दूि िखने 
के तलए यह दतक्षर्ी प्रशाांि महािागि में पूव्य की ओि मयुड़ जािी है।

वग्रड (Grid)
• अक्षाांश औि देशाांिि िेखाओं के जाल को तग्रड कहिे हैं।

साइडेरियल समय (Siderial Time)
• तकिी भी िािे द्ािा पृथ्वी के तकिी देशाांिि को पयुनः पाि किने में 

लगने वाला िमय िाइडेरियल िमय कहलािा है।

स्र्ानीय समय (Local Time)
• पृथ्वी पि ्थथान तवशे्ष का िूय्य की स््थथति िे परिकस्ल्पि िमय को 

्थथानीय िमय कहिे हैं।
• ्थथानीय मध्यान्ह िमय वह िमय होिा है जब िूय्य उि ्थथान तवशे्ष 

पि लम्बवत् चमकिा है।
• भािि के िवा्यतधक पूव्य (अरुर्ाचल प्रदेश) एवां िवा्यतधक पस्श्चम 

(गयुजिाि के द्ािका) में स््थथि ्थथानों के ्थथानीय िमय में लगभग 
दो घांटे का अन्िि तमलिा है।

मानक समय (Standard Time)
• तकिी देश अथवा क्षेत्र तवशे्ष में तकिी एक मध्यविगी देशाांिि िेखा के 

्थथानीय िमय को पूिे देश अथवा क्षेत्र का िमय मान तलया जािा है 
तजिे मानक िमय कहिे हैं।

• यह तकिी भी प्रमातर्क देशाांिि का ्थथानीय िमय होिा है जो एक 
चौड़ी पेटी में उि देशाांिि के दोनों ओि माना जािा है।

• 82½0 पूवगी देशाांिि िेखा के ्थथानीय िमय को पूिे भािि का मानक 
िमय माना गया है।

भाििीय मानक समय िेखा  
(Indian Standard Time Line)

• भािि की मानक िमय िेखा 82½0 पूववी देशांिि है। यह िेखा 
इलाहाबाद के तनकट नैनवी से गुजििवी है, यहाँ का िमय िम्पूर््य 
भािि के तलए मानक िमय (IST) है।

• इिि ेभािि के तवतभन्न प्रदशेों में दशेाांििीय अांिि के कािर् िमय की 
तभन्निा को िमायोतजि किन ेकी िम्थया का िमाधान तमल जािा ह।ै

समय क्षेत्र (Time Zones)
• एक प्रामातर्क िमय को मानन ेवाला िांपूर््य के्षत्र िमय क्षते्र कहलािा ह।ै
• 13 अक्टूबि 1884 के तदन ग्रीनतवच मीन टाइम िय तकया गया था। 

दयुतनया भि की घतड़यों का िमय इिी टाइम जोन िे िय कििे हैं।
• इि िमय क्षते्र में 15 दशेाांिि को िखकि 24 िमय क्षते्र बनाय ेगय ेहैं।
• इि प्रकाि कुल 15 देशाांिि प्रामातर्क देशाांिि (Standard 

Meridians) का तनमा्यर् कििे हैं।
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अक्ाांश, देशाांतर, अन्तरा्यष्ट्ीर् वतवि रेखा ्व ्समर्: एक नजर में

• प्रति 10 की अक्षाांशीय दूिी लगभग 111 तकमी. के बिाबि होिी है 
तजिकी लांबाई पृथ्वी के गोलाकाि होने के कािर् भूमध्य िेखा िे 
ध्युवों िक तभन्न-तभन्न तमलिी है।

• भूमध्य िेखा पि व्ष्य भि तदन-िाि एक िमान होिे हैं।
• कक्क िेखा उतििी गोलाद््य में भूमध्य िेखा के िामान्िि 23½0 अांश 

पि खींची गई है।
• 21 जनू को ियू्य कक्क िखेा पि लम्बवत् चमकिा ह,ै इितलए इि तितथ 

को उतििी गोलाद््य में िबि ेबड़ा तदन िथा िबि ेछोटी िाि होिी ह।ै
• दतक्षर्ी गोलाद््य में भूमध्य िेखा के िमान्िि 23½0 आक्षाांश पि 

मकि िेखा खींची गई है।
• 22 तदिम्बि को िूय्य मकि िेखा पि लम्बवि चमकिा है अिः 

दतक्षर्ी गोलाद््य में उि तितथ को िबिे बड़ा तदन िथा िबिे छोटी 
िाि होिी है।

• पृथ्वी पि दो अक्षाांशों के मध्य कोर्ीय दूिी को देशाांिि कहा जािा 
है, जो ग्लोब पि उतिि िे दतक्षर् की ओि खींची गई है।

• देशाांिि िेखाएँ ध्ुवों पि एक हवी तबन्दु पि तमलिवी हैं।
• भूमध्य िेखा की लम्बाई 40076 तकमी. है, तजिको 360 देशाांिि 

िेखाएँ काटिी हैं।
• प्रधान देशाांिि को ग्रीनतवच िेखा के नाम िे भी जाना जािा है यह 

शून्य अांश देशाांिि िेखा होिी है। इिके ठीक तवपिीि 1800 देशाांिि 
िेखा होिी है 1800 देशाांिि प्रधान याम्योतिि िे तमलकि ग्लोब पि 
वृहत्-वृति का तनमा्यर् कििी है।

• तकिी ्थथान का मानक िमय (Standard Time) तनधा्यरिि 
किने का आधाि प्रधान मध्यान्ह िेखा होिी है।

• िामान्यिः 10 देशाांिि पि 4 तमनट का अांिि होिा है।
• वृहत् वृति (Great Circle) वह िेखा होिी है जो गोले को दो 

िमान परितधयों वाले गोलाद्षों में तवभातजि कििी है। पृथ्वी पि दो 
देशाांििों को तमलाकि बनने वाले वृति के अतिरिक्ि तव्षयुवि िेखा 
(Equator) भी वृहि वृति है।

• तव्षयुवि िेखा के अतिरिक्ि कोई भी आक्षाांश वृहि वृति नहीं है 
क्योंतक वे तव्षयुवि िेखा की अपेक्षा छोटे होिे हैं।

• शून्य अांश अांक्षाश िेखा (तव्षयुवि िेखा) व शून्य अांश देशाांिि िेखा 
(प्रधान मध्यान्ह िेखा) का तमलन अफ्ीका के पस्श्चम भाग पि 
स््थथि ‘तगनी की खाड़ी’ में होिा है, यह खाड़ी अटलाांतटक महािागि 
में स््थथि है।

• भूमध्य िेखा, कक्क िेखा औि मकि िेखा िीनों अफ्ीका महाद्ीप िे 
गयुजििी हैं।

• तव्षयुवि िेखा/भूमध्य िेखा (Equator) पि वात्ष्यक िापाांिि िबिे 
कम पाया जािा है, अथा्यत् यहाां लगभग व्ष्य भि िूय्य की तकिर्ें 
लम्बवि पड़ने िे उच् एवां तनम्न िापमान में ज्यादा अांिि नहीं आ 
पािा है। इन क्षेत्रों में कोई शीि ऋ ियु नहीं होिी है।

• ग्रीनतवच माध्य िमय (GMT) की गर्ना ग्रीनतवच, लांदन 
स््थथि िॉयल ऑब्जिवेटिी (शून्य-अांश देशाांिि पि स््थथि) िे की 
जािी है।

स््व कार््य हेतु
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पृथ्िी की संिचना
(Structure of the Earth)

पृथ्िी: परिचय (Earth : Introduction)

• पृथ्वी िौिमांडल का एक ग्रह है जो शयुक्र व मांगल के मध्य स््थथि है। 
यह िूय्य िे दूि्थथ िीििा ग्रह है एवां िौिमांडल का पाँचवाां िबिे बड़ा 
ग्रह है। अांिरिक्ष िे देखने पि पृथ्वी नीले िांग के गोले के रूप में 
तदखाई पड़िी है। इितलए पृथ्वी को नीला ग्रह कहा जािा है। यह 
िौिमांडल का अकेला ऐिा ग्रह है जहाँ पि जीवन तवद्यमान है। पृथ्वी 
के िबिे तनकट्थथ ग्रह शयुक्र है। इिके बाद क्रमशः मंगल, बुि, 
बृहस्पति, औि शतन का ्थथान आिा है। पृथ्वी एवां शयुक्र ग्रह को 
जुड़वा ग्रह या जुड़वा बहन के नाम िे जाना जािा है, क्योंतक इन 
दोनों ग्रहों का आकाि लगभग बिाबि है।

• इिके िबिे तनकट्थथ िािा िूय्य है। इिके बाद ‘प्रोस्क्िमा िेंचयुिी’ 
का ्थथान आिा है। िूय्य के प्रकाश को पृथ्वी िक आने में 8 तमनट 
16 िेकेंड का िमय लगिा है। ग्रहों में िवा्यतधक औिि घनत्व 
(5.5 g/cm3) पृथ्वी का है। पृथ्वी का एकमात्र उपग्रह चांर्दमा है, 
तजिका आकाि पृथ्वी के आकाि का लगभग एक चौथाई है। इि पि 
गयुरुत्वाक्ष्यर् बल का मान पृथ्वी के गयुरुत्वाक्ष्यर् बल के मान का 
छठवाां भाग है। चांर्दमा का केवल 59% भाग ही पृथ्वी िे तदखाई 
पड़िा है। इिके प्रकाश को पृथ्वी िक आने में 1.25 िेकेंड का 
िमय लगिा है। चांर्दमा को घूर््यन एवां पृथ्वी के चािों ओि परिभ्मर् 
दोनों में ही 27.32 तदन का िमय लगिा है। यही कािर् है तक पृथ्वी 
िे चांर्दमा का िमान भाग तदखाई पड़िा है।

• पृथ्वी की परिभ्रमण गति (घूर््यन गति) के कािर् तदन एवां िाि, 
िमयुर्दी जल धािाओं की उत्पतति एवां वाययु की तदशा में तवचलन जैिी 
घटनाएां होिी हैं। इिकी परिक्रमण गति के कािर् ऋ ियु परिवि्यन, 
व्ष्य के तवतभन्न अवतध में तदन एवां िाि की लांबाई में अांिि िथा पवन 
पेतटयों में तखसकाव होिा है। पृथ्वी की परिभ्मर् गति (भूमध्य 
िेखा पि) 460 मीटि प्रति िेकेंड िथा परिक्रमर् गति 30 तकमी. 

प्रति िेकेंड (1,08,000 तकमी./घण्टा) होिी है। इिका अपने कक्ष 
िल के िाथ झयुकाव का कोर् 66030” है। पृथ्वी की आकृति 
लहवक् गोलाभ (चपटा अांडाकाि) (Oblate Spheroid) 
अथवा तजयॉड (Geoid) के िमान है। इिका भूमध्यिेखीय 
व्याि 12,757 तकमी. (7927 मील) िथा ध्युवीय व्याि 12,714 
तकमी. (7900 मील) है।
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पृथ्िी की उत्पवति (Origin of the Earth)

पृथ्वी की उत्पतति के िांबांध में तवतभन्न दाश्यतनकों व वैज्ातनकों ने अनेक 
परिकल्पनाएँ प्र्थियुि की हैं। इनमें िे एक प्रािांतभक एवां लोकतप्रय मि जम्यन 
दाश्यतनक इमैनयुअल कान्ट (Immanuel Kant) का है।

• 1796 ई. में गतर्िज् लाप्लास (Laplace) ने इिका िांशोधन 
प्र्थियुि तकया जो ‘तनहारिका परिकल्पना’ (Nebular 
Hypothesis) के नाम िे जाना जािा है। इि परिकल्पना के 
अनयुिाि ग्रहों का तनमा्यर् धीमी गति िे घूमिे हयुए पदाथषों के बादल िे 
हयुआ जोतक िूय्य की ययुवा अव्थथा िे िांबद् थे। 

• बाद में 1900 ई. में चेम्बिलेन औि मोल्टन (Chamberlain & 
Moulton) न ेकहा तक ब्रह्ाांड में एक अन्य भ्मर्शील िािा ियू्य के 
नजदीक ि ेगयुजिा। इिके परिर्ाम्थवरूप िाि ेके गयुरुत्वाक्ष्यर् ि ेियू्य 
की ििह ि े तिगाि के आकाि का कुछ पदाथ्य तनकलकि अलग हो 
गया। यह िािा जब ियू्य ि ेदिू चला गया िो ियू्य की ििह ि ेबाहि 
तनकला हयुआ यह पदाथ्य ियू्य के चािों ििफ घमूने लगा औि यही धीि-े
धीि ेिांघतनि होकि ग्रहों के रूप में परिवति्यि हो गया। पहले सि जमे्स 
जींस (Sir James Jeans) औि बाद में सि हिेोल्ड जफैिवी 
(Sir Harold Jeffrey) ने इि मि का िमथ्यन तकया।

• यद्यतप कुछ िमय बाद के िक्क िूय्य के एक औि िाथी िािे के होने 
की बाि मानिे हैं। ये िक्क “द्ैिािक तसद्धांि” (Binary 
theories) के नाम िे जाने जािे हैं।

• 1950 ई. में रूि के ऑटो स्श्मट (Otto Schmidt) िथा जम्यनी 
के काल्थ वाइजास्कि (Carl Weizsacker) न े तनहारिका 
परिकल्पना (Nebular Hypothesis) में कुछ िांशोधन तकया, 
तजिमें तवविर् तभन्न था। उनके तवचाि ि ेियू्य एक औि तनहारिका िे 
तघिा हयुआ था जो मयुख्यिः हाइड्ोजन, हीतलयम औि धलूकर् की बनी 
थी। इन कर्ों के घ्ष्यर् व टकिाने (Collision) ि े एक चपटी 
िश्ििी की आकृति के बादल का तनमा्यर् हयुआ औि इिी अतभवतृद् 
प्रक्रम द्ािा ही ग्रहों का तनमा्यर् हयुआ।

आधियुवनक वसद्ांि (Modern Theory)

आधयुतनक िमय में ब्रह्ाांड की उत्पतति िांबांधी िव्यमान्य तिद्ाांि ‘तबग बैंग 
तसद्धािं’ (Big Bang Theory) ह।ै इिे तवस्िरिि ब्रह्ाडं परिकल्पना 
(Expanding Universe Hypothesis) भी कहा जािा ह।ै

• 1920 ई. में एडतवन हब्बल (EowQin Hubble) ने प्रमार् तदये 
तक ब्रह्ाांड का तव्थिाि हो िहा है। िमय बीिने के िाथ आकाशगांगाएँ 
एक-दूििे िे दूि हो िही हैं। तबग बैंग तिद्ाांि के अनयुिाि ब्रह्ाांड का 
तव्थिाि तनम्न अव्थथाओं में हयुआ है-

 3 आिांम्भ में वे िभी पदाथ्य, तजनिे ब्रह्ाांड बना है, अति छोटे 
गोलक (एकाकी पिमार्यु) के रूप में एक हवी स्र्ान पि स्स्र्ि 
र्े, तजनका आयिन अत्यतिक सूक्म एवं िापमान िर्ा 
घनत्व अनंि (Infinite) था।

 3 तबग बैंग की प्रतक्रया में इि अति छोटे गोलक में भी्षर् तव्थफोट 
हयुआ। इि प्रकाि की तव्थफोट प्रतक्रया ि े वहृत् तव्थिाि हयुआ। 
वजै्ातनकों का तवश्वाि ह ैतक तबग बैंग की घटना आज ि े13.7 
अिब व्ष्य पहल ेहयुई थी। ब्रह्ाांड का तव्थिाि आज भी जािी ह।ै 
तव्थिाि के कािर् कुछ ऊजा्य पदाथ्य में परिवति्यि हो गई। तव्थफोट 
के बाद एक िकेेंड के अल्पाांश के अांिग्यि ही वहृत् तव्थिाि हयुआ। 
तबग बैंग होन ेके आिांतभक िीन तमनट के अन्दि ही पहले पिमार्यु 
का तनमा्यर् हयुआ।

 3 तबग बैंग परिघटना के 3 लाख व्षषों के बाद िापमान कम होकि 
4500 केस्ल्वन िक पहयुँच गया औि पिमार्वीय पदाथ्य का 
तनमा्यर् हयुआ औि ब्रह्ाांड पािदशगी हो गया।

• ब्रह्ाांड के तव्थिाि का अथ्य ह ैआकाशगांगाओं के बीच की दिूी में तव्थिाि 
का होना। हॉयल (Hoyle) न े इिका तवकल्प ‘स्स्र्ि अवस्र्ा 
सकंल्पना’ (Steady State Concept) के नाम ि ेप्र्थियुि तकया। 
इि िांकल्पना के अनयुिाि ब्रह्ाांड तकिी भी िमय में एक ही जिैा िहा 
ह।ै यद्यतप ब्रह्ाांड के तव्थिाि िांबांधी अनके प्रमार्ों के तमलन े पि 
वजै्ातनक िमयुदाय अब ब्रह्ाांड तव्थिाि तिद्ाांि का ही पक्षधि है।

पृथ्िी से सं्बंवधिि प्रमयुख शब्दािवलयाँ एिं िथ्य

ग्रहों की उत्पतति िे िम्बस्न्धि तिद्ाांि ही पृथ्वी की उत्पतति पि प्रकाश डालिे 
हैं क्योंतक ग्रहों एवां पृथ्वी की उत्पतति एक ही प्रतक्रया िे हयुई है।

• जम्यन दश्यतनक इमैनुएल काण्ट ने िव्यप्रथम 1755 ई. में न्यूटन के 
गयुरुत्वाक्ष्यर् तनयमों पि आधारिि अपनी ‘वायव्य िातश 
परिकल्पना’ के माध्यम िे ग्रहों की उत्पतति के कािर्ों को िमझाने 
का प्रयाि तकया, यद्यतप इनका मि गतर्ि के गलि तनयमों पि 
आधारिि था।

नािा द्ािा में बृह्थपति ग्रह पि भेजे गये जूनो तमशन (5 अग्थि 2011 
को प्रक्षेपर्- 5 जयुलाई 2016 को बृह्थपति की ध्युवीय कक्षा में पहयुांचा) 
िे बृह्थपति ग्रह के अतिरिक्ि अन्य ग्रहों की उत्पतति िांबांधी प्रमार् भी 
प्राप्ि हयुए हैं।

• ग्रहाणु अर्वा प्लैनेटेतसमल (Planetesimals) 
परिकल्पना- ग्रह तनमा्यर् िे पूव्य िूय्य िप्ि एवां गैिपूर््य नहीं था, 
विन् ठोि िथा व्षषों िे तनतम्यि चक्राकाि एवां शीिल था। ब्रह्ाांड में 
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घूमिे हयुए िािे की आक्ष्यर् शस्क्ि का तनमा्यर् िूय्य के धिािल िे 
अिांख्य छोटे-छोटे अन्य ग्रहार्युओं के तमलने िे हयुआ है।

• तफलामेण्ट (Filament)- जमे्स जवीन्स न े अपनी ज्वािवीय 
परिकल्पना के प्रतिपादन के िमय यह बिाया तक जब िाथी िािा 
अपनी कक्षा में परिक्रमा किि ेहयुए ियू्य के िमीप पहयुचँकि दिू तनकल 
गया, िब उिकी ज्वािीय शस्क्ि के कािर् ियू्य ि ेतिगाि के आकाि का 
एक भाग टूट कि अलग हो गया, जो तफलामणे्ट था। बाद में िांकुचन के 
बाद यही तफलामेंट तवखांतडि होकि ग्रहों में परिवति्यि हो गया।

• नविािा या नोवा (Nova)- यह ब्रह्ाांड का वह नया िािा होिा ह,ै 
जो कुछ िमय के तलए एकाएक प्रज्वतलि हो जािा ह ै िथा अपने 
िमीपविगी िािों की अपके्षा अतधक प्रकाश उत्ितज्यि किने लगिा है। 
कुछ तदनों के पश्चात् इिकी दीस्प्ि िमाप्ि होन ेलगिी ह ैिथा धीिे-धीिे 
यह तवलीन हो जािा ह।ै इिके एकाएक प्रज्वतलि होन े का कािर् 
नातभकीय प्रतितक्रया (Nuclear Reaction) ह।ै

पृथ्िी की आययु (Age of the Earth)

• पृथ्वी की उत्पतति के िमान ही इिकी आययु की ठीक-ठीक गर्ना 
किना एक दयुष्कि काय्य हैै। आज िक इिके बािें में तकिी तनस्श्चि 
मि का प्रतिपादन नहीं तकया जा िका है, क्योंतक इिके तलए 
उपययु्यक्ि प्रमार्ों का िव्यथा अभाव िहा है।

• प्राचीन भाििीय मान्यिा के अनयुिाि पृथ्वी की आययु लगभग 2 अिब 
(200 तमतलयन) व्ष्य है, जो तक वि्यमान वैज्ातनक गर्नाओं िे 
प्राप्ि परिर्ामों िे तनकट िो है, तकन्ियु इिकी गर्ना का आधाि 
कल्पनाओं पि ही आधारिि है।

• खगोलीय िाक्षयों के आधाि पि पृथ्वी की आययु 4500 किोड़ व्ष्य 
(4.5 अिब व्ष्य) आकतलि की गई है। जीव वैज्ातनक िाक्षय के 
अांिग्यि जीवाश्मों के आधाि पि चाल्ि्य डातव्यन, लैमाक्क व तवतलयम 
स््थमथ जैिे वैज्ातनकों ने एक कोतशकीय अमीबा िे वि्यमान जीवन के 
तवकाि के मध्य 400 किोड़ व्ष्य (4 अिब व्ष्य) का िमय तनधा्यरिि 
तकया है। तवतभन्न मिों के तनष्क्ष्य रूप में यह कहा जा िकिा है तक 
पृथ्वी की आययु 2-3 अिब व्ष्य है।

• पथृ्वी की यह आययु ितेडयोएस्क्टव पदाथषों ि ेभी प्रमातर्ि होिी है। पथृ्वी 
की आययु के िन्दभ्य में यही मि िवा्यतधक मान्य ह।ै इि आधाि पि 
पथृ्वी की आययु 2 ि े3 अिब व्ष्य के बीच मानी जािी ह।ै

पृथ्िी का भूगवभ्थक इविहास  
(Geological History of the Earth)

पृथ्वी का तनमा्यर् औि वि्यमान ्थवरूप कई चिर्ों िे होकि गयुजिा तजनका 
कालक्रमानयुिाि तवविर् तनम्न है-

• प्रवी-केस्म्ब्रयन महाकल्प (Precambrian Era)- इि चिर् 
में (पृथ्वी के जन्म िे लेकि 50 किोड़ व्ष्य पूव्य िक) पृथ्वी ठंडी 
होकि गैिीय अव्थथा िे र्दवीभूि अव्थथा में परिवति्यि हयुई। थोड़ा 
औि ठंडा होने पि बाह्य शैल का तनमा्यर् हयुआ। इिके पश्चात् 
जलवाष्प िांघतनि होकि ििल जल में परिवति्यि हो गई। इि काल 
के चट्ानों में जीवाश्मों का तनिाांि अभाव है क्योंतक परिस््थथतियाँ 
जीवन के अनयुकूल नहीं थीं। ठोि पदाथ्य अपक्षतयि होकि िमयुर्द में 
जमा होिे गए िथा पृथ्वी की हलचलों के कािर् इनका रूपान्ििर् 
प्रािांभ हयुआ। िांपूर््य प्री-केस्म्ब्रयन काल में आग्ेय चट्ानें ही पायी 
जािी है। अमेरिका के ियुपीरियि झील के िमीपविगी भाग िथा भािि 
में िािवाड़, छोटा नागपुि, कुडप्पा समूह एवां अिावलवी का 
तवकाि इिी महाकल्प में हयुआ था। इि पव्यि तनमा्यर्कािी हलचल 
को चतन्थयन हलचल कहा जािा है।

• पतैलयोजोइक महाकल्प (Paleozoic Era)- इि कल्प में (57 
किोड़ व्ष्य पवू्य ि े22.5 किोड़ व्ष्य पवू्य िक) पथृ्वी पि पहली बाि 
अपयुष्पीय वन्थपति िथा अकशरेुकी जन्ियुओं का जन्म हयुआ। इि काल 
के मध्य में कशेरुकी जन्ियु (Vertebrates) भी आ चयुके थे। इि 
कल्प को छह कालों में तवभातजि तकया गया है-

 3 केस्म्ब्रयन काल (Cambrian Period)- इि काल के 
दौिान (57 किोड़ व्ष्य पवू्य ि े50 किोड़ व्ष्य पूव्य िक) िमयुर्दी 
अविादों (Sediments) ि ेअविादी चट्ानों (Sedimentary 
Rocks) का जन्म हयुआ। इन चट्ानों में प्राचीनिम जीवन के 
अवशे्ष तमलिे हैं। तवन्ध्याचल पव्यिमाला का तनमा्यर् व अकशरेुकी 
जन्ियु इिी काल में तवकतिि हयुए।

 3 ओडवोतवतसयन काल (Ordovician Period)- इि 
काल में (50 किोड़ िे 44 किोड़ व्ष्य पूव्य) िमयुर्द के तव्थिाि 
िे उतििी अमेरिका का आधा भाग जलमग् हो गया जबतक पूवगी 
अमेरिका में टरैकोतनयन पव्यि तनमा्यर्कािी गतितवतधयाँ प्रािांभ 
हयुईं। िमयुर्द में िेंगने वाले जन्ियुओं का तवकाि हयुआ।

 3 तसल्यरूियन काल (Silurian Period)- इि काल में 
(44 किोड़ ि े39.5 किोड़ व्ष्य पवू्य) िभी महाद्ीप पथृ्वी की 
केलडेोतनयन हलचलों ि े प्रभातवि हयुए। वन्थपति िथा 
अकशरेुकी जन्ियुओं का तव्थिाि व तवकाि हयुआ। िीढ़ वाल ेजीवों 
का भी तवकाि हयुआ। इिी काल में फेफड़े वाले जन्ियुओं िथा 
मत््थयों का तवकाि हयुआ। इि काल में अप्लेतशयन, ्थकॉटलैंड व 
्थकेण्डीनेतबया पव्यि का तनमा्यर् हयुआ।

 3 तडवोतनयन काल (Devonian Period)- इि काल में 
(39.5 किोड़ ि े34.5 किोड़ व्ष्य पवू्य) िभी महाद्ीपों पि ऊँची 
पव्यि शृांखलाएां तवकतिि हयुईं जो पथृ्वी की केलेडोतनयन गति का 
परिर्ाम थीं। इिके प्रमार् ्थकेन्डेनतेवया, दतक्षर्- पस्श्चम 
्थकॉटलैंड, उतििी आयिलैंड एवां पवूगी अमरेिका में ्थपष्टिः दखेे 
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जा िकि ेहैं। इिी काल में िमयुर्दों में प्रवालों (Corals) का 
तनमा्यर् प्रािांभ हयुआ िथा उभयचि (Amphibious) व 
कशरेुकी जन्ियु (Vertebrates) अस््थित्व में आए। इि काल 
को मत््थय ययुग कहा जािा ह।ै

 3 काबवोतनफेिस काल (Carboniferous Period)- इि 
काल में (34.5 किोड़ ि े 28 किोड़ व्ष्य पवू्य) पथृ्वी की 
आमलोरिकन हलचलों ि े तब्रटेन व फ्ाांि के भू-भाग िवा्यतधक 
प्रभातवि हयुए। इि काल में िापमान व आर्द्यिा (Temperature 
and Humidity) में वतृद् दज्य हयुई। अत्यतधक व्षा्य के कािर् 
बड़े भ-ूभाग दलदली क्षते्रों में परिवति्यि हो गए। िघन वनों ने 
काफी बड़े भ-ूक्षते्रों को घेि तलया। कुछ काल के पश्चात् य ेवन 
जलमग् होकि अविादी तनक्षपेों (Sedimentary 
Deposits) के नीच ेदब गए। परिर्ाम-्थवरूप य ेवन कोयला 
िां्थिि में परिवति्यि हो गए। इिी कािर् इि काल को 
काबलोतनफेिि काल की िांज्ा दी गई ह।ै ये कोयला िां्थिि ही 
आज कोयला प्रास्प्ि के प्रमयुख स्ोि हैं। ििीिपृ की उत्पतति व 
प्रवाल िोतधकाओं का तनमा्यर् इिी काल में हयुआ था िथा वकृ्षों के 
दबन ेि ेगोंडवाना क्रम की चट्ानों का तनमा्यर् हयुआ।

 3 पतम्थयन काल (Permian Period)- इि काल में (28 
किोड़ ि े22.5 किोड़ व्ष्य पवू्य िक) यूिोप का भ-ूभाग हिगीतनयन 
हलचलों ि ेप्रभातवि हयुआ। जलवाययु क्रतमक रूप ि ेशयुष्क होने 
लगी। िमयुर्द एवां ्थथल पि वन्थपतियों िथा जन्ियुओं की तवकाि 
यात्रा आग ेबढ़ी। इि काल में कोर्धािी वनों की प्रचयुििा थी। इि 
काल में ब्लैक फॉि्ेथट, वा्थजिे जिै े भ्ांश अथवा खांड पव्यि 
(Block Mountains) िथा ्थपतेनश मेिटेा, अल्टाई व 
थ्यानशान का तनमा्यर् हयुआ।

 3 मेसोजोइक महाकल्प (Mesozoic Era)- इि कल्प 
(22.5 किोड़ ि े 7 किोड़ व्ष्य पवू्य िक) को िीन कालों में 
तवभातजि तकया गया ह।ै इि ेििीिपृों का ययुग भी कहा जािा ह।ै

 3 तट्आतसक काल (Triassic Period)- तट्आतिक 
काल (22.5 किोड़ िे 19.5 किोड़ व्ष्य पूव्य िक) के अांतिम 
िमय में पैस्न्जया तवभातजि होना प्रािांभ हो गया था। इिे िेंगने 
वाले जीवों का काल कहा जािा है।

 3 जुिैतसक काल (Jurassic Period)- इि काल में 
(19.5 किोड़ िे 13.6 किोड़ व्ष्य पूव्य िक धिािल पि िेंगने 
वाले िीढ़ तवहीन जीवों की अतधकिा थी। यह डायनािोिों का 
ययुग था।

 3 तक्रटैतसयस काल (Cretaceous Period)- यह काल 
(13.6 किोड़ ि े 7 किोड़ व्ष्य पवू्य िक) कोयला तनमा्यर् की 
तद्िीय अव्थथा के रूप में जाना जािा ह।ै इि ययुग में लावा का 
उद्गाि प्रमयुख घटना ह।ै द्लकन टै्प का तनमा्यर् इिी काल में 

ज्वालामयुखी तक्रया ि े हयुआ था। इिमें एस्न्जओ्थपम्य पौधों का 
तवकाि प्रािांभ हो गया था। उतििी-पस्श्चमी कनाडा, अला्थका, 
मसै्क्िको एवां तब्रटेन के डोवि के्षत्र में खरियाां तमट्ी का जमाव इि 
काल की प्रमयुख तवशे्षिा ह।ै

सेनोजोइक महाक्बप (Cenozoic Era)

• इि महाकल्प का उद्भव आज िे लगभग 6.5 किोड़ व्ष्य पूव्य प्रािांभ 
हयुआ िथा 20 लाख व्ष्य पूव्य िमाप्ि हयुआ। इि महाकल्प को 2 
कल्प िथा 7 ययुगों में तवभातजि तकया जािा है-

िृिीय क्बप (Tertiary Era)

• पतैलयोसवीन काल (Paleocene Period)- इि ययुग के (7 किोड़ 
ि े 6 किोड़ व्ष्य पूव्य िक) दौिान हयुई लैमािाइड हलचल के 
परिर्ाम्थवरूप उतििी अमरेिका में िॉकवी पव्थिमाला का तनमा्यर् हयुआ। 
वि्थमान घोड़े का िबि ेआद्य रूप इिी ययुग में तवकतिि हयुआ।

• इयोसवीन काल (Eocene Period)- इि ययुग में (6 किोड़ िे 
3.5 किोड़ व्ष्य पूव्य िक) भूिल पि तवतभन्न दिािों के माध्यम िे 
लावा का उद्गाि हयुआ। ्थिनधािी प्रातर्यों, फलदाि पेड़-पौधों िथा 
अनाजों की कई प्रजातियाँ तवकतिि हयुईं। वृहद तहमालय का तनमा्यर् 
प्रािांभ हयुआ।

• ओतलगोसवीन काल (Oligocene Period)- ओतलगोिीन 
काल में (3.5 किोड़ ि े2.5 किोड़ व्ष्य पवू्य िक) अल्पाइन पव्यि के 
तनमा्यर् की प्रतक्रया प्रािांभ हयुई। इिी ययुग में मानवाकाि कतप अस््थित्व में 
आया तजनिे वि्यमान मानव का तवकाि हयुआ।

• मायोसवीन काल (Miocene Period)- मायोिीन काल 
(2.5 किोड़ िे 1.2 किोड़ व्ष्य पूव्य िक) अल्पाइन पव्यि 
तनमा्यर्कािी गतितवतधयों द्ािा िम्पूर््य यूिोप एवां एतशया में वलनों का 
तवकाि हयुआ तजनके तव्थिाि की तदशा पूव्य-पस्श्चम थी। इिी काल में 
व्हेल िथा बांदिों का आतवभा्यव हयुआ। इि काल में लघु व मध्य 
तहमालय का तनमा्यर् हयुआ। 

• स्प्लयोसवीन काल (Pliocene Period)- स्प्लयोिीन काल 
(1.2 किोड़ िे 20 लाख व्ष्य पूव्य िक) िमयुर्दों के तनिांिि 
अविादीकिर् िे यूिोप, मेिोपोटातमया, उतििी भािि, तिांध िथा 
उतििी अमेरिका में तव्थिृि मैदानों का तवकाि हयुआ। बड़े ्थिनधारियों 
की तवतभन्न प्रजातियाँ तवकतिि हयुईं।

वनयोजोइक महाक्बप (Neozoic Era)

यह महाकल्प 20 लाख वष्थ पूव्थ से वि्थमान िक माना जािा है।
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क्वाट्टनिती कल्प (Quaternary Era)

• प्लवीस्टोसवीन काल (Pleistocene Period)- (10 लाख िे 
10 हजाि व्ष्य पूव्य िक) इि काल िक िापमान का ्थिि इिना नीचे 
तगि गया तक िम्पूर््य उतििी अफ्ीका, यूिोप, आक्कतटक औि 
अांटाक्कतटका बफ्क का एक मोटी पिि िे ढक गए। इिीतलए इि चिर् 
को तहमयुग कवी संज्ा दी गई है। इि तहमा्चछादन के फल्थवरूप 
वन्थपतियों व जन्ियुओं के जीवन पि दूिगामी प्रभाव पड़ा। 
्थिनधारियों का तवकाि बहयुि िेजी िे हयुआ। तहमचादि की स््थथति में 
चाि बाि परिवि्यन हयुआ। तहमचादि के पीछे हटने िे उतििी अमेरिका 
की पाांच महान झीलों का तनमा्यर् हयुआ।

• होलोसवीन काल (Holocene Period)- इि ययुग में (10 हजाि 
व्ष्य ि ेलेकि वि्यमान िक) मानव िर्ा प्राकृतिक पया्थविण के सार् 
इसके आपसवी सबंिंों का आतिपत्य िहा ह।ै

पृथ्िी के भूगवभ्थक इविहास से सं्बंवधिि प्रमयुख िथ्य

• आद्य कल्प (Azoic or Archaean Era)- इि कल्प की 
चट्ानों में ग्रनेाइट िथा नीि की प्रधानिा ह ैतकन्ियु इिमें िोना िथा लोहा 
भी पाया जािा ह।ै शलैों में जीवाश्मों का परू््यिः अभाव पाया जािा ह।ै

• पुिाजवीववी महाकल्प (Paleozoic Era)- इि कल्प में िव्यप्रथम 
पृथ्वी पि वन्थपति िथा तबना िीढ़ की हड्ी वाल ेजीवों की उत्पतति हयुई। 
्थथल भाग पि िमयुर्दों का अतिक्रमर् पहली बाि केस्म्ब्रयन काल में हयुआ।

• प्राचवीनिम अवसादवी शैलों (Sedimentary Rocks)- का 
तनमा्यर् केस्म्ब्रयन काल में ही हयुआ था।

• िमयुर्दों में उत्पन्न होने वाली घािों के प्रथम अवशे्ष आडवोतवतसयन 
काल की चट्ानों में पाये जािे हैं।

• अप्लतेशयन पव्यिमाला का तनमा्यर् आडवोतवतसयन काल में ही हयुआ।
• िीढ़ वाले जीवों िथा मछतलयों का िव्यप्रथम आतवभा्यव तिल्यूरियन 

काल में हयुआ।
• तिल्यूरियन काल को िीढ़ की हड्ी वाले जीवों का काल (Age of 

vertebrates) के रूप में जाना जािा है।
• तडवोतनयन काल में पृथ्वी की जलवाययु केवल िमयुर्दी जीवों के ही अनयुकूल 

थी। अिः इि े‘मत्स्य यगु’ (Fish Age) के रूप में जाना जािा ह।ै
• उभयचि जीवों (Amphibians) का तवकाि काबलोनीफेिि ययुग 

की एक प्रमयुख घटना है।
• तट्यातिक काल को िेंगने वाले जीवों का काल (Age of 

Reptiles) कहा जािा है।
• गोण्डवाना लैंड भूखांड का तवभाजन तट्यातिक काल में ही हयुआ।
• जलचि, थलचि, िथा नभचि िीनों प्रकाि के जीवों का तवकाि 

जुिैतसक काल में माना जािा है।

• नवजीवी महाकल्प (Cenozoic Era) के प्रािम्भ में जलवायतवक 
परिवि्यन के कािर् िम्पूर््य जीवों का तवनाश हो गया िथा लाखों व्षषों 
के बाद पृथ्वी पि वन्थपतियों एवां जीवों का पयुनः आतवभा्यव हयुआ।

• तहमालय पव्यिमाला िथा दतक्षर् के प्रायद्ीपीय भाग के बीच स््थथि 
जलपूर््य घाट (र्दोर्ी) में अविादों के जमाव िे उतिि भािि के 
तवशाल मैदान की उत्पतति नवजीवी महाकल्प में ही हयुई।

• पथृ्वी पि उड़न ेवाले पतक्षयों का आगमन प्लवीस्टोसवीन काल में हयुआ। 
मानव िथा अन्य ्थिनपायी जीव इिी काल में तवकतिि हयुए।

• प्ली्थटोिीन काल में िापमान में वतृद् के कािर् तहम ययुग की िमास्प्ि हो 
गयी िथा तवश्व का वि्यमान रूप प्राप्ि हयुआ जो अभी जािी ह।ै

• वि्यमान घोड़े के प्राचीन रूप का उद्भव पैतलयोिीन ययुग में हयुआ।
• इयोिीन ययुग में अनेक प्रकाि के ्थिनधारियों, फल ययुक्ि पौधों व 

धान्यों का आतवभा्यव हयुआ।
• ओतलगोिीन ययुग में ही मानव कतप (Anthropoid ape) 

अस््थित्व में आए। 
• मायोिीन ययुग में व्हेल व कतप जैिे उच् श्रेर्ी के ्थिनधािी अस््थित्व 

में आए।

पृथ्िी की उत्पवति से सं्बंवधिि वसद्ांिों के प्रमाण

तवतभन्न तवद्ानों द्ािा िमय-िमय पि प्र्थियुि की गयी उत्पतति िांबांधी 
परिकल्पनाओं के आधाि पि उिके आांिरिक भाग के तव्षय में तनम्न िथ्य 
उभकि िामने आिे हैं-

• चैम्बितलन ने 1905 ई. के िन्दभ्य में ग्रहाण ुपरिकल्पना प्र्थियुि 
की। इि परिकल्पना के अनयुिाि पृथ्वी का तनमा्यर् ग्रहार्युओं के 
एकत्रीकिर् िे हयुआ है। अिः उिके आांिरिक भाग को ठोि अव्थथा 
में होना चातहए।

• जेम्स जवीन्स द्ािा 1919 में प्रतिपातदि िथा 1929 में जेफिवीज द्ािा 
िांशोतधि ज्वािवीय परिकल्पना यह बिािी है तक पृथ्वी की उत्पतति 
िूय्य द्ािा तन्थिृि ज्वािीय पदाथ्य के ठोि हो जाने िे हयुई है। अिः 
उिके आांिरिक भाग को ििल अव्थथा में होना चातहए।

• लाप्लास द्ािा 1776 ई. में काांट की वायव्य िातश परिकल्पना के 
दो्षों को िांश्लते्षि किि े हयुए तनहारिका परिकल्पना प्र्थियुि की, 
तजिके अनयुिाि पथृ्वी का आांिरिक भाग गिैीय अव्थथा में होना चातहए 
क्योंतक पथृ्वी की उत्पति गैि ि ेबनी तनहारिका ि ेमानी जािी ह।ै

पृथ्िी की आंिरिक संिचना  
(Internal Structure of the Earth)

पृथ्वी की बाह्य ्थथलाकृतियों एवां उिकी आांिरिक िांिचना का घतनष्ठ िांबांध 
भौगोतलक अध्ययन का एक महत्तवपूर््य तव्षय है, यद्यतप उिकी आांिरिक 
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िांिचना का तवशद अध्ययन भूगभ्थशास्त्र (Geology) में तकया जािा है। 
पृथ्वी की आांिरिक िांिचना के बािे में जानकािी प्राप्ि किना एक कतठन 
काय्य है। क्योंतक चट्ानों के भीिि आिानी िे नहीं देखा जा िकिा है। पृथ्वी 
के अांदि अतधकिम 4 िे 5 हजाि मीटि की गहिाई िक ही पाइप डाले जा 
िकिे हैं तजििे केवल ्थथान तवशे्ष की ही चट्ानों के बािे में जानकािी प्राप्ि 
किना िांभव है। तफि भी, पृथ्वी की आांिरिक िांिचना के बािे में तजन िाधनों 
िे जानकािी प्राप्ि की जा िकिी है, वे इि प्रकाि हैं-

अप्राकृविक साधिन (Artificial Sources)

• घनत्व (Density)
• दबाव (Pressure)
• िापक्रम (Temperature)

प्राकृविक साधिन (Natural Sources) यर्ा-

• ज्वालामयुखी के िाक्षय (Volcanic Evidences)
• भूकंपीय िाक्षय (Seismological Evidences)
• उल्कातपड (Meteorite)

अप्राकृविक साधिन (Unnatural Resources)

• घनत्व (Density)- पथृ्वी के भू-पटल का अतधकाांश भाग महाद्ीपों 
का बना हयुआ ह ै तजिकी िचना अविादी चट्ानों ि े हयुई ह।ै इिका 
औिि घनत्व 2.7 ह।ै इिके नीच ेआगे्य चट्ानें कहीं-कहीं भ-ूपटल 
के ऊपि तनकल आई हैं। न्यूटन के गयुरुत्वाक्ष्यर् तिद्ाांि के अनयुिाि 

िम्परू््य पथृ्वी का घनत्व 5.5 ह।ै इिका अथ्य यह हयुआ तक पथृ्वी के 
आांिरिक भागों में घनत्व अतधक ह।ै लगभग 400 तकमी. की गहिाई 
िक घनत्व 3.5 िक ही िहिा ह ैऔि 2900 तकमी. की गहिाई पि 
घनत्व 5.6 िक पहयुचँ जािा ह।ै यहा ँपि पथृ्वी के क्रोड (Core) की 
िीमा शयुरू होिी है। इि िीमा पि पहयुचँ कि घनत्व एकदम बढ़िा है 
औि 9.7 िक पहयुचँ जािा ह ै इिके बाद घनत्व एक िमान गति िे 
बढ़िा ह ैऔि पृथ्वी के केन्र्द पि 11 ि े12 िक बढ़िा जािा ह।ै पथृ्वी 
के आांिरिक भाग में इिना अतधक घनत्व होन े के िांबांध में दो मि 
प्र्थियुि तकए गए हैं। पहल ेमि के अनयुिाि आांिरिक भाग पि ऊपि 
स््थथि चट्ानों द्ािा दबाव पड़िा है, तजिि ेवहाँ पि घनत्व अतधक हो 
जािा ह।ै पिन्ियु प्रयोगशाला में शलैों पि दबाव बढ़ाकि दखेा गया िो 
एक िीमा के बाद शलैों का घनत्व नहीं बढ़िा ह।ै अिः पथृ्वी के 
आांिरिक भागों का अतधक घनत्व बाह्य दबाव के कािर् नहीं है। दिूिे 
मि के अनयुिाि पथृ्वी का क्रोड ऐिी चट्ानों का बना हयुआ ह ैतजनका 
घनत्व अतधक है। अिः तवद्ान इि िांबांध में लगभग एकमि हैं तक 
पथृ्वी का आांिरिक भाग भािी पदाथषों का बना हयुआ है। पथृ्वी का क्रोड 
मयुख्यिः लोहा िथा तनकेल का बना हयुआ माना जािा ह ैक्योंतक इन्हीं 
पदाथषों का घनत्व इिना अतधक ह।ै इि मि के पक्ष में तवद्ानों द्ािा दो 
प्रमार् तदए गए हैं।

 3 पथृ्वी एक महान चयुम्बक (Magnet) की भाांति व्यवहाि कििी 
ह ैतजि कािर् पथृ्वी के चािों ओि चयुम्बकीय क्षते्र ह।ै इिि ेयह 
तिद् होिा ह ै तक पथृ्वी का आांिरिक भाग चयुम्बकीय धाियु लोहा 
िथा तनकेल द्ािा ही तनतम्यि होना चातहए। इनके ऊपि क्रमशः 
हल्की शलैें होनी चातहए औि पृथ्वी के िल पि िबि ेकम घनत्व 
वाली चट्ानें होनी चातहए।

 3 अांिरिक्ष ि े पथृ्वी पि तगिने वाली उल्काओं (Meteors) के 
अध्ययन ि ेयह पिा चलिा ह ैतक उनके तनमा्यर् में भी लोह ेिथा 
तनकेल जिेै भािी पदाथषों की ही प्रधानिा ह।ै तवद्ानों का तवचाि है 
तक पृथ्वी की उत्पतति िथा उिकी आांिरिक िांिचना उल्काओं 
जिैी ही ह।ै अिः पथृ्वी के अन्दि भी लोहा  िथा तनकेल ही होना 
चातहए। उल्काओं में अभी िक ऐिा कोई भी खतनज अथवा ित्व 
नहीं पाया गया जो पृथ्वी पि उपस््थथि न हो। इितलए पथृ्वी की 
आांिरिक िांिचना के िांबांध में उल्काओं ि ेबहयुि कुछ जाना जा 
िकिा ह।ै

• दबाव (Pressure)- पथृ्वी के आांिरिक भाग में तकिी ्थथान पि 
एक वग्य िने्टीमीटि क्षते्रफल पि पड़न ेवाल ेभाि को दबाव कहिे हैं। 
धिािल के नीच ेज्यों-ज्यों बढ़िे हैं दबाव भी बढ़िा जािा है, फल्थवरूप 
घनत्व में वतृद् होिी ह ैइिी कािर् पथृ्वी के िबि ेआांिरिक भाग में 
घनत्व अत्यतधक 11 या 12 g/cm3 पाया जािा ह।ै वजै्ातनकों के 
अनयुिाि पथृ्वी के केन्र्द पि दाब िवा्यतधक ह।ै
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• िापक्रम (Temperature)- िामान्यिया पृथ्वी के अांदि प्रवेश 
किन ेपि प्रति 32 मीटि पि 10C िाप की वतृद् होिी ह।ै तकन्ियु इिका 
पिा मात्र 8000 मीटि की गहिाई िक ही लगाया जा िका ह।ै यतद 
िापक्रम वतृद् की इि दि को ्थवीकाि कि तलया जाय िो यह आकलन 
तकया जा िकिा ह ैतक पथृ्वी के आांिरिक भाग (2,900 तकमी. की 
गहिाई) में 25,0000C िापमान होना चातहए पिांियु ऐिा नहीं होिा ह।ै 
क्योंतक पथृ्वी की िबि ेऊपिी पिि में ितेडयो ितक्रय ित्व होि ेहैं, 
तजनि ेऊष्मा तनकलिी ह।ै गहिाई के बढ़ने के िाथ ितेडयो ितक्रय 
पदाथषों की उपलब्धिा में कमी होिी जािी ह ैतजििे िापमान भी कम 
होिा जािा है।

प्राकृविक साधिन (Natural Resources)

• ज्वालामुखवी तक्रया के साक्य (Volcanic Evidences)- 
ज्वालामयुखी उद्भेदन के िमय पृथ्वी के आांिरिक भाग िे गम्य िथा 
ििल लावा तनकलकि धिािल पि प्रवातहि होिा है, तजििे ऐिा 
प्रिीि होिा है तक पृथ्वी के आांिरिक भाग में तवशाल मैग्मा भांडाि 
(Magma Chamber) अवस््थथि है। इििे यह तनष्क्ष्य 
तनकालना आिान है तक पृथ्वी के अन्दि कुछ भाग अवश्य ही र्दव 
अव्थथा में होना चातहए। लेतकन यहाँ यह ्थपष्टीकिर् भी 
आवश्यक है तक पृथ्वी के ऊपिी भाग में पड़ने वाला भािी दबाव 
आांिरिक भाग की चट्ानों को र्दव अव्थथा में आने ही नहीं देगा। 
अिः पृथ्वी के आांिरिक भाग को ठोि ही होना चातहए, क्योंतक 
अत्यातधक दबाव के कािर् चट्ानों का र्दवर्ाांक तबन्दयु (Melting 
Point) भी बढ़ जािा है। अिएव ज्वालामयुखी तक्रया के िाक्षयों के 
आधाि पि पृथ्वी की आांिरिक िांिचना के बािे में जानकािी प्राप्ि 
किना ििल नहीं है।

• भूकंप तवज्ान के साक्य (Seismological Evidences)- 
भूकंप तवज्ान या िी्थमोलॉजी के अांिग्यि पृथ्वी की क्र्थट में उठने 
वाली भूकंपीय लहिों का भूकंपमापी यांत्र (Seismogrpah) द्ािा 
अांकन किके उनका अध्ययन तकया जािा है। इि अध्ययन िे पृथ्वी 
की आांिरिक िांिचना के बािे में काफी जानकािी प्राप्ि की गयी है जो 
िम्पूर््य भूगतभ्यक भागों में अपनी प्रकृति के अनयुिाि भ्मर् कििी है। 
भूकंपीय ििांगों के अध्ययन िे पूव्य यह जान लेना आवश्यक है तक 
तजि ्थथान िे भूकंप का प्रािांभ होिा है, उिे ‘भूकंप मूल’ (Focus) 
िथा धिािल पि जहाँ िबिे पहले भूकंप का अनयुभव तकया जािा है, 
उिे अतधकेन्र्द (Epicenter) कहा जािा है। अतधकेन्र्द भूकंप मूल 
के ठीक ऊपि लम्बवत् धिािल पि स््थथि होिा है। भूकंप के िमय 
उत्पन्न होने वाली लहिों या ििांगों को िीन प्रमयुख श्रेतर्यों में िखा 
जािा है। जो तनम्नतलतखि हैं-

भूकंपों के समय उत्पन्न होने वालती लहिें/तिंगेें
लहिें दवशेषताएँ

प्राथतमक ििांगें (P ििांगें)

ये ििांगें ध्वतन ििांगों के िमान होिी हैं िथा 
ठोि, र्दव एवां गैि िीनों माध्यमों िे गयुजि 
िकिी हैं। ये िवा्यतधक िीव्र गति िे चलने 
वाली ििांगें हैं। धिािल पि िव्यप्रथम यहीं 
ििांग पहयुँचिी हैं।

तद्िीयक ििांगें (S ििांगें)

इन ििांगों की िबिे बड़ी तवशे्षिा यह है तक 
ये ििल माध्यम िे िांचिर् किने में 
अिमथ्य होिी हैं औि केवल ठोि माध्यम िे 
ही गयुजि िकिी है।

धिािलीय ििांगें (L ििांगें)

ये दीघ्य अवतध वाली ििांगें हैं जो गहिाई पि 
तवलयुप्ि हो जािी है। इिमें कम्पन की गति 
िवा्यतधक होिी है। ये ििांगें आड़े-तििछे 
(Zigzag) धक्का देने के कािर् 
िवा्यतधक तवनाशकािी होिी हैं।

• प्रार्तमक अर्वा लम्बात्मक लहिें (Primary (P) or 
Longitudinal Waves)- िवा्यतधक िीव्र गति िे चलने 
वाली ये लहिें ध्वतन िांिगों की भाँति एक िीधी िेखा में चलिी हैं। 
इिमें पदाथषों के कर् गति की तदशा में ही आन्दोतलि होिे हैं। ये लहिें 
ठोि भागों में अत्यतधक िीव्र गति िे प्रवातहि होिी हैं। इन लहिों को 
P िे िूतचि तकया जािा है िथा इन्हें अनयुदैध्य्य ििांगें भी कहिे हैं। 
धिािल पि िव्यप्रथम यही ििांग पहयुँचिी हैं।

• गौण अर्वा आड़वी लहिें (Secondary (S) or 
Transverse or Distortional Waves)- इनकी प्रकृति 
जल िथा प्रकाश ििांगों िे तमलिी-जयुलिी है। इनमें कर्ों की गति 
लहि की तदशा के समकोण पि काटिी है। इनकी मयुख्य तवशे्षिा 
यह है तक ये प्रायः र्दव भाग में लयुप्ि हो जािी हैं। S िे िूतचि होने 
वाली इन ििांगों को अनयुप्र्थथ ििांगें भी कहा जािा है।

• ििािलवीय लहिें (Surface Waves)- य ेलहिें पृथ्वी के ऊपिी 
भाग पि चलिी हैं। इन्हीं लहिों ि ेपथृ्वी के ऊपिी भाग पि अत्यतधक 
तवनाश होिा ह।ै ये लहिें अन्य लहिों की अपके्षा िबि ेलांबा माग्य िय 
कििी हैं। इिमें कम्पन की गति िवा्यतधक होिी हैं िथा िाथ ही य ेििांगें 
आड़े-तििछे (Zig Zag) धक्का दिेी ह।ै अिः ये ििांगें सवा्थतिक 
तवनाशकािवी होिी हैं। इनकी गति िबि ेकम होिी ह ैिथा इन्हें Long 
Period or L Waves भी कहा जािा ह।ै प्राथतमक (P), गौर् 
(S) िथा धिािलीय (L) लहिों का अांकन सवीस्मोग्राफ के माध्यम 
ि ेतकया जािा ह।ै िी्थमोग्राफ इन िीनों प्रकाि की ििांगों को िखेाांतकि 
कििा ह।ै प्रथम दोनों प्रकाि की ििांगों की गति गहिाई के िाथ-िाथ 
बढ़िी जािी ह।ै हालाांतक गति में यह वतृद् केवल 2,900 तकमी. की 
गहिाई िक ही िीतमि होिी ह ैउिके बाद S ििांगें लयुप्ि हो जािी हैं। 
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जबतक P िांिगों की गति कम हो जािी ह।ै L ििांगें पथृ्वी के धिािल पि 
चलिी हैं। जबतक S ििांगें ििल अव्थथा वाली चट्ानों के माध्यम िे 
नहीं गयुजि िकिी, ये तिफ्क ठोि माध्यम ि ेही गयुजि िकिी हैं। इन 
ििांगों के अध्ययन ि ेयह पिा चलिा ह ैतक पथृ्वी के धास्त्वक क्रोड की 
प्रकृति ििल पदाथ्य जैिी ह।ै इिके तवपिीि 2900 तकमी. की गहिाई 
िक पथृ्वी की चट्ानों का ्थवभाव ठोि पदाथ्य के िमान होिा ह।ै भकंूप 
के अतधकेन्र्द पि िबि ेपहल ेअनयुभव तकया जाने वाला कम्पन लघयु या 
कमजोि कम्पन होिा ह,ै तजिे प्राथतमक कम्पन (Primary 
Termor) के रूप में जाना जािा ह।ै इिके कुछ िमय पश्चात् दूििा 
एवां अपके्षाकृि अतधक शास्क्िशाली कम्पन का अनयुभव तकया जािा 
ह।ै ित्पश्चात् मयुख्य कम्पन (Mains Termor) आिा ह।ै इन्हीं 
िीनों कम्पनों को P, S िथा L लहिों का प्रदश्यक माना जािा ह।ै

• उल्कातपड के साक्य (Meteorite)- वि्यमान में पृथ्वी पि कई 
बड़े उल्कातपड हैं, जो इिी ययुग में पृथ्वी की गयुरुत्वाक्ष्यर् के कािर् 
यहाँ आ तगिे थे। हालाांतक इन तपडों की बाह्य पिि िो धीिे-धीिे क्षिर् 
के कािर् नष्ट हो गई है, तकन्ियु उनका आांिरिक कोि बचा हयुआ है। 
इन तपडों के कोि के आधाि पि भी पृथ्वी के आांिरिक भाग की 
कल्पना की जािी है।

पृथ्िी के आंिरिक भाग का िासायवनक संगठन 

पृथ्वी के आांिरिक भाग की िािायतनक िांिचना एवां उिके िांगठन के बािे में 
भी तवतभन्न तवद्ानों के तवचाि पि्थपि तभन्न हैं। तफि भी भौगोतलक जगि में 
एडवडटि ्थवेि (EowQard Suess) के तवचाि काफी हद िक मान्य हैं। 
उन्होंने यह बिाया तक भूपटल का िबिे ऊपिी भाग पििदाि अविादी शैलों 
का बना है, तजिकी गहिाई िथा घनत्व दोनों ही बहयुि कम हैं। इिकी 
िांिचना में तवशे्ष रूप िे तितलकेट िे बनी िवेदाि शैल का योगदान है, 
तजिमें फेल्िपाि िथा अभ्क (Mica) जैिे खतनज बड़ी मात्र पाये जािे हैं। 
इि पिि के नीचे एडवडटि ्थवेि महोदय ने तनम्न िीन पििों की उपस््थथति 
्थवीकाि की है-

• तसयाल (Sial)- अविादी शलैों के नीच े तियाल की पिि पाई 
जािी ह।ै इिकी िचना तितलका (Silica=Si) िथा एल्ययुमीतनयम 
(Aluminium = Al) ि ेहयुई ह ैतजि कािर् इि ेSial (Si+Al) 
कहा जािा है। इि पिि की औिि गहिाई 50 ि े300 तकमी. िथा 
घनत्व 2.75 ि े2.90 िक ह।ै यह पिि ग्रनेाइट शलैों की ह ैऔि इिमें 
िजेाबी (Acid) अांश की प्रधानिा ह।ै इिमें पौटेतशयम, िोतडयम 
िथा एल्ययुमीतनयम के तितलकेट अतधक हैं। महाद्ीपों का तनमा्यर् 
तियाल ि ेही हयुआ ह।ै तियाल अपने नीचे वाली पिि िीमा ि ेहल्का है 
इितलए उिके ऊपि ियैाि िहिा है।

• सवीमा (Sima)- तियाल के नीच े दिूिी पिि िीमा की ह।ै इिमें 

तितलका (Silica=Si) िथा मगै्ीतशयम (Magnesium = Ma) 
की अतधकिा ह।ै इि पिि का घनत्व 2.90 ि े4.75 ह।ै इिकी गहिाई 
1000 ि े2900 तकमी. िक ह।ै यह पिि बेिाल्ट की शलैों की ह ैतजिमें 
क्षािीय अांश की प्रधानिा ह।ै इिमें मगै्ीतशयम, केस्ल्शयम िथा लोह ेके 
तितलकेट अतधक हैं। ज्वालामयुखी के उद्भदेों ि ेिीमा की शलैें लावा के 
रूप में पथृ्वी पि आ जािी हैं।

पृथ्िी की आंिरिक संिचना

• तनफे (Nife)- िीमा पिि के नीचे पृथ्वी की िीििी िथा अांतिम 
पिि पाई जािी है। इिमें तनकेल (Nickil=Ni) िथा लोहा अथा्यत् 
फेिि (Ferrous=Fe) की प्रधानिा है। इितलए इि पिि का 
नाम तनफे (Ni+fe) िखा गया है। यह 2900 तकमी. की गहिाई िे 
पृथ्वी के केन्र्द िक तव्थिृि है। इिका घनत्व 11 िे 12 िक है। भू-
गभ्य के केन्र्दीय भाग में तनकेल िथा लोहा जैिे पदाथषों की उपस््थथति 
िे तनम्नतलतखि बािें प्रमातर्ि होिी हैं-

 3 यह पृथ्वी की चयुम्बकीय शस्क्ि को प्रमातर्ि कििा है।
 3 यह पृथ्वी की स््थथििा अथवा दृढ़िा (Rigidity) को प्रमातर्ि 

कििा है।
 3 पृथ्वी का आांिरिक भाग धमूकेियुओं के िांगठन ि ेमले खािा ह।ै

पृथ्िी के आंिरिक भाग में न्स्र्ि विवभन्न मंडल

• स्र्लमंडल (Lithosphere)- ग्रेनाइट चट्ानों की बहयुलिा 
वाला यह मांडल धिािल िे 100 तकमी. नीचे िक पाया जािा है। 
इिका घनत्व 3.5 है। इिकी िांिचना में तितलका एवां एल्ययुमीतनयम 
जैिे धाियुओं की अतधकिा है।

• दुब्थलिामंडल (Asthenosphere)- ्थथलमांडल के नीचे 
दयुब्यलिामांडल स््थथि है, इिमें कठोििा िथा दृढ़िा नहीं है। इिकी 
मोटाई 360 तकमी. है।
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• मध्यस्र्मडंल (Mesosphere)- यह दयुब्यलिामांडल के नीच े
स््थथि ह ैिथा अपके्षाकृि कुछ कठोि ह।ै इिकी मोटाई 2400 km ह।ै

• केन्र्दमंडल (Centrosphere)- यह मध्य्थथमांडल के नीचे 
अवस््थथि है। इिका घनत्व व दृढ़िा िवा्यतधक है। इिे बैिी्थफीयि 
(Barysphere) भी कहिे हैं।

पृथ्िी की आंिरिक संिचना से सं्बंवधिि अवभनि मि

पृथ्वी की आांिरिक िांिचना िे िम्बस्न्धि अतभनव मि के अनयुिाि इिके 
आांिरिक भाग को िीन वृहत् मण्डलों में तवभातजि तकया जा िकिा है, 
तजिका आधाि वि्यमान भूकंपीय लहिों की गति या उनके भ्मर्-पथ में 
आने वाले परिवि्यनों का वैज्ातनक अध्ययन एवां तवश्ले्षर् हैं।

• ये िवीनमंडल इस प्रकाि हैं-
 3 क्र्थट (भू-पप्यटी) (Crust)
 3 मेंटल (Mantle)
 3 क्रोड (Core)

• भू-पप्थटवी (Earth Crust)- यह ठोि पृथ्वी का िबिे बाहिी 
भाग है। इिकी मोटाई महाद्ीपों व महािागिों के नीचे अलग-अलग 
है। महािागिों के नीचे इिकी औिि मोटाई 5 तकमी. है जबतक 
महाद्ीपों के नीचे यह 30 तकमी- िक, मयुख्य पव्यिीय  शृांखलाओं के 
क्षेत्र में यह 70 िे 100 तकमी. मोटी है। भूकंपीय लहिों की गति में 
अन्िि के आधाि पि क्र्थट को भी दो उपतवभागों- ऊपिी क्र्थट िथा 
तनचली क्र्थट में तवभक्ि तकया जािा है। ऊपिी क्र्थट में P लहि की 
गति 6.1 तकमी. प्रति िेकेंड िथा तनचली क्र्थट में 6.9 तकमी. प्रति 
िेकेंड होिी है। ऊपिी क्र्थट का घनत्व 2.8 िथा तनचली क्र्थट का 
3.0 है। घनत्व में यह अांिि दबाव के कािर् माना जािा है। ऊपिी 
क्र्थट एवां तनचले क्र्थट के बीच घनत्व िांबांधी यह अिांबद्िा 
‘कोनिाड असंबद्धिा’ कहलािी है।

• प्रावाि अर्वा मेंटल (Mantle)- यह पथृ्वी का िबि ेबड़ा भाग 
ह ैजो पथृ्वी के 83% आयिन िथा 67% र्दव्यमान में व्याप्ि ह।ै यह 
तवतभन्न अिम्बद्िाओं द्ािा कई भागों में बांटा हयुआ ह।ै मयुख्य अिाित्य 
क्रमशः 410, 950 िथा 2700 तकमी. की गहिाई पि स््थथि हैं। 
भौतिक लक्षर्ों के आधाि पि इि ेदो भागों में बाटँा गया ह-ै

 3 ऊपिी मेंटल जो महोिोतवतिि अिांबद्िा िे 950 तकमी. की 
गहिाई िक तव्थिृि है। इिे िांक्षेप में “मोहो” (Moho) भी 
कहिे हैं।

 3 तनचली मेंटल जो 950 तकमी. की गहिाई िे वीशटटि-गयुटेनबग्य 
अिांबद्िा (2900 तकमी. गहिाई) िक तव्थिृि है।

भू-पप्णटती में प्रमुख तत्वों कती मात्ा
तत्व मात् तत्व मात्
ऑक्िीजन (O2) 46.80% केस्ल्शयम (Ca) 3.6%
तितलकॉन (Si) 27.70% िोतडयम (Na) 2.8%
एल्ययुतमतनयम (AI) 8.0% पोटरैतशयम (K) 2.5%
लोहा (Fe) 5.0% मैग्ीतशयम (Mg) 2.0%

पृथ्वती में प्रमुख तत्वों कती मात्
तत्व मात् तत्व मात्ा
लोहा (Fe) 35.00% मैग्ीतशयम (Mg) 13.02%
ऑक्िीजन (O2) 30.00% तनकेल (Ni) 2.40%
तितलकॉन (Si) 15-00» िल्फि (SO4) 1.9%
लोहा (Fe) 5.0% मैग्ीतशयम (Mg) 2.0%

भू-गेभ्ण कती प्रमुख असंबर्दताएँ
संबर्दताएँ स््थथिदत गेहिाई दकमती.
कोनाडटि आांिरिक एवां बाह्य क्र्थट
मोहो अिांबद्िा भूपटल एवां मेंटल के 

मध्य
30-35

िेपेटी अिांबद्िा बाह्य एवां आांिरिक मेंटल 
के मध्य

700

गयुटेनवग्य वाइचटटि 
अिांबद्िा

मेंटल एवां कोि के मध्य 2900

लेहमेन अिांबद्िा बाह्य एवां आांिरिक कोि 
के मध्य

5150

• अन्िििम या क्रोड (Core)- यह पृथ्वी का िबिे आांिरिक भाग 
है, जो मेंटल के नीचे पृथ्वी के केन्र्द िक पाया जािा है। इिे 
बेिी्थफीयि (Barysphere) भी कहा जािा है। इिकी गहिाई 
2900 तकमी. िे 6371 तकमी. िक है। इिका घनत्व यद्यतप मेंटल 
की अपेक्षा दो गयुना अतधक है। तकन्ियु यह पृथ्वी के आयिन का मात्रा 
16% िथा र्दव्यमान का 32% ही अपने में िमातहि तकये होिा है। 
कोि का अतधकिम िापमान 55000C एवां घनत्व 13 है। इिके दो 
उप तवभाग हैं-

• बाह्य अन्िििम (Outer Core)- इिका तव्थिाि 2,900 
तकमी. िे 5510 तकमी. के बीच है। इिमें भूकंप की तद्िीयक लहिें 
या S-Waves प्रवेश नहीं कि पािीं। इििे यह प्रमातर्ि होिा है तक 
यह भाग र्दव अव्थथा में हैं।

• आंिरिक अन्िििम (Inner Core)- इिकी गहिाई 5510 तकमी. 
ि े 6371 तकमी. (पथृ्वी के केन्र्द) िक ह।ै इिका घनत्व िवा्यतधक 
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अथा्यि 13.6 ह।ै इिमें भकंूप की P लहिों की गति 11.23 तकमी. प्रति 
िकेेंड हो जािी ह।ै यह भाग ठोि होिा ह।ै पथृ्वी के िम्परू््य अांिििम भाग 
की िांिचना में तनकेल िथा फेिि की अतधकिा ह,ै तजिमें 80% फेिि 
या लोहा िथा 20% तनकेल पाया जािा ह।ै

• असंबद्धिा (Discontinuty)- पृथ्वी की आांिरिक िांिचना 
का वह िांक्रमर् क्षेत्र जहाँ दो तभन्न-तभन्न पििों यथा क्र्थट व मेंटल 
अथवा मेंटल व कोि दोनों के िामान्य गयुर् तमलिे हैं, अिांबद्िा 
कहलािा है।

• एस्र्ेनोस्फवीयि- मेंटल के ऊपिी भाग को ए्थथेनो्थफीयि कहा 
जािा है। इिका तव्थिाि 400 तकमी. िक आांका गया है। ज्वालामयुखी 
उद्गाि के दौिान जो मैग्मा धिािल पि पहयुांचिा है उिका मयुख्य स्ोि 
यही है।

पृथ्िी के आंिरिक भाग में िापमान औि द्बाि 

पथृ्वी के आांिरिक भाग का िापमान अतधक ह।ै पथृ्वी पि तमलन ेवाले गम्य जल में 
झिन ेऔि ज्वालामयुखी तव्थफोट इि बाि के प्रमार् हैं। पथृ्वी के अांदि िापमान में 
वतृद् मलूरूप ि ेआांिरिक शस्क्ियों, िािायतनक प्रतितक्रयाओं, ितेडयोधमगी पदाथषों 
के कािर् होिी ह।ै धिािल ि ेहम जिेै-जिै ेनीच ेकी ओि जाि ेहैं िापमान में 
क्रमशः वतृद् होिी जािी ह।ै िापमान में होन ेवाल ेइि वतृद् की औिि दि प्रत्यके 
32 तकमी. की गहिाई पि 10C िसे्ल्शयि ह।ै लतेकन िापमान में वतृद् की यह दि 
एक तनस्श्चि िीमा िक ही तमलिी ह।ै इि िीमा के बाद गइिाई के िाथ-िाथ 
िापमान में वतृद् दि भी घटिी जािी ह।ै यह प्रत्येक गहिाई पि एक िमान भी नहीं 
िहिी। धिािल ि ेलगभग 100 तकमी. की गहिाई िक 120C ि ेप्रति तकमी. की 
दि ि ेउिके नीच े300 तकमी. िक 20C ि ेप्रति तकमी. की दि ि ेऔि उिके 
नीच े10C ि ेप्रति तकमी. दि िे बढ़िी ह।ै

कल्प आयु (वष्ण पूव्ण) पृथ्वती पि जतीवन का दवकास दटप्पर्ती
सतीनोजोइक कल्प चतुथि्णक कल्प

होलोिीन ययुग 10,000 जानविों के तशकाि िथा पशयुपालन का ययुग, कृत्ष तवकाि, धाियुओं का 
औि अन्य खतनजों का उपयोग। कृत्ष का तवकाि

प्ली्थटोिीन ययुग 2 तमतलयन आधयुतनक मानव का तवकाि इि ययुग िे पहले के बड़े तवशालकाय 
जीवों का अांि। मानव का तवकाि

टदश्णयिती कल्प

प्लायोिीन ययुग 5 तमतलयन िमयुर्दी जीवों, पक्षी एवां जीव जांियुओं का उनके आधयुतनक ्थवरूप में 
तवकाि औि आतद मानव का उदय। घोड़े

मायोिीन ययुग 24 तमतलयन अफ्ीका औि एतशया में पूांछहीन नि वानि, फल वाले पौधों औि वृक्षों 
का तवकाि आज की ििह हो गया। पूांछहीन नि वानि

ओतलगोिीन ययुग 38 तमतलयन बड़े जानविों का अांि, गैंडे, कुतिा, ऊंट, घोड़े, हाथी जैिे जानवि 
अस््थिव में आए। पहले घोड़े 

इयोिीन ययुग 55 तमतलयन मछतलयाां, छोटे िेंगने वाले जीव-जांियु औि व्हेल अस््थित्व में आए। घाि

पैतलयोिीन ययुग 63 तमतलयन फूल देने वाले पौधों, िेंगने वाले जीव-जन्ियुओं िथा ्थिनधारियों आतद 
का तवकाि हयुआ। छोटे ्थिनपायी

मतीसोजोइक कल्प
तक्रटरैतशयि 138 तमतलयन फूल वाले पौधों की उत्पतति, शक इि ययुग के अन्ि िक डाइनािोि खत्म हो चयुके थे। फूल वाले पौधे

जयुिैतिक कल्प 205 तमतलयन शांकुधािी वृक्षों का तवकाि, इि अवतध में डाइनािोि का आकाि अतधकिम बड़ा हो गया 
था। छोटे ्थिनपायी प्रार्ी तदखाई तदये। पतक्षयों की उत्पतति। पक्षी

तट्यातिक कल्प 240 तमतलयन शांकुधािी पौधों की उत्पतति। आज की ििह तदखने वाली मछतलयाां, िमयुर्दी 
कछुए, ्थिनपायी  प्रार्ी, डाइनािोि तदखाई तदये।

पहले घोड़े
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पुिाजतीवती कल्प
पतम्ययन कल्प 290 तमतलयन शांकुधािी पेड़, मछतलयाां िथा कई िेंगने वाले जीव अस््थित्व में आए। बीज वाले पौधे िथा वृक्ष िेंगने वाले जीव

काबलोनी  फेिि कल्प 330 तमतलयन शल्क वाले वृक्ष, फन्य, मछतलयाां िथा उभयचि अस््थित्व में आए। प्रथम िेंगने वाले 
जीवों का तवकाि। वनों में अनेक प्रकाि के कीट आतद। कोयले का तनमा्यर्।

उतिि काब्यनी- फेिि कल्प 360 तमतलयन घोंघे, मछतलयाँ, िथा उभयचिों का तवकाि, प्रवाल तभततियों की उत्पतति। तट्लोबाइट 
का तवनाश। उभयचि

पूव्य काब्यनी फेिि कल्प 410 तमतलयन दलदलों में वनों का तवकाि। नतदयों िथा झीलों आतद में मछतलयाां। उभयचिों िथा 
कीट पिांगों की उत्पतति। मछतलयाँ

तडवोतनयन कल्प 435 तमतलयन ्थपोि वाले पौधों की उत्पतति। प्रवाल तभततियों की उत्पतति। तट्लोबाइट िथा घोंघो की 
बहयुिायि। प्रवाल

तिल्यूरियन कल्प 550 तमतलयन तट्लोबाइट, घोंघे िथा प्रवाल उपस््थथि थे। ग्रेप्टोलाइट नामक छोटे जीव भी तवद्यमान 
थे। तट्लोबाइट

ओडलोतवतियन कल्प 570 तमतलयन 
(लगभग)

प्रथम बाि अनेक जीवाश्म तदखाई पडे़। कवच  (खोल) वाले जीव िथा कुछ घोंघे 
तवद्यमान थे। तबना जबड़े वाली मछतलयाां अस््थित्व में आईं।

केस्म्ब्रयन कल्प 4.5 तबतलयन 
(लगभग)

प्रवाल, जैली तफश िथा कृतम िमयुर्द में लगभग 1100 तमतलयन व्ष्य पूव्य तवकतिि हयुए 
जबतक बैक्टीरिया लगभग 3-5 तबतलयन व्ष्य पूव्य उपस््थथि थे। इििे पूव्य तकिी भी 
प्रकाि के जीवन की िांभावना नहीं।

बैक्टीरिया

पूव्य केस्म्ब्रयन कल्प - - -

पृथ््वी: एक नजर में

• ओ-स्श्मड के अनयुिाि पथृ्वी की उत्पतति गैिों व धलू कर्ों ि ेहयुई ह।ै
• पृथ्वी की आययु ज्ाि किने के तलए यूिेतनयम डेतटंग तवतध का प्रयोग 

तकया जािा है।
• िव्यप्रथम अि्थियु ने कहा था तक पृथ्वी गोलाकाि है।
• कॉपितनकि ने कहा था तक पृथ्वी ब्रह्ाांड का केन्र्द तबन्दयु नहीं है व 

यह िूय्य के चािों ओि चक्कि काटिी है न तक िूय्य पृथ्वी का।
• पारिस््थथतिकी के कािर् अथा्यत् एक जीवधािी के रूप में पृथ्वी को 

ग्रीन प्लनेट कहा जािा है।
• पृथ्वी की आकृति भू-गोलाभ (Geoid) है।
• पृथ्वी शयुक्र व मांगल के बीच स््थथि है। यह िूय्य िे दूि्थथ िीििा िथा 

िौिमांडल का पाांचवाां िबिे बड़ा ग्रह है।
• पृथ्वी के िबिे तनकटिम ग्रह शयुक्र है। इिके बाद बयुध, मांगल, 

बृह्थपति व शतन का ्थथान आिा है।
• ग्रहों में पृथ्वी का औिि घनत्व िवा्यतधक है।
• पृथ्वी की परिभ्मर् गति 107162 तकमी./घांटा िथा परिक्रमर् गति 

1610 तकमी./घांटा है।
• 1920 ई. में एडतवन हब्बल न ेप्रमार् तदए तक ब्रह्ाांड का तव्थिाि हो िहा 

ह।ै िमय बीिन ेके िाथ आकाशगांगाएां एक-दूिि ेि ेदिू हो िही हैं।
• खगोलीय िाक्षयों के आधाि पि पृथ्वी की आययु लगभग 4.5 अिब 

व्ष्य तनधा्यरिि की गई है।
• पैतलयोजोइक कल्प में अकशेरुकी (Invertebrates) जन्ियुओं 

का जन्म हयुआ।
• तिल्यूरियन काल में िीढ़ वाल ेजीवों (Vertebrates) का तवकाि हयुआ। 

इिी काल में फेफड़े वाले जन्ियुओं िथा मत््थयों का तवकाि हयुआ।
• काबलोतनफेिि काल के कोयला िां्थिि ही आज कोयला प्रास्प्ि के 

प्रमयुख स्ोि है।
• जयुिातिक काल डायनािोिों का ययुग था।
• तक्रटेतियि काल में दक्कन ट्रैप का तनमा्यर् हयुआ। इि काल में 

एस्न्जयो्थप्यमी पौधों का तवकाि आिांभ हो गया था।
• प्लीयोिीन काल में बड़े ्थिनधारियों की तवतभन्न प्रजातियाँ तवकतिि हयुईं। 
• िामान्यिया पृथ्वी के ििह िे नीचे जाने पि प्रति 32 मीटि पि 10C 

िाप की वृतद् होिी है।
• तजि ्थथान िे भूकंप का प्रािांभ होिा है उिे भूकंप मूल (Focus) 

िथा धिािल पि जहाँ िबिे पहले भूकंप का अनयुभव होिा है, उिे 
अतधकेन्र्द कहा जािा है। 

• िवा्यतधक िीव्र गति िे चलने वाली भूकंपीय ििांग P ििांग या 
प्राथतमक या लम्बात्मक ििांगें हैं जो ठोि, र्दव िथा गैि, िीनों 
अव्थथाओं िे होकि गयुजि जािी हैं। 
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• धिािल पि िव्यप्रथम P ििांगें ही पहयुांचिी हैं।
• S िे िूतचि होने वाली ििांगों को अनयुप्र्थथ ििांगें कहिे हैं। ये मात्र 

ठोि पदाथषों िे होकि गयुजि िकिी हैं। 
• धिािलीय ििांगें पृथ्वी की ििह पि िवा्यतधक तवनाश कििी हैं।
• P, S िथा L ििांगों का अांकन िी्थमोग्राफ के माध्यम िे तकया जािा ह।ै
• पृथ्वी के िबिे आांिरिक भाग में तनकेल िथा आयिन प्रचयुििा िे पाए 

जािे हैं।
• पृथ्वी में प्रमयुख ित्वों की मात्र के अनयुिाि लोहा (35%), ऑक्िीजन 

(30.0%), तितलकॉन (15.00%), मैग्ीतशयम (13.02%) 
प्रमयुख हैं।

• भूपप्यटी में प्रमयुख ित्वों की मात्र के अनयुिाि ऑक्िीजन (46.8%), 
तितलकॉन (27.00%), एल्ययुमीतनयम (8.0%) िथा लोहा 
(5.07%) प्रमयुख हैं।

• पृथ्वी के िम्पूर््य अांिििम की िांिचना में तनकेल िथा फेिि की 
अतधकिा है, तजिमें 80% फेिि या लोहा िथा 20% तनकेल पाया 
जािा है।

स््व कार््य हेतु


