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1भूगोलः अर््थ एवं परिभाषा

भूगोलः अर््थ एिं परिभाषा
(Geography: Meaning and Definition)

परिचय (Indroduction)

• ‘भूगोल’ या ‘ज्योग्राफवी’ (Geography) िांपूर््य ब्रह्ाांड में 
मानव के तनवाि के रूप में वि्यमान िमय िक प्रमातर्ि एकमात्र ग्रह 
‘पृथ्ववी’ के बािे में िथ्यात्मक तवविर्ों के िाथ िांपूर््य अध्ययन 
किने वाला तवज्ान है।

तव्षय के रूप में ‘भगूोल’ (भ+ूगोल) का शास्ब्दक अथ्य ह-ै ‘गोल 
पृथ्ववी’। वा्थिव में यह शब्द पथृ्वी के मात्र एक ही गयुर् का परिचायक 
ह,ै न तक िांपरू््य भगूोल की वा्थितवक िीमाओं का।
• अांग्रजेी भा्षा का शब्द ‘ज्योग्राफवी’ (Geography) दो शब्दों िे 

तमलकि बना ह-ै Geo (ज्यो) अथा्यत् पथृ्वी िथा Graphy (ग्राफी) 
अथा्यत् वर््यन। इि प्रकाि ‘ज्योग्राफवी’ का अथ्य ह-ै ‘पथृ्ववी का वण्थन’।

• यह शब्द भी भूगोल के िम्पूर््य अध्ययन क्षेत्र का बोध किाने में अपूर््य 
है क्योंतक मात्र पृथ्वी का वर््यन कि देने िे भूगोल का वा्थितवक 
लक्षय नहीं प्राप्ि तकया जा िकिा है। तवतभन्न तवद्ानों द्ािा प्राचीन 
काल िे ही इिे एक शा्थत्र के रूप में मान्यिा प्रदान की गई है तजिके 
अांिग्यि पृथ्वी के वर््यन के िाथ ही तवतभन्न देशों के तनवातियों के 
िहन-िहन, मयुख्य धिािलीय आकृतियों का अध्ययन िथा तवतभन्न 
तक्रयाओं, जैिे- ज्वालामयुखी, भूकंप, ज्वाि-भाटा, लहिें आतद को 
महत्तव प्रदान तकया गया है। 

• िमय परिवि्यन के िाथ वि्यमान शिाब्दी में िम्पूर््य भौगोतलक अध्ययन 
को िम्परू््य पथृ्वी के अध्ययन ि ेहटाकि धिािलीय पतेटयों में मानव 
कल्यार् के िम्थि पहलयुओं को शातमल कि तलया गया ह।ै यहा ँिक 
तक भगूोल के मलू अथ्य ‘पथृ्ववी के वण्थन’ के िाथ गतर्िीय तवतधयों िे 
उिके ित्यापन एवां तवश्ले्षर् का भी काय्य तकया जा िहा है।

• चूँतक मानव अपने िहन-िहन एवां तक्रया-कलाप द्ािा मूल भौगोतलक 
वािाविर् में परिवि्यन कििा है, अिः वह ्थवयां भी एक भौगोतलक 
ित्व है। इि प्रकाि मानव एवां पृथ्वी के आांिरिक िम्बांधों की दृस्ष्ट िे 
भूगोल का अध्ययन काफी महत्तवपूर््य है।

• इिेटोस्र्नवीज प्रर्म यूनानवी वैज्ातनक र्ा तजिने भूगोल के तलए 
‘ज्योग्रैतफका’ शब्द का प्रयोग तकया।

• भूगोल को एक ियुतनस्श्चि ्थवरूप प्रदान किने में हेिोडोटि, ्थट्रैबो, 
क्लातडयि टॉलमी, इमेन्ययुअल काण्ट, काल्य रिटि आतद तवद्ानों का 
तवशे्ष योगदान िहा है।

• एच. एफ. टॉजि ने तहकेतटयि को (500 ईिा पूव्य) भूगोल का तपिा 
माना था तजिने ्थथल भाग को िागिों िे तघिा हयुआ माना िथा दो 

महादेशों का ज्ान तदया। उनकवी प्रतसद्ध पुस्िक जेस पवीरियड्स 
(Ges Periods) है।

• अि्थि ूप्रथम दाश्यतनक था तजिन ेपथृ्वी के आकाि को गोलाभ माना।
• भूगोल के तवकाि में टॉलमवी का योगदान भी उल्लेखनीय िहा है। 

उन्हें मानतचत्र कला का जनक माना जािा है। उन्होंने अपने काय्य 
का िांग्रह ‘अल्मागेस्ट’ (Almagest) के नाम िे तकया। टॉलमी 
की प्रतिद् पयु्थिक ‘ग्रहवीय परिकल्पना’ है। उन्होंने िव्यप्रथम बांगाल 
की खाड़ी को मानतचत्र पि अांतकि तकया।

भूगोल की शाखाएँ

वि्यमान िमय में भूगोल के अांिग्यि तनम्नतलतखि प्रमयुख शाखाओं का 
अध्ययन तकया जा िहा है-

• भौतिक भूगोल (Physical Geography)- इिके अांिग्यि 
मानव िे िांबांतधि भौतिक व्थियुओं, जैिे-पृथ्वी, िमयुर्द, वाययुमांडल 
आतद के ित्वों एवां इनमें परिवि्यन लाने वाले प्रक्रमों का िथ्यपिक 
अध्ययन तकया जािा है।

• मानव भगूोल (Human Geography)- इि शाखा के अांिग्यि 
मानव के जन्म ि ेलकेि वि्यमान िमय िक उिके तवकाि, तक्रया-
कलापों, परिवि्यनों, ्थथानाांििों आतद का अध्ययन तकया जािा ह।ै

• आतर््थक भूगोल (Economic Geography)- यह मानव 
भूगोल की एक प्रमयुख शाखा है। इिमें मानव की उत्पतति िे लेकि 
वि्यमान िमय िक तवकतिि हयुए उिके तवतभन्न आतथ्यक तक्रया-
कलापों का िमग्र अध्ययन तकया जािा है।

• कृतष भगूोल (Agricultural Geography)- भगूोल की इि 
शाखा के अांिग्यि कृत्ष की भौगोतलक दशाओं एवां तवतभन्न फिलों के 
उत्पादन िथा तवििर् प्रतिरूप का अध्ययन तकया जािा ह।ै

• जनसंख्या भूगोल ((Population Geography)- भूगोल 
की यह शाखा प्रातर्शा्थत्रीय अवधािर्ा (Biological 
Concept) के आधाि पि मानव-प्रजातियों की उत्पतति, तवकाि, 
तवश्व तवििर् िथा उनके ्थथान ्थथानाांििर्ों एवां तवतभन्न प्रजातियों 
के पाि्थपरिक िस्म्मश्रर् का तववेचन कििी है।

• मानतचत्र कला (Cartography)- चूँतक मानतचत्र भौगोतलक 
अध्ययन के िव्यप्रमयुख आधाि है, अिः उनकी तनमा्यर् तवतधयों का 
अध्ययन मानतचत्र कला के अांिग्यि तकया जािा है।
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2 भूगोलः अर््थ एवं परिभाषा

भौविक भूगोल की उपशाखाएँ

भौतिक भूगोल की उपशाखाओं के रूप में तनम्नतलतखि तव्षयों का अध्ययन 
तकया जािा है-

• भू-आकृति तवज्ान (Geomorphology)- तवज्ान, खगोल, भू-
तवज्ान िथा भौतिक भूगोल का अध्ययन।

• प्राकृतिक भूगोल (Physiography)- भू-धिािल की 
्थथलाकृतियों का अध्ययन।

• पव्थि तवज्ान (Orography)- पव्यिों की उत्पतति, िांिचना िथा 
तवकाि का अध्ययन।

• समुर्द तवज्ान (Oceanography)- िागिों का अध्ययन।
• जलवायु तवज्ान (Climatology)- जलवाययु का अध्ययन।
• भूकंप तवज्ान (Seismology)- भूकंपों का वैज्ातनक अध्ययन 

व तवश्ले्षर्।
• अश्म (चट्ान) तवज्ान (Lithology)- चट्ानों व शलैों का अध्ययन।
• पारिस्स्र्तिकवी (Ecology)- जीवों व वािाविर् के पाि्थपरिक 

िम्बन्धों का अध्ययन।
• सिोवि तवज्ान (Limnology)- िाजे पानी की झीलों व 

ििोविों का अध्ययन।
• ज्वालामुखवी तवज्ान (Valcanology)- ज्वालामयुखी का 

िमग्र अध्ययन।

• मृदा तवज्ान (Pedology)- तमट्ी के तनमा्यर् व धिािल पि 
तवििर् का अध्ययन।

• घास तवज्ान (Agrostology)- घािों का भौगोतलक पया्यविर् 
के िाथ अध्ययन।

• वष्थण तवज्ान (Hyetology)- व्षा्य का होना व इिके तवििर् 
का अध्ययन।

मानि भूगोल

भौतिक भूगोल की ही भाँति मानव भूगोल का अध्ययन तवतभन्न उपशाखाओं 
में तवभातजि किके तकया जािा है, जैिे-

• मानवशा्थत्र या नतृवज्ान (Anthropogeography)- मानव की 
उत्पतति ि ेलकेि वि्यमान िमय िक उिके पया्यविर् के िाथ िांबांधों का 
अध्ययन मानवशा्थत्र या नतृवज्ान के अांिग्यि ही आिा है।

• मानव जाति तवज्ान (Ethnography)- धिािल पि तव्थिृि 
मानव जाति का प्रजािीय इकाइयों (Racial Units) के रूप में 
वैज्ातनक अध्ययन।

• तवश्व में पायी जाने वाली तवतभन्न िां्थकृतियों का पया्यविर् के िाथ 
उनके िांबन्धों को ध्यान में िखकि िथा तवििर्-प्रतिरूप को दशा्यिे 
हयुए वैज्ातनक अध्ययन।

स््व कार््य हेतु
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3ब्रह््माांड

ब्रह्ांड
(The Universe)

ब्रह्ांड (The Universe/Cosmos)

पृथ्वी के चािों ओि तव्थिृि अनांि आकाश को ब्रह्ाांड कहिे हैं, तजिके 
अांिग्यि एक पिमार्यु िे लेकि आकाशगांगा औि उिके िमूह मांदातकनी िक 
आिे हैं। अिः आकाशगांगा के अनांि िमूह का िस्म्मतलि रूप ही ब्रह्ाांड 
कहलािा है।

• ब्रह्ाांड अिांख्य तटमतटमािे या झीलतमलािे िािों का एक िमूह है 
तजिमें अनेकों िौिमांडल िम्मतलि हैं।

• वैज्ातनक आधाि पि खगोलशा्थत्र की नींव िखने वाले वैज्ातनक 
केपलि ने िीन ऐिे तनयमों का प्रतिपादन तकया तजििे ग्रहों की गति 
औि िूय्य िे ग्रहों की दीघ्यवृतिीय कक्षा, िूय्य के िापेक्ष ग्रहों की गति 
औि िूय्य िे ग्रहों की दूिी की व्याख्या होिी है।

• इटली के महान गतर्िज् गैलीतलयो गैतलली ने 1605 में अपनी 
दूिबीन की िहायिा िे अांिरिक्ष तपडों का अध्ययन कि कोपितनकि 
के तिद्ाांिों की पयुस्ष्ट की।

• बाद में जेरितमया हॉिोक्ि (Jeremiah Horrocks) ने िूय्य के 
बीच शयुक्र के याम्योतिि की गर्ना कि िथा िि आइजेक न्यूटन 
(1642-1727) ने गयुरुत्वाक्ष्यर् के तनयम का प्रतिपादन कि 
खगोलशा्थत्र की तदशा ही बदल दी। 

• आज खगोल के अध्ययन एवां उिकी अतधकिम उपयोतगिा के तलए 
तजन कृतत्रम उपग्रहों को प्रक्षेतपि तकया जािा है, उिकी िांभावनाओं 
की खोज का श्रेय न्यूटन को ही जािा है।

• 1781 में तब्रतटश खगोलशा्थत्री तवतलयम हाशशेल ने यूिेनस की 
खोज कि िभी को आश्चय्यचतकि कि तदया। उन्होंने 1805 में 
दूिबीन की िहायिा िे यह प्रमातर्ि कि तदया तक ब्रह्ाांड केवल 

हमािे िौिमांडल िक ही िीतमि नहीं है विन् हमािा िौिमांडल 
किोड़ों िािों के िमूह आकाशगांगा का एक अत्यांि छोटा भाग है।

• 20वीं शिाब्दी के प्रािांतभक व्षषों में खगोलशा्थत्री हाललो शेलपी 
(1886-1972) ने चमकीले िािों ‘सैफ फवीड वेरिएबल्स’ को 
मानकीकृि प्रकाश स्ोिों के रूप में उपयोग कििे हयुए, पहली बाि 
आकाशगांगा (तमल्की-वे) का ्थपष्ट तचत्रांकन तकया िथा उिकी 
लम्बाई 300,000 प्रकाश व्ष्य तनधा्यरिि तकया।

• उन्होंने प्रकाश व्ष्य के इिी तव्थिाि को िम्पूर््य ब्रह्ाांड का ओि-छोि 
माना। शेपली की इि धािर्ा को 1924 में महान् अमेरिकी 
खगोलशा्थत्री एडतवन पावेल हब्बल (1889-1963) ने गलि 
प्रमातर्ि कि तदया। एांड्ोमेडा आकाशगांगा में स््थथि िैफ फीड 
वेरिएबल्ि िािों को तचस्न्हि कि प्रमातर्ि तकया तक यह िािा लगभग 
10 प्रकाश व्ष्य दूिी पि स््थथि है। इििे यह ्थपष्ट हो गया तक ब्रह्ाांड 
अकल्पनीय रूप िे तवशाल है औि उिमें आकाशगांगाओं का 
अस््थित्व नगण्य है।

• हब्बल न ेयह प्रतिपातदि तकया तक ब्रह्ाांड में हमािी आकाशगांगा के 
िमान लाखों की िांख्या में अन्य ‘तमल्कवी वे’ (दयुग्ध मखेलाए)ँ हैं।

• ये आकाशगांगा एक-दूििे िे दूि होिी जा िही हैं जैिे-जैिे उनकी 
दूिी बढ़िी है उनकी भागने की गति भी िीव्र होिी जािी है। इिका 
अथ्य है तक ब्रह्ाांड का प्रिाि हो िहा है।

• दशृ्य पथ में आन ेवाल ेब्रह्ाांड का व्याि 250 किोड़ प्रकाश व्ष्य (वह 
दिूी तजि ेप्रकाश शून्य में 299,792.5 तकमी. प्रति िकेेंड की गति के 
आधाि पि िूय्य औि पथृ्वी के बीच औिि दिूी को िय कििा ह)ै है।

ब्रह्ांड की उत्पवति का वसद्ांि 
(Theory of the Origin of the Universe)

ब्रह्ांड की उत्पवति से सम््बन््धधिि वसद्ांि

• तबग बैंग तसद्धांि (Big Bang Theory)- जॉज्य लैमने्टि द्ािा।
• साम्यावस्र्ा तसद्धांि (Steady State Theory)- थॉमि 

गोल्ड एवां हम्यन बाांडी द्ािा।
• दोलन तसद्धांि (Pulsating Universe Theory)- डॉ. 

एलन िांडेज द्ािा।
• उपिोक्ि िीनों तिद्ाांि ब्रह्ाांड की उत्पतति िे िांबांतधि हैं, तजनमें तबग 

बैंग तिद्ाांि िवा्यतधक मान्य है।
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व्बग ्बैंग वसद्ांि (Big Bang Theory)

• ब्रह्ाांड की उत्पतति के िांबांध में यह िवा्यतधक मान्य तिद्ाांि है। 
इिका प्रतिपादन बेस्ल्जयम के खगोलज् एवां पादिी जॉज्य लैमेन्टि ने 
1960-70 ई. में तकया था। उनके अनयुिाि, लगभग 15 अिब व्ष्य 
पूव्य एक तवशालकाय अतग्तपण्ड था तजिका तनमा्यर् भािी पदाथषों िे 
हयुआ था। इिमें अचानक तव्थफोट (ब्रह्ाांडीय तव्थफोट या तबग 
बैंग) िे पदाथषों का तबखिाव हयुआ तजििे िामान्य पदाथ्य तनतम्यि हयुए।

• इिके अलगाव के कािर् काले पदाथ्य बने तजनके िमूहन िे अनेक 
ब्रह्ाांडीय तपडों का िृजन हयुआ। इिके चािों ओि िामान्य पदाथषों 
का जमाव हयुआ तजििे इनके आकाि में वृतद् हयुई। इि प्रकाि 
आकाशगांगाओं का तनमा्यर् हयुआ।

• आकाशगांगा के तनमा्यर् के तव्षय में वजै्ातनकों के दो वकैस्ल्पक तवचाि 
ह-ै काल ेपदाथलो का अस््थित्व गम्य या ठण्डे रूप (Hot and Cold 
form) में िहा होगा। गम्य काल ेपदाथषों की स््थथति में आकाशगांगा िे 
दिू-दूि होगी, जबतक ठण्डे पदाथषों की स््थथति में व े झयुण्ड में होगी। 
(वि्यमान िमय में आकाशगांगा पाि-पाि िमहू में स््थथि ह।ै)

• इिमें पयुनः तव्थफोट ि ेतनकल ेपदाथषों के िमहून ि ेबन ेअिांख्य तपण्ड 
िाि ेकहलाए। इिी प्रतक्रया ि ेकालान्िि में ग्रह भी तनतम्यि हयुए।

• इि प्रकाि ‘तबग बैंग’ परिघटना में ब्रह्ाांड की उत्पतति हयुई औि िभी 
िे उिमें तनिन्िि तव्थिाि जािी है।

• इिके िाक्षय के रूप में आकाशगांगाओं के बीच बढ़िी दूिी का िांदभ्य 
तदया जािा है। नािा ने 2001 ई. में मैप (MAP- Microwave 
Anisotrophy Probe) नामक अनयुिांधान में इिकी पयुस्ष्ट की।

• ब्रह्ाांड के िह्थयों को जानने के तलए तििम्बि, 2008 में यूिोतपयन 
सेंटि फॉि न्यूस््ललयि रिसच्थ (CERN) ने जेनेवा में पृथ्वी की 
ििह िे 100 फीट नीचे एवां 27 तकमी. लम्बे ियुिांग में लाज्थ हैड्ान 
कोलाइडि (LHC) नामक ऐतिहातिक महाप्रयोग तकया।

• इिमें 1000 िे भी अतधक वैज्ातनक शातमल थे। इिमें प्रोटॉन व 
न्यूट्ॉन को अत्यतधक िीव्र गति िे टकिाया गया िथा ‘तहग्स 
बोसॉन’ के तनमा्यर् का प्रयाि तकया गया।

• ‘गॉड पातटटिकल’ के नाम िे जाना जाने वाला ‘तहग्स बोसॉन’ में ही 
ब्रह्ाांड के िह्थय तछपे हैं, क्योंतक यह िबिे बेतिक यूतनट माना 
जािा है। पिांियु लाज्य हैड्ॉन कोलाइडि के प्रशीिक में खिाबी आने 
औि ियुिांग में हीतलयम के रििाव के कािर् इि महाप्रयोग को ्थथतगि 
किना पड़ा। गॉड पातटटिकल कहे जाने वाले तहग्ि बोिॉन की खोज के 
10 िाल बाद एक बाि तफि िे महामशीन लाज्य हैड्ॉन कोलाइडि 
अप्रैल, 2022  िे स् टाटटि होने जा िही है। यह  प्रोटॉन को िोड़ने का 
काम किेगी तजििे अप्रत् यातशि ऊजा्य तनकलेगी। वैज्ातनकों को 
उम् मीद है तक इि प्रयोग िे ब्रह्ाांड केिे काम कििा है, इिके 
िहस् य की हमें औि जानकािी तमल िकेगी।

आकाशगंगा (Galaxy)

• अनतगनि िािों के िमूह को आकाशगांगा (गैलेक्िी) कहिे हैं।
• एक अनयुमान के अनयुिाि हमािे ब्रह्ाण्ड में अनेक गैलेक्िी हैं 

तजनकी िांख्या लगभग 10,0000 (1010) तमतलयन है। एक 
गैलेक्िी में 1,00,000 (1011) तमतलयन िािे होिे हैं।

• हमािा िौिमांडल तजि आकाशगांगा में स््थथि है, उिे मंदातकनवी 
आकाशगांगा (Mandakini Galaxy) कहिे हैं।

• यह सतप्थलाकाि (Spiral) है इिमें िातत्र के िमय आकाश में 
िािों के िमूहों की एक दूतधया पट्ी-िी दृस्ष्टगि होिी है, तजिे दुग्ि 
मेखला (Mailky Way) कहिे हैं।

• ऑरियन नेबुला (Orian Nebula) हमािी आकाशगांगा के 
िबिे शीिल औि चमकीले िािों का िमूह है। यह पृथ्वी िे लगभग 
1600 प्रकाश व्ष्य दूि है।

• प्रॉस््लसमा सेन्चुिवी (Proxima Centuary) सूय्थ का सबसे 
तनकटिम िािा है यह िूय्य िे 4.3 प्रकाश व्ष्य दूि है।

• तसरियस डॉग स्टाि (Sirius Dog Star) पृथ्वी िे लगभग 9 
प्रकाशव्ष्य दूि है। इिका र्दव्यमान िूय्य का दो गयुना है िथा उििे 20 
गयुना अतधक चमकीला है।

• पोलेरिस या ध्ुव िािा पृथ्वी िे 1700 प्रकाश व्ष्य दूि स््थथि है। 
इिकी तकिर्ें पृथ्वी के उतििी ध्युव पि 900 का कोर् बनािी हैं। ध्युव 
िािा उतििी गोलाद््य में 24 घण्टे तकिी भी ्थथान िे आकाश में एक ही 
्थथान पि तदखायी देिा है।

• एम-13 ग्लोब ्ललस्टि उतििी गोलाद््य में तदखने वाला िवा्यतधक 
िािों का पयुांज है जो पृथ्वी िे 22,500 प्रकाशव्ष्य दूि है।

• दयुग्ध मेखला के नीचे दातहने ििफ दो चमकीले तबन्दयु हैं। दतक्षर्ी 
गोलाद््य में यह दयुग्ध मेखला अथवा आकाशगांगा प्रायः अतधक 
तवतशष्ट होिी है, यद्यतप यह कूछ भागों में अन्ििािािकीय धूल के 
घने मेघों िे ढकी िहिी है। जो उपग्रह आकाशगांगायें कहलािी हैं। ये 
पृथ्वी िे 1,80,000 प्रकाश व्ष्य दूि हैं।

• एंड्ोमेडा आकाशगंगा (Andromeda Galaxy) हमािवी 
आकाशगंगा के सवा्थतिक पास स्स्र्ि आकाशगंगा ह ैजो हमिे 
2.2 तमतलयन प्रकाश व्ष्य दूि है। इिमें लगभग 200 तमतलयन िािे 
हैं। 

• मन्दातकनी गैलेक्िी की नातभ (Nucleus) का व्याि 16,000 
प्रकाश व्ष्य हैं। 

• इिके केन्र्द िे 3200 प्रकाश व्ष्य की दूिी पि िौि मांडल का केन्र्द 
िूय्य स््थथि है।

• िूय्य 250 तकमी. प्रति िेकंड की गति िे 25 किोड़ व्ष्य में मन्दातकनी 
के नातभ का एक परिक्रमा पूिा कििा है। इिी अवतध को एक 
ब्रह्ांड वष्थ (Cosmic Year) कहिे हैं।
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ब्रह्ाांड की अब तक की व्वशालतम गैलेक््सी

• वैज्ातनकों ने अब िक की िबिे तवशाल गैलेक्िी ‘फीतनक्ि’ की 
खोज कि ली है। यह गैलेक्िी प्रतितदन इिने ्थटाि्य को जन्म देिी है 
तजिने तक हमािी आकाशगांगा एक िाल में भी नहीं देिी है। इितलए 
इिे ‘आकाशगंगाओं कवी मां’ भी कहा जािा है।

• नािा के चांर्दा एक्ििे टेली्थकोप िे इि तवशालिम औि िबिे 
चमकीली गैलेक्िी को खोजा गया जो हि िाल किीब 750 ्थटाि्य 
को जन्म देिी है।

• चमकीली तवशाल फीतनक्ि गैलेक्िी हमािी तमल्की वे (दूतधया 
आकाशगांगा) िे 5.7 अिब प्रकाश व्ष्य दूि है।

िािे का ज्धम औि मृत्ययु
• प्रकाशवान (Luminous) िथा प्रकाश उत्पन्न किने वाले 

(Radiant) खगोलीय तपण्डों (Celestial Bodies) को 
‘िािा’ (Star) कहिे हैं।

• आकाशगांगा के घूर््यन िे ब्रह्ाांडीय गैिों का मेघ प्रभातवि होिा है। 
पि्थपि गयुरुत्वाक्ष्यर् के कािर् उनके केन्र्द में नातभकवीय संलयन 
शयुरू होिा है िथा हाइड्ोजन हवीतलयम में परिवति्थि होिा िहिा है। 
इि प्रतक्रया में बहयुि मात्र में िाप एवां प्रकाश उत्पन्न होिा है। 
फल्थवरूप िािे का तनमा्यर् होिा है। इन्हें आतद िािा (Proto 
Star) कहा जािा है, इिका िापमान लगभग 100 K (-1730C) 
होिा है।

• दीघ्यकाल िक नातभकीय िांलयन की तक्रया के बाद हाइड्ोजन 
िमाप्ि होने लगिा है तजिके फल्थवरूप बतहगा्यमी बल िमाप्ि हो 
जािा है िथा अतधक गयुरुत्वाक्ष्यर् के कािर् केन्र्द िांकूतचि होकि 
गम्य हो जािा है तजिके फल्थवरूप िािा का बाहिी भाग फूलने एवां 

लाल होने लगिा है इि अव्थथा में प्राप्ि िािे को ि्लिदानव (Red 
Giant) कहिे हैं।

• िािे का केन्र्द अत्यतधक गम्य हो जािा है, तजििे हीतलयम काब्यन में 
परिवति्यि हो जािा है। यह काब्यन भािी पदाथ्य जैिे लोहा में परिवति्यि 
होिा िहिा है परिर्ाम्थवरूप केन्र्द में नातभकीय िांलयन में ऊजा्य 
उत्पन्न होना िमाप्ि हो जािा है। इिी कािर् िािे में िीव्र तव्थफोट 
होिा है तजिे सुपिनोवा (Super Nova) कहिे हैं।

अंिरिक्ष (Space)
• अिांख्य िौिमांडल औि अन्य तपडों िे तमलकि ब्रह्ाांड बनिा है। 

िािों, ग्रहों औि अन्य खगोलीय तपडों के बीच में जो खाली ्थथान है 
उिे अांिरिक्ष कहिे हैं।

अंिरिक्ष की माप की इकाइयाँ
• प्रकाश वष्थ- तनवा्यि में 3×105 तकमी./िेकेंड की गति िे प्रकाश 

द्ािा एक व्ष्य में िय की गयी दूिी को एक प्रकाश व्ष्य कहिे हैं।
• 1 प्रकाश व्ष्य = 6×1012 मील या 9.45 × 1013 तकमी. होिा है। 

प्रकाश प्रति िेकेंड 1,86,326 मील की गति िे आगे बढ़िा है।
• पािसेक- दूिी की िबिे बड़ी इकाई।

1 पाििेक = 3.6 प्रकाश व्ष्य।
• अंिरिक् इकाई (A.U.)- िूय्य एवां पृथ्वी के बीच की औिि दूिी 

अांिरिक्ष इकाई कहलािी है।
1 A.U. = 1.49 × 108 तकमी.

• कॉस्स्मक वष्थ (Cosmic Year)- िूय्य के परिक्रमर् की अवतध 
को कॉस््थमक व्ष्य कहा जािा है।
1 कॉस््थमक व्ष्य = 250 तमतलयन व्ष्य।
प्रोस्क्िमा िेंचयुिी की पृथ्वी िे दूिी = 4-3 प्रकाश व्ष्य।
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सौि मंडल (Solar System)

गयुरुत्वाक्ष्यर् के कािर् चािों ओि भ्मर् किने वाले ग्रहों, उपग्रहों, धूमकेियु, 
उल्काएँ, क्षयुर्दग्रहों आतद को िांययुक्ि रूप में िौि मांडल की िांज्ा दी जािी है।

• 1930 ि ेिौि मांडल में प्लटूो (यम या कूबेि) ितहि कूल नौ ग्रह थ।े 
पिन्ियु 24 अग्थि, 2006 को प्राग (चके गर्िाज्य) में िम्पन्न 
िम्मेलन में अांििा्यष्ट्ीय खगोलीय शा्थत्रीय िांघ (इांटिनशेलन 
ए्थट्ोनॉतमकल यतूनयन-आई.ए.यू.) द्ािा प्लटूों को ग्रह की श्ररे्ी िे 
बाहि कि तदय ेजाने के बाद वि्यमान में िौि मांडल में कूल आठ ग्रह हैं।

• जो िूय्य िे बढ़िे हयुए दूिी क्रम में इि प्रकाि हैं- बुि, शुक्र, पृथ्ववी, 
मंगल, बृहस्पति, शतन, अरुण िर्ा वरुण।

• ग्रह उन तपण्डों को कहा जािा है जो िूय्य के चािों ओि घूमिे हैं। ये 
िभी ग्रह िूय्य िे प्रकाश िथा िाप प्राप्ि कििे हैं।

• आई.ए.यू. (I.A.U.) द्ािा ग्रहों को परिभात्षि किने के उद्ेश्य िे 
2003 में एक ितमति का गठन तकया गया था। इि ितमति के 
अनयुिाि ग्रहों की नई परिभा्षा इि प्रकाि हैं-

 3 अब वही तपड ग्रह कहलाएांग,े जो ियू्य की परिक्रमा कििे हों।
 3 अपने गयुरुत्वाक्ष्यर् के तलए उिका न्यूनिम र्दव्यमान इिना हो 

तक वह लगभग गोलाकाि हो एवां उनकी कक्षा अपने पड़ोिी के 
माग्य को तवचलन नहीं किें।

• प्लूटो उपयुय्यक्ि मानदांड को पूिा नहीं कििा है, इितलए उिे ग्रहों की 
श्रेर्ी में नहीं िखा गया है।

• प्लूटो कभी-कभी नेप््चयून की कक्षा को भी पाि कििा है तजिके 
कािर् इिे ग्रहों की श्रेर्ी िे हटाया गया है।

• ग्रहों के उपग्रह भी होिे हैं तजि प्रकाि पृथ्वी औि अन्य ग्रह ियू्य की परिक्रमा 
किि ेहैं उिी प्रकाि उपग्रह अपन ेग्रहों की परिक्रमा कििे हैं।

• िौि मांडल के आठ ग्रहों में बुि, शुक्र, पृथ्ववी िर्ा मंगल को 
पातर््थवग्रह (Terrestrial Planets) अथवा अांिग्र्यह 
(Interior Planets) िथा बृहस्पति, शतन, यूिेनस िर्ा 
नेप््चयून को वृहद ग्रह (Great Planets) कहा जािा है।
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सूय्थ (Sun)

• हमािी सपा्थकाि मंदातकनवी, तजिे ऐिावि पर् कहा जािा है, के 
100 अिब िािों में िूय्य एक िािा है अथा्यत् िौि मण्डल का केन्र्दीय 
िािा अथवा जनक िूय्य (Sun) है।

• इिके िािायतनक िांगठनों में 71% हाइड्ोजन, 26.5% हीतलयम, 
1.5% काब्यन, नाइट्ोजन, ऑक्िीजन, तनऑन िथा 0.5% लौह 
िमूह एांव अन्य भािी ित्व पाए जािे हैं।

• िौि मांडल के कूल र्दव्यमान का लगभग 99.85% भाग िूय्य में 
िांतचि है। इिका व्याि 13,92,200 तकमी. हैं।

• िूय्य की गयुरुत्वाक्ष्यर् शस्क्ि के कािर् ग्रह एवां अन्य आकाशीय तपड 
इिकी परिक्रमा कििे हैं।

• िूय्य तनिांिि दृश्य प्रकाश, अदृश्य, अविक्ि तकिर्, पिाबैंगनी तकिर्, 
एक्ि तकिर्, गामा तकिर्, िेतडयो िांिगें एवां प्लाज्मा के रूप में ऊजा्य 
का उत्िज्यन कििा है।

• आन्िरिक िांिचना की दृस्ष्ट िे िूय्य को 6 भागों में तवभक्ि तकया 
जािा है। इिके आांिरिक भाग को केन्र्द (Core), केन्र्द के चियुतद्यक 
मध्यविगी पिि को तवतकिर् मेखला (Radiative Zone), बाह्य 
पिि को िांवहनीय मेखला (Convective Zone), िूय्य के 
धिािल को प्रकाशमांडल (Photosphere), इिके वाययुमांडल 
को क्रोमो्थफीयि (Chromosphere) िथा क्रोमो्थफीयि के 
बाहि व्याप्ि पिि को कोिोना कहा जािा है।

• ियू्य के आांिरिक भाग में स््थथि केन्र्द का व्याि 3,80,000 तकमी- है। 
इिका िापमान लगभग 15 तमतलयन तडग्री िेस्ल्ियि ह।ै

• एक्ि एवां गामा लघयु ििांगें फोटोन्ि की धािा के रूप में िूय्य के केन्र्द 
िे तनकलिी हैं।

• तवतकिर् मेखला िवा्यतधक िघन हैं। इिकी मोटाई 3,82,800 मीटि हैं।
• िूय्य की बाह्य पिि तजिे िांवहनीय मेखला (Convective Zone) 

कहिे हैं, का तनमा्यर् कोतशकाओं (Cell) िे हयुआ है। इन्हीं िे होकि 
गैि ऊजा्य के माध्यम िे बाहि तनकलिी है।

• िूय्य का प्रकातशि भाग जो पृथ्वी िे तदखाई पड़िा है, प्रकाशमांडल 
(Photoshpere) कहलािा है।

• क्रोमो्थफीयि की मोटाई 2000 िे 3000 तकमी. है। क्रोमो्थफीयि में 
गैिों का घनत्व फोटो्थफीयि िे बाहि जाने पि घटिा है तकन्ियु िाप 
बढ़िा है। क्रोमो्थफीयि मे िौि कलांक के चियुतद्यक चयुम्बकीय क्षेत्र में 
तदखाई देने वाले मेघ को प्लेग्ि (Plages) या फ्लोकूली 
(Flocculi) कहा जािा है। श्वेि प्रकाश (White light) वाले 
इि क्षेत्र को फेकूलि (Facular) कहा जािा है।

• कभी-कभी प्रकाशमांडल िे पिमार्युओं का िूफान (Storm) इिनी 
िेजी िे तनकलिा है तक िूय्य की आक्ष्यर् शस्क्ि को पाि किके 
अांिरिक्ष (Space) में चला जािा है, इिे सौि ज्वाला (Solar 

Flames) कहिे हैं। इििे एक्ि िथा गामा तकिर्ें तनकलिी हैं। 
जब यह पृथ्वी के वाययुमांडल में प्रवेश कििा है िो हवा के कर्ों िे 
टकिा कि िांगीन प्रकाश उत्पन्न कििा है। इि प्रकाश को उतििी ध्युव 
में अिोिा बोियतलस (Aurora Borealis) िथा दतक्षर्ी ध्युव 
में अिोिा ऑस्ट्ेतलस (Aurora Australis) कहा जािा है।

• ियू्य ि ेउत्ितज्यि होन ेवाले हाइड्ोजन को प्रोतमन्ििे (Promineces) 
कहा जािा ह।ै

• ियू्य के कोिोना (Corona) ि ेबाहि की ओि प्रवातहि होन ेवाली 
प्रोटॉन की धािाओं को सौि पवन (Solar Wind) कहा जािा है। 
इनका तनमा्यर् प्लाज्मा अथा्यत् आयनीकृि गिैों ि ेहोिा ह।ै

• िौतय्यक पवनें िीधी न चलकि ितप्यलाकाि चलिी हैं, तजिका कािर् 
है िूय्य की परिभ्मर् गति।

• िूय्य के ििह में तनिांिि परिवि्यन होिा िहिा है। िूय्य में स््थथि 
चमकीले धब्बों को प्लेजेि (Plages) एवां काले धब्बों को िौि 
धब्बा अथवा िौि कलांक (Sun Spot) कहा जािा है। ये िूय्य के 
अपेक्षाकृि ठंडे भाग हैं, तजनका िापमान 15000C होिा है।

• सौि कलंक प्रबल चयुम्बकीय तवतकिर् उत्ितज्यि कििा है जो पृथ्ववी 
के बेिाि संचाि व्यवस्र्ा को बातिि कििा है। इिके बनने-
तबगड़ने की प्रतक्रया 11 व्षषों में पूिी होिी है, तजिे सौि-कलंक-
चक्र (Sun Spot Cycle) कहा जािा है।

एन््ब्बडो
• एस्ल्बडो िूय्य िे प्रिारिि पिावति्यि प्रकाश होिा है, तजिे देखकि 

उिकी चाक्षयु्ष (Visual Brightness) को तनधा्यरिि तकया जा 
िकिा है।

• एस्ल्बडो का िांभातवि मूल्य अांधेिे के तलए शून्य औि चमक के तलए 
1 होिा है।

• पृथ्वी का एस्ल्बडो 0.31 ह।ै इिी प्रकाि बयुध ग्रह का एस्ल्बडो 0.10 ह।ै

ग्रह (Planet)
• गयुरुत्वाक्ष्यर् बल के कािर् िभी आठ ग्रह घड़ी की ियुई की तवपिीि 

तदशा में िूय्य की परिक्रमा कििे हैं। इन ग्रहों के भ्मर् का कक्ष 
दीध्यवृतिीय होिा है।

• बयुध ियू्य के िवा्यतधक तनकट का ग्रह ह।ै इिके पश्चाि क्रमशः शयुक्र, 
पथृ्वी, मांगल, बृह्थपति, शतन, अरुर्, वरुर् का ्थथान आिा ह।ै

• सभवी ग्रहों को दो समूहों में तवभातजि तकया जा सकिा है-
 3 आांिरिक ग्रह- बयुध, शयुक्र, पृथ्वी एवां मांगल आांिरिक ग्रह हैं। िभी 

आांिरिक ग्रह घनी चट्ानों ि ेबन ेहैं। पथृ्वी के िमान होन ेके कािर् 
ही इन्हें पथृ्वी ियुल्य ग्रह अथवा पातथ्यव ग्रह (Earth like or 
Terrestrial Planet) भी कहा जािा है।
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 3 बाह्य ग्रह- बहृ्थपति, शतन, अरुर्, एवां वरुर् को बाह्य ग्रह कहा 
जािा ह।ै य ेग्रह गैिीय हैं। ये प्रायः हाइड्ोजन औि हीतलयम गिैों 
ि ेबन ेहैं। बहृ्थपति के िमान होने के कािर् इन्हें बृह्थपति ियुल्य 
ग्रह अथवा बहृ्थपतित्य या जोतवयन ग्रह (Jupiter like or 
Jovian Planet) कहा जािा ह।ै जोतवयन, बहृ्थपति का 
यनूानी नाम ह।ै िभी बाह्य ग्रह बड़ी िेजी िे घमूिे हैं।

्बयुधि (Mercury)

• बयुध िौि मांडल का सबसे छोटा िर्ा सूय्थ के सबसे तनकट स्स्र्ि 
ग्रह है।

• िूय्य िे िवा्यतधक तनकट होने के कािर् बयुध की परिक्रमर् 
(Revolution) गति िवा्यतधक है। यह 88 तदनों में िूय्य की एक 
प्रदतक्षर्ा (Encompass) पूिी कि लेिा है।

• इिका िापान्िि िभी ग्रहों से अतिक (5600C) है।
• बयुध का एक तदन पृथ्वी के 90 तदन के बिाबि होिा है।
• शुक्र कवी ििह बुि को भवी प्रािः एवं भोि का िािा (Morning 

& Evening Star) कहा जािा है। क्योंतक ये दोनों ग्रह िूय्य एवां 
पृथ्वी के बीच स््थथि हैं। इितलए ये िूयलोदय के पहले िथा िूयलोदय 
के पश्चाि तदखाई देिे हैं। 

• बयुध प्रािः एवां शाम के िािे (Evening Star) के रूप में व्ष्य में 
िीन बाि तदखाई देिा है तजिका कािर् इिकी िाइनोतडक अवतध 
(Synodic Period) (116 तदन की) होिी है।

• बयुध का गयुरुत्वाक्ष्यर् पृथ्वी के गयुरुत्वाक्ष्यर् का 3/8 होिा है। 
परिर्ाम (Mass) में यह पृथ्वी का 18वाँ भाग है।

• इिकी ििह चांर्दमा की ििह िे काफी तमलिी-जयुलिी है।
• बयुध के धिािल पि हजािों क्रेटि स््थथि हैं। इिके एक क्रेटि का नाम 

कूइपि (Kuiper) है तजिका व्याि 41 तकमी. है।
• बयुध के िबिे पाि िे गयुजिने वाला कृतत्रम उपग्रह मेरिमस था, 

तजिके द्ािा तलए गए तचत्रें िे ज्ाि हयुआ तक इिके ििह पि कई 
क्रेटि, पव्यि औि मैदान अवस््थथि हैं। इि पि जीवन िांभव नहीं है 
क्योंतक यहाँ वाययुमांडल का अभाव है।

• बयुध का कोई भवी उपग्रह नहीं है।

्बयुधि पािगमन (Transit of Mercury)

• 8-9 नवम्बि, 2006 को िौि मांडल का िबि ेछोटा ग्रह ‘बिु’ ियू्य 
का चक्कि लगाि ेहयुए पथृ्वी एवां ियू्य के बीच ि ेगयुजिा तजिि ेकूछ 
िमय के तलए बयुध ग्रहर् जिैी स््थथति उत्पन्न हो गई थी।

• इि घटना को खगोल तवज्ान में बयुध पािगमन (Transit of 
Mercury) कहा जािा है।

• यह घटना 100 व्ष्य में औििन 13 बाि घतटि होिी है। तपछली बाि 
बयुध पािगमन की घटना 2003 िथा 8 नवांबि, 2016 िथा 11 
नवांबि, 2019 को घतटि हयुई थी िथा आगे इि प्रकाि की घटना 13 
नवांबि, 2032 को पयुनः घतटि होगी।

शयुक्ः आििण िाला ग्रह (Venus : The Veiled Planet)

• शयुक्र िूय्य िे तनकटविगी दूििा ग्रह है। यह िूय्य की प्रदतक्षर्ा 225 
तदनों में पूिी कििा है।

• यह पृथ्वी के िवा्यतधक तनकट स््थथि है। इिका र्दव्यमान व आकाि 
पृथ्वी के िमान है, इितलए इिे ‘पृथ्ववी का जुड़वा ग्रह’ या पृथ्वी 
का जयुड़वा बहन (Twin Planet) कहा जािा है।

• िघन वाययुमांडल के कािर् इिका िाप सवा्थतिक 730 केस्ल्वन या 
+4700C या 8500F है।

• िौि मांडल का यह सवा्थतिक गम्थ ग्रह है।
• अतधक िाप के कािर् यह िातत्र में चांर्दमा के पश्चाि िौि मांडल का 

सवा्थतिक चमकवीला ग्रह है। िवा्यतधक चमकीला ग्रह होने के 
कािर् इि े‘प्याि एवं सुंदििा कवी देववी’ (Goddess of Beauty 
and Love) भी कहा जािा है।

• इिके वाययुमांडल में काब्यन डाईऑक्िाइड (CO2) िवा्यतधक मात्र में 
तमलिी ह।ै अतधक िाप िथा अतधक CO2 के कािर् यहा ँप्रशेि कूकि 
की दशा (Pressure Cooker Condition) उत्पन्न होिी ह,ै 
इितलए इिे ‘प्रशेि कूकि सादृश्य ग्रह’ (Pressure Cooker 
Condition Planet) भी कहा जािा ह।ै

• बयुध की ििह शयुक्र को भी सबुह का िािा (Morning Star) िथा 
शाम का िािा (Evening Star) कहा जािा ह,ै क्योंतक यह आकाश 
में शाम को पस्श्चम तदशा में िथा ियुबह को पिूब तदशा में तदखाई दिेा ह।ै

• इिका वाययुमांडलीय दबाव पृथ्वी िे 90 गयुना अतधक है। 
• शयुक्र के वाययुमांडल में 96% काब्यन डाईऑक्िाइड, 3.4% नाइट्ोजन िथा 

0.1 ि े0.5% जलवाष्प ह।ै अन्य तविल गैिें जिेै- आग्यन, ऑक्िीजन, 
तनऑन, िथा िल्फि डाईऑक्िाइड भी यहा ँउपस््थथि हैं।

• िौि मांडल के ग्रहों में केवल शयुक्र औि अरुर् पूव्य िे पस्श्चम की 
तदशा में घूर््यन (Rotation) कििे हैं जबतक शे्ष िभी ग्रहों के 
घूर््यन की तदशा पस्श्चम िे पूव्य है।

• बयुध की ििह शयुक्र भी एक अांिग्र्यह (Interior Planet) है।
• इिके 650 उतििी अक्षाांश पि स््थथि मै्लसवेल (Maxwell) शयुक्र 

ग्रह का िवलोच् तबन्दयु (लगभग 11 तकमी.) है।
• इिके पस्श्चम में चौिस पठाि स््थथि ह ैतजिका नाम लक्मवी पठाि ह।ै
• इिके 250 दतक्षर्ी अक्षाांश में बवीटा (Beta) पव्थिवीय प्रदेश है 

िथा 250 उतििी अक्षाांश पि अल्फा (Alpha) प्रदेश स््थथि है। ये 
ज्वालामयुखी शील्ड हैं।
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शुक्र: पारगमन

• एक दयुल्यभ खगोलीय घटना 6 जून, 2012 को िांपूर््य तवश्व में उि 
िमय देखने को तमली जब शयुक्र ग्रह िूय्य के िामने िे गयुजििे हयुए 
पृथ्वी िे तदखायी दी।

• पृथ्वी िे देखने पि शयुक्र ग्रह िूिज पि एक छोटे काले धब्बे जैिा 
तदख िहा था।

• िूय्य के िामने िे शयुक्र का यह पािगमन एक दयुल्यभ खगोलीय घटना 
है जो अगली बाि 105 व्ष्य पश्चाि देखने को तमलेगी।

• उतििी औि मध्य अमेरिका िथा दतक्षर् अमेरिका में यह पािगमन 
िूयलोदय के िाथ आिांभ हयुआ ित्पश्चाि इिे एतशया के अतधकिि 
इलाकों में देखा गया। यूिोप, मध्य-पूव्य औि पूवगी अफ्ीका में यह 
दयुल्यभ खगोलीय घटना ्थथानीय िूयलोदय के िाथ आिांभ हयुई थी 
पिन्ियु िब यह पािगमन अपने अांतिम चिर् में था।

• इि दयुल्यभ खगोलीय घटना की कुछ उतिम ि्थवीिें अमेरिकी अांिरिक्ष 
ऐजेंिी नािा द्ािा जािी की गई। ध्यािव्य है तक नािा की िोलि 
डायनातमक्ि ऑब्जिवेटिी यातन एिडीओ पृथ्वी िे 36 हजाि 
तकलोमीटि की दूिी िे िूय्य का अध्ययन कििी है।

• वजै्ातनक पािगमन के इि अविि का प्रयोग शयुक्र ग्रह के जतटल 
वाययुमांडल का अध्ययन किन ेके तलए कि िह ेहैं। शोधकतिा्य तवशे्ष 
उपकिर् की िहायिा ि ेियू्य के तड्थक पि िीध ेनजि िख िह ेहैं।

• यद्यतप वैज्ातनकों द्ािा आम जनिा को बहयुि ही ध्यानपूव्यक इि 
खगोलीय घटना को देखने की िलाह दी गयी क्योंतक िूय्य पि िीधे 
देखने िे आांखों की िोशनी प्रभातवि हो िकिी है औि कई बाि 
व्यस्क्ि की दृस्ष्ट भी जा िकिी है।

• ध्यािव्य है तक शयुक्र ग्रह का पािगमन 243 व्षषों में लगभग चाि बाि 
होिा है। इि दीघ्य अांििाल का कािर् है तक पृथ्वी औि शयुक्र का 
कक्ष यानी परिक्रमा किने का माग्य अलग-अलग है।

• य ेएक दीघ्य अांििाल के पश्चाि ही एक दयुल्यभ खगोलीय िांयोग के 
िहि िीध में आि े हैं। टेली्थकोप के आतवष्काि के पश्चाि यह 
नजािा अब िक केवल िाि बाि दज्य तकया गया ह।ै इिि ेपवू्य शयुक्र 
ग्रह के पािगमन को व्ष्य 1631, 1639, 1761, 1769, 1882 औि 
8 जनू, 2004 में दखेा गया था। यह पािगमन जोड़े के रूप में आठ 
व्ष्य के अांििाल पि तदखिा ह ैजिेै तक इििे पूव्य यह 8 जून, 2004 
में तदखा था औि अब व्ष्य 2012 में तदखा ह।ै अगली बाि 105 व्ष्य 
पश्चाि व्ष्य 2117 में तदखगेा औि तफि ठीक उिके आठ व्ष्य पश्चाि 
यानी व्ष्य 2125 में तदखेगा।

पृथ्िी (Earth)

• पृथ्वी आकाि में िौि मांडल का पाांचवाँ िबिे बड़ा िथा िूय्य िे दूिी 

में िीििा ग्रह है। यह शयुक्र औि मांगल के बीच स््थथि है।
• वाययुमण्डल, जलमण्डल के तवकाि औि उनको बनाए िखने के 

तलए यह काफी बड़ा ग्रह है।
• पृथ्वी अपने अक्ष पि पस्श्चम िे पूव्य (West to East) की ओि 

भ्मर् कििी है। अपने अक्ष पि यह 23 1/2 तडग्री झयुकी हयुई है। 
इिका एक परिक्रमर् लगभग 365 1/4 तदन में पूिा होिा है। इिकी 
िूय्य िे औिि दूिी 15 किोड़ तकमी. है।

• इिके चािों ओि िापमान, ऑक्िीजन औि प्रचयुि मात्र में जल की उपस््थथति 
के कािर् यह िौि मांडल का एक मात्र ग्रह है जहा ँजीवन िांभव ह।ै

• पृथ्वी पि जल की अतधकिा के कािर् यह अांिरिक्ष िे नीली तदखाई 
देिी है। इिी कािर् इिे नवीला ग्रह भी कहिे हैं।

• पृथ्वी का एकमात्र उपग्रह (Satelite) चांर्दमा है।

‘गो्बडीलॉक्स जोन’

‘गोल्डवीलॉ्लस जोन’ को तनवाि योग्य क्षते्र या जीवन क्षते्र (पथृ्वी िदृश) भी 
कहा जािा है। तकिी िाि ेि ेउि दिूी वाल ेक्षते्र को गोल्डीलॉक्ि जोन कहा 
जािा ह,ै जहा ँपि तकिी ग्रह की ििह पि ििल जल काफी मात्र में मौजदू हो 
िकिा है। यह तनवाि योग्य क्षते्र अांिरिक्ष में तकन्हीं दो क्षते्रों का प्रति्चछेदन तबांदयु 
क्षते्र होिा ह,ै तजन्हें जीवन हिेयु िहायक होना चातहए।

मंगल (Mars)

• मांगल ग्रह लाल गेंद की भाँति प्रिीि होिा है। इिी कािर् इिे ‘लाल 
ग्रह’ भी कहिे हैं।

• इिके लाल तदखने का कािर् इि पि आयिन ऑक्िाइड की 
अतधकिा है।

• इिका अक्षीय झयुकाव या घूर््यन गति पृथ्वी िे काफी िमानिा िखिी 
है। इिे ‘पृथ्ववी सदृश ग्रह’ माना जािा है।

• मांगल ग्रह पि तदन की औिि लम्बाई 24 घांटे, 37 तमनट िथा 23 
िेकेंड है। इिका अक्षीय झयुकाव 250 है, चूँतक यह झयुकाव पृथ्वी के 
झयुकाव के लगभग तनकट है, इि कािर् मांगल ग्रह पि पृथ्वी के 
िमान ही मौिम होिे हैं।

• यह पृथ्वी के अलावा एकमात्र ग्रह है तजि पि जीवन की िांभावना 
व्यक्ि की जा िही है।

• मांगल ग्रह का वाययुमांडल दबाव तविल है। इिके धिािल का दबाव, 
पथृ्वी के िमयुर्दिल पि वाययुमांडलीय दबाव के 1% ि ेकम ह।ै

• इिके वाययुमांडलीय िांिचना में काब्यन डाईऑक्िाइड (95%), 
नाइट्ोजन (2 िे 3%), आग्यन (1 िे 2%) ऑक्िीजन (0.1 िे 
0.4%), जल (0.01 िे 0.1%), तक्रप्टन (0.0001% िे कम) 
िथा तजनॉन (0.00001% िे कम) पाया जािा है।
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• मांगल ग्रह पि पृथ्वी के िमान ही दो ध्युव हैं िथा इिका कक्षा िल 
पृथ्वी िे 250 के कोर् पि झयुका है।

• तन्लस ओलतंपया मांगल ग्रह पि स््थथि िवलोच् पव्यि ह,ै जो माउंट 
एवि्ेथट की ियुलना में िीन गयुना ऊँचा है। इि ग्रह पि न केवल नदी 
तक्रया प्रमार् उपलब्ध ह ैबस्ल्क बाढ़ आने के भी प्रमार् ह।ै

• मांगल ग्रह पि ज्वालामयुखी के प्रमार् भी तमले हैं। इिकी ििह 12 
बड़े ज्वालामयुखी की लावा िे ढकी है। इनमें िबिे बड़ा ओतलम्पस 
मोन्स (Olympus Mons) है जो 25 तकमी. ऊॅँचा 600 तकमी. 
व्याि का िथा 70 तकमी. व्याि वाले कोल्डेिा िे ययुक्ि है। यह 
मानव द्ािा देखा गया अब िक का िबिे बड़ा ज्वालामयुखी ढेि है।

• मांगल ग्रह के दो उपग्रह हैं। पहला फोबोस (Phobos) औि दूििा 
डवीमोस (Deimos)।

्बृहस्पवि (Jupiter)

• बहृ्थपति िौि मांडल का सबस ेबड़ा ग्रह ह।ै आकाि में बड़ा होन ेके कािर् 
इि े‘मास्टि आफ गॉड्स’ (Master of Gods) कहा जािा ह।ै

• बृह्थपति के वाययुमांडल में हाइड्ोजन िथा हीतलयम की प्रधानिा है। 
इिके अतिरिक्ि वाययुमांडल में मीथेन औि अमोतनया गैि भी पायी 
जािी है।

• बृह्थपति िािा औि गैि दोनों िे ययुक्ि है क्योंतक इिके पाि ्थवयां 
िेतडयो ऊजा्य है। यह 15 मीटि ििांगदैध्य्य की िेतडयो ििांगे आकाश में 
प्रिारिि किने का िबिे बड़ा स्ोि है।

• बृह्थपति को िािा-िदृश (Near Star) ग्रह भी कहा जािा है।
• िौि मांडल के िभी ग्रहों में बृह्थपति की परिभ्मर् अवतध िवा्यतधक 

कम (9 घांटे 55 तमनट) िथा पलायन वेग (Escape Selocity) 
िवा्यतधक (59.6 तकमी. प्रति िेकंड) है।

• इिके कूल 6 ज्ाि उपग्रह हैं तजनमें चाि बड़े उपग्रह आयो, यूिोपा, 
गनैवीमवीड एवां केतलस्टो हैं। इन चािों उपग्रहों की खोज गैलीतलयो द्ािा की 
गयी थी तजि कािर् इन्हें गलैीतलयन उपग्रह भी कहा जािा ह।ै

• केतलस्टो बृह्थपति िे िवा्यतधक दूि स््थथि उपग्रह है। गेनीमीड 
(Ganymede) िौि मांडल का िबिे बड़ा उपग्रह है तजिका 
व्याि 4840 तकमी. है।

• गैतललीयन उपग्रहों में िवा्यतधक अन्दि स््थथि उपग्रह आयो (90) है 
तजिका व्याि 3640 तकमी. है।

• तिनोया बृह्थपति का िबिे छोटा उपग्रह है।
• बृह्थपति पि लाल िांग का उठने वाला एक िूफान है, तजिे ग्रेट िेड 

स्पॉट (Great Red Spot) कहिे हैं। िव्यप्रथम 1660 में केतिनों 
ने इि ्थपॉट का पिा लगाया था।

• नािा द्ािा बृह्थपति का अध्ययन किने के तलए 2011 में ‘जूनो’ 
नामक यान भेजा गया।

शवन (Saturn)

• यह िौि मांडल का दूसिा सवा्थतिक बड़ा ग्रह है। बृह्थपति के बाद 
शतन िौि मांडल का दूििा ऐिा ग्रह है जो अपनी धयुिी (Axis) पि 
िबिे िीव्र गति िे घूमिा है। यह 10 घांटे में अपने अक्ष पि एक बाि 
घूर््यन कि लेिा है।

• िीव्र घूर््यन के कािर् यह िौि मांडल का िाव्यतधक चपटा 
(Oblate) ग्रह है। इिका भूमध्यिेखीय व्याि ध्युवीय व्याि िे 
10% अतधक है। इिका घूर््यन अक्ष 270 झयुका है।

• इिकी िबिे बड़ी तवशे्षिा इिके मध्य िेखा के चािों ओि पूर््य 
तवकतिि वलयों का होना है। ये वलय अत्यन्ि छोटे-छोटे कर्ों िे 
तमलकि बने होिे हैं, जो िामूतहक रूप िे गयुरुत्वाक्ष्यर् के कािर् 
इिकी परिक्रमा कििे हैं।

• बृह्थपति के िािायतनक िांघटकों में मयुख्य रूप िे हाइड्ोजन िथा 
हीतलयम के िाथ कूछ मात्र में तमथेन भी पायी जािी है।

• इिके चािों ओि दो ्थपष्ट वलय हैं जो पि्थपि एक काली िेखा द्ािा 
पृथक तकये जािे हैं तजिे केतसनवी तडववीजन (Cassini 
Division) कहिे हैं। शतन को ‘गैसों का गोला’ (Globe of 
Gases) कहा जािा है।

• शतन के उपग्रहों कवी संख्या 62 है। शतन का सबसे बड़ा उपग्रह 
टाइटन (Titan) है। पैन शतन का िबिे छोटा उपग्रह है तजिका 
व्याि 20 तकमी. है। सौि मंडल का यहवी एक मात्र उपग्रह है 
तजसके पास अपना स्र्ायवी वायुमंडल है। इिके ठोि तपण्ड का 
व्याि 2560 तकमी. है। 

• टाइटन के धिािल का वाययुमांडलीय दबाव पृथ्वी पि िमयुर्द िल के 
वाययुदाब का 1.5 गयुना अतधक है।

• शतन का दूििा बड़ा उपग्रह रिया (Rhea) है जबतक इयापेट्ि 
(Iapetus) िीििा बड़ा ग्रह है तजिका व्याि 400 तकमी. है।

• एनातललेडि (Enaeladus) शतन का िवा्यतधक पिावि्यक उपग्रह 
है। शतन के िवा्यतधक पाि स््थथि बड़ा उपग्रह तममास है।

अरुण: हिा ग्रह- स्िग्थ का देििा  
(Uranus : The Green Planet, God of Heaven)

• यह एक शीि ग्रह (Cold Planet) है तजिकी खोज 1781 में 
जम्यन खगोलतवद् िि तवतलयम हशशेल द्ािा की गयी थी। इि ग्रह 
का नामकिर् ग्रीक देविा यूिेनि (Uranus) के नाम पि तकया 
गया है। यह पृथ्वी िे 14-5 गयुना बड़ा (र्दव्यमान) है। इिका घनत्व 
पृथ्वी के िमान है, यह ध्युवों पि चपटा है।

• इसके वायुमंडल में मवीर्ेन का संकेन्र्दण अतिक है। इिी कािर् 
दूिबीन िे देखने पि यह हिे तड्थक (Green Disc) के रूप में 
तदखाई देिा है। इितलए इिे ‘हिा ग्रह’ भी कहिे हैं।
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• इिकी एक महत्तवपूर््य तवशे्षिा यह है तक इिका घूर््यन अक्ष इिके 
अक्षीय प्लेन के अनयुरूप है। इिका अक्षीय झयुकाव 820 है।

• शयुक्र की भाांति इिकी घूर््यन तदशा िथा इिके उपग्रहों के परिक्रमर् 
की तदशा घड़ी की ियुई के अनयुरूप (Clock Wise) है। इिकी 
कक्षीय (Orbital) परिक्रमर् तदशा पस्श्चम िे पूिब अथा्यत् घड़ी 
की ियुई के तवपिीि (Anticlock Wise) है।

• अरुर् एकमात्र ऐिा ग्रह ह ैतजिका कोई न कोई ध्युव इिकी कक्षा के रूप 
में ियू्य के िम्मयुख िहिा ह ैअथा्यत् यह िौि मांडल का एकमात्र ग्रह ह ैजो 
ियू्य की परिक्रमा के िमय एक ध्युव ि ेदिूि ेध्युव िक िदवै ियू्य के 
िामन ेिहिा ह।ै चूतँक इिके अक्ष का झयुकाव 820 ह ैइितलए अतधक 
झयुकाव के कािर् इि े‘लटेा हआु ग्रह’ कहि ेहैं।

• यह िौि मांडल का िािवाँ िथा आकाि में िीििा बड़ा ग्रह ह।ै इि पि 
ियूलोदय पस्श्चम तदशा में िथा ियूा्य्थि पिूब तदशा में होिा ह।ै

• िूय्य िे दूि होने के कािर् यह काफी ठंडा ग्रह है। इि पि तदन लगभग 
11 घण्टे का होिा है।

• इसके चािों ओि शतन कवी भाँति पाँच वलय हैं। अल्फा, बवीटा, 
गामा, डेल्टा औि इपतसलॉन। इिके उपग्रहों की िांभातवि िांख्या 
27 है एरिपल, अस्म्ब्रयल, तटटातनया, ओवेिान, तििाण्डा इिके 
प्रमयुख उपग्रह हैं। इिका िबिे बड़ा उपग्रह तटटातनया (Titania) 
है तजिका व्याि 1578 तकमी. है जबतक िबिे छोटा उपग्रह 
कॉडडेतलया (Cordelia) है तजिका व्याि 26 तकमी. है।

• अरुर् ग्रह का हिा िांग इिके वाययुमांडलीय मीथेन के कािर् है। इिके 
वाययुमांडल में मीथेन का िकेंर्दर् अतधक है।

• Temp. –3700F (–223.30C)

िरुण (Neptune)

• इिकी खोज जम्यन खगोलतवद् जॉन गाले ने की थी। यह िूय्य िे 
8वाँ दूि्थथ ग्रह है। यह 166 व्ष्य में िूय्य की एक परिक्रमा पूिा कििा 
है। इिके वाययुमांडल में हाइड्ोजन, हीतलयम, मीथेन, अमोतनया 
आतद पाये जािे हैं। इि ग्रह का िंग पवीला है।

• यह िूय्य िे 30 खगोलीय इकाई दूि स््थथि है। (एक खगोलीय इकाई 
= 92,956,00 मील या 149,598,000 तकमी.)

• वरुर् के कूल 8 उपग्रह हैं। इिका सबसे बड़ा उपग्रह ‘तट्टॉन’ 
(Triton) है तजिका व्याि 2705 तकमी. है औि यह िम्थि 
िौिमण्डल में िबिे ठण्डा तपण्ड माना जािा है तजिका िापमान 
-2350C िहिा है।

• तट्टॉन वरुर् के प्रतिकूल तदशा पूिब िे पस्श्चम में घूमिा है।
• इिका दिूिा उपग्रह निेीड (Neried) ह ैतजिकी कक्षा िौि मांडल में 

िवा्यतधक उत्केन्र्दी हैं। वरुर् के 6 अन्य उपग्रहों के अ्थथायी नाम हैं 
N-1, N-2, N-3,N-4, N-5  िथा N-6 आतद।

प्लूटो (Pluto)

• यम या कुबेि (प्लूटो) की खोज 1930 ई. में क्लाइड टॉम्बैग ने की 
थी एवां इिे िौि मांडल का नौवाां एवां िबिे छोटा ग्रह माना गया था 
पिन्ियु 24 अग्थि, 2006 में चेक गर्िाज्य के प्राग में हयुए इांटिनेशनल 
ए्थट्ोनॉतमकल यूतनयन (IAU) के िम्मेलन में वैज्ातनकों ने इििे 
ग्रह का दजा्थ छवीन तलया।

• िम्मलेन में 75 दशेों के 2,500 वजै्ातनकों न ेग्रहों की नई परिभा्षा दी 
उनके अनयुिाि ऐिा ठोि तपड तजिका अपना गयुरुत्व हो गोलाकाि हो 
औि ियू्य का चक्कि काटिा हो, ग्रहों के दजजे में आएगा। िाथ ही, इिकी 
कक्षा पड़ोिी ग्रह के िा्थि ेमें नहीं होनी चातहए।

• प्लूटो के िाथ िम्थया यह हयुई तक उिकी कक्षा नेप््चयून की कक्षा 
(ऑितबट) िे ओविलैप कििी है।

• िीिीि, शेिॉन (Charon) औि इिीि (2003 यूबी-313/जेना) 
के ग्रह माने जाने के तवचाि को भी अ्थवीकृि कि तदया।

• नई परिभा्षा में इन चािों को बौने ग्रह का दजा्य तदया गया है। इि 
प्रकाि अब िौि मांडल में मात्र 8 ग्रह िह गए हैं।

उपग्रह (Satellite)
• वे आकाशीय तपड जो अपने ग्रहों की परिक्रमा कििे हैं औि िाथ ही 

िूय्य की भी परिक्रमा कििे हैं प्राकृतिक उपग्रह कहलािे हैं।
• ग्रहों की ििह उपग्रहों में भी प्रकाश नहीं होिा। ये भी िूय्य िे प्रकाश 

औि उष्मा प्राप्ि कििे हैं।
• चाँद भी एक उपग्रह है।
• हमािी पृथ्वी का एक मात्र उपग्रह चांर्दमा ह।ै बयुद् व शयुक्र का कोई उपग्रह 

नहीं ह।ै मांगल के दो उपग्रह हैं। बृहस्पति (67) के सवा्थतिक उपग्रह हैं 
उिके बाद शतन (62) के सवा्थतिक उपग्रह हैं।

• शतन के चािों ओि घमूिी हयुई धलू के अनके छल्लों ि ेतमलकि बना 
एक तवशाल छल्ला ह ैजो इि ग्रह को एक तवशे्ष रूप प्रदान कििा ह।ै

चंद्रमा (Moon)

• चांर्दमा पृथ्वी का एक मात्र उपग्रह है इिके भौतिक ित्वों िथा भूगभ्य 
के वैज्ातनक अध्ययन को चन्र्दतवज्ान या सेलेनोग्राफवी 
(Selenography) कहिे हैं।

• चांर्दमा पि गयुरुत्वाक्ष्यर् पृथ्वी के गुरुत्वाकष्थण का मात्र 1/6 है। 
कम गयुरुत्वाक्ष्यर् के कािर् चांर्दमा पि वाययुमांडल का अभाव है। 
वाययु िथा जल के अभाव में चांर्दमा पि मौिमी ित्व जैिे- बादल, 
पवन, व्षा्य, तहम, कूहािा आतद नहीं तमलिे। मौिम के अभाव में 
चांर्दमा के ्थथल रूप ्थथायी हैं। वाययु औि जल के अभाव के कािर् 
चांर्दमा के धिािल पि िापान्िि अत्यतधक है।
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• चांर्दमा पि तदन का िापमान 2140C िथा िातत्र का िापमान -2430C होिा 
ह।ै यहाँ ियूलोदय का िापमान -580C होिा ह।ै इिके धिािल के िबिे 
बड़े ्थवरूप या ्थथल्थवरूप को िागि (Sea) या मारिया कहा जािा ह।ै

• चांर्दमा के धिािल पि 14 बड़े िागि हैं, तजिमें िबि ेबड़ा िागि मयेि 
इस्म्ब्रयम (Mare Imbrium) ह ैतजि े‘फुहाि का सागि’ (The 
Sea of Shower) कहा जािा है। इिके अन्य महत्तवपूर््य िागिों 
में- मयेि नतूब्थयम (Mare Nurbium) बादलों का िागि (Sea 
of cloud) मयेि ने्लटारिस (Mare Nectaris) या अमिृ का 
िागि (Sea of Nectar), मेयि ट्ास््लवतलटातटस (Mare 
Tranquillitatis) या शाांि िागि (Tranquite Sea) िथा 
मयेि सिेेनवीटातटस (Mare Serenitatis) इत्यातद हैं।

• चन्र्दमा के धिािल पि 3000 िे अतधक क्रेटि तमलिे हैं। िबिे बड़े 
क्रेटि क्लातवयि (Clavius) िथा तग्रमाल्डी (Grimaldi) हैं, 
तजनका व्याि लगभग 240 तकमी. है। अन्य क्रेटिों में टाइको 
(Tyco), कोपितनकि (Copernicus), केपलि 
(Kepler’s), एरििटािकि (Aristarcus) िथा प्लेटो 
(Plato) प्रमयुख हैं।

• चांर्दमा का आकाि पृथ्वी के आकाि का लगभग एक चौथाई है। इिके 
धिािल पि अनेक पव्यि श्रेतर्याँ जैिे- आल्पि, एपीनाइ, कापजेतथन 
आतद तमलिी हैं। तलबतनट्ज पव्थि चंर्दमा का सववोच् पव्थि है 
तजिकी ऊँचाई 8000 मीटि िे भी अतधक है। इि पि लम्बी गहिी 
घातटयाँ भी तमलिी हैं तजनमें अल्पाइन घाटवी (Alpine Vally) 
तवशे्ष महत्तवपूर््य है।

• चांर्दमा के धिािल की िांिचना में 58% भाग ऑक्िीजन का है जो 
तितलकान (20%) के िाथ तमतश्रि रूप में तमलिा है। इिके 
अतिरिक्ि एल्ययुतमतनयम, केस्ल्शयम, लोहा, मैग्ीतशयम, टाइटेतनयम 
ययुक्ि तमश्रर् आतद भी पाए जािे हैं। चांर्दमा को जवीवाश्म ग्रह 
(Fossil Planet) भी कहा जािा है।

• इिकी पथृ्वी ि ेऔिि दिूी 3,84,365 तकमी. ह।ै चांर्दमा के प्रकाश 
को पथृ्वी िक पहयुचँनें में 1.25 सेकेंड का िमय लगिा ह।ै

• यह दीघ्यवृतिाकाि कक्ष में पृथ्वी की परिक्रमा कििा है। पृथ्वी के चािों 
ओि परिक्रमर् के अलावा चांर्दमा अपनी धयुिी पि घूर््यन भी कििा है। 
इिके परिक्रमर् एवां घूर््यन की अवतध िमान (27 तदन, 7 घण्टा, 
43 तमनट) है।

• चांर्दमा पृथ्वी के चािों ओि अपने दीघ्य वृतिाकाि कक्ष पि 27 तदन, 7 
घांटे, 43 तमनट िथा 15 िेकेंड में एक परिक्रमा पूिा कि लेिा है। 
इिी अवतध को नक्त्र मास (Sidreal Month) कहा जािा है। 
यह अपने अक्ष पि 29 तदन, 12 घांटे िथा 44 तमनट में एक परिक्रमर् 
पूिी कि लेिा है। इि अवतध को चंर्दमास (Lunar Month or 
Synodic Month) कहा जािा है। ऐिे 12 चांर्दमाि की अवतध 
चंर्द वष्थ (Lunar Year) कहलािी है।

• चांर्दमा िे पृथ्वी की अतधकिम दूिी 4,07,000 तकमी. को अप-भू या 
अप-पृथतवका कहिे हैं।

• जब िूय्य, चांर्दमा िथा पृथ्वी एक िीधी िेखा में होिे हैं िो उि स््थथति 
को तसतजगवी या युति-तवयुति (Syigy) कहिे हैं। यह स््थथति 
प्रत्येक अमाव्थया या पूतर््यमा को बनिी है। ययुति-तवययुति के अांिग्यि 
दो स््थथतियाँ होिी है। प्रथम स््थथति ययुति (Conjunction) 
कहलािी है तजिमें िूय्य िथा पृथ्वी के मध्य चांर्दमा होिा है अथा्यत् 
िूय्य एवां चांर्दमा एक िीधी िेखा में होिे हयुए पृथ्वी के एक ओि होिे हैं। 
यह स््थथति अमाव्थया (New Moon) को बनिी है। 

इस स्स्र्ति में दो प्राकृतिक घटनाएं घटिवी हैं-

1. वृहि ज्वाि (Spring Tide)।
2. िूय्यग्रहर् (Solar Eclipse)।

• पहली स््थथति ययुति कहलािी है, जब िूय्य िथा चांर्दमा पृथ्वी के एक ही 
ओि िीधी िेखा में िहिे हैं, िब ययुति की दशा होिी है। इि िमय 
िूय्यग्रहर् लगिा है। इि िमय ज्वाि की ऊँचाई बहयुि अतधक होिी 
है। दूििी स््थथति तवययुति (Opposition) कहलािी है। इिमें पृथ्वी 
की स््थथति िूय्य िथा चांर्दमा के मध्य होिी है अथा्यि िूय्य िथा चांर्दमा 
पृथ्वी के तवपिीि तदशा में होिे हैं। यह स््थथति पूर््यमािी (Full 
Moon) को बनिी है। इिे हािवे्थट मून (Harvest Moon) भी 
कहा जािा है। इि स््थथति में चांर्दग्रहर् (Full Moon) लगिा है।

• उपययु्यक्ि दोनों स््थथतियों (ययुति एवां तवययुति) के अतिरिक्ि पृथ्वी िथा 
िूय्य के िन्दभ्य में चांर्दमा की स््थथति बदलिी िहिी है।

• अमाव्थया (ययुति) को नया चादँ (New Moon) कहा जािा ह।ै इििे 
3 3/4 तदन बाद चांर्दमा की स््थथति को अद््यचन्र्द (Crescent) कहा जािा 
ह।ै 7.5 तदन बाद की स््थथति को अद्ा्यद््य (Gibbious) कहिे हैं। 14 
3/4 तदन पश्चात् की स््थथति को पूर््यमािी (Full Moon) एवां 18½ 
तदन की स््थथति को ििृीय चियुथा्यश (Third Quarter) िथा 26 तदन 
पश्चात् की स््थथति को अद््यचांर्द (Crescent) कहिे हैं। 29½ तदन बाद 
की स््थथति को पयुनः अमाव्थया कहा जािा ह।ै

• अमाव्थया िे पूर््यमािी िक चंर्दमा के लगािाि आकाि बढ़ने को 
वद््यमान चांर्दमा (Waxing Moon) कहा जािा है। चांर्दमा की यह 
स््थथति शु्लल पक् (Bright for Night) की अवतध में होिी है।

• पूर््यमािी िे अमाव्थया के मध्य की अवतध को कृष्ण पक् (Dark 
for Night) कहा जािा है। इि अवतध में चंर्दमा का आकाि 
लगािाि घटिा जािा है चांर्दमा के इि घटिे आकाि को क्षीयमार् 
चन्र्द (Waning Moon) कहा जािा हैं।

• इि अवतध के 26 तदन बाद चांर्दमा की जो स््थथति बनिी है, उिे 
क्षीर्काय अद््यचन्र्द (Waning Crescent) कहा जािा है।
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• 18½ तदन बाद की स््थथति को क्षीर्काय अद्ा्यद््य (Waning 
Gibbous) कहा जािा है।

• शयुक्ल पक्ष के दौिान चांर्दमा का क्रमशः बढ़ना िथा कृष्र् पक्ष की 
अवतध में चांर्दमा के आकाि का क्रमशः घटना ही चांर्दमा की कलाएँ हैं।

सयुपिमून (Supermoon)

• यह एक खगोलीय घटना है। दिअिल, चांर्दमा पृथ्वी की परिक्रमा 
दीघ्य वृतिाकाि परिपथ में कििा है, तजिकी वजह िे दोनों की (चांर्दमा 
एवां पृथ्वी) दूिी व स््थथति बदलिी िहिी हैं। ियुपिमून वह दशा है 
तजिमें चांर्दमा पृथ्वी के िबिे नजदीक होिा है। इि स््थथति को 
‘पेरिजवी फुल मून’ भी कहा जािा है। इि दशा में चांर्दमा पहले की 
अपेक्षा 14% अतधक बड़ा औि 30% ज्यादा चमकीला तदखाई 
पड़िा है।

ब्लू मून (Blue Moon)

• एक खगोलीय घटना के अनयुिाि, जब तकिी केलेंडि माह में दो 
पूतर््यमाएँ हों, िो दूििी पूतर््यमा वाले चाँद को ही ‘ब्लू मून’ कहा जािा 
है। दिअिल, दो पूतर््यमाओं वाला िमयाांििाल 30 या 31 तदन में ही 
िांियुतलि हो पािा है। वा्थितवकिा यह है तक इि घटना को इिके 
नीले िांग िे कोई िांबन्ध नहीं होिा। वा्थिव में ऐिी घटनाओं की 
पयुनिावृतति लगभग 2.5 व्ष्य के बाद होिी है।

 3 एक पूतर््यमा िामान्यिः 29.5 तदन की होिी ह।ै इितलए फिविी 
माह में कभी भी ‘ब्ल ूमनू’ की घटना नहीं हो िकिी ह।ै

 3 जब तकि व्ष्य में दो या उिि ेअतधक माह ब्लू मनू के होि ेहैं, िो 
उि े‘ब्ल ूमनू ईयि’ कहा जािा है, जिेै 2018 ब्लू मनू ईयि था।

ब्लड मून (Blood Moon)

• एक खगोलीय घटना के अनयुिाि क्रमशः चाि पूर््य चांर्दग्रहर् िांयोजन 

को ब्लड मून कहा जािा है, इिे ‘टेट्ाड’ भी कहा जािा है। हालाांतक 
जहाँ िक इि घटना में चांर्दमा का िांग लाल होने का प्रश्न है िो 
इिका कािर् पूर््य चांर्दमा की घटना है। दिअिल, पूर््य चांर्दग्रहर् की 
घटना में िूय्य औि चांर्दमा के बीच में जब पृथ्वी आ जािी है औि 
इिकी पूर््य छाया चांर्दमा पि पड़िी है िो इि स््थथति में चांर्दमा पूर््यरूप 
िे लाल प्रिीि होिा है। वा्थिव में पूर््य चांर्दग्रहर् की घटना दयुल्यभ 
होिी है, जो तक िामान्य रूप िे िीन चांर्दग्रहर् में िे एक पूर््य 
चांर्दग्रहर् होिा है।

खगोलीय वपड (Celestial Bodies)

वनहारिका (Nebula)

• तनहारिका अथवा नेबयुला लैतटन भा्षा का शब्द है, तजिका शास्ब्दक 
अथ्य है- कूहािा (Mist)। ये अत्यतधक प्रकाशमान आकाशीय 
तपड होिे हैं जो गैि एवां धूल कर्ों िे तनतम्यि होिे हैं। इिकी अपनी 
चमक नहीं होिी तकन्ियु ये िािीय पदाथषों (Satellite Materials) 
या िमीपविगी िािों के प्रकाश िे प्रकातशि होिे हैं। पृथ्ववी के सबसे 
तनकट स्स्र्ि तनहारिका ऐंड्ोमेडा (Andromeda) है, जबतक 
अांिरिक्ष की िबिे हल्की तनहारिका ओरियन्ि ्थवॉडटि (Orion’s 
Sword) है। ओरियांि ्थवॉडटि नामक यह तनहारिका ऐिावि पथ में 
स््थथि है।

उ्बका एिं उ्बकाश्म (Meteors and Meteorites)

• उल्का को िामान्य रूप में टूटिा िािा (Shooting Star) कहा 
जािा है। ये िौि मांडल के िािीय मलवा (Steller Debris) होिे 
हैं, जो 42 तकमी- प्रति िेकेंड की गति िे पृथ्वी के वाययुमांडल में 
प्रवेश कििे हैं एवां भूमांडलीय घ्ष्यर् के कािर् जलकि माग्य में नष्ट 
हो जािे हैं, उन्हें उल्का (Meteors) कहिे हैं। जो तपड आकाि में 
बड़े होिे हैं िथा जलकि पूर््यिया नष्ट नहीं हो पािे, अतपियु पृथ्वी के 
धिािल पि तगि पड़िे हैं, उन्हें उल्काश्म या उल्कातपड 
(Meteorites) कहिे हैं।

• कूछ तनस्श्चि िमय पि प्रति िेकेंड 60 या इििे अतधक उल्का 
तदखाई पड़िे हैं इिे उल्का वृस्ष्ट (Meteor Shower) कहा 
जािा है।

• चमकीले उल्का को आग का गोला (Fire Ball) कहा जािा है। 
कभी-कभी ये आग का गोला आकाश में िीव्र ध्वतन कि फट जािे हैं 
तजिे बोलाइड (Bolide) कहा जािा है।

• पृथ्वी पि पाए जाने वाले उल्का तपण्डों में लोहा िथा तनकेल मयुख्य 
रूप िे तमलिे हैं।
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उ्बका िृन््टट या उ्बका शािि (Meteor Shower)

• वाययुमांडल में उल्कातपडों की लगािाि जलने की प्रतक्रया को उल्का 
वृस्ष्ट या उल्का शावि कहा जािा है इिे िािों का टूटना भी कहा 
जािा है। इि स््थथति में कूछ तनस्श्चि िमय पि प्रति िेकेंड 60 या 
इििे अतधक उल्का तदखाई पड़िे हैं। वाययुमांडल में जलने वाले ये 
आकाशीय तपड िािे नहीं, बस्ल्क छोटे-छोटे धूल के कर् होिे हैं। ये 
कर् पृथ्वी के गयुरुत्वाक्ष्यर् के कािर् इिके वाययुमांडल में आ जािे 
हैं। वाययुमांडल में घ्ष्यर् िे ये कर् जल उठिे हैं। यही जलन प्रकाश 
की ििह चमकिी नजि आिी है। यह दृश्य प्रतिव्ष्य नवम्बि माह में 
तदखाई देिा है। नवांबि के दूििे िप्िाह में जलने वाले इन उल्काओं 
को तलयोतनड नाम तदया गया है।

वलयोवनड िषा्थ (Leonid Shower)

• यह उल्का की आांधी है, तजिकी उत्पतति तलयो नामक िािामांडल में 
होिी है। ये उल्का वा्थिव में टेंपल टटटिल (Temple Turtle) 
नामक धयुमकेियु के भाग हैं िथा प्रत्येक 33वें व्ष्य में तगििे हैं। पृथ्वी 
की ििह पि तमलने वाला िबिे बड़ा उल्कातपड होबा वे्थट (Hoba 
West) है जो नामीतबया में ग्रूट फोंटीन (Groot Fontien) के 
पाि पाया जािा है। भािि के महािाष्ट् िाज्य में बयुलढाना तजले की 
लोनाि झील भी एक उल्कापािीय क्रेटि झील है।

अिा्धिि ग्रह/क्षयुद्रग्रह (Asteroids)

• मंगल एवां बृहस्पति की कक्षा के बीच स््थथि छोटे-छोटे ग्रहों को 
अवान्िि ग्रह अथवा क्षयुदग्रह कहा जािा है। ये िभी िािीय मलवा 
होिे हैं। ट्ोजान्ि (Trojans) क्षयुर्दग्रहों का वह िमूह है जो बृह्थपति 
ग्रह की कक्षा के िहािे बृह्थपति की ही गति िे िूय्य की परिक्रमा 
कििा है।

• तचिॉन (2060 Chiron) िूय्य की परिक्रमा किने वाला िूय्य िे 
िवा्यतधक दूि्थथ ज्ाि तपड है। 4 वेस्टा (4 Vesta) एक मात्र 
क्षयुर्दग्रह है तजिे नग् आँखों िे देखा जा िकिा है।

• क्षयुर्द ग्रहों में सवीिवीस (Ceres) सवा्थतिक चमकवीला िर्ा 
सवा्थतिक बड़ा है।

पयुच््छल िािा या धिूमकेियु (Comet)

• पयु्चछल िािे अांिरिक्ष में भ्मर्शील प्रकाशमान खगोलीय तपड हैं जो 
िूय्य के चािों ओि दीघ्य वृतिाकाि पथ पि घूमिे िहिे हैं। इिमें एक 
ठोि तपण्ड िथा उििे लगी लम्बी पूँछ होिी है। इिका कूछ भाग 

चट्ानी पदाथषों (Rocky Materials) का बना होिा है िथा कूछ 
भाग मीथेन, अमोतनया, काब्यन डाईऑक्िाइड एवां जलवाष्पों में 
आ्चछातदि िहिा है। 

• िािीय पदाथषों का बना हयुआ इिका शी्ष्य भाग कोमा (Coma) 
कहलािा ह।ै ज्यों-ज्यों पयु्चछल िािा ियू्य के पाि आिा ह,ै कोमा का 
आकाि एवां ज्योति बढ़िी जािी ह।ै उपिौि के िमय इिका चमकीला 
नातभक (Bright Nucleus) तदखाई पड़िा ह ैजो कोमा के मध्य में 
स््थथि होिा ह।ै कोमा िथा नातभक दोनों िस्म्मतलि रूप ि ेपयु्चछल िािे 
की पूछँ कहलािे हैं जो इिकी िीव्रगति के कािर् होिी ह,ै जोतक गति 
की तवपिीि तदशा में कोमा के िािीय पदाथषों के लाखों मील की दिूी 
िक फेलन ेके कािर् बनिी ह।ै

• धूमकेियुओं का नामकिर् उनके खोजकतिा्यओं के नाम पि पड़ा है। 
हेलवी िूमकेिु प्रत्येक 76 व्ष्य पश्चात् पृथ्वी की दृस्ष्टगि होिा है। 
अगली बाि यह 2061 में पृथ्वी पि तदखाई पड़ेगा।

क्िासस्थ (Quasars)

• ये अत्यतधक चमकीले आकाशीय तपण्ड हैं। आकाि में आकाशगांगा 
िे छोटे होने के बावजूद क्वािि्य उििे अतधक ऊजा्य का उत्िज्यन 
कििे हैं। ये िेतडयों ििांगों के शस्क्िशाली स्ोि होिे हैं तजिका 
चमकीलापन (Luminosity) िूय्य की ियुलना में 1.1×1015 गयुना 
अतधक है।

• अिांरिक्ष का िबिे चमकीला क्वािि्य 3C-273 है।

प्बसि (Pulsar)

• य ेएक प्रकाि के न्यूट्ॉन िाि ेहोिे हैं, जो िीव्र गति ि ेअपनी धयुिी पि 
घरू््यन कििे हयुए ितेडयों ििांगों का उत्िज्यन कििे हैं। पल्िि की 
िव्यप्रथम खोज 1967 में एांथनी हतैवश िथा ज.े बैल न ेकी थी। हतैवश 
को इिी खोज के तलए 1974 में नोबेल पयुि्थकाि तमला था।

ध्युि िािा (Pole Star)

• यह िािा िदवै उतिि तदशा में चमकिा िहिा है। उतििी ध्युव के ठीक 
ऊपि स््थथि होन ेके कािर् यह हमेशा उतिि में तदखाई पड़िा है।

• िातत्र काल में नातवकों द्ािा िमयुर्द में तदशा का ज्ान ध्युव िािा को 
देखकि ही लगाया जािा है।

िािामंडल (Constellation)

• िािों के िमहू को िािामांडल कहि ेहैं। इिमें केवल चमकील ेिािों के 
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िमहू ही शातमल होिे हैं। प्रत्येक िािामांडल की तवतशष्ट आकृति होिी 
ह,ै तजिके आधाि पि ही प्राचीन काल में इनका नामकिर् तकया गया 
ह।ै इि प्रकाि इनके नाम उन आकृतियों के नाम पि िख ेगय ेहैं तजनके 
िमान इन िािा िमहूों की िचना होिी ह।ै आधयुतनक िमय में 89 
िािामांडलों की खोज हयुई। इसमें हाइड्ा सबसे बड़ा ह।ै

कृ्टण वििि (काला वििि) (Black Hole)

• कृष्र् तववि एक तवशाल िािों के प्रलयकािी क्षय का अांतिम अवशे्ष 
है। जब तकिी तवशाल िािे की ऊजा्य प्रतक्रया बांद हो जािी है िो 

गयुरुत्वाक्ष्यर् के कािर् उिके र्दव्य केन्र्द भाग का िेजी िे पिन हो 
जािा है।

• इि प्रकाि के िािे का तनिन्िि िांकुचन व िांघ्ष्य चलिा िहिा है।
• अत्यतधक घनत्व के कािर् वह प्रकाश तकिर्ों को भी अपनी ओि 

खींच लेिा है। इिके अस््थित्व को जान पाना िांभव नहीं है क्योंतक 
तकिी भी प्रकाि की तकिर्ें इिके बाहि नहीं आिी हैं।

• यह दूििे िािे के पदाथ्य को गैि के रूप में खींचिा िहिा है। आधयुतनक 
खोजों के आधाि पि ऐिा माना गया है तक यतद तकिी िािे का 
र्दव्यमान दो िौि र्दव्यमान िे अतधक हो जािा है िो वह काला तववि 
(Black Hole) बन जािा है।

्सौर मांडल: एक नजर में

• प्रकाश व्ष्य खेगालीय दूिी का मापक है, जो एक प्रकाश व्ष्य में 
प्रकाश द्ािा एक व्ष्य में िय की गई दूिी के बिाबि होिा है। इिका 
मान 5-88×106 मील होिा है।

• 24 अग्थि, 2006 को आई.ए.यू. द्ािा प्लूटों को ग्रह का दजा्य 
िमाप्ि तकये जाने के पश्चात् िौिमांडल में ग्रहों की िांख्या केवल 8 
िह गई है। ये ग्रह हैंः- बयुध, शयुक्र, पृथ्वी, बृह्थपति, शतन, अरुर् 
औि वरुर्।

• प्लूटों को ‘बौने ग्रह’ का दजा्य प्रदान तकया गया है।
• बयुध ियू्य का तनकटिम ग्रह ह।ै इिके पश्चाि क्रमशः शयुक्र, पथृ्वी, 

मांगल, बहृ्थपति, शतन, अरुर् एवां वरुर् का ्थथान आिा है।
• पृथ्वी के िबिे तनकट स््थथि ग्रह शयुक्र है। इिके बाद क्रमशः मांगल, 

बयुध, बृह्थपति िथा शतन का ्थथान आिा है।
• मांगल ग्रह का झयुकाव एवां घूर््यन की अवतध पृथ्वी के झयुकाव एवां 

घूर््यन की अवतध के िमान है।
• बृह्थपति िवा्यतधक िीव्र गति िे एवां शयुक्र िवा्यतधक धीमी गति िे 

घूर््यन किने वाले ग्रह हैं।
• ग्रहों में िवा्यतधक औिि घनत्व पृथ्वी का (5.5 g/cm) है।
• पृथ्वी औि शयुक्र को जयुड़वा ग्रह कहिे हैं।
• पृथ्वी को नीला ग्रह (Blue Planet) भी कहा जािा है।
• मांगल ग्रह को लाल ग्रह (Red Planet) भी कहा जािा है।
• शयुक्र औि वरुर् पूव्य िे पस्श्चम की ओि घूर््यन कििे हैं जबतक शे्ष 

िभी ग्रह पस्श्चम िे पूव्य की ओि घूर््यन कििे हैं।
• बयुध ग्रह का िापान्िि (5600C) िभी ग्रहों िे अतधक है।
• बयुध एवां शयुक्र ग्रह के कोई भी उपग्रह नहीं हैं।
• शयुक्र ग्रह को िाांझ का िािा (Evening Star) औि भोि का िािा 

(Morning Star) कहा जािा है।
• मांगल ग्रह का िबिे ऊँचा पव्यि तनक्ि ओलांतपया है, जो एविे्थट िे 

िीन गयुना ऊॅँचा है।

• बृह्थपति ग्रह को गैिों का गोला (Globe of Gases) कहा जािा 
है।

• शतन ग्रह का एक उपग्रह फोबे, शतन की कक्षा के तवपिीि तदशा में 
परिक्रमा कििा है।

• वरुर् ग्रह के वाययुमांडल में मीथेन की अतधकिा के कािर् दूिदशगी 
िे देखने पि यह हिा तदखाई देिा है।

• अरुर् ग्रह पि िूयलोदय पस्श्चम तदशा में एवां िूया्य्थि पूिब तदशा में 
होिी है।

• बृह्थपति िौिमांडल का िबिे बड़ा ग्रह है।
• िौिमांडल िे िभी ग्रहों में बयुध ग्रह की कक्षीय गति (48 तकमी. 

िे.) िवा्यतधक है।
• आकाि में िभी ग्रहों में िबिे बड़ा होने के कािर् बृह्थपति को 

मा्थटि आफ गॉड्ि (Master of Gods) कहा जािा है।
• शतन ग्रह का िबिे बड़ा उपग्रह टाइटन है। िौि मांडल की यही एक 

मात्र उपग्रह है तजिके पाि अपना वाययुमांडल है।
• चांर्दमा के धिािल पि िबिे बड़ा िागि मेयि इस्म्ब्रयम (Mare 

Imbrium) है तजिे ‘फुहाि का सागि’ कहा जािा है।
• चांर्दमा का िवलोच् पव्यि तलबतनट्ज पव्थि है।
• िूय्य को इिके केंर्द के चािों औि परिक्रमा (Revolution) किने 

में 250 तमतलयन व्ष्य का िमय लगिा है। इिे एक ब्रह्ाांडीय व्ष्य 
कहा जािा है।

• िूय्य मयुख्यिः हाइड्ोजन िे तनतम्यि है।
• क्षयुर्द ग्रह बृह्थपति औि मांगल ग्रहों के मध्य िांचातलि होिे हैं।
• िूय्य पृथ्वी के िवा्यतधक िमीप स््थथि िािा है। उिके बाद प्रॉस्क्िमा 

िेंचयुिी का ्थथान आिा है।
• िूय्य के चािों ओि अतनयांतत्रि कक्षा में घूमने वाले आकाशीय तपण्डों 

को उल्का कहिे हैं।
• मांगल ग्रह का अक्षीय झयुकाव (230 59'') िथा तदन की अवतध 
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(24 घण्टा, 37 तमनट, 23 िे.) पृथ्वी के अक्षीय झयुकाव एवां तदन 
की अवतध के लगभग िमियुल्य है।

• ग्रहों के पाि ऊजा्य का कोई िित् स्ोि नहीं है पिन्ियु वे िूय्य के 
प्रकाश िे चमकिे हैं।

• आकाशगांगा को िपा्यकाि गैलेक्िी के रूप में वगगीकृि तकया गया 
है।

• चांर्दमा पि स््थथि वह ्थथान जहाँ नील आम्य्थट्ाांग एवां एडतवन 
एस्ल्ड्न ने 1969 ई. िव्यप्रथम कदम िखा था, वह शाांति का िमयुर्द 
(Sea of Tranquility) कहलािा है।

• बृह्थपति ग्रह के िवा्यतधक 62 उपग्रह हैं।
• बृह्थपति में ग्रह एवां िािा दोनों के लक्षर् पाए जािे हैं।
• बृह्थपति की परिक्रमर् अवतध िभी ग्रहों में िबिे कम है।
• चांर्दमा के प्रकाश को पथृ्वी िक पहयुचँन ेमें 1.25 िकेेंड लगिे हैं।
• चांर्दमा का आकाि पृथ्वी के आकाि का एक चौथाई है।
• उल्काओं के बौछाि के कािर् चांर्दमा पि क्रेटि की प्रधानिा है।
• जब एक ही महीने में दो पूतर््यमा होिी हैं िो इि घटना को ब्लू मून 

(Blue Moon) कहा जािा है 1999 ई. में एक ही व्ष्य के दो 
महीनों (जनविी एवां माच्य) में ब्लू मून की घटना घटी थी।

स््व कार््य हेतु

स्मरणीर् तथ्र्

• न्यूट्ॉन िािे की खोज िव्यप्रथम 1967 में तमस जोकतलन बेल 
(Miss Jocelyn Bell) ने की। छोटे आकाि के कािर् न्यूट्ॉन 
िािा काफी िीव्र गति िे घूर््यन कििा है एवां आकाि एवां तवद्ययुि 
चयुांबकीय ििांगों का उत्िज्यन कििा है। ऐिे िािों को पल्सि 
(Pulsar) कहा जािा है।

• नोवा औि ियुपि नोवा के पश्चात् बड़े िािे अत्यतधक गयुरुत्वाक्ष्यर् 
के कािर् काफी िांकूतचि एवां िांघतनि हो जािे हैं। इिका घनत्व 
अत्यतधक (10 gm/cc) होिा है। अत्यतधक घनिाप के कािर् 
कोई भी पदाथ्य, यहाां िक तक िूय्य का प्रकाश भी इिके गयुरुत्वाक्ष्यर् 
िे नहीं बच पािा है। यही कािर् है तक इिके कृष्ण तछर्द (Black 
Hole) कहा जािा है। 1.4 MS को चन्र्दशेखि सवीमा कहिे हैं।

• जब एक छोटा िािा तजिका र्दव्यमान 1.4 MS (ियू्य के र्दव्यमान 

ि े1.2 गयुना ि ेअतधक न हो) ि ेकम होिा ह ैिो नोवा या ियुपिनोवा 
तव्थफोट के बाद वह अपनी नातभकीय ऊजा्य खोकि श्विे वामन 
(White OwQart) में बदल जािा ह।ै

• इिका आकाि पृथ्वी के आकाि िे छोटा होिा है। पिन्ियु केन्र्दीय 
भाग का घनत्व 18gm/cc होिा है। इि ेजवीवाश्म िािा (Fossil 
Star) भी कहिे हैं।

• श्वेि वामन ठण्डा होकि काला वामन (Black OwQarf) 
में परिवति्यि हो जािा है।

• तव्थफोट के पश्चात् िाि ेका केवल केन्र्दीय भाग ही बचा िहिा है 
तजिका घनत्व अतधक होिा ह।ै इिमें अत्यातधक गयुरुत्वाक्ष्यर् के 
कािर् िभी ित्व न्यटू्ॉन के रूप में िांघतटि िहिे हैं, तजि े न्यटू्ॉन 
िािा कहिे हैं। न्यटू्ॉन िािा का घनत्व 10gm/cc होिा ह।ै
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पृथ्िी की गवियाँ
(Motion of Earth)

परिचय (Introduction)

पृथ्वी िदैव गतिमान है। वह अपने अक्ष पि तनिांिि गोलाई में घूमिी है। िाथ 
ही िौिमांडल का िद्थय होने के कािर् पृथ्वी अपने दीघ्यवृतिाकाि कक्षा में 
िूय्य के चािों ओि परिक्रमा कििी है।

इस प्रकाि पृथ्ववी कवी दो गतियाँ हैं-
1. घूर््यन गति अथवा दैतनक गति।
2. परिक्रमर् गति अथवा वात्ष्यक गति।

घणू्थन अर्िा दैवनक गवि 
(Rotation Movement)
• पृथ्वी को एक परिभ्मर् किने में 24 घण्टे का िमय लगिा ह ैतजििे 

तदन व िाि होि ेहैं। पथृ्वी की इिी गति को दतैनक गति कहि ेहैं।
• पृथ्वी तजि धयुिी एवां अक्ष पि घूमिी है, वह एक काल्पतनक िेखा है। 

यह िेखा पृथ्वी के केन्र्द िे होकि उिके उतििी एवां दतक्षर्ी ध्युवों को 
तमलािी है औि पृथ्वी के केन्र्द िे होकि गयुजििी है।

• पृथ्वी का यह अक्ष अपने कक्ष िल (Plane of the Orbit) के 
िाथ 66 ½0 का कोर् बनािी है।

घूर््णन का प्रभाव

• तदन व िाि घूर््यन तक्रया िे होिे हैं।
• िमयुर्दी क्षेत्रों में प्रतितदन ज्वाि-भाटे की स््थथति आिी है।
• तभन्न-तभन्न देशाांििों पि स््थथि ्थथानों का ्थथानीय िमय ज्ाि तकया 

जा िकिा है।
• तदशाओं का आधाि- पृथ्वी का घूर््यन तदशाओं का आधाि प्रदान 

कििा है क्योंतक पृथ्वी प- िे पू- की तदशा में घूमिी है।

सौि वदिस (Solar Day)

• जब पृथ्वी का कोई तबांदयु घूमकि पयुनः अपने ्थथान पि पहयुँच जािा है 
िब पृथ्वी अपनी कक्षा (Orbit) पि 10 के लगभग आगे बढ़ चयुकी 
होिी है। फल्थवरूप नक्षत्रीय स््थथति में परिवि्यन हो जािा है अथा्यत् 
वह तबांदयु 24 घण्टे के पहले ही िूय्य के नीचे आ जािा है। यह अवतध 

23 घांटे, 56 तमनट िथा 0.099 िेकेंड का होिा है। इिे नक्षत्र 
तदवि कहा जािा है। नक्षत्र व्ष्य (Siderial Year) िामान्यिया 
365 तदन का िथा लीप व्ष्य 366 तदन का होिा है। 365 तदन 6 घांटे, 
9 तमनट िथा 9.5 िेकेंड की अवतध को एक नक्षत्र कहा जािा है।

• प्रत्येक िोलि व्ष्य केलेंडि व्ष्य ि ेलगभग 6 घांटे बढ़ जािा ह ैतजि ेहि 
चौथ ेव्ष्य में लीप व्ष्य बनाकि िमायोतजि तकया जािा ह।ै

• प्रत्येक लीप व्ष्य में फिविी 29 तदन का होिा है। लीप व्ष्य 4 िे 
तवभाज्य होिा है, अिएव यह प्रति चौथे व्ष्य पड़िा है।

परिक्मण अर्िा िावष्थक गवि 
(Revolution Movement)

• पृथ्वी िूय्य के चािों ओि एक अांडाकाि पथ पि 365 तदन िथा 6 घांटे 
में एक चक्कि पूिा कििी है। पृथ्वी की इि परिक्रमा को उिकी 
परिक्रमर् गति या वात्ष्यक गति कहिे हैं।

• पृथ्वी की कक्षा (Orbit) अांडाकाि होने के कािर् यह कभी िूय्य िे 
तनकटिम दूिी पि होिी है िो कभी अतधकिम दूिी पि।

उपसौि (Perihelion)

• जब पृथ्वी िूय्य के तनकटिम दूिी पि होिी है िो यह स््थथति उपिौि 
कहलािी है। यह स््थथति प्रत्येक व्ष्य 3 जनविी को बनिी है। इि 
िमय पृथ्वी िूय्य िे तनकटिम दूिी अथा्यत् 14.70 किोड़ तकमी. पि 
होिी है।

अपसौि (Aphelion)

• जब पृथ्वी ियू्य ि े अतधकिम दिूी पि होिी ह ै िो यह स््थथति अपिौि 
कहलािी ह।ै ऐिी स््थथति प्रत्येक व्ष्य 4 जयुलाई को बनिी ह।ै इि िमय 
पृथ्वी ियू्य ि ेअतधकिम दिूी अथा्यत् 15.2 किोड़ तकमी. पि होिी ह।ै

परिक्रमर् के प्रभाव

• तदन-िाि की अवतध में अांिि।
• पृथ्वी पि प्रकाश व उष्मा के तवििर् में अांिि आना।
• ऋ ियुओं में परिवि्यन होना।
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एपसाइड िेखा (Apside line)

• अपिौि (Aphelion) एवां उपिौि (Perihelion) के पातथ्यव 
तबन्दयुओं को िूय्य के केन्र्द िे होकि तमलाने वाली िेखा एपिाइड िेखा 
कहलािी है।

दिन औि िात

• पृथ्वी अपने अक्ष पि लट ्टू की ििह घूमिी िहिी है तजिे हम उिकी 
परिभ्मर् गति कहिे हैं। अपने अक्ष पि घूमिे हयुए पृथ्वी को एक 
परिभ्मर् किने में 24 घण्टे का िमय लगिा है।

• परिभ्मर् के दौिान पृथ्वी का एक भाग ियू्य के िामन ेि ेगयुजििा ह ैिथा 
उजाले में िहिा ह ैऔि श्ेष भाग ियू्य के पीछे अथा्यत् अांधिे ेमें िहिा ह।ै 
ियू्य के िामन ेवाले भाग पि तदन होिा ह ैऔि जो भाग ियू्य के पीछे िहिा 
ह,ै वहाँ िाि होिी ह।ै इिके बाद दिूिा चक्र आिम्भ होिा है िथा िाि के 
पश्चात् तदन औि तदन के पश्चात् िाि का क्रम चलिा िहिा ह।ै

• 24 घण्टे के हि एक तदन-िाि के चक्र को िाधािर् बोल-चाल में 
एक तदन कहा जािा है।

दिन-िात का छोटा-बड़ा होना

• यतद पृथ्वी अपने अक्ष पि लम्बवत् होिी है िो प्रत्येक ्थथान पि 
तदन-िाि बिाबि होिे हैं।

• पृथ्वी का अक्ष अपने कक्षा िल के िाथ 66½0 का कोर् बनािा है। 
इिके फल्थवरूप व्ष्य के तवतभन्न अवतधयों में दोपहि में िूय्य की 
ऊँचाई में अांिि पाया जािा है इिके कािर् व्ष्य की तवतभन्न अवतधयों 
में तदन एवां िाि की लम्बाई में अांिि पाया जािा है।

• 21 माच्य को िूय्य भूमध्य िेखा पि लम्बवत् चमकने के बाद उतििी 
गोलाद््य में लम्बवत् चमकना शयुरू कििा है।

• 21 जनू को ियू्य कक्क िखेा पि जब लम्बवत् चमकिा ह ैिब उतििी ध्युव 
पि ियू्य की तकिर्ों का आपिन कोर् (Angle of Inclination) 
िवा्यतधक होिा है।

• 21 जनू को जब ियू्य कक्क िखेा पि लम्बवत् चमकिा ह ैिब 23½0 
उतििी अक्षाांश पि व्ष्य का अतधकाांश प्रकाश प्राप्ि होिा है तजिि ेवहाँ 
तदन लांब े(लगभग 14 घण्टे) िथा िािें छोटी होिी हैं।

• इिके तवपिीि 21 जून को मकि िेखा पि अथा्यत् दतक्षर्ी गोलाद््य में 
तदन की अवतध छोटी िथा िािें बड़ी होिी हैं।

• 21 माच्य िे 23 तििम्बि की अवतध िक उतििी गोलाद््य में िूय्य उतििी 
गोलाद््य में लम्बवत् होिा है। फलिः उतििी गोलाद््य िूय्य का प्रकाश 
12 घण्टे िे अतधक अवतध िक प्राप्ि कििा है। अिः उतििी गोलाद््य 
में तदन बड़े िथा िािें छोटी होिी हैं।

• इि प्रकाि 21 माच्य िे 23 तििम्बि िक उतििी ध्युव पि 6 माह का 
तदन िथा दतक्षर्ी ध्युव पि 6 माह की िाि होिी है।

• 23 तििम्बि के बाद िूय्य दतक्षर्ी गोलाद््य में प्रवेश कििा है।
• 22 तदसम्बि को दतक्षर्ी ध्युव पि िूय्य का आपिन कोर् 66½0 का 

होिा है अथा्यत् िूय्य मकि िेखा पि लम्बवत् चमकिा है। फल्थवरूप 
दतक्षर्ी गोलाद््य में तदन बड़े औि िािें छोटी होिी हैं िथा इिके 
तवपिीि स््थथति उतििी गोलाद््य में होिी है। यहाँ तदन छोटे औि िािें 
बड़ी होिी हैं।

• 23 तििम्बि िे 21 माच्य िक िूय्य का प्रकाश दतक्षर्ी गोलाद््य में 
अतधक प्राप्ि होिा है एवां जैिे-जैिे दतक्षर्ी ध्युव की ओि बढ़िे हैं तदन 
की अवतध भी बढ़िी जािी है। दतक्षर्ी ध्युव पि इिी कािर् छः महीने 
का तदन होिा है।

• 21 माच्थ एवं 23 तसिम्बि को िूय्य तव्षयुवि िेखा पि चमकिा है। 
इि िमय िम्थि अक्षाांश िेखाओं का आधा भाग प्रकाश में िहिा है। 
अिः इि तदन तवश्व के तवतभन्न भागो में तदन एवं िाि कवी अवति 
समान होिी है।

• दोनों गोलाद्ों में तदन-िाि एवां ट्ियु की िमानिा िहने िे इन दोनों 
स््थथतियों को तवषुव (Equinox) कहा जािा हैं इि प्रकाि की 
स््थथति को तवषुव तदवस कहिे हैं।

ऋियु परििि्थन (Season Changes)

• पृथ्वी एक व्ष्य में िूय्य की एक परिक्रमा कििी है। अिः पृथ्वी की िूय्य 
के िापेक्ष स््थथतियाँ बदलिी िहिी हैं। पृथ्वी के परिक्रमर् में चाि 
मयुख्य अव्थथाएां आिी हैं तजनिे ऋ ियु परिवि्यन होिा है।

• 21 जून िे िूय्य कक्क िेखा पि लांबवि चमकिा है। इि स््थथति को 
कक्क संक्राति (Summer Solistice) कहिे हैं।

• 21 माच्य के बाद िूय्य उतििी गोलाद््य में प्रवेश कििा है। इििे उतििी 
गोलाद््य में तदन की अवतध बढ़ने लगिी है। फल्थवरूप यहाँ ग्रीष्म ऋ 
ियु का आगमन होिा है।

• 21 जून को िूय्य की तकिर्ें कक्क िेखा पि लम्बवत् चमकिी हैं 
तजििे उतििी गोलाद््य में तदन की लम्बाई िबिे अतधक होिी है। इि 
िमय उतििी गोलाद््य में ग्रीष्म ऋ ियु िथा इिके तवपिीि दतक्षर्ी 
गोलाद््य में शीि ऋ ियु होिी है।

• 23 तििम्बि के बाद िूय्य दतक्षर्ायन होने लगिा है।
• 22 तदिम्बि को िूय्य मकि िेखा पि लम्बवत् चमकिा है। इि स््थथति 

को मकि सक्रांति (Winter Solistice) कहिे हैं। इि िमय 
दतक्षर्ी गोलाद््य में िबिे बड़ा तदन होिा है।

• फल्थवरूप दतक्षर्ी गोलाद््य में ग्रीष्म ऋ ियु एवां उतििी गोलाद््य में शीि 
ऋ ियु होिी है।

• 21 माच्य एवां 23 तििम्बि को िूय्य तव्षयुवत् िेखा पि लम्बवत् 
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चमकिा है। अिः इि िमय अक्षाांश िेखा पि आधा भाग िूय्य का 
प्रकाश प्राप्ि कििा है तजििे िभी ्थथानों पि तदन व िाि की अवतध 
बिाबि होिी है। तदन-िाि की बिाबि स््थथति के कािर् ऋ ियु में भी 
िमानिा पाई जािी है तजिे ‘तव्षयुव’ अथवा िम तदन-िाि 
(Equinox) कहा जािा है।

• 21 माच्थ की स््थथति को बंसि तवषुव (Spring Equinox) एवां 
23 तसिम्बि की स््थथति को शिद तवषुव (Automn Equinox) 
कहिे हैं।

ज्िाि-भाटा (Tide-Ebb)

• िूय्य एवां चांर्दमा की आक्ष्यर् शस्क्ियों के कािर् िागिीय जल के 
ऊपि उठने को ज्वाि िथा नीचे तगिने को भाटा कहा जािा है। इििे 
उत्पन्न ििांगों को ज्वािीय िांिग कहिे हैं।

• ज्वाि भाटा की ऊँचाई िागि में जल की गहिाई, िागिीय िट की 
रूपिखेा िथा िागि के खयुल ेहोने या बन्द होने पि तनभ्यि कििी है।

• यद्यतप िूय्य चांर्दमा िे बहयुि बड़ा है िथातप चांर्दमा की आक्ष्यर् शस्क्ि 
का प्रभाव दोगयुना है इिका कािर् िूय्य का चांर्दमा की ियुलना में पृथ्वी 
िे दूि होना है।

• प्रत्येक ्थथान पि 24 घण्टे में दो बाि ज्वाि-भाटा आिा है।
• जब िूय्य िथा चांर्दमा एक िीधी िेखा में होिे हैं िो िांययुक्ि गयुरुत्वाक्ष्यर् 

शस्क्ि के कािर् दीघ्य ज्वाि उत्पन्न होिा है। यह स््थथति तितजगी 
(Syzygy) कहलािी है जो पूर््यमािी व अमाव्थया को होिी है। 
इिके तवपिीि जब िूय्य िथा चांर्दमा तमलकि िमकोर् बनािे हैं िो 
इन दोनों के आक्ष्यर् बल एक-दूििे के तवपिीि काय्य कििे हैं। इि 
स््थथति में तनम्न ज्वाि उत्पन्न होिे हैं यह स््थथति कृष्र् पक्ष िप्िमी 
एवां शयुक्ल पक्ष अष्ठमी को बनिी हैं।

• लघयु ज्वाि िामान्य ज्वाि िे 20% नीचा व दीघ्य ज्वाि िामान्य ज्वाि 
िे 20% ऊँचा होिा है।

अयनवृत्तीय व भूमध्य िेखतीय ज्वाि

• ियू्य के िमान चांर्दमा भी उतििायर् व दतक्षर्ायन होिा ह।ै जब चांर्दमा का 

अतधकिम झयुकाव कक्क व मकि िखेा पि होिा ह ै िो इि स््थथति में 
आक्ष्यर् बल के प्रभाव ि ेआन ेवाल ेउच् ज्वाि को ‘अयनवतृिवीय 
ज्वाि’ कहिे हैं। ऐिी स््थथति महीन ेमें दो बाि होिी िहिी ह।ै

• जब चांर्दमा का अतधकिम झयुकाव भूमध्य िेखा पि होिा है िो 
आक्ष्यर् बल के प्रभाव िे आने वाले ज्वाि को ‘भूमध्यिेखवीय 
ज्वाि’ कहिे हैं।

उपभू व अपभू ज्वाि

• चांर्दमा दीघ्य वृतिाकाि कक्षा के िहािे पृथ्वी की परिक्रमा कििा है। 
जब चांर्दमा पृथ्वी िे तनकटिम दूिी (उपभू स््थथति) पि होिा है, िो 
ऐिी स््थथति में आक्ष्यर् बल के प्रभाव िे आने वाले ज्वाि को ‘उपभू 
ज्वाि’ कहिे हैं।

• जब चांर्दमा पृथ्वी िे अतधकिम दूिी पि (अपभू स््थथि) होिा है िो 
ज्वािोत्पादक बल का प्रभाव कम होने िे लघयु ज्वाि की उत्पतति होिी 
है, तजिे ‘अपभू ज्वाि’ कहिे हैं।

िैदनक, अर्द्ण-िैदनक व दमदरित ज्वाि

• तकिी ्थथान पि एक तदन में एक उच् एवां एक तनम्न ज्वाि आिा है। 
जब उच् एवां तनम्न ज्वािों की ऊंचाई िमान होिी है िो उिे ‘दैतनक 
ज्वाि’ कहिे हैं।

• तकिी ्थथान पि एक तदन में दो उच् एवां दो तनम्न ज्वाि आिे हैं। दो 
लगािाि उच् एवां तनम्न ज्वाि की ऊंचाई लगभग िमान होिी है, उिे 
अद््य-दैतनक ज्वाि कहिे हैं।

• ऐि ेज्वाि तजनकी ऊंचाई में तभन्निा होिी ह,ै उिे ‘तमतरिि ज्वाि’ 
कहा जािा ह।ै य ेज्वाि िामान्यिः उतििी अमेरिका के पस्श्चमी िट एवां 
प्रशाांि महािागि में बहयुि ि ेद्ीप िमहूों पि उत्पन्न होि ेहैं।

चंद्रमा का परिक्रमर् औि ज्वाि भाटों का अंतिाल

• पथृ्वी पि चांर्दमा के िम्मयुख स््थथि भाग पि चांर्दमा की आक्ष्यर् शस्क्ि के 
कािर् ज्वाि आिा ह ैतकन्ियु इिी िमय पथृ्वी पि चांर्दातवमयुखी भाग पि भी 
ज्वाि आिा ह।ै इिका कािर् पथृ्वी के घरू््यन को िांियुतलि किन ेके तलए 
अपकेन्र्दवी बल (Centrifugal Force) का शस्क्िशाली होना है।

• प्रत्येक ्थथान पि 12 घांटे के बाद ज्वाि आना चातहए तकन्ियु यह 
प्रतितदन लगभग 26 तमनट की देिी िे आिा है। इिका कािर् चांर्दमा 
का पृथ्वी के िापेक्ष गतिशील होना है।

• ज्वाि-भाटा 24 घण्टे 52 तमनट में दो बाि आिा है। क्योंतक चांर्दमा 
द्ािा िमयुर्द का जल आकत्ष्यि होकि हि ्थथान पि लगभग 24 घांटे 
52 तमनट में दो बाि चढ़िा है औि दो बाि उिििा है।
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• ज्वाि-भाटा में दैतनक अांिि 24 घांटे के ्थथान पि 24 घांटे 52 तमनट 
इितलए होिा है क्योंतक चांर्दमा पृथ्वी के चािों ओि घूमिा है औि 
घूमिी हयुई पृथ्वी के तजि तवशे्ष ्थथान के िीध में तकिी तवशे्ष िमय 
पि वह पहले तदन था, अगले तदन उिी ्थथान के ठीक िीध में आने 
के तलए उिे 52 तमनट की यात्र औि किनी पड़िी है।

• कनाडा के न्यू ब्रांितवक िथा नोवा ्थकोतटया के मध्य स््थथि फंड़वी में 
ज्वाि की ऊँचाई िवा्यतधक (15 िे 18 मीटि) होिी है।

• जबतक भािि के ओखा िट पि ज्वाि की ऊँचाई मात्र 2.5 मी. 
होिी है।

• इांग्लैण्ड के दतक्षर्ी िट पि स््थथि िाउथैम्पटन में प्रतितदन चाि बाि 
ज्वाि आिा है। ऐिा इितलए होिा है क्योंतक दो बाि इांस्ग्लश चैनल 
िथा दो बाि उतििी िागि में होकि ज्वाि तवतभन्न अांििालों पि वहाँ 
पहयुँचिा है।

ज्वाि-भाटा कती उत्पदत् कती संकल्पनाएँ
दवद्ान दसर्दांत
िि आइजेक न्यूटन गयुत्वाक्ष्यर् का तिद्ाांि
लाप्लाि गतिक तिद्ाांि
हैवले व एयिी प्रगामी ििांग तिद्ाांि
हैरिि ्थथैतिक ििांग तिद्ाांि

ग्रहण (Eclipse)
• जब कभी अमाव्थया के तदन िूय्य औि पूतर््यमा के तदन चांर्दमा आांतशक 

या पूर््यिः अांधकािमय हो जािा है, िो इि स््थथति को ग्रहण कििे हैं।

चंद्रग्रहण (Lunar Eclipse)

• पृथ्वी िूय्य की परिक्रमा कििी है जबतक पृथ्वी की परिक्रमा चांर्दमा 
कििा है। जब िूय्य एवां चांर्दमा के मध्य पृथ्वी आ जािी है िो पृथ्वी 
की छाया चांर्दमा पि पड़ने लगिी है तजििे उि पि अांधेिा छा जािा 
है, इिे चांर्दग्रहर् कहिे हैं।

• चांर्दग्रहर् की घटना सदैव पतूण्थमा (Full Moon) को होिी ह।ै 
क्योंतक पथृ्वी एवां चांर्दमा के कक्ष िलों में 50 का झयुकाव पाया जािा है 
िथा चांर्दमा पथृ्वी के कक्ष िल में कभी-कभी ही होिा ह।ै अिः चांर्दग्रहर् 
उिी पतूर््यमा को होिा है जब चांर्दमा पथृ्वी के कक्ष िल में होिा ह।ै

सूय्थग्रहण (Solar Eclipse)

• जब पृथ्वी एवां िूय्य के मध्य चांर्दमा आ जािा है िथा उिकी छाया 
पृथ्वी पि पड़िी है िो सूय्थग्रहण की घटना होिी है।

• िूय्यग्रहर् सदैव अमावस्या (New Moon) को ही होिा है तकन्ियु 
प्रत्येक अमाव्थया को नहीं, क्योंतक पृथ्वी एवां चांर्दमा के कक्ष िलों में 
पि्थपि 50 के झयुकाव के कािर् िूय्यग्रहर् उि तवशे्ष अमाव्थया को 
ही होिा है तजि अमाव्थया को चांर्दमा पृथ्वी के कक्ष िल में आ जािा 
है। जब चांर्दमा िूय्य को पूर््य रूप िे ढ़क लेिा है िो पूर््य िूय्यग्रहर् 
िथा जब चांर्दमा िूय्य को आांतशक रूप िे ढक लेिा है िो आतशंक 
सूय्थग्रहण की घटना होिी है।

• एक केलेंडि व्ष्य में अतधकिम 7 ग्रहर् हो िकिे हैं, इनिे 4 या 5 
िूय्यग्रहर् िथा 3 िथा 4 चांर्दग्रहर् हो िकिे हैं।

• इिी प्रकाि एक िदी में औिि 238 िूय्यग्रहर् हो िकिा है। इनमें 
28 प्रतिशि पूर््य िूय्यग्रहर् 33 प्रतिशि वलयाकाि िूय्यग्रहर् 
(Annular Solar Eclipse) िथा शे्ष 39 प्रतिशि आांतशक 
िूय्यग्रहर् (Partial Solar eclipse) हो िकिा है।

• िामान्य रूप िे पूर््य िूय्यग्रहर् 450 िेकेंड या 7.5 तमनट का होिा है 
िथा इिकी अतधकिम अवतध 8 तमनट होिी है।

सौि कोिोना (Solar Corona)

• िूय्यग्रहर् के दौिान जब िूय्य चमकिी हयुई अँगूठी के रूप में तदखाई 
पड़िा है िो इि घटना को डॉयमंड रिंग (Diamond Ring) या 
िौि कोिोना कहा जािा है।

• डायमांड रिांग का कािर् चांर्दमा के िमीपविगी भाग की तव्षमिा है। 
चांर्दग्रहर् की ियुलना में िूय्यग्रहर् की घटना अतधक होिी है।
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स््व कार््य हेतु
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अक्षांश, देशांिि, अंििा्थ्टट्ीय विवर् िेखा ि समय
(Latitude, Longitude, International Date Line & Time)

परिचय (Introduction)

ग्लोब को ध्यान ि ेदखेन ेपि दो प्रकाि की िखेाएँ जाल के रूप में तदखाई दिेी 
हैं। इनमें एक प्रकाि की िखेाएँ क्षतैिज हैं, जो पवू्य-पस्श्चम तदशा में फैली हयुई हैं, 
दिूिी प्रकाि की िखेाएँ लम्बवि हैं जो उतिि-दतक्षर् तदशा में फैली हयुई हैं। इन्ही 
िखेाओं को क्रमशः अक्षाांश िथा दशेाांिि िखेाएँ कहि ेहैं।

अक्षांश िेखाएँ (Latitude Lines)

• ग्लोब पि पस्श्चम िे पूिब की ओि खींची गई काल्पतनक िेखा को 
अक्षाांश िेखा कहिे हैं। वा्थिव में यह ऐिा कोर् होिा है जो तव्षयुवि 
िेखा िथा तकिी अन्य ्थथान के बीच की स््थथति को प्रदतश्यि कििा 
है। यहाँ िे उतिि की ओि बढ़ने वाली कोर्ीय दूिी को उतििी अक्षाांश 
िथा दतक्षर् में बढ़ने वाली दूिी को दतक्षर्ी अक्षाांश कहिे हैं।

• अक्षाांश िेखाओं की कु संख्या 181 है तजनमें िे दो िेखाएँ तबांदयु रूप 
में हैं। प्रति 10 की अक्षाांशीय दूिी लगभग 111 तकमवी. के बिाबि 
होिी है इन िेखाओं की लांबाई पृथ्वी के गोलाकाि होने के कािर् 
भूमध्यिेखा िे ध्युवों िक तभन्न-तभन्न तमलिी है।

• अक्ांश िेखाओं में िवीन प्रमुख हैं-
 3 तव्षयुवि अथवा भूमध्य िेखा (Equator)।
 3 कक्क िेखा (Tropic of Cancer)।
 3 मकि िेखा (Tropic of Capricorn)।

विषयुिि अर्िा भूमध्य िेखा (Equator)

• पृथ्वी के केन्र्द िे िवा्यतधक दूि्थथ भूमध्यिेखीय उभाि पि स््थथि 
तबन्दयुओं को तमलािे हयुए ग्लोब या मानतचत्र पि पस्श्चम िे पूव्य की 
ओि खींची गई िेखा को भूमध्य िेखा कहिे हैं। इिे शून्य अांश (00) 
अक्षाांश िेखा भी कहा जािा है।

• यह िखेा पथृ्वी को उतििी गोलाद््य (Northern Hemisphere) 
औि दतक्षर्ी गोलाद््य (Southern Hemesphere) नामक दो 
बिाबि भागों में बाटँिी ह।ै इि पि व्ष्यभि तदन-िाि बिाबि होिे हैं।

कक्क िेखा (Tropic of Cancer)

• यह िखेा उतििी गोलाद््य में भमूध्य िखेा के िामान्िि 23½0 अांश पि 
खींची गई ह।ै यह िखेा पथृ्वी पि उन पाांच प्रमयुख अक्षाांश िखेाओं में िे 
एक ह ैजो पथृ्वी के मानतचत्र पि परिलतक्षि होिी ह।ै 21 जनू को ियू्य 
कक्क िखेा पि लम्बवत् चमकिा ह ैइितलए इि तितथ को उतििी गोलाद््य 
में िबि ेबड़ा तदन औि िबि ेछोटी िािें होिी हैं। इिके ठीक तवपिीि 
की स््थथति दतक्षर्ी गोलाद््य में होिी ह।ै
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मकि िेखा (Tropic of Capricorn)

• यह िेखा दतक्षर्ी गोलाद््य में भूमध्य िेखा के िमान्िि 23½0 अक्षाांश 
पि खींची गई है।

• ियू्य 22 तदिम्बि को मकि िखेा पि लम्बवत् चमकिा ह।ै इितलए इि 
तितथ को दतक्षर्ी गोलाद््य में िबि ेबड़ा तदन िथा िबि ेछोटी िाि होिी 
हैं। ठीक इिके तवपिीि की स््थथति उतििी गोलाद््य में होिी है।

आक्कवटक िृति (Arctic Circle)

• तव्षयुवि िखेा ि े66½0 उतिि की कोर्ीय दिूी आक्कतटक वतृि के रूप में 
जानी जािी ह।ै आक्कतटक वतृि आक्कतटक महािागि, कनाडा, ग्रीनलैंड, 
रूि, िांययुक्ि िाज्य अमरेिका (अला्थका क्षते्र), नॉवजे, ्थवीडन औि 
तफनलैंड ि े होकि गयुजििी ह ै जबतक आइिलैंड इिके दतक्षर् में 
अवस््थथि ह।ै यह वतृि कनाडा के ग्रटे तबयि झील ि ेहोकि भी जािा ह।ै

• आक्कतटक वृति के क्षेत्रों पि िूय्य की तकिर्ें तििछी पड़िी हैं अिः यह 
अत्यतधक शीिल जलवाययु वाला प्रदेश है।

अंटाक्कवटक िृति (Antarctic Circle)

• तव्षयुवि िेखा िे 66½0 दतक्षर् की कोर्ीय दूिी अांटाक्कतटक वृति के 
रूप में जानी जािी है। अांटाक्कतटका का अतधकाांश भाग िदैव बफ्क िे 
ढका िहिा है इितलए इिे ‘सफेद महाद्वीप’ भी कहिे हैं। 

अश्ि अक्षांश (Horse Latitudes)

• 300 िे 350 उतििी अक्षाांशों के मध्य स््थथि पेतटयों को ‘अश्व 
अक्ांश’ कहा जािा है। इन अक्षाांशों में उपोष्र् उच् वाययुदाब पेटी 
तमलिी है अथा्यत् यहाां वाययुमांडल में स््थथििा औि पवन िांचाि अत्यांि 
मांद होिा है।

• प्राचीन काल में जब घोड़े ि ेलद ेहयुए जलयान इि पटेी में प्रवेश किि ेथे, 
िो शाांि एवां अतनस्श्चि तदशा वाली पवनों के कािर् उिके िांचालन में 
कतठनाइयाां आिी थीं, तजि कािर् जलयान को हल्का किन ेके तलए 
कुछ घोड़ों (अश्व) को िागि में फेंकना पड़िा था। इिी कािर् इि पटेी 
को ‘अश्व अक्ाशं’ कहा जाने लगा।

महत्तवपूर््य अक्षाांश एवां िाप कतटबांध

अक्षांश िेखाओं का महत्ति

• अक्षाांश िेखाओं िे हमें ज्ाि होिा है तक कोई ्थथान भूमध्य िेखा िे 
तकिने कोर्ीय तडग्री की दूिी पि है।

• अक्षाांश िेखाओं की िहायिा िे हम तकिी ्थथान की जलवाययु का 
अनयुमान लगा िकिे हैं, क्योंतक िापमान तनधा्यिर् में आक्षाांश िेखाओं 
का महत्तवपूर््य योगदान होिा है।

• अक्षाांश िेखाओं की िहायिा िे ग्लोब, मानतचत्र या एटलि में तकिी 
्थथान को आिानी िे ढूँढा जा िकिा है।

देशांिि िेखाएँ (Longitudinal Lines)

ग्लोब पि उतिि िे दतक्षर् की ओि खींची जाने वाली िेखा को देशाांिि िेखा 
कहिे हैं। इन्हें याम्योतिि िेखाएँ भी कहिे हैं। प्रधान याम्योतिि के पूव्य या 
पस्श्चम की कोर्ीय दूिी को देशाांिि िेखा कहिे हैं। ये ध्युवों पि एक ही तबांदयु 
पि तमलिी हैं िथा ये िमय की तवभाजक होिी हैं।
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• ज्ािव्य ह ैतक भमूध्य िखेा की लांबाई 40076 तकमी. ह ैतजिको 360 
दशेाांिि िखेाए ँकाटिी हैं। इि प्रकाि भमूध्य िखेा पि 10 के अांििाल पि 
दो दशेाांििों के मध्य दिूी 40076/360 अथा्यत् 111.32 तकमी. होिी ह।ै

• भूमध्य िेखा िे ध्युवों की ओि जाने पि देशाांििों के मध्य दूिी कम 
होिी जािी है। दयुतनया का मानक िमय शून्य तडग्री देशाांिि िेखा िे 
तनधा्यरिि तकया जािा है। इिीतलए इिे प्रिान मध्यान्ह देशांिि 
िेखा (Prime Meridian) भी कहिे हैं।

• लांदन का एक नगि ग्रवीनतवच इिी िेखा पि स््थथि है अिः इि िेखा 
को ग्रवीनतवच िेखा भी कहा जािा है ग्रीनतवच िेखा के पूव्य में स््थथि 
1800 िक देशाांिि, पूवगी देशाांिि िथा पस्श्चम की ओि स््थथि 
देशाांिि, पस्श्चमी देशाांिि कहलािा है।

• पथृ्वी गोलाकाि होन ेके कािर् 24 घांटे में 3600 घूम जािी है, अिः 10 दशेािांि 
की दिूी िय किन ेमें पृथ्वी को 4 तमनट का िमय लगिा है अथा्यि 10= 4 औि 
इि प्रकाि 150=1 घांटा। पूिब की ििफ इिी दि ि े(10 = 4 या 150= 1) िमय 
बढ़िा ह ैजबतक पस्श्चम की ओि जाने पि इिी दि िे िमय घटिा ह।ै

• चूतँक िमग्र भमूांडल 3600 अांशों में तवभक्ि ह,ै इितलए िांपरू््य पथृ्वी को 
24 समय चक्रों (24 Times Zones) में बाांटा गया ह।ै दो दशेाांिि 
िखेाओं के बीच िवा्यतधक िमयाांििाल तव्षयुवि िखेा पि होिा ह।ै

• दो तवपिीि देशाांिि िेखाएँ आपि में तमलकि एक पूर््य वृति का 
तनमा्यर् कििी हैं, जैिे शून्य तडग्री औि 180 तडग्री देशाांिि िेखाएँ 
आपि में तमलकि एक पूर््य वृति का तनमा्यर् कििी हैं।

अांतरा्यष्ट्ीर् वतवि रेखा ए्वां ्समर् 
(International Date Line and Time)

• यह एक काल्पतनक िखेा ह ैजो प्रशान्ि महािागि के बीचों-बीच 1800 
दशेाांिि के िामानाांिि उतिि ि ेदतक्षर् की ओि खींची गयी ह।ै

• इि िेखा पि तितथ का परिवि्यन होिा है। इि िेखा के पूव्य व पस्श्चम 
में एक तदन का अांिि पाया जािा है।

• अिः इि िेखा को पाि कििे िमय एक तदन बढ़ाया या घटाया 
जाना आवश्यक होिा है।

• जब कोई जलयान पस्श्चम तदशा में यात्र कििा है िो उिकी तितथ में 
एक तदन जोड़ तदया जािा है औि यतद वह पूव्य की ओि यात्र कििा 
है िो एक तदन घटा तदया जािा है।

• एक देश के तवतभन्न भागों या द्ीपों का िमय िमान िखने के तलए 
इि िेखा को आक्कतटक महािागि में 750 उतििी अक्षाांश पि महाद्ीप 
िे बचने के तलए पूव्य की ओि मोड़ा गया औि बेरिांग जल िांतध 
(जलडमरूमध्य) िे तनकाला गया। बेरिांग िमयुर्द में यह पस्श्चम 
की ओि मोड़ी गयी है। बेरिांग जल िांतध अांििा्यष्ट्ीय तितथ िेखा के 
िवा्यतधक तनकट है। तफजी द्ीप िमूह िथा न्यूजीलैंड को दूि िखने 
के तलए यह दतक्षर्ी प्रशाांि महािागि में पूव्य की ओि मयुड़ जािी है।

वग्रड (Grid)
• अक्षाांश औि देशाांिि िेखाओं के जाल को तग्रड कहिे हैं।

साइडेरियल समय (Siderial Time)
• तकिी भी िािे द्ािा पृथ्वी के तकिी देशाांिि को पयुनः पाि किने में 

लगने वाला िमय िाइडेरियल िमय कहलािा है।

स्र्ानीय समय (Local Time)
• पृथ्वी पि ्थथान तवशे्ष का िूय्य की स््थथति िे परिकस्ल्पि िमय को 

्थथानीय िमय कहिे हैं।
• ्थथानीय मध्यान्ह िमय वह िमय होिा है जब िूय्य उि ्थथान तवशे्ष 

पि लम्बवत् चमकिा है।
• भािि के िवा्यतधक पूव्य (अरुर्ाचल प्रदेश) एवां िवा्यतधक पस्श्चम 

(गयुजिाि के द्ािका) में स््थथि ्थथानों के ्थथानीय िमय में लगभग 
दो घांटे का अन्िि तमलिा है।

मानक समय (Standard Time)
• तकिी देश अथवा क्षेत्र तवशे्ष में तकिी एक मध्यविगी देशाांिि िेखा के 

्थथानीय िमय को पूिे देश अथवा क्षेत्र का िमय मान तलया जािा है 
तजिे मानक िमय कहिे हैं।

• यह तकिी भी प्रमातर्क देशाांिि का ्थथानीय िमय होिा है जो एक 
चौड़ी पेटी में उि देशाांिि के दोनों ओि माना जािा है।

• 82½0 पूवगी देशाांिि िेखा के ्थथानीय िमय को पूिे भािि का मानक 
िमय माना गया है।

भाििीय मानक समय िेखा  
(Indian Standard Time Line)

• भािि की मानक िमय िेखा 82½0 पूववी देशांिि है। यह िेखा 
इलाहाबाद के तनकट नैनवी से गुजििवी है, यहाँ का िमय िम्पूर््य 
भािि के तलए मानक िमय (IST) है।

• इिि ेभािि के तवतभन्न प्रदशेों में दशेाांििीय अांिि के कािर् िमय की 
तभन्निा को िमायोतजि किन ेकी िम्थया का िमाधान तमल जािा ह।ै

समय क्षेत्र (Time Zones)
• एक प्रामातर्क िमय को मानन ेवाला िांपूर््य के्षत्र िमय क्षते्र कहलािा ह।ै
• 13 अक्टूबि 1884 के तदन ग्रीनतवच मीन टाइम िय तकया गया था। 

दयुतनया भि की घतड़यों का िमय इिी टाइम जोन िे िय कििे हैं।
• इि िमय क्षते्र में 15 दशेाांिि को िखकि 24 िमय क्षते्र बनाय ेगय ेहैं।
• इि प्रकाि कुल 15 देशाांिि प्रामातर्क देशाांिि (Standard 

Meridians) का तनमा्यर् कििे हैं।
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26 अक््षाांश, देश्षाांतर, अांतर्षाराष्ट्रीय ततति रेख्षा व समय

अक्ाांश, देशाांतर, अन्तरा्यष्ट्ीर् वतवि रेखा ्व ्समर्: एक नजर में

• प्रति 10 की अक्षाांशीय दूिी लगभग 111 तकमी. के बिाबि होिी है 
तजिकी लांबाई पृथ्वी के गोलाकाि होने के कािर् भूमध्य िेखा िे 
ध्युवों िक तभन्न-तभन्न तमलिी है।

• भूमध्य िेखा पि व्ष्य भि तदन-िाि एक िमान होिे हैं।
• कक्क िेखा उतििी गोलाद््य में भूमध्य िेखा के िामान्िि 23½0 अांश 

पि खींची गई है।
• 21 जनू को ियू्य कक्क िखेा पि लम्बवत् चमकिा ह,ै इितलए इि तितथ 

को उतििी गोलाद््य में िबि ेबड़ा तदन िथा िबि ेछोटी िाि होिी ह।ै
• दतक्षर्ी गोलाद््य में भूमध्य िेखा के िमान्िि 23½0 आक्षाांश पि 

मकि िेखा खींची गई है।
• 22 तदिम्बि को िूय्य मकि िेखा पि लम्बवि चमकिा है अिः 

दतक्षर्ी गोलाद््य में उि तितथ को िबिे बड़ा तदन िथा िबिे छोटी 
िाि होिी है।

• पृथ्वी पि दो अक्षाांशों के मध्य कोर्ीय दूिी को देशाांिि कहा जािा 
है, जो ग्लोब पि उतिि िे दतक्षर् की ओि खींची गई है।

• देशाांिि िेखाएँ ध्ुवों पि एक हवी तबन्दु पि तमलिवी हैं।
• भूमध्य िेखा की लम्बाई 40076 तकमी. है, तजिको 360 देशाांिि 

िेखाएँ काटिी हैं।
• प्रधान देशाांिि को ग्रीनतवच िेखा के नाम िे भी जाना जािा है यह 

शून्य अांश देशाांिि िेखा होिी है। इिके ठीक तवपिीि 1800 देशाांिि 
िेखा होिी है 1800 देशाांिि प्रधान याम्योतिि िे तमलकि ग्लोब पि 
वृहत्-वृति का तनमा्यर् कििी है।

• तकिी ्थथान का मानक िमय (Standard Time) तनधा्यरिि 
किने का आधाि प्रधान मध्यान्ह िेखा होिी है।

• िामान्यिः 10 देशाांिि पि 4 तमनट का अांिि होिा है।
• वृहत् वृति (Great Circle) वह िेखा होिी है जो गोले को दो 

िमान परितधयों वाले गोलाद्षों में तवभातजि कििी है। पृथ्वी पि दो 
देशाांििों को तमलाकि बनने वाले वृति के अतिरिक्ि तव्षयुवि िेखा 
(Equator) भी वृहि वृति है।

• तव्षयुवि िेखा के अतिरिक्ि कोई भी आक्षाांश वृहि वृति नहीं है 
क्योंतक वे तव्षयुवि िेखा की अपेक्षा छोटे होिे हैं।

• शून्य अांश अांक्षाश िेखा (तव्षयुवि िेखा) व शून्य अांश देशाांिि िेखा 
(प्रधान मध्यान्ह िेखा) का तमलन अफ्ीका के पस्श्चम भाग पि 
स््थथि ‘तगनी की खाड़ी’ में होिा है, यह खाड़ी अटलाांतटक महािागि 
में स््थथि है।

• भूमध्य िेखा, कक्क िेखा औि मकि िेखा िीनों अफ्ीका महाद्ीप िे 
गयुजििी हैं।

• तव्षयुवि िेखा/भूमध्य िेखा (Equator) पि वात्ष्यक िापाांिि िबिे 
कम पाया जािा है, अथा्यत् यहाां लगभग व्ष्य भि िूय्य की तकिर्ें 
लम्बवि पड़ने िे उच् एवां तनम्न िापमान में ज्यादा अांिि नहीं आ 
पािा है। इन क्षेत्रों में कोई शीि ऋ ियु नहीं होिी है।

• ग्रीनतवच माध्य िमय (GMT) की गर्ना ग्रीनतवच, लांदन 
स््थथि िॉयल ऑब्जिवेटिी (शून्य-अांश देशाांिि पि स््थथि) िे की 
जािी है।

स््व कार््य हेतु
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27पृथ््ववी कवी संरचना

पृथ्िी की संिचना
(Structure of the Earth)

पृथ्िी: परिचय (Earth : Introduction)

• पृथ्वी िौिमांडल का एक ग्रह है जो शयुक्र व मांगल के मध्य स््थथि है। 
यह िूय्य िे दूि्थथ िीििा ग्रह है एवां िौिमांडल का पाँचवाां िबिे बड़ा 
ग्रह है। अांिरिक्ष िे देखने पि पृथ्वी नीले िांग के गोले के रूप में 
तदखाई पड़िी है। इितलए पृथ्वी को नीला ग्रह कहा जािा है। यह 
िौिमांडल का अकेला ऐिा ग्रह है जहाँ पि जीवन तवद्यमान है। पृथ्वी 
के िबिे तनकट्थथ ग्रह शयुक्र है। इिके बाद क्रमशः मंगल, बुि, 
बृहस्पति, औि शतन का ्थथान आिा है। पृथ्वी एवां शयुक्र ग्रह को 
जुड़वा ग्रह या जुड़वा बहन के नाम िे जाना जािा है, क्योंतक इन 
दोनों ग्रहों का आकाि लगभग बिाबि है।

• इिके िबिे तनकट्थथ िािा िूय्य है। इिके बाद ‘प्रोस्क्िमा िेंचयुिी’ 
का ्थथान आिा है। िूय्य के प्रकाश को पृथ्वी िक आने में 8 तमनट 
16 िेकेंड का िमय लगिा है। ग्रहों में िवा्यतधक औिि घनत्व 
(5.5 g/cm3) पृथ्वी का है। पृथ्वी का एकमात्र उपग्रह चांर्दमा है, 
तजिका आकाि पृथ्वी के आकाि का लगभग एक चौथाई है। इि पि 
गयुरुत्वाक्ष्यर् बल का मान पृथ्वी के गयुरुत्वाक्ष्यर् बल के मान का 
छठवाां भाग है। चांर्दमा का केवल 59% भाग ही पृथ्वी िे तदखाई 
पड़िा है। इिके प्रकाश को पृथ्वी िक आने में 1.25 िेकेंड का 
िमय लगिा है। चांर्दमा को घूर््यन एवां पृथ्वी के चािों ओि परिभ्मर् 
दोनों में ही 27.32 तदन का िमय लगिा है। यही कािर् है तक पृथ्वी 
िे चांर्दमा का िमान भाग तदखाई पड़िा है।

• पृथ्वी की परिभ्रमण गति (घूर््यन गति) के कािर् तदन एवां िाि, 
िमयुर्दी जल धािाओं की उत्पतति एवां वाययु की तदशा में तवचलन जैिी 
घटनाएां होिी हैं। इिकी परिक्रमण गति के कािर् ऋ ियु परिवि्यन, 
व्ष्य के तवतभन्न अवतध में तदन एवां िाि की लांबाई में अांिि िथा पवन 
पेतटयों में तखसकाव होिा है। पृथ्वी की परिभ्मर् गति (भूमध्य 
िेखा पि) 460 मीटि प्रति िेकेंड िथा परिक्रमर् गति 30 तकमी. 

प्रति िेकेंड (1,08,000 तकमी./घण्टा) होिी है। इिका अपने कक्ष 
िल के िाथ झयुकाव का कोर् 66030” है। पृथ्वी की आकृति 
लहवक् गोलाभ (चपटा अांडाकाि) (Oblate Spheroid) 
अथवा तजयॉड (Geoid) के िमान है। इिका भूमध्यिेखीय 
व्याि 12,757 तकमी. (7927 मील) िथा ध्युवीय व्याि 12,714 
तकमी. (7900 मील) है।
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28 पृथ््ववी कवी संरचना

पृथ्िी की उत्पवति (Origin of the Earth)

पृथ्वी की उत्पतति के िांबांध में तवतभन्न दाश्यतनकों व वैज्ातनकों ने अनेक 
परिकल्पनाएँ प्र्थियुि की हैं। इनमें िे एक प्रािांतभक एवां लोकतप्रय मि जम्यन 
दाश्यतनक इमैनयुअल कान्ट (Immanuel Kant) का है।

• 1796 ई. में गतर्िज् लाप्लास (Laplace) ने इिका िांशोधन 
प्र्थियुि तकया जो ‘तनहारिका परिकल्पना’ (Nebular 
Hypothesis) के नाम िे जाना जािा है। इि परिकल्पना के 
अनयुिाि ग्रहों का तनमा्यर् धीमी गति िे घूमिे हयुए पदाथषों के बादल िे 
हयुआ जोतक िूय्य की ययुवा अव्थथा िे िांबद् थे। 

• बाद में 1900 ई. में चेम्बिलेन औि मोल्टन (Chamberlain & 
Moulton) न ेकहा तक ब्रह्ाांड में एक अन्य भ्मर्शील िािा ियू्य के 
नजदीक ि ेगयुजिा। इिके परिर्ाम्थवरूप िाि ेके गयुरुत्वाक्ष्यर् ि ेियू्य 
की ििह ि े तिगाि के आकाि का कुछ पदाथ्य तनकलकि अलग हो 
गया। यह िािा जब ियू्य ि ेदिू चला गया िो ियू्य की ििह ि ेबाहि 
तनकला हयुआ यह पदाथ्य ियू्य के चािों ििफ घमूने लगा औि यही धीि-े
धीि ेिांघतनि होकि ग्रहों के रूप में परिवति्यि हो गया। पहले सि जमे्स 
जींस (Sir James Jeans) औि बाद में सि हिेोल्ड जफैिवी 
(Sir Harold Jeffrey) ने इि मि का िमथ्यन तकया।

• यद्यतप कुछ िमय बाद के िक्क िूय्य के एक औि िाथी िािे के होने 
की बाि मानिे हैं। ये िक्क “द्ैिािक तसद्धांि” (Binary 
theories) के नाम िे जाने जािे हैं।

• 1950 ई. में रूि के ऑटो स्श्मट (Otto Schmidt) िथा जम्यनी 
के काल्थ वाइजास्कि (Carl Weizsacker) न े तनहारिका 
परिकल्पना (Nebular Hypothesis) में कुछ िांशोधन तकया, 
तजिमें तवविर् तभन्न था। उनके तवचाि ि ेियू्य एक औि तनहारिका िे 
तघिा हयुआ था जो मयुख्यिः हाइड्ोजन, हीतलयम औि धलूकर् की बनी 
थी। इन कर्ों के घ्ष्यर् व टकिाने (Collision) ि े एक चपटी 
िश्ििी की आकृति के बादल का तनमा्यर् हयुआ औि इिी अतभवतृद् 
प्रक्रम द्ािा ही ग्रहों का तनमा्यर् हयुआ।

आधियुवनक वसद्ांि (Modern Theory)

आधयुतनक िमय में ब्रह्ाांड की उत्पतति िांबांधी िव्यमान्य तिद्ाांि ‘तबग बैंग 
तसद्धािं’ (Big Bang Theory) ह।ै इिे तवस्िरिि ब्रह्ाडं परिकल्पना 
(Expanding Universe Hypothesis) भी कहा जािा ह।ै

• 1920 ई. में एडतवन हब्बल (EowQin Hubble) ने प्रमार् तदये 
तक ब्रह्ाांड का तव्थिाि हो िहा है। िमय बीिने के िाथ आकाशगांगाएँ 
एक-दूििे िे दूि हो िही हैं। तबग बैंग तिद्ाांि के अनयुिाि ब्रह्ाांड का 
तव्थिाि तनम्न अव्थथाओं में हयुआ है-

 3 आिांम्भ में वे िभी पदाथ्य, तजनिे ब्रह्ाांड बना है, अति छोटे 
गोलक (एकाकी पिमार्यु) के रूप में एक हवी स्र्ान पि स्स्र्ि 
र्े, तजनका आयिन अत्यतिक सूक्म एवं िापमान िर्ा 
घनत्व अनंि (Infinite) था।

 3 तबग बैंग की प्रतक्रया में इि अति छोटे गोलक में भी्षर् तव्थफोट 
हयुआ। इि प्रकाि की तव्थफोट प्रतक्रया ि े वहृत् तव्थिाि हयुआ। 
वजै्ातनकों का तवश्वाि ह ैतक तबग बैंग की घटना आज ि े13.7 
अिब व्ष्य पहल ेहयुई थी। ब्रह्ाांड का तव्थिाि आज भी जािी ह।ै 
तव्थिाि के कािर् कुछ ऊजा्य पदाथ्य में परिवति्यि हो गई। तव्थफोट 
के बाद एक िकेेंड के अल्पाांश के अांिग्यि ही वहृत् तव्थिाि हयुआ। 
तबग बैंग होन ेके आिांतभक िीन तमनट के अन्दि ही पहले पिमार्यु 
का तनमा्यर् हयुआ।

 3 तबग बैंग परिघटना के 3 लाख व्षषों के बाद िापमान कम होकि 
4500 केस्ल्वन िक पहयुँच गया औि पिमार्वीय पदाथ्य का 
तनमा्यर् हयुआ औि ब्रह्ाांड पािदशगी हो गया।

• ब्रह्ाांड के तव्थिाि का अथ्य ह ैआकाशगांगाओं के बीच की दिूी में तव्थिाि 
का होना। हॉयल (Hoyle) न े इिका तवकल्प ‘स्स्र्ि अवस्र्ा 
सकंल्पना’ (Steady State Concept) के नाम ि ेप्र्थियुि तकया। 
इि िांकल्पना के अनयुिाि ब्रह्ाांड तकिी भी िमय में एक ही जिैा िहा 
ह।ै यद्यतप ब्रह्ाांड के तव्थिाि िांबांधी अनके प्रमार्ों के तमलन े पि 
वजै्ातनक िमयुदाय अब ब्रह्ाांड तव्थिाि तिद्ाांि का ही पक्षधि है।

पृथ्िी से सं्बंवधिि प्रमयुख शब्दािवलयाँ एिं िथ्य

ग्रहों की उत्पतति िे िम्बस्न्धि तिद्ाांि ही पृथ्वी की उत्पतति पि प्रकाश डालिे 
हैं क्योंतक ग्रहों एवां पृथ्वी की उत्पतति एक ही प्रतक्रया िे हयुई है।

• जम्यन दश्यतनक इमैनुएल काण्ट ने िव्यप्रथम 1755 ई. में न्यूटन के 
गयुरुत्वाक्ष्यर् तनयमों पि आधारिि अपनी ‘वायव्य िातश 
परिकल्पना’ के माध्यम िे ग्रहों की उत्पतति के कािर्ों को िमझाने 
का प्रयाि तकया, यद्यतप इनका मि गतर्ि के गलि तनयमों पि 
आधारिि था।

नािा द्ािा में बृह्थपति ग्रह पि भेजे गये जूनो तमशन (5 अग्थि 2011 
को प्रक्षेपर्- 5 जयुलाई 2016 को बृह्थपति की ध्युवीय कक्षा में पहयुांचा) 
िे बृह्थपति ग्रह के अतिरिक्ि अन्य ग्रहों की उत्पतति िांबांधी प्रमार् भी 
प्राप्ि हयुए हैं।

• ग्रहाणु अर्वा प्लैनेटेतसमल (Planetesimals) 
परिकल्पना- ग्रह तनमा्यर् िे पूव्य िूय्य िप्ि एवां गैिपूर््य नहीं था, 
विन् ठोि िथा व्षषों िे तनतम्यि चक्राकाि एवां शीिल था। ब्रह्ाांड में 
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घूमिे हयुए िािे की आक्ष्यर् शस्क्ि का तनमा्यर् िूय्य के धिािल िे 
अिांख्य छोटे-छोटे अन्य ग्रहार्युओं के तमलने िे हयुआ है।

• तफलामेण्ट (Filament)- जमे्स जवीन्स न े अपनी ज्वािवीय 
परिकल्पना के प्रतिपादन के िमय यह बिाया तक जब िाथी िािा 
अपनी कक्षा में परिक्रमा किि ेहयुए ियू्य के िमीप पहयुचँकि दिू तनकल 
गया, िब उिकी ज्वािीय शस्क्ि के कािर् ियू्य ि ेतिगाि के आकाि का 
एक भाग टूट कि अलग हो गया, जो तफलामणे्ट था। बाद में िांकुचन के 
बाद यही तफलामेंट तवखांतडि होकि ग्रहों में परिवति्यि हो गया।

• नविािा या नोवा (Nova)- यह ब्रह्ाांड का वह नया िािा होिा ह,ै 
जो कुछ िमय के तलए एकाएक प्रज्वतलि हो जािा ह ै िथा अपने 
िमीपविगी िािों की अपके्षा अतधक प्रकाश उत्ितज्यि किने लगिा है। 
कुछ तदनों के पश्चात् इिकी दीस्प्ि िमाप्ि होन ेलगिी ह ैिथा धीिे-धीिे 
यह तवलीन हो जािा ह।ै इिके एकाएक प्रज्वतलि होन े का कािर् 
नातभकीय प्रतितक्रया (Nuclear Reaction) ह।ै

पृथ्िी की आययु (Age of the Earth)

• पृथ्वी की उत्पतति के िमान ही इिकी आययु की ठीक-ठीक गर्ना 
किना एक दयुष्कि काय्य हैै। आज िक इिके बािें में तकिी तनस्श्चि 
मि का प्रतिपादन नहीं तकया जा िका है, क्योंतक इिके तलए 
उपययु्यक्ि प्रमार्ों का िव्यथा अभाव िहा है।

• प्राचीन भाििीय मान्यिा के अनयुिाि पृथ्वी की आययु लगभग 2 अिब 
(200 तमतलयन) व्ष्य है, जो तक वि्यमान वैज्ातनक गर्नाओं िे 
प्राप्ि परिर्ामों िे तनकट िो है, तकन्ियु इिकी गर्ना का आधाि 
कल्पनाओं पि ही आधारिि है।

• खगोलीय िाक्षयों के आधाि पि पृथ्वी की आययु 4500 किोड़ व्ष्य 
(4.5 अिब व्ष्य) आकतलि की गई है। जीव वैज्ातनक िाक्षय के 
अांिग्यि जीवाश्मों के आधाि पि चाल्ि्य डातव्यन, लैमाक्क व तवतलयम 
स््थमथ जैिे वैज्ातनकों ने एक कोतशकीय अमीबा िे वि्यमान जीवन के 
तवकाि के मध्य 400 किोड़ व्ष्य (4 अिब व्ष्य) का िमय तनधा्यरिि 
तकया है। तवतभन्न मिों के तनष्क्ष्य रूप में यह कहा जा िकिा है तक 
पृथ्वी की आययु 2-3 अिब व्ष्य है।

• पथृ्वी की यह आययु ितेडयोएस्क्टव पदाथषों ि ेभी प्रमातर्ि होिी है। पथृ्वी 
की आययु के िन्दभ्य में यही मि िवा्यतधक मान्य ह।ै इि आधाि पि 
पथृ्वी की आययु 2 ि े3 अिब व्ष्य के बीच मानी जािी ह।ै

पृथ्िी का भूगवभ्थक इविहास  
(Geological History of the Earth)

पृथ्वी का तनमा्यर् औि वि्यमान ्थवरूप कई चिर्ों िे होकि गयुजिा तजनका 
कालक्रमानयुिाि तवविर् तनम्न है-

• प्रवी-केस्म्ब्रयन महाकल्प (Precambrian Era)- इि चिर् 
में (पृथ्वी के जन्म िे लेकि 50 किोड़ व्ष्य पूव्य िक) पृथ्वी ठंडी 
होकि गैिीय अव्थथा िे र्दवीभूि अव्थथा में परिवति्यि हयुई। थोड़ा 
औि ठंडा होने पि बाह्य शैल का तनमा्यर् हयुआ। इिके पश्चात् 
जलवाष्प िांघतनि होकि ििल जल में परिवति्यि हो गई। इि काल 
के चट्ानों में जीवाश्मों का तनिाांि अभाव है क्योंतक परिस््थथतियाँ 
जीवन के अनयुकूल नहीं थीं। ठोि पदाथ्य अपक्षतयि होकि िमयुर्द में 
जमा होिे गए िथा पृथ्वी की हलचलों के कािर् इनका रूपान्ििर् 
प्रािांभ हयुआ। िांपूर््य प्री-केस्म्ब्रयन काल में आग्ेय चट्ानें ही पायी 
जािी है। अमेरिका के ियुपीरियि झील के िमीपविगी भाग िथा भािि 
में िािवाड़, छोटा नागपुि, कुडप्पा समूह एवां अिावलवी का 
तवकाि इिी महाकल्प में हयुआ था। इि पव्यि तनमा्यर्कािी हलचल 
को चतन्थयन हलचल कहा जािा है।

• पतैलयोजोइक महाकल्प (Paleozoic Era)- इि कल्प में (57 
किोड़ व्ष्य पवू्य ि े22.5 किोड़ व्ष्य पवू्य िक) पथृ्वी पि पहली बाि 
अपयुष्पीय वन्थपति िथा अकशरेुकी जन्ियुओं का जन्म हयुआ। इि काल 
के मध्य में कशेरुकी जन्ियु (Vertebrates) भी आ चयुके थे। इि 
कल्प को छह कालों में तवभातजि तकया गया है-

 3 केस्म्ब्रयन काल (Cambrian Period)- इि काल के 
दौिान (57 किोड़ व्ष्य पवू्य ि े50 किोड़ व्ष्य पूव्य िक) िमयुर्दी 
अविादों (Sediments) ि ेअविादी चट्ानों (Sedimentary 
Rocks) का जन्म हयुआ। इन चट्ानों में प्राचीनिम जीवन के 
अवशे्ष तमलिे हैं। तवन्ध्याचल पव्यिमाला का तनमा्यर् व अकशरेुकी 
जन्ियु इिी काल में तवकतिि हयुए।

 3 ओडवोतवतसयन काल (Ordovician Period)- इि 
काल में (50 किोड़ िे 44 किोड़ व्ष्य पूव्य) िमयुर्द के तव्थिाि 
िे उतििी अमेरिका का आधा भाग जलमग् हो गया जबतक पूवगी 
अमेरिका में टरैकोतनयन पव्यि तनमा्यर्कािी गतितवतधयाँ प्रािांभ 
हयुईं। िमयुर्द में िेंगने वाले जन्ियुओं का तवकाि हयुआ।

 3 तसल्यरूियन काल (Silurian Period)- इि काल में 
(44 किोड़ ि े39.5 किोड़ व्ष्य पवू्य) िभी महाद्ीप पथृ्वी की 
केलडेोतनयन हलचलों ि े प्रभातवि हयुए। वन्थपति िथा 
अकशरेुकी जन्ियुओं का तव्थिाि व तवकाि हयुआ। िीढ़ वाल ेजीवों 
का भी तवकाि हयुआ। इिी काल में फेफड़े वाले जन्ियुओं िथा 
मत््थयों का तवकाि हयुआ। इि काल में अप्लेतशयन, ्थकॉटलैंड व 
्थकेण्डीनेतबया पव्यि का तनमा्यर् हयुआ।

 3 तडवोतनयन काल (Devonian Period)- इि काल में 
(39.5 किोड़ ि े34.5 किोड़ व्ष्य पवू्य) िभी महाद्ीपों पि ऊँची 
पव्यि शृांखलाएां तवकतिि हयुईं जो पथृ्वी की केलेडोतनयन गति का 
परिर्ाम थीं। इिके प्रमार् ्थकेन्डेनतेवया, दतक्षर्- पस्श्चम 
्थकॉटलैंड, उतििी आयिलैंड एवां पवूगी अमरेिका में ्थपष्टिः दखेे 
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जा िकि ेहैं। इिी काल में िमयुर्दों में प्रवालों (Corals) का 
तनमा्यर् प्रािांभ हयुआ िथा उभयचि (Amphibious) व 
कशरेुकी जन्ियु (Vertebrates) अस््थित्व में आए। इि काल 
को मत््थय ययुग कहा जािा ह।ै

 3 काबवोतनफेिस काल (Carboniferous Period)- इि 
काल में (34.5 किोड़ ि े 28 किोड़ व्ष्य पवू्य) पथृ्वी की 
आमलोरिकन हलचलों ि े तब्रटेन व फ्ाांि के भू-भाग िवा्यतधक 
प्रभातवि हयुए। इि काल में िापमान व आर्द्यिा (Temperature 
and Humidity) में वतृद् दज्य हयुई। अत्यतधक व्षा्य के कािर् 
बड़े भ-ूभाग दलदली क्षते्रों में परिवति्यि हो गए। िघन वनों ने 
काफी बड़े भ-ूक्षते्रों को घेि तलया। कुछ काल के पश्चात् य ेवन 
जलमग् होकि अविादी तनक्षपेों (Sedimentary 
Deposits) के नीच ेदब गए। परिर्ाम-्थवरूप य ेवन कोयला 
िां्थिि में परिवति्यि हो गए। इिी कािर् इि काल को 
काबलोतनफेिि काल की िांज्ा दी गई ह।ै ये कोयला िां्थिि ही 
आज कोयला प्रास्प्ि के प्रमयुख स्ोि हैं। ििीिपृ की उत्पतति व 
प्रवाल िोतधकाओं का तनमा्यर् इिी काल में हयुआ था िथा वकृ्षों के 
दबन ेि ेगोंडवाना क्रम की चट्ानों का तनमा्यर् हयुआ।

 3 पतम्थयन काल (Permian Period)- इि काल में (28 
किोड़ ि े22.5 किोड़ व्ष्य पवू्य िक) यूिोप का भ-ूभाग हिगीतनयन 
हलचलों ि ेप्रभातवि हयुआ। जलवाययु क्रतमक रूप ि ेशयुष्क होने 
लगी। िमयुर्द एवां ्थथल पि वन्थपतियों िथा जन्ियुओं की तवकाि 
यात्रा आग ेबढ़ी। इि काल में कोर्धािी वनों की प्रचयुििा थी। इि 
काल में ब्लैक फॉि्ेथट, वा्थजिे जिै े भ्ांश अथवा खांड पव्यि 
(Block Mountains) िथा ्थपतेनश मेिटेा, अल्टाई व 
थ्यानशान का तनमा्यर् हयुआ।

 3 मेसोजोइक महाकल्प (Mesozoic Era)- इि कल्प 
(22.5 किोड़ ि े 7 किोड़ व्ष्य पवू्य िक) को िीन कालों में 
तवभातजि तकया गया ह।ै इि ेििीिपृों का ययुग भी कहा जािा ह।ै

 3 तट्आतसक काल (Triassic Period)- तट्आतिक 
काल (22.5 किोड़ िे 19.5 किोड़ व्ष्य पूव्य िक) के अांतिम 
िमय में पैस्न्जया तवभातजि होना प्रािांभ हो गया था। इिे िेंगने 
वाले जीवों का काल कहा जािा है।

 3 जुिैतसक काल (Jurassic Period)- इि काल में 
(19.5 किोड़ िे 13.6 किोड़ व्ष्य पूव्य िक धिािल पि िेंगने 
वाले िीढ़ तवहीन जीवों की अतधकिा थी। यह डायनािोिों का 
ययुग था।

 3 तक्रटैतसयस काल (Cretaceous Period)- यह काल 
(13.6 किोड़ ि े 7 किोड़ व्ष्य पवू्य िक) कोयला तनमा्यर् की 
तद्िीय अव्थथा के रूप में जाना जािा ह।ै इि ययुग में लावा का 
उद्गाि प्रमयुख घटना ह।ै द्लकन टै्प का तनमा्यर् इिी काल में 

ज्वालामयुखी तक्रया ि े हयुआ था। इिमें एस्न्जओ्थपम्य पौधों का 
तवकाि प्रािांभ हो गया था। उतििी-पस्श्चमी कनाडा, अला्थका, 
मसै्क्िको एवां तब्रटेन के डोवि के्षत्र में खरियाां तमट्ी का जमाव इि 
काल की प्रमयुख तवशे्षिा ह।ै

सेनोजोइक महाक्बप (Cenozoic Era)

• इि महाकल्प का उद्भव आज िे लगभग 6.5 किोड़ व्ष्य पूव्य प्रािांभ 
हयुआ िथा 20 लाख व्ष्य पूव्य िमाप्ि हयुआ। इि महाकल्प को 2 
कल्प िथा 7 ययुगों में तवभातजि तकया जािा है-

िृिीय क्बप (Tertiary Era)

• पतैलयोसवीन काल (Paleocene Period)- इि ययुग के (7 किोड़ 
ि े 6 किोड़ व्ष्य पूव्य िक) दौिान हयुई लैमािाइड हलचल के 
परिर्ाम्थवरूप उतििी अमरेिका में िॉकवी पव्थिमाला का तनमा्यर् हयुआ। 
वि्थमान घोड़े का िबि ेआद्य रूप इिी ययुग में तवकतिि हयुआ।

• इयोसवीन काल (Eocene Period)- इि ययुग में (6 किोड़ िे 
3.5 किोड़ व्ष्य पूव्य िक) भूिल पि तवतभन्न दिािों के माध्यम िे 
लावा का उद्गाि हयुआ। ्थिनधािी प्रातर्यों, फलदाि पेड़-पौधों िथा 
अनाजों की कई प्रजातियाँ तवकतिि हयुईं। वृहद तहमालय का तनमा्यर् 
प्रािांभ हयुआ।

• ओतलगोसवीन काल (Oligocene Period)- ओतलगोिीन 
काल में (3.5 किोड़ ि े2.5 किोड़ व्ष्य पवू्य िक) अल्पाइन पव्यि के 
तनमा्यर् की प्रतक्रया प्रािांभ हयुई। इिी ययुग में मानवाकाि कतप अस््थित्व में 
आया तजनिे वि्यमान मानव का तवकाि हयुआ।

• मायोसवीन काल (Miocene Period)- मायोिीन काल 
(2.5 किोड़ िे 1.2 किोड़ व्ष्य पूव्य िक) अल्पाइन पव्यि 
तनमा्यर्कािी गतितवतधयों द्ािा िम्पूर््य यूिोप एवां एतशया में वलनों का 
तवकाि हयुआ तजनके तव्थिाि की तदशा पूव्य-पस्श्चम थी। इिी काल में 
व्हेल िथा बांदिों का आतवभा्यव हयुआ। इि काल में लघु व मध्य 
तहमालय का तनमा्यर् हयुआ। 

• स्प्लयोसवीन काल (Pliocene Period)- स्प्लयोिीन काल 
(1.2 किोड़ िे 20 लाख व्ष्य पूव्य िक) िमयुर्दों के तनिांिि 
अविादीकिर् िे यूिोप, मेिोपोटातमया, उतििी भािि, तिांध िथा 
उतििी अमेरिका में तव्थिृि मैदानों का तवकाि हयुआ। बड़े ्थिनधारियों 
की तवतभन्न प्रजातियाँ तवकतिि हयुईं।

वनयोजोइक महाक्बप (Neozoic Era)

यह महाकल्प 20 लाख वष्थ पूव्थ से वि्थमान िक माना जािा है।
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क्वाट्टनिती कल्प (Quaternary Era)

• प्लवीस्टोसवीन काल (Pleistocene Period)- (10 लाख िे 
10 हजाि व्ष्य पूव्य िक) इि काल िक िापमान का ्थिि इिना नीचे 
तगि गया तक िम्पूर््य उतििी अफ्ीका, यूिोप, आक्कतटक औि 
अांटाक्कतटका बफ्क का एक मोटी पिि िे ढक गए। इिीतलए इि चिर् 
को तहमयुग कवी संज्ा दी गई है। इि तहमा्चछादन के फल्थवरूप 
वन्थपतियों व जन्ियुओं के जीवन पि दूिगामी प्रभाव पड़ा। 
्थिनधारियों का तवकाि बहयुि िेजी िे हयुआ। तहमचादि की स््थथति में 
चाि बाि परिवि्यन हयुआ। तहमचादि के पीछे हटने िे उतििी अमेरिका 
की पाांच महान झीलों का तनमा्यर् हयुआ।

• होलोसवीन काल (Holocene Period)- इि ययुग में (10 हजाि 
व्ष्य ि ेलेकि वि्यमान िक) मानव िर्ा प्राकृतिक पया्थविण के सार् 
इसके आपसवी सबंिंों का आतिपत्य िहा ह।ै

पृथ्िी के भूगवभ्थक इविहास से सं्बंवधिि प्रमयुख िथ्य

• आद्य कल्प (Azoic or Archaean Era)- इि कल्प की 
चट्ानों में ग्रनेाइट िथा नीि की प्रधानिा ह ैतकन्ियु इिमें िोना िथा लोहा 
भी पाया जािा ह।ै शलैों में जीवाश्मों का परू््यिः अभाव पाया जािा ह।ै

• पुिाजवीववी महाकल्प (Paleozoic Era)- इि कल्प में िव्यप्रथम 
पृथ्वी पि वन्थपति िथा तबना िीढ़ की हड्ी वाल ेजीवों की उत्पतति हयुई। 
्थथल भाग पि िमयुर्दों का अतिक्रमर् पहली बाि केस्म्ब्रयन काल में हयुआ।

• प्राचवीनिम अवसादवी शैलों (Sedimentary Rocks)- का 
तनमा्यर् केस्म्ब्रयन काल में ही हयुआ था।

• िमयुर्दों में उत्पन्न होने वाली घािों के प्रथम अवशे्ष आडवोतवतसयन 
काल की चट्ानों में पाये जािे हैं।

• अप्लतेशयन पव्यिमाला का तनमा्यर् आडवोतवतसयन काल में ही हयुआ।
• िीढ़ वाले जीवों िथा मछतलयों का िव्यप्रथम आतवभा्यव तिल्यूरियन 

काल में हयुआ।
• तिल्यूरियन काल को िीढ़ की हड्ी वाले जीवों का काल (Age of 

vertebrates) के रूप में जाना जािा है।
• तडवोतनयन काल में पृथ्वी की जलवाययु केवल िमयुर्दी जीवों के ही अनयुकूल 

थी। अिः इि े‘मत्स्य यगु’ (Fish Age) के रूप में जाना जािा ह।ै
• उभयचि जीवों (Amphibians) का तवकाि काबलोनीफेिि ययुग 

की एक प्रमयुख घटना है।
• तट्यातिक काल को िेंगने वाले जीवों का काल (Age of 

Reptiles) कहा जािा है।
• गोण्डवाना लैंड भूखांड का तवभाजन तट्यातिक काल में ही हयुआ।
• जलचि, थलचि, िथा नभचि िीनों प्रकाि के जीवों का तवकाि 

जुिैतसक काल में माना जािा है।

• नवजीवी महाकल्प (Cenozoic Era) के प्रािम्भ में जलवायतवक 
परिवि्यन के कािर् िम्पूर््य जीवों का तवनाश हो गया िथा लाखों व्षषों 
के बाद पृथ्वी पि वन्थपतियों एवां जीवों का पयुनः आतवभा्यव हयुआ।

• तहमालय पव्यिमाला िथा दतक्षर् के प्रायद्ीपीय भाग के बीच स््थथि 
जलपूर््य घाट (र्दोर्ी) में अविादों के जमाव िे उतिि भािि के 
तवशाल मैदान की उत्पतति नवजीवी महाकल्प में ही हयुई।

• पथृ्वी पि उड़न ेवाले पतक्षयों का आगमन प्लवीस्टोसवीन काल में हयुआ। 
मानव िथा अन्य ्थिनपायी जीव इिी काल में तवकतिि हयुए।

• प्ली्थटोिीन काल में िापमान में वतृद् के कािर् तहम ययुग की िमास्प्ि हो 
गयी िथा तवश्व का वि्यमान रूप प्राप्ि हयुआ जो अभी जािी ह।ै

• वि्यमान घोड़े के प्राचीन रूप का उद्भव पैतलयोिीन ययुग में हयुआ।
• इयोिीन ययुग में अनेक प्रकाि के ्थिनधारियों, फल ययुक्ि पौधों व 

धान्यों का आतवभा्यव हयुआ।
• ओतलगोिीन ययुग में ही मानव कतप (Anthropoid ape) 

अस््थित्व में आए। 
• मायोिीन ययुग में व्हेल व कतप जैिे उच् श्रेर्ी के ्थिनधािी अस््थित्व 

में आए।

पृथ्िी की उत्पवति से सं्बंवधिि वसद्ांिों के प्रमाण

तवतभन्न तवद्ानों द्ािा िमय-िमय पि प्र्थियुि की गयी उत्पतति िांबांधी 
परिकल्पनाओं के आधाि पि उिके आांिरिक भाग के तव्षय में तनम्न िथ्य 
उभकि िामने आिे हैं-

• चैम्बितलन ने 1905 ई. के िन्दभ्य में ग्रहाण ुपरिकल्पना प्र्थियुि 
की। इि परिकल्पना के अनयुिाि पृथ्वी का तनमा्यर् ग्रहार्युओं के 
एकत्रीकिर् िे हयुआ है। अिः उिके आांिरिक भाग को ठोि अव्थथा 
में होना चातहए।

• जेम्स जवीन्स द्ािा 1919 में प्रतिपातदि िथा 1929 में जेफिवीज द्ािा 
िांशोतधि ज्वािवीय परिकल्पना यह बिािी है तक पृथ्वी की उत्पतति 
िूय्य द्ािा तन्थिृि ज्वािीय पदाथ्य के ठोि हो जाने िे हयुई है। अिः 
उिके आांिरिक भाग को ििल अव्थथा में होना चातहए।

• लाप्लास द्ािा 1776 ई. में काांट की वायव्य िातश परिकल्पना के 
दो्षों को िांश्लते्षि किि े हयुए तनहारिका परिकल्पना प्र्थियुि की, 
तजिके अनयुिाि पथृ्वी का आांिरिक भाग गिैीय अव्थथा में होना चातहए 
क्योंतक पथृ्वी की उत्पति गैि ि ेबनी तनहारिका ि ेमानी जािी ह।ै

पृथ्िी की आंिरिक संिचना  
(Internal Structure of the Earth)

पृथ्वी की बाह्य ्थथलाकृतियों एवां उिकी आांिरिक िांिचना का घतनष्ठ िांबांध 
भौगोतलक अध्ययन का एक महत्तवपूर््य तव्षय है, यद्यतप उिकी आांिरिक 
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िांिचना का तवशद अध्ययन भूगभ्थशास्त्र (Geology) में तकया जािा है। 
पृथ्वी की आांिरिक िांिचना के बािे में जानकािी प्राप्ि किना एक कतठन 
काय्य है। क्योंतक चट्ानों के भीिि आिानी िे नहीं देखा जा िकिा है। पृथ्वी 
के अांदि अतधकिम 4 िे 5 हजाि मीटि की गहिाई िक ही पाइप डाले जा 
िकिे हैं तजििे केवल ्थथान तवशे्ष की ही चट्ानों के बािे में जानकािी प्राप्ि 
किना िांभव है। तफि भी, पृथ्वी की आांिरिक िांिचना के बािे में तजन िाधनों 
िे जानकािी प्राप्ि की जा िकिी है, वे इि प्रकाि हैं-

अप्राकृविक साधिन (Artificial Sources)

• घनत्व (Density)
• दबाव (Pressure)
• िापक्रम (Temperature)

प्राकृविक साधिन (Natural Sources) यर्ा-

• ज्वालामयुखी के िाक्षय (Volcanic Evidences)
• भूकंपीय िाक्षय (Seismological Evidences)
• उल्कातपड (Meteorite)

अप्राकृविक साधिन (Unnatural Resources)

• घनत्व (Density)- पथृ्वी के भू-पटल का अतधकाांश भाग महाद्ीपों 
का बना हयुआ ह ै तजिकी िचना अविादी चट्ानों ि े हयुई ह।ै इिका 
औिि घनत्व 2.7 ह।ै इिके नीच ेआगे्य चट्ानें कहीं-कहीं भ-ूपटल 
के ऊपि तनकल आई हैं। न्यूटन के गयुरुत्वाक्ष्यर् तिद्ाांि के अनयुिाि 

िम्परू््य पथृ्वी का घनत्व 5.5 ह।ै इिका अथ्य यह हयुआ तक पथृ्वी के 
आांिरिक भागों में घनत्व अतधक ह।ै लगभग 400 तकमी. की गहिाई 
िक घनत्व 3.5 िक ही िहिा ह ैऔि 2900 तकमी. की गहिाई पि 
घनत्व 5.6 िक पहयुचँ जािा ह।ै यहा ँपि पथृ्वी के क्रोड (Core) की 
िीमा शयुरू होिी है। इि िीमा पि पहयुचँ कि घनत्व एकदम बढ़िा है 
औि 9.7 िक पहयुचँ जािा ह ै इिके बाद घनत्व एक िमान गति िे 
बढ़िा ह ैऔि पृथ्वी के केन्र्द पि 11 ि े12 िक बढ़िा जािा ह।ै पथृ्वी 
के आांिरिक भाग में इिना अतधक घनत्व होन े के िांबांध में दो मि 
प्र्थियुि तकए गए हैं। पहल ेमि के अनयुिाि आांिरिक भाग पि ऊपि 
स््थथि चट्ानों द्ािा दबाव पड़िा है, तजिि ेवहाँ पि घनत्व अतधक हो 
जािा ह।ै पिन्ियु प्रयोगशाला में शलैों पि दबाव बढ़ाकि दखेा गया िो 
एक िीमा के बाद शलैों का घनत्व नहीं बढ़िा ह।ै अिः पथृ्वी के 
आांिरिक भागों का अतधक घनत्व बाह्य दबाव के कािर् नहीं है। दिूिे 
मि के अनयुिाि पथृ्वी का क्रोड ऐिी चट्ानों का बना हयुआ ह ैतजनका 
घनत्व अतधक है। अिः तवद्ान इि िांबांध में लगभग एकमि हैं तक 
पथृ्वी का आांिरिक भाग भािी पदाथषों का बना हयुआ है। पथृ्वी का क्रोड 
मयुख्यिः लोहा िथा तनकेल का बना हयुआ माना जािा ह ैक्योंतक इन्हीं 
पदाथषों का घनत्व इिना अतधक ह।ै इि मि के पक्ष में तवद्ानों द्ािा दो 
प्रमार् तदए गए हैं।

 3 पथृ्वी एक महान चयुम्बक (Magnet) की भाांति व्यवहाि कििी 
ह ैतजि कािर् पथृ्वी के चािों ओि चयुम्बकीय क्षते्र ह।ै इिि ेयह 
तिद् होिा ह ै तक पथृ्वी का आांिरिक भाग चयुम्बकीय धाियु लोहा 
िथा तनकेल द्ािा ही तनतम्यि होना चातहए। इनके ऊपि क्रमशः 
हल्की शलैें होनी चातहए औि पृथ्वी के िल पि िबि ेकम घनत्व 
वाली चट्ानें होनी चातहए।

 3 अांिरिक्ष ि े पथृ्वी पि तगिने वाली उल्काओं (Meteors) के 
अध्ययन ि ेयह पिा चलिा ह ैतक उनके तनमा्यर् में भी लोह ेिथा 
तनकेल जिेै भािी पदाथषों की ही प्रधानिा ह।ै तवद्ानों का तवचाि है 
तक पृथ्वी की उत्पतति िथा उिकी आांिरिक िांिचना उल्काओं 
जिैी ही ह।ै अिः पथृ्वी के अन्दि भी लोहा  िथा तनकेल ही होना 
चातहए। उल्काओं में अभी िक ऐिा कोई भी खतनज अथवा ित्व 
नहीं पाया गया जो पृथ्वी पि उपस््थथि न हो। इितलए पथृ्वी की 
आांिरिक िांिचना के िांबांध में उल्काओं ि ेबहयुि कुछ जाना जा 
िकिा ह।ै

• दबाव (Pressure)- पथृ्वी के आांिरिक भाग में तकिी ्थथान पि 
एक वग्य िने्टीमीटि क्षते्रफल पि पड़न ेवाल ेभाि को दबाव कहिे हैं। 
धिािल के नीच ेज्यों-ज्यों बढ़िे हैं दबाव भी बढ़िा जािा है, फल्थवरूप 
घनत्व में वतृद् होिी ह ैइिी कािर् पथृ्वी के िबि ेआांिरिक भाग में 
घनत्व अत्यतधक 11 या 12 g/cm3 पाया जािा ह।ै वजै्ातनकों के 
अनयुिाि पथृ्वी के केन्र्द पि दाब िवा्यतधक ह।ै
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• िापक्रम (Temperature)- िामान्यिया पृथ्वी के अांदि प्रवेश 
किन ेपि प्रति 32 मीटि पि 10C िाप की वतृद् होिी ह।ै तकन्ियु इिका 
पिा मात्र 8000 मीटि की गहिाई िक ही लगाया जा िका ह।ै यतद 
िापक्रम वतृद् की इि दि को ्थवीकाि कि तलया जाय िो यह आकलन 
तकया जा िकिा ह ैतक पथृ्वी के आांिरिक भाग (2,900 तकमी. की 
गहिाई) में 25,0000C िापमान होना चातहए पिांियु ऐिा नहीं होिा ह।ै 
क्योंतक पथृ्वी की िबि ेऊपिी पिि में ितेडयो ितक्रय ित्व होि ेहैं, 
तजनि ेऊष्मा तनकलिी ह।ै गहिाई के बढ़ने के िाथ ितेडयो ितक्रय 
पदाथषों की उपलब्धिा में कमी होिी जािी ह ैतजििे िापमान भी कम 
होिा जािा है।

प्राकृविक साधिन (Natural Resources)

• ज्वालामुखवी तक्रया के साक्य (Volcanic Evidences)- 
ज्वालामयुखी उद्भेदन के िमय पृथ्वी के आांिरिक भाग िे गम्य िथा 
ििल लावा तनकलकि धिािल पि प्रवातहि होिा है, तजििे ऐिा 
प्रिीि होिा है तक पृथ्वी के आांिरिक भाग में तवशाल मैग्मा भांडाि 
(Magma Chamber) अवस््थथि है। इििे यह तनष्क्ष्य 
तनकालना आिान है तक पृथ्वी के अन्दि कुछ भाग अवश्य ही र्दव 
अव्थथा में होना चातहए। लेतकन यहाँ यह ्थपष्टीकिर् भी 
आवश्यक है तक पृथ्वी के ऊपिी भाग में पड़ने वाला भािी दबाव 
आांिरिक भाग की चट्ानों को र्दव अव्थथा में आने ही नहीं देगा। 
अिः पृथ्वी के आांिरिक भाग को ठोि ही होना चातहए, क्योंतक 
अत्यातधक दबाव के कािर् चट्ानों का र्दवर्ाांक तबन्दयु (Melting 
Point) भी बढ़ जािा है। अिएव ज्वालामयुखी तक्रया के िाक्षयों के 
आधाि पि पृथ्वी की आांिरिक िांिचना के बािे में जानकािी प्राप्ि 
किना ििल नहीं है।

• भूकंप तवज्ान के साक्य (Seismological Evidences)- 
भूकंप तवज्ान या िी्थमोलॉजी के अांिग्यि पृथ्वी की क्र्थट में उठने 
वाली भूकंपीय लहिों का भूकंपमापी यांत्र (Seismogrpah) द्ािा 
अांकन किके उनका अध्ययन तकया जािा है। इि अध्ययन िे पृथ्वी 
की आांिरिक िांिचना के बािे में काफी जानकािी प्राप्ि की गयी है जो 
िम्पूर््य भूगतभ्यक भागों में अपनी प्रकृति के अनयुिाि भ्मर् कििी है। 
भूकंपीय ििांगों के अध्ययन िे पूव्य यह जान लेना आवश्यक है तक 
तजि ्थथान िे भूकंप का प्रािांभ होिा है, उिे ‘भूकंप मूल’ (Focus) 
िथा धिािल पि जहाँ िबिे पहले भूकंप का अनयुभव तकया जािा है, 
उिे अतधकेन्र्द (Epicenter) कहा जािा है। अतधकेन्र्द भूकंप मूल 
के ठीक ऊपि लम्बवत् धिािल पि स््थथि होिा है। भूकंप के िमय 
उत्पन्न होने वाली लहिों या ििांगों को िीन प्रमयुख श्रेतर्यों में िखा 
जािा है। जो तनम्नतलतखि हैं-

भूकंपों के समय उत्पन्न होने वालती लहिें/तिंगेें
लहिें दवशेषताएँ

प्राथतमक ििांगें (P ििांगें)

ये ििांगें ध्वतन ििांगों के िमान होिी हैं िथा 
ठोि, र्दव एवां गैि िीनों माध्यमों िे गयुजि 
िकिी हैं। ये िवा्यतधक िीव्र गति िे चलने 
वाली ििांगें हैं। धिािल पि िव्यप्रथम यहीं 
ििांग पहयुँचिी हैं।

तद्िीयक ििांगें (S ििांगें)

इन ििांगों की िबिे बड़ी तवशे्षिा यह है तक 
ये ििल माध्यम िे िांचिर् किने में 
अिमथ्य होिी हैं औि केवल ठोि माध्यम िे 
ही गयुजि िकिी है।

धिािलीय ििांगें (L ििांगें)

ये दीघ्य अवतध वाली ििांगें हैं जो गहिाई पि 
तवलयुप्ि हो जािी है। इिमें कम्पन की गति 
िवा्यतधक होिी है। ये ििांगें आड़े-तििछे 
(Zigzag) धक्का देने के कािर् 
िवा्यतधक तवनाशकािी होिी हैं।

• प्रार्तमक अर्वा लम्बात्मक लहिें (Primary (P) or 
Longitudinal Waves)- िवा्यतधक िीव्र गति िे चलने 
वाली ये लहिें ध्वतन िांिगों की भाँति एक िीधी िेखा में चलिी हैं। 
इिमें पदाथषों के कर् गति की तदशा में ही आन्दोतलि होिे हैं। ये लहिें 
ठोि भागों में अत्यतधक िीव्र गति िे प्रवातहि होिी हैं। इन लहिों को 
P िे िूतचि तकया जािा है िथा इन्हें अनयुदैध्य्य ििांगें भी कहिे हैं। 
धिािल पि िव्यप्रथम यही ििांग पहयुँचिी हैं।

• गौण अर्वा आड़वी लहिें (Secondary (S) or 
Transverse or Distortional Waves)- इनकी प्रकृति 
जल िथा प्रकाश ििांगों िे तमलिी-जयुलिी है। इनमें कर्ों की गति 
लहि की तदशा के समकोण पि काटिी है। इनकी मयुख्य तवशे्षिा 
यह है तक ये प्रायः र्दव भाग में लयुप्ि हो जािी हैं। S िे िूतचि होने 
वाली इन ििांगों को अनयुप्र्थथ ििांगें भी कहा जािा है।

• ििािलवीय लहिें (Surface Waves)- य ेलहिें पृथ्वी के ऊपिी 
भाग पि चलिी हैं। इन्हीं लहिों ि ेपथृ्वी के ऊपिी भाग पि अत्यतधक 
तवनाश होिा ह।ै ये लहिें अन्य लहिों की अपके्षा िबि ेलांबा माग्य िय 
कििी हैं। इिमें कम्पन की गति िवा्यतधक होिी हैं िथा िाथ ही य ेििांगें 
आड़े-तििछे (Zig Zag) धक्का दिेी ह।ै अिः ये ििांगें सवा्थतिक 
तवनाशकािवी होिी हैं। इनकी गति िबि ेकम होिी ह ैिथा इन्हें Long 
Period or L Waves भी कहा जािा ह।ै प्राथतमक (P), गौर् 
(S) िथा धिािलीय (L) लहिों का अांकन सवीस्मोग्राफ के माध्यम 
ि ेतकया जािा ह।ै िी्थमोग्राफ इन िीनों प्रकाि की ििांगों को िखेाांतकि 
कििा ह।ै प्रथम दोनों प्रकाि की ििांगों की गति गहिाई के िाथ-िाथ 
बढ़िी जािी ह।ै हालाांतक गति में यह वतृद् केवल 2,900 तकमी. की 
गहिाई िक ही िीतमि होिी ह ैउिके बाद S ििांगें लयुप्ि हो जािी हैं। 
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जबतक P िांिगों की गति कम हो जािी ह।ै L ििांगें पथृ्वी के धिािल पि 
चलिी हैं। जबतक S ििांगें ििल अव्थथा वाली चट्ानों के माध्यम िे 
नहीं गयुजि िकिी, ये तिफ्क ठोि माध्यम ि ेही गयुजि िकिी हैं। इन 
ििांगों के अध्ययन ि ेयह पिा चलिा ह ैतक पथृ्वी के धास्त्वक क्रोड की 
प्रकृति ििल पदाथ्य जैिी ह।ै इिके तवपिीि 2900 तकमी. की गहिाई 
िक पथृ्वी की चट्ानों का ्थवभाव ठोि पदाथ्य के िमान होिा ह।ै भकंूप 
के अतधकेन्र्द पि िबि ेपहल ेअनयुभव तकया जाने वाला कम्पन लघयु या 
कमजोि कम्पन होिा ह,ै तजिे प्राथतमक कम्पन (Primary 
Termor) के रूप में जाना जािा ह।ै इिके कुछ िमय पश्चात् दूििा 
एवां अपके्षाकृि अतधक शास्क्िशाली कम्पन का अनयुभव तकया जािा 
ह।ै ित्पश्चात् मयुख्य कम्पन (Mains Termor) आिा ह।ै इन्हीं 
िीनों कम्पनों को P, S िथा L लहिों का प्रदश्यक माना जािा ह।ै

• उल्कातपड के साक्य (Meteorite)- वि्यमान में पृथ्वी पि कई 
बड़े उल्कातपड हैं, जो इिी ययुग में पृथ्वी की गयुरुत्वाक्ष्यर् के कािर् 
यहाँ आ तगिे थे। हालाांतक इन तपडों की बाह्य पिि िो धीिे-धीिे क्षिर् 
के कािर् नष्ट हो गई है, तकन्ियु उनका आांिरिक कोि बचा हयुआ है। 
इन तपडों के कोि के आधाि पि भी पृथ्वी के आांिरिक भाग की 
कल्पना की जािी है।

पृथ्िी के आंिरिक भाग का िासायवनक संगठन 

पृथ्वी के आांिरिक भाग की िािायतनक िांिचना एवां उिके िांगठन के बािे में 
भी तवतभन्न तवद्ानों के तवचाि पि्थपि तभन्न हैं। तफि भी भौगोतलक जगि में 
एडवडटि ्थवेि (EowQard Suess) के तवचाि काफी हद िक मान्य हैं। 
उन्होंने यह बिाया तक भूपटल का िबिे ऊपिी भाग पििदाि अविादी शैलों 
का बना है, तजिकी गहिाई िथा घनत्व दोनों ही बहयुि कम हैं। इिकी 
िांिचना में तवशे्ष रूप िे तितलकेट िे बनी िवेदाि शैल का योगदान है, 
तजिमें फेल्िपाि िथा अभ्क (Mica) जैिे खतनज बड़ी मात्र पाये जािे हैं। 
इि पिि के नीचे एडवडटि ्थवेि महोदय ने तनम्न िीन पििों की उपस््थथति 
्थवीकाि की है-

• तसयाल (Sial)- अविादी शलैों के नीच े तियाल की पिि पाई 
जािी ह।ै इिकी िचना तितलका (Silica=Si) िथा एल्ययुमीतनयम 
(Aluminium = Al) ि ेहयुई ह ैतजि कािर् इि ेSial (Si+Al) 
कहा जािा है। इि पिि की औिि गहिाई 50 ि े300 तकमी. िथा 
घनत्व 2.75 ि े2.90 िक ह।ै यह पिि ग्रनेाइट शलैों की ह ैऔि इिमें 
िजेाबी (Acid) अांश की प्रधानिा ह।ै इिमें पौटेतशयम, िोतडयम 
िथा एल्ययुमीतनयम के तितलकेट अतधक हैं। महाद्ीपों का तनमा्यर् 
तियाल ि ेही हयुआ ह।ै तियाल अपने नीचे वाली पिि िीमा ि ेहल्का है 
इितलए उिके ऊपि ियैाि िहिा है।

• सवीमा (Sima)- तियाल के नीच े दिूिी पिि िीमा की ह।ै इिमें 

तितलका (Silica=Si) िथा मगै्ीतशयम (Magnesium = Ma) 
की अतधकिा ह।ै इि पिि का घनत्व 2.90 ि े4.75 ह।ै इिकी गहिाई 
1000 ि े2900 तकमी. िक ह।ै यह पिि बेिाल्ट की शलैों की ह ैतजिमें 
क्षािीय अांश की प्रधानिा ह।ै इिमें मगै्ीतशयम, केस्ल्शयम िथा लोह ेके 
तितलकेट अतधक हैं। ज्वालामयुखी के उद्भदेों ि ेिीमा की शलैें लावा के 
रूप में पथृ्वी पि आ जािी हैं।

पृथ्िी की आंिरिक संिचना

• तनफे (Nife)- िीमा पिि के नीचे पृथ्वी की िीििी िथा अांतिम 
पिि पाई जािी है। इिमें तनकेल (Nickil=Ni) िथा लोहा अथा्यत् 
फेिि (Ferrous=Fe) की प्रधानिा है। इितलए इि पिि का 
नाम तनफे (Ni+fe) िखा गया है। यह 2900 तकमी. की गहिाई िे 
पृथ्वी के केन्र्द िक तव्थिृि है। इिका घनत्व 11 िे 12 िक है। भू-
गभ्य के केन्र्दीय भाग में तनकेल िथा लोहा जैिे पदाथषों की उपस््थथति 
िे तनम्नतलतखि बािें प्रमातर्ि होिी हैं-

 3 यह पृथ्वी की चयुम्बकीय शस्क्ि को प्रमातर्ि कििा है।
 3 यह पृथ्वी की स््थथििा अथवा दृढ़िा (Rigidity) को प्रमातर्ि 

कििा है।
 3 पृथ्वी का आांिरिक भाग धमूकेियुओं के िांगठन ि ेमले खािा ह।ै

पृथ्िी के आंिरिक भाग में न्स्र्ि विवभन्न मंडल

• स्र्लमंडल (Lithosphere)- ग्रेनाइट चट्ानों की बहयुलिा 
वाला यह मांडल धिािल िे 100 तकमी. नीचे िक पाया जािा है। 
इिका घनत्व 3.5 है। इिकी िांिचना में तितलका एवां एल्ययुमीतनयम 
जैिे धाियुओं की अतधकिा है।

• दुब्थलिामंडल (Asthenosphere)- ्थथलमांडल के नीचे 
दयुब्यलिामांडल स््थथि है, इिमें कठोििा िथा दृढ़िा नहीं है। इिकी 
मोटाई 360 तकमी. है।
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• मध्यस्र्मडंल (Mesosphere)- यह दयुब्यलिामांडल के नीच े
स््थथि ह ैिथा अपके्षाकृि कुछ कठोि ह।ै इिकी मोटाई 2400 km ह।ै

• केन्र्दमंडल (Centrosphere)- यह मध्य्थथमांडल के नीचे 
अवस््थथि है। इिका घनत्व व दृढ़िा िवा्यतधक है। इिे बैिी्थफीयि 
(Barysphere) भी कहिे हैं।

पृथ्िी की आंिरिक संिचना से सं्बंवधिि अवभनि मि

पृथ्वी की आांिरिक िांिचना िे िम्बस्न्धि अतभनव मि के अनयुिाि इिके 
आांिरिक भाग को िीन वृहत् मण्डलों में तवभातजि तकया जा िकिा है, 
तजिका आधाि वि्यमान भूकंपीय लहिों की गति या उनके भ्मर्-पथ में 
आने वाले परिवि्यनों का वैज्ातनक अध्ययन एवां तवश्ले्षर् हैं।

• ये िवीनमंडल इस प्रकाि हैं-
 3 क्र्थट (भू-पप्यटी) (Crust)
 3 मेंटल (Mantle)
 3 क्रोड (Core)

• भू-पप्थटवी (Earth Crust)- यह ठोि पृथ्वी का िबिे बाहिी 
भाग है। इिकी मोटाई महाद्ीपों व महािागिों के नीचे अलग-अलग 
है। महािागिों के नीचे इिकी औिि मोटाई 5 तकमी. है जबतक 
महाद्ीपों के नीचे यह 30 तकमी- िक, मयुख्य पव्यिीय  शृांखलाओं के 
क्षेत्र में यह 70 िे 100 तकमी. मोटी है। भूकंपीय लहिों की गति में 
अन्िि के आधाि पि क्र्थट को भी दो उपतवभागों- ऊपिी क्र्थट िथा 
तनचली क्र्थट में तवभक्ि तकया जािा है। ऊपिी क्र्थट में P लहि की 
गति 6.1 तकमी. प्रति िेकेंड िथा तनचली क्र्थट में 6.9 तकमी. प्रति 
िेकेंड होिी है। ऊपिी क्र्थट का घनत्व 2.8 िथा तनचली क्र्थट का 
3.0 है। घनत्व में यह अांिि दबाव के कािर् माना जािा है। ऊपिी 
क्र्थट एवां तनचले क्र्थट के बीच घनत्व िांबांधी यह अिांबद्िा 
‘कोनिाड असंबद्धिा’ कहलािी है।

• प्रावाि अर्वा मेंटल (Mantle)- यह पथृ्वी का िबि ेबड़ा भाग 
ह ैजो पथृ्वी के 83% आयिन िथा 67% र्दव्यमान में व्याप्ि ह।ै यह 
तवतभन्न अिम्बद्िाओं द्ािा कई भागों में बांटा हयुआ ह।ै मयुख्य अिाित्य 
क्रमशः 410, 950 िथा 2700 तकमी. की गहिाई पि स््थथि हैं। 
भौतिक लक्षर्ों के आधाि पि इि ेदो भागों में बाटँा गया ह-ै

 3 ऊपिी मेंटल जो महोिोतवतिि अिांबद्िा िे 950 तकमी. की 
गहिाई िक तव्थिृि है। इिे िांक्षेप में “मोहो” (Moho) भी 
कहिे हैं।

 3 तनचली मेंटल जो 950 तकमी. की गहिाई िे वीशटटि-गयुटेनबग्य 
अिांबद्िा (2900 तकमी. गहिाई) िक तव्थिृि है।

भू-पप्णटती में प्रमुख तत्वों कती मात्ा
तत्व मात् तत्व मात्
ऑक्िीजन (O2) 46.80% केस्ल्शयम (Ca) 3.6%
तितलकॉन (Si) 27.70% िोतडयम (Na) 2.8%
एल्ययुतमतनयम (AI) 8.0% पोटरैतशयम (K) 2.5%
लोहा (Fe) 5.0% मैग्ीतशयम (Mg) 2.0%

पृथ्वती में प्रमुख तत्वों कती मात्
तत्व मात् तत्व मात्ा
लोहा (Fe) 35.00% मैग्ीतशयम (Mg) 13.02%
ऑक्िीजन (O2) 30.00% तनकेल (Ni) 2.40%
तितलकॉन (Si) 15-00» िल्फि (SO4) 1.9%
लोहा (Fe) 5.0% मैग्ीतशयम (Mg) 2.0%

भू-गेभ्ण कती प्रमुख असंबर्दताएँ
संबर्दताएँ स््थथिदत गेहिाई दकमती.
कोनाडटि आांिरिक एवां बाह्य क्र्थट
मोहो अिांबद्िा भूपटल एवां मेंटल के 

मध्य
30-35

िेपेटी अिांबद्िा बाह्य एवां आांिरिक मेंटल 
के मध्य

700

गयुटेनवग्य वाइचटटि 
अिांबद्िा

मेंटल एवां कोि के मध्य 2900

लेहमेन अिांबद्िा बाह्य एवां आांिरिक कोि 
के मध्य

5150

• अन्िििम या क्रोड (Core)- यह पृथ्वी का िबिे आांिरिक भाग 
है, जो मेंटल के नीचे पृथ्वी के केन्र्द िक पाया जािा है। इिे 
बेिी्थफीयि (Barysphere) भी कहा जािा है। इिकी गहिाई 
2900 तकमी. िे 6371 तकमी. िक है। इिका घनत्व यद्यतप मेंटल 
की अपेक्षा दो गयुना अतधक है। तकन्ियु यह पृथ्वी के आयिन का मात्रा 
16% िथा र्दव्यमान का 32% ही अपने में िमातहि तकये होिा है। 
कोि का अतधकिम िापमान 55000C एवां घनत्व 13 है। इिके दो 
उप तवभाग हैं-

• बाह्य अन्िििम (Outer Core)- इिका तव्थिाि 2,900 
तकमी. िे 5510 तकमी. के बीच है। इिमें भूकंप की तद्िीयक लहिें 
या S-Waves प्रवेश नहीं कि पािीं। इििे यह प्रमातर्ि होिा है तक 
यह भाग र्दव अव्थथा में हैं।

• आंिरिक अन्िििम (Inner Core)- इिकी गहिाई 5510 तकमी. 
ि े 6371 तकमी. (पथृ्वी के केन्र्द) िक ह।ै इिका घनत्व िवा्यतधक 
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अथा्यि 13.6 ह।ै इिमें भकंूप की P लहिों की गति 11.23 तकमी. प्रति 
िकेेंड हो जािी ह।ै यह भाग ठोि होिा ह।ै पथृ्वी के िम्परू््य अांिििम भाग 
की िांिचना में तनकेल िथा फेिि की अतधकिा ह,ै तजिमें 80% फेिि 
या लोहा िथा 20% तनकेल पाया जािा ह।ै

• असंबद्धिा (Discontinuty)- पृथ्वी की आांिरिक िांिचना 
का वह िांक्रमर् क्षेत्र जहाँ दो तभन्न-तभन्न पििों यथा क्र्थट व मेंटल 
अथवा मेंटल व कोि दोनों के िामान्य गयुर् तमलिे हैं, अिांबद्िा 
कहलािा है।

• एस्र्ेनोस्फवीयि- मेंटल के ऊपिी भाग को ए्थथेनो्थफीयि कहा 
जािा है। इिका तव्थिाि 400 तकमी. िक आांका गया है। ज्वालामयुखी 
उद्गाि के दौिान जो मैग्मा धिािल पि पहयुांचिा है उिका मयुख्य स्ोि 
यही है।

पृथ्िी के आंिरिक भाग में िापमान औि द्बाि 

पथृ्वी के आांिरिक भाग का िापमान अतधक ह।ै पथृ्वी पि तमलन ेवाले गम्य जल में 
झिन ेऔि ज्वालामयुखी तव्थफोट इि बाि के प्रमार् हैं। पथृ्वी के अांदि िापमान में 
वतृद् मलूरूप ि ेआांिरिक शस्क्ियों, िािायतनक प्रतितक्रयाओं, ितेडयोधमगी पदाथषों 
के कािर् होिी ह।ै धिािल ि ेहम जिेै-जिै ेनीच ेकी ओि जाि ेहैं िापमान में 
क्रमशः वतृद् होिी जािी ह।ै िापमान में होन ेवाल ेइि वतृद् की औिि दि प्रत्यके 
32 तकमी. की गहिाई पि 10C िसे्ल्शयि ह।ै लतेकन िापमान में वतृद् की यह दि 
एक तनस्श्चि िीमा िक ही तमलिी ह।ै इि िीमा के बाद गइिाई के िाथ-िाथ 
िापमान में वतृद् दि भी घटिी जािी ह।ै यह प्रत्येक गहिाई पि एक िमान भी नहीं 
िहिी। धिािल ि ेलगभग 100 तकमी. की गहिाई िक 120C ि ेप्रति तकमी. की 
दि ि ेउिके नीच े300 तकमी. िक 20C ि ेप्रति तकमी. की दि ि ेऔि उिके 
नीच े10C ि ेप्रति तकमी. दि िे बढ़िी ह।ै

कल्प आयु (वष्ण पूव्ण) पृथ्वती पि जतीवन का दवकास दटप्पर्ती
सतीनोजोइक कल्प चतुथि्णक कल्प

होलोिीन ययुग 10,000 जानविों के तशकाि िथा पशयुपालन का ययुग, कृत्ष तवकाि, धाियुओं का 
औि अन्य खतनजों का उपयोग। कृत्ष का तवकाि

प्ली्थटोिीन ययुग 2 तमतलयन आधयुतनक मानव का तवकाि इि ययुग िे पहले के बड़े तवशालकाय 
जीवों का अांि। मानव का तवकाि

टदश्णयिती कल्प

प्लायोिीन ययुग 5 तमतलयन िमयुर्दी जीवों, पक्षी एवां जीव जांियुओं का उनके आधयुतनक ्थवरूप में 
तवकाि औि आतद मानव का उदय। घोड़े

मायोिीन ययुग 24 तमतलयन अफ्ीका औि एतशया में पूांछहीन नि वानि, फल वाले पौधों औि वृक्षों 
का तवकाि आज की ििह हो गया। पूांछहीन नि वानि

ओतलगोिीन ययुग 38 तमतलयन बड़े जानविों का अांि, गैंडे, कुतिा, ऊंट, घोड़े, हाथी जैिे जानवि 
अस््थिव में आए। पहले घोड़े 

इयोिीन ययुग 55 तमतलयन मछतलयाां, छोटे िेंगने वाले जीव-जांियु औि व्हेल अस््थित्व में आए। घाि

पैतलयोिीन ययुग 63 तमतलयन फूल देने वाले पौधों, िेंगने वाले जीव-जन्ियुओं िथा ्थिनधारियों आतद 
का तवकाि हयुआ। छोटे ्थिनपायी

मतीसोजोइक कल्प
तक्रटरैतशयि 138 तमतलयन फूल वाले पौधों की उत्पतति, शक इि ययुग के अन्ि िक डाइनािोि खत्म हो चयुके थे। फूल वाले पौधे

जयुिैतिक कल्प 205 तमतलयन शांकुधािी वृक्षों का तवकाि, इि अवतध में डाइनािोि का आकाि अतधकिम बड़ा हो गया 
था। छोटे ्थिनपायी प्रार्ी तदखाई तदये। पतक्षयों की उत्पतति। पक्षी

तट्यातिक कल्प 240 तमतलयन शांकुधािी पौधों की उत्पतति। आज की ििह तदखने वाली मछतलयाां, िमयुर्दी 
कछुए, ्थिनपायी  प्रार्ी, डाइनािोि तदखाई तदये।

पहले घोड़े
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पुिाजतीवती कल्प
पतम्ययन कल्प 290 तमतलयन शांकुधािी पेड़, मछतलयाां िथा कई िेंगने वाले जीव अस््थित्व में आए। बीज वाले पौधे िथा वृक्ष िेंगने वाले जीव

काबलोनी  फेिि कल्प 330 तमतलयन शल्क वाले वृक्ष, फन्य, मछतलयाां िथा उभयचि अस््थित्व में आए। प्रथम िेंगने वाले 
जीवों का तवकाि। वनों में अनेक प्रकाि के कीट आतद। कोयले का तनमा्यर्।

उतिि काब्यनी- फेिि कल्प 360 तमतलयन घोंघे, मछतलयाँ, िथा उभयचिों का तवकाि, प्रवाल तभततियों की उत्पतति। तट्लोबाइट 
का तवनाश। उभयचि

पूव्य काब्यनी फेिि कल्प 410 तमतलयन दलदलों में वनों का तवकाि। नतदयों िथा झीलों आतद में मछतलयाां। उभयचिों िथा 
कीट पिांगों की उत्पतति। मछतलयाँ

तडवोतनयन कल्प 435 तमतलयन ्थपोि वाले पौधों की उत्पतति। प्रवाल तभततियों की उत्पतति। तट्लोबाइट िथा घोंघो की 
बहयुिायि। प्रवाल

तिल्यूरियन कल्प 550 तमतलयन तट्लोबाइट, घोंघे िथा प्रवाल उपस््थथि थे। ग्रेप्टोलाइट नामक छोटे जीव भी तवद्यमान 
थे। तट्लोबाइट

ओडलोतवतियन कल्प 570 तमतलयन 
(लगभग)

प्रथम बाि अनेक जीवाश्म तदखाई पडे़। कवच  (खोल) वाले जीव िथा कुछ घोंघे 
तवद्यमान थे। तबना जबड़े वाली मछतलयाां अस््थित्व में आईं।

केस्म्ब्रयन कल्प 4.5 तबतलयन 
(लगभग)

प्रवाल, जैली तफश िथा कृतम िमयुर्द में लगभग 1100 तमतलयन व्ष्य पूव्य तवकतिि हयुए 
जबतक बैक्टीरिया लगभग 3-5 तबतलयन व्ष्य पूव्य उपस््थथि थे। इििे पूव्य तकिी भी 
प्रकाि के जीवन की िांभावना नहीं।

बैक्टीरिया

पूव्य केस्म्ब्रयन कल्प - - -

पृथ््वी: एक नजर में

• ओ-स्श्मड के अनयुिाि पथृ्वी की उत्पतति गैिों व धलू कर्ों ि ेहयुई ह।ै
• पृथ्वी की आययु ज्ाि किने के तलए यूिेतनयम डेतटंग तवतध का प्रयोग 

तकया जािा है।
• िव्यप्रथम अि्थियु ने कहा था तक पृथ्वी गोलाकाि है।
• कॉपितनकि ने कहा था तक पृथ्वी ब्रह्ाांड का केन्र्द तबन्दयु नहीं है व 

यह िूय्य के चािों ओि चक्कि काटिी है न तक िूय्य पृथ्वी का।
• पारिस््थथतिकी के कािर् अथा्यत् एक जीवधािी के रूप में पृथ्वी को 

ग्रीन प्लनेट कहा जािा है।
• पृथ्वी की आकृति भू-गोलाभ (Geoid) है।
• पृथ्वी शयुक्र व मांगल के बीच स््थथि है। यह िूय्य िे दूि्थथ िीििा िथा 

िौिमांडल का पाांचवाां िबिे बड़ा ग्रह है।
• पृथ्वी के िबिे तनकटिम ग्रह शयुक्र है। इिके बाद बयुध, मांगल, 

बृह्थपति व शतन का ्थथान आिा है।
• ग्रहों में पृथ्वी का औिि घनत्व िवा्यतधक है।
• पृथ्वी की परिभ्मर् गति 107162 तकमी./घांटा िथा परिक्रमर् गति 

1610 तकमी./घांटा है।
• 1920 ई. में एडतवन हब्बल न ेप्रमार् तदए तक ब्रह्ाांड का तव्थिाि हो िहा 

ह।ै िमय बीिन ेके िाथ आकाशगांगाएां एक-दूिि ेि ेदिू हो िही हैं।
• खगोलीय िाक्षयों के आधाि पि पृथ्वी की आययु लगभग 4.5 अिब 

व्ष्य तनधा्यरिि की गई है।
• पैतलयोजोइक कल्प में अकशेरुकी (Invertebrates) जन्ियुओं 

का जन्म हयुआ।
• तिल्यूरियन काल में िीढ़ वाल ेजीवों (Vertebrates) का तवकाि हयुआ। 

इिी काल में फेफड़े वाले जन्ियुओं िथा मत््थयों का तवकाि हयुआ।
• काबलोतनफेिि काल के कोयला िां्थिि ही आज कोयला प्रास्प्ि के 

प्रमयुख स्ोि है।
• जयुिातिक काल डायनािोिों का ययुग था।
• तक्रटेतियि काल में दक्कन ट्रैप का तनमा्यर् हयुआ। इि काल में 

एस्न्जयो्थप्यमी पौधों का तवकाि आिांभ हो गया था।
• प्लीयोिीन काल में बड़े ्थिनधारियों की तवतभन्न प्रजातियाँ तवकतिि हयुईं। 
• िामान्यिया पृथ्वी के ििह िे नीचे जाने पि प्रति 32 मीटि पि 10C 

िाप की वृतद् होिी है।
• तजि ्थथान िे भूकंप का प्रािांभ होिा है उिे भूकंप मूल (Focus) 

िथा धिािल पि जहाँ िबिे पहले भूकंप का अनयुभव होिा है, उिे 
अतधकेन्र्द कहा जािा है। 

• िवा्यतधक िीव्र गति िे चलने वाली भूकंपीय ििांग P ििांग या 
प्राथतमक या लम्बात्मक ििांगें हैं जो ठोि, र्दव िथा गैि, िीनों 
अव्थथाओं िे होकि गयुजि जािी हैं। 
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• धिािल पि िव्यप्रथम P ििांगें ही पहयुांचिी हैं।
• S िे िूतचि होने वाली ििांगों को अनयुप्र्थथ ििांगें कहिे हैं। ये मात्र 

ठोि पदाथषों िे होकि गयुजि िकिी हैं। 
• धिािलीय ििांगें पृथ्वी की ििह पि िवा्यतधक तवनाश कििी हैं।
• P, S िथा L ििांगों का अांकन िी्थमोग्राफ के माध्यम िे तकया जािा ह।ै
• पृथ्वी के िबिे आांिरिक भाग में तनकेल िथा आयिन प्रचयुििा िे पाए 

जािे हैं।
• पृथ्वी में प्रमयुख ित्वों की मात्र के अनयुिाि लोहा (35%), ऑक्िीजन 

(30.0%), तितलकॉन (15.00%), मैग्ीतशयम (13.02%) 
प्रमयुख हैं।

• भूपप्यटी में प्रमयुख ित्वों की मात्र के अनयुिाि ऑक्िीजन (46.8%), 
तितलकॉन (27.00%), एल्ययुमीतनयम (8.0%) िथा लोहा 
(5.07%) प्रमयुख हैं।

• पृथ्वी के िम्पूर््य अांिििम की िांिचना में तनकेल िथा फेिि की 
अतधकिा है, तजिमें 80% फेिि या लोहा िथा 20% तनकेल पाया 
जािा है।

स््व कार््य हेतु
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भूपटल पि परििि्थन लाने िाले ्बाह्य ्बल
(External Forces that Brings About 

Changes in the Earth’s Crust)

परिचय (Introduction)

परिवि्यन प्रकृति का तनयम ह।ै भपूटल भी इि तनयम का अपवाद नहीं ह।ै भपूटल पि 
िदवै दो प्रकाि के बल तक्रयाशील िहिे हैं प्रथम बल तनिन्िि तवतभन्निाए ँउत्पन्न 
कििा िहिा है तजि ेअांिजा्यि बल (Endogenetic Force) कहा जािा ह,ै जबतक 
तद्िीय बल िदवै धिािल पि िमानिा ्थथातपि किने में लगा िहिा है, तजि ेबतहजा्यि 
बल (Exogenetic Force) कहा जािा है।

• इि प्रकाि ्थपष्ट है तक धिािल पि दो प्रकाि के बल हैं- 1. अांिजा्यि 
बल औि 2. बतहजा्यि बल- ये एक-दूििे के तवपिीि काय्य कििे हयुए 
िदैव गतिशील िहिे हैं।

अंिजा्थि ्बल (Endogenetic Force)

यह पृथ्वी के आांिरिक भाग िे उत्पन्न होने वाला बल है, जो दो प्रकाि के 
िांचलनों (Movements) को जन्म देिा है-

• क्षैतिज िांचलन (Horizontal Movement) 
• लम्बवि िांचलन (Vertical Movement)।

• इन िांचलनों के द्ािा भूपटल पि तवतभन्न प्रकाि की तव्षमिाओं एवां 
उच्ावचों (Relief Featurers) जैिे पव्यि, पठाि, मैदान, घाटी 
आतद का तनमा्यर् होिा है।
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• पथृ्वी के आांिरिक भागों में तक्रयाशील इन बलों के परिर्ाम्थवरूप इनकी 
बाह्य पिि में हलचलें पदैा होिी हैं, तजि ेपथृ्वी की हलचलें कहिे हैं। बल 
की िीव्रिा के आधाि पि इन्हें दो भागों में बाटँा जािा है-

• आकस्स्मक संचलन (Sudden Movement)- इि बल िे 
भूपटल पि ऐिी आकस््थमक घटनाओं का आगमन होिा है जो 
तवनाशकािी परिर्ाम वाली होिी हैं। इिके प्रमयुख उदाहिर् हैं- 
भूकंप, भू्थखलन, तहम्थखलन िथा ज्वालामयुखी आतद।

• पटल तवरूपणवी सचंलन (Deartrophic Movement)- इि 
बल िे पृथ्वी पि बड़ी-बड़ी भू-आकृतियों का तनमा्यर् होिा है। पटल 
तवरूपर् की लबांवि गतियों के प्रभाव िे पृथ्वी पि िागिों का क्षेत्रीय 
प्रभाव या अतिक्रमर् औि उनके पीछे हटने की घटना घतटि होिी है। 
मयुख्यिः मांद गति िे बनने वाली भू-आकृतियों को इिके अिांग्यि 
िखा जािा है। क्षेत्रीय तव्थिाि की दृस्ष्ट िे इन्हें दो भागों में बाांटा जा 
िकिा हैः-

• महादेशवीय संचलन (Epierogenetic Movement)- 
इि िांचलन में महाद्ीपीय भागों का तनमा्यर् एवां उिमें उत्थान, 
तनग्यमन (Exodus) िथा तनमज्जन (Submerging) की तक्रया 
घतटि होिी है। जब महाद्ीपीय भाग या उिका कोई क्षेत्र अपनी ििह 
िे ऊपि उठ जािा है। िब उि पि लगने वाले बल को उपरिमयुखी 
िांचलन (Upward Movement) कहिे हैं िथा ऊपि उठने की 
तक्रया, उभाि (Upliftment) के नाम िे जानी जािी है।

• इिके तवपिीि, जब महाद्ीपीय भागों में धँिाव हो जािा है िो उि पि 
तक्रयाशील बल को अधोमयुखी िांचलन (Downward 
Movement) िथा धँिाव के दूििे रूप में ्थथलखण्डों का 
िागिीय जल के नीचे तनमज्जन (Submergence) हो जािा है। 
यह तक्रया िटीय या िागिीय भागों में ही घतटि होिी है।

महादेशीय संचलन का उदाहिण

भािि का पस्श्चमी िट तनमतज्जि िट का उदाहिर् है जहाँ मग्िट चौिि है 
तकन्ियु मालाबाि इिका अपवाद है जो तक एक उस्त्थि िट है जबतक पूवगी िट 
भी उस्त्थि िट का ही उदाहिर् है, हालाँतक तिरुनेलवेली के पाि तनमतज्जि 
िटीय भाग प्राप्ि होिा है। मग्िट का चौिि होना महादेश जनक बल का 
परिचायक है।

पव्णततीय संचलन (Orogenic Movement)

पव्यिीय िांचलन (Orogenetic) शब्द ग्रीक भा्षा के दो शब्द (Oros 
औि Genesis) िे तमलकि बना है। ओिोि (Oros) का अथ्य पव्यि िथा 
जेनेतिि (Genesis) का अथ्य उत्पतति होिी है।

• पृथ्वी के आांिरिक भाग िे क्षैतिज रूप में पव्यिों के तनमा्यर् में िहायक 

िांचलन बल को पव्यिीय िांचलन के नाम िे जाना जािा है। यह बल 
प्रायः दो रूपों में तक्रयाशील होिा है-

 3 जब यह बल दो तवपिीि तदशाओं में तक्रयाशील होिा है िो 
िनाव की स््थथति उत्पन्न हो जािी है, तजिे िनावमूलक बल 
कहा जािा है। इि बल के परिर्ाम्थवरूप धिािल में भ्ांश 
(Fault), दिाि (Fracture), चटकन (Crack) आतद 
का तनमा्यर् होिा है।

 3 जब पव्यिीय िांचलन बल आमने-िामने तक्रयाशील होिा है िो 
उििे चट्ानें िम्पीतडि हो जािी हैं। इि बल को िांपीडनात्मक 
बल (Compressional Force) कहा जािा है। इिके 
कािर् धिािल में िांवलन (Warp) िथा वलन (Folds) 
पड़ जािे हैं।

िलन ि इसके प्रकाि (Folds and its Type)

वलन (Folds)

पथृ्वी के आांिरिक भाग में उत्पन्न अांिजा्यि बलों के कै्षतिज िांचलन द्ािा 
धिािलीय चट्ानों में िम्पीडन के परिर्ाम्थवरूप लहिों के रूप में पड़न ेवाले 
मोड़ को वलन कहा जािा ह।ै वलन को तनम्नतलतखि ्थवरूपों में दखेा जािा ह-ै

• सवंलन (Warp)- पथृ्वी के आांिरिक भाग में कै्षतिज रूप में पव्यिीय 
िांचलन बल के कािर् जब एक तव्थििृ के्षत्र में धिािलीय भाग का 
उत्थान या अवनमन हो जािा ह,ै िब उिे िांवलन कहा जािा ह।ै

• उत्सवंलन (Upwarps)- जब क्षैतिज िांचलन के कािर् 
धिािलीय भाग नीचे की ओि मयुड़कि धांि जािा है, िब उिे 
उत्िांवलन के नाम िे जाना जािा है। इिके परिर्ाम्थवरूप बेतिन 
या गड्ढों का तनमा्यर् होिा है।

• बृहद् संवलन (Broad Warps)- जब क्षैतिज िांचलन के 
कािर् धिािल का हजािों तकलोमीटि क्षेत्र ऊपि उठ जािा है या 
नीचे धँि जािा है, िब उिे बृहद् िांवलन कहा जािा है।

• वलन कवी भजुाएँ (Limbs of the folds)- चट्ानों में पड़न ेवाले 
प्रत्येक वलन में दोनों ओि के भागों को वलन की भयुजाएां कहा जािा ह।ै

• वलन का अक् (Axis of the fold)- वलन की दोनों भयुजाओं 
के बीच अपनति के िबिे उच् िथा अतभनति के िबिे तनम्न्थथ 
भागों िे गयुजिने वाली िेखा को वलन का अक्ष कहिे हैं। यह दो 
प्रकाि का होिा है- अपनति अक्ष िथा अतभनति अक्ष।

• अक्वीय िल (Axial lane)- तकिी भी वलन के मध्य भाग में 
स््थथि िल को अक्षीय िल कहा जािा है। यह भी अतभनति के आधाि 
पि दो प्रकाि का होिा है।
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िलन के प्रकाि (Type of Fold)

• समतमि वलन (Symmetrical Fold)- जब तकिी वलन 
की दोनों भयुजाओं का झयुकाव िमान रूप में होिा है, िब उिे िमतमि 
वलन कहिे हैं। यह खयुले प्रकाि का वलन होिा है। जैिे- 
स््थवट्जिलैंड का जूिा पव्यि। 

• असमतमि वलन (Asymmetrical Fold)- जब तकिी 
वलन की एक भयुजा िामान्य झयुकाव वाली होिी है िथा दूििी भयुजा 
का झयुकाव अतधक होिा है एवां छोटी होिी है, िब ऐिे वलन को 
अिमतमि वलन कहा जािा है। जैिे- तब्रटेन का दतक्षर्ी पेनाइन 
पव्यि।

• एकतदग्नि वलन (Monoclinal Fold)- जब तकिी वलन 
की एक भयुजा िामान्य झयुकाव िथा ढाल वाली होिी है जबतक 
दूििी भयुजा उि पि िमकोर् बनािी है एवां उिका ढाल खड़ा होिा 
है, िब उिे एकतदग्ि वलन कहिे हैं। जैिे- ऑ्थट्ेतलया का ग्रेट 
तडवाइतडग िेंज।

• समनि वलन (Isoclinal Fold)- जब क्षैतिज िांचलन 
के कािर् तकिी वलन की दोनों भयुजाओं पि दोनों तदशाओं के 
िमान िांपीडनात्मक बल तक्रयाशील होिा है, िब उिकी दोनों 
भयुजाएँ िमान रूप िे झयुककि एक-दूििे के िमानाांिि हो जािी 
हैं। ऐिे वलन को िमनि वलन कहा जािा है। इनकी तदशा का 
क्षैतिज होना आवश्यक नहीं है। जैिे- पातक्थिान का कालातचांिा 
पव्यि।

• परिवतलि या श्यान वलन (Recumbent Fold)- 
अत्यतधक िीव्र क्षैतिज िांचलन के कािर् जब वलन की दोनों भयुजाएँ 
क्षैतिज रूप में िमानान्िि हो जािी हैं, िब उिे परिवतलि या श्यान 
वलन कहिे हैं। जैिे- कश्मीि का पीि पांजाल।

• प्रतिवलन (Overturned Fold)- जब िांपीडन में दबाव 
इिना अतधक होिा है तक वलन झयुकने के पश्चात् भी िांपीड़न को 
िह नहीं पािा िो वलन की एक भयुजा टूटकि (क्षैतिज भयुजा) उलट 
जािी है। इि प्रकाि के वलन को प्रतिवलन कहिे हैं।

• खुला वलन (Open Fold)- जब तकिी भी वलन की दोनों 
भयुजाएँ 900 िे अतधक एवां 1800 िे कम का कोर् बनािी हैं, िब उिे 
खयुला वलन कहा जािा है।

• बंद वलन (Closed Fold)- जब तकिी वलन की दोनों भयुजाओं 
के बीच 900 िे कम का कोर् बनिा है, िब उिे बांद वलन के नाम 
िे जाना जािा है।

• पंखा वलन (Fan Fold)- क्षैतिज िांचलन के िमान रूप में 
तक्रयाशील होने के कािर् तवतभन्न ्थथानों में िांपीडन की तभन्निा के 
िाथ ही पांखे के आकाि की वतलि आकृति का तनमा्यर् हो जािा है, 
तजिे पांखा वलन कहिे हैं। 

अपनवि (Anticline)

वलन के कािर् चट्ानों के ऊपि उठे हयुए भाग को अपनति के रूप में जाना 
जािा है। अपनति को तनम्न रूपों में देखा जा िकिा है-

• समतमि अपनति (Symmetrical Anticline)- जब 
तकिी अपनति के दोनों ओि के ढाल बिाबि होिे हैं, िब उिे िमतमि 
अपनति कहा जािा है। 

• असमतमि अपनति (Asymmetrical Anticline)- जब 
तकिी अपनति के दोनों ओि के ढाल बिाबि नहीं अथा्यत् अिमान 
होिे हैं, िब उिे अिमतमि अपनति कहिे हैं। 

• समपनति (Anticlinorium)- जब एक बृहद् अपनति के 
अांिग्यि अनेक छोटी-छोटी अपनतियों एवां अतभनतियों का तनमा्यर् हो 
जािा है, िब उि आकृति को िमपनति के रूप में जाना जािा है। 
यह आकृति वतलि पव्यिीय क्षेत्रों में दृस्ष्टगोचि होिी है।

अवभनवि (Syncline)

वलन के कािर् चट्ानों के नीचे धँिे हयुए भाग को अतभनति के नाम िे जाना 
जािा है।

• समतभनति (Synclinorium)- जब एक अतभनति के अन्दि 
अिमान िम्पीडन के कािर् छोटी-छोटी अतभनतियों एवां अपनतियों 
का तनमा्यर् हो जािा है, िब उि अतभनति तवशे्ष को िमतभनति कहा 
जािा है। इिकी आकृति भी पांखाकाि वलन के िमान होिी है।

• उत्क्रम (Thrust)- जब तकिी परिवतलि मोड़ का एक खांड 
तखिक कि दूििे खांड पि चढ़ जािा है। िब इि प्रतक्रया को उत्क्रम 
या थ्थटटि कहिे हैं।

भ्ंश ि उसके प्रकाि (Fault & their types)

जब िनावमूलक िांचलन अत्यतधक िीव्र गति िे तक्रयाशील होिा है औि 
तवभांग िल के िहािे बड़े पैमाने पि चट्ानों का ्थथानािांिर् हो जािा है, िब 
इि तक्रया िे उत्पन्न िांिचना को भ्ांश कहिे हैं।

भ्ंश के प्रकाि (Types of Fault)

• सामान्य भ्रंश (Normal Fault)- तकिी चट्ानी भाग में 
दिाि पड़ जाने के फल्थवरूप जब उिके दोनों भाग तवपिीि 
तदशाओं में िांचातलि हो जािे हैं, िब उिमें तनतम्यि भ्ांश को िामान्य 
भ्ांश कहिे हैं।
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• व्युत्क्रम या उत्क्रम भ्रंश (Reverse Fault)- जब चट्ानों में 
दिाि पड़ जाने के फल्थवरूप उिके दोनों भाग आमने-िामने ििक 
जािे हैं, िब व्ययुत्क्रम भ्ांश का तनमा्यर् होिा है। इिका प्रमयुख कािर् 
क्षैतिज िांचलन िे उत्पन्न िांपीडन है। इि भ्ांश में चट्ान का एक 
खांड दूििे खांड पि चढ़ जािा है। जैिे- पस्श्चमी घाट कगाि।

• पाश्व्थ या नतिलम्ब भ्रंश (Lateral or Strike slip 
Fault)- जब भ्ांश िल के िहािे क्षैतिज िांचलन के कािर् क्षैतिज 
तदशा में ही गति होिी है, िब उििे बने भ्ांश को पाश्वगीय या नतिलम्ब 
भ्ांश के नाम िे जाना जािा है।

• सोपानवी भ्रंश (Step Fault)- जब तकिी ्थथान पि घतटि हयुए 
कई भ्ांशों के भ्ांश िलों का ढाल एक ही तदशा में होिा है, िब उििे 
तनतम्यि आकृति को िोपानी या िीढ़ीदाि भ्ांश कहा जािा है। जैिे- 
यूिोप की िाइन घाटी।

भ्ंश से वनवम्थि भू-आकृवियाँ

इनमें प्रमयुख ब्लॉक पव्यि िथा रिफ्ट घाटी हैं।

ब्ललॉक एवं हलॉ्थट्ट पव्णत

• जब दो भ्ांशों के बीच का ्थिांभ यथावि िहे एवां तकनािे के ्थिांभ नीचे 
धांि जाए िो ब्लॉक पव्यि (Block Mountain) का तनमा्यर् होिा 
है। भािि का ििपयुड़ा पव्यि, जम्यनी का ब्लैक फॉिे्थट व वा्थजेज 
पव्यि, िांययुक्ि िाज्य अमेरिका का स्व्हटनी िेंज व तियिा नेवादा िथा 
पातक्थिान का िाल्ट िेंज ब्लॉक पव्यिों के प्रमयुख उदाहिर् हैं। तियिा 
नेवादा तवश्व का िबिे तव्थिृि ब्लॉक पव्यि है। 

• जब दो भ्ांशों के तकनािों के ्थिांभ यथावि िहें एवां बीच का ्थिांभ ऊपि 
उठ जाए िो हॉ्थटटि पव्यि (Horst Mountain) का तनमा्यर् होिा 
है। जम्यनी का हॉज्य पव्यि इि प्रकाि के पव्यि का प्रमयुख उदाहिर् है। 
व्थियुिः भ्ांश घाटी व िैम्प घाटी एवां ब्लॉक पव्यि व हॉ्थटटि पव्यि प्रायः 
एक िे प्रिीि होिे हैं। पिन्ियु ये भूिांचलन की दृस्ष्ट िे अलग-अलग 
परिस््थथतियों के परिर्ाम हैं। 

रिफ्रट घाटी या ग्रा्बेन (Rift valley or Graben)

• तकिी धिािल पि जब दो िामान्य भ्ांशों का मध्य भाग नीच ेकी ओि 
धिँ जािा ह,ै िब उििे तनतम्यि घाटी को रिफ्ट घाटी या ग्राबेन कहिे 
हैं। इिना अवश्य ह ैतक ग्राबेन का आकाि रिफ्ट घाटी ि ेछोटा होिा ह।ै

• जॉडटिन नदी की घाटी िांिाि की िबिे लम्बी रिफ्ट घाटी है, 
(अफ्ीका की महान भ्ांश घाटी) जो जॉडटिन नदी के उद्गम िे लेकि 
लाल िागि में होिे हयुए जेम्बेजी नदी िक 4,800 तकमी. की लम्बाई 
में तव्थिृि है। इि भ्ांश घाटी में अफ्ीका की प्रमयुख झीलों जैिे- 
न्यािा, तवक्टोरिया, रूडोल्फ व टंगारिका स््थथि है। दतक्षर्ी 
केतलफोतन्यया की मृि घाटी या डेथ वैली (Death Valley) भ्ांश 
घाटी का िवलोतिम उदाहिर् प्र्थियुि कििी है। भािि में नम्यदा, िाप्िी 
व ऊपिी दामोदि नतदयाँ भ्ांश घाटी के उदाहिर् है।

िैम्प घाटती

• जब तकिी धिािल पि मध्य भाग को छोड़कि दोनों ओि के ्थिांभ 
ऊपि उठ जाएँ अथवा पहातड़यों िे तघिी तनम्न भूतम िैम्प घाटी 
कहलािी है। उदाहिणः Turfan Valley, China, अिम की 
ब्रह्पयुत्र घाटी।

भ्शों का महत्ति (Importance of Faults)

भ्शों का भू-आकृतिक, पारिस््थथतिक, िामातजक व आतथ्यक महत्तव है। 
ये खतनज िेल, भौम जल, उष्र् व शीिल जल स्ोि के केन्र्द होिे हैं। 
भ्ांशों के िहािे झिनों का तनमा्यर् होिा है। ये नतदयों का माग्य तनधा्यरिि 
किने में भी िहायक होिे हैं जैिे- नम्यदा व िाप्िी नदी का भ्ांश िे होकि 
बहना।
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्बवहजा्थि ्बल (Exogenic Force)

बाह्य कािकों के प्रभाव िे उत्पन्न बल के द्ािा होने वाले िांचलन को 
‘बतहजा्यि िांचलन’ कहिे हैं। बतहजा्यि िांचलन के कािर् ‘अना्चछादन’ 
नामक एक िांययुक्ि प्रक्रम का तनमा्यर् होिा है। बतहजा्यि िांचलन को ‘िमिल 
्थथापक बल’ भी कहिे हैं। 

• अांिजा्यि भू-िांचलन के द्ािा जहाँ तवतभन्न प्रकाि के तव्षमिाययुक्ि 
्थथल्थवरूपों की उत्पतति होिी है, वहीं बतहजा्यि भूिांचलन के िहत् 
अना्चछादन की प्रतक्रया के द्ािा चट्ानी िांिचना में तवघटन या 
तवयोजन में ्थथलीय ििह का कटाव कि िमिल ्थवरूप देने का 
प्रयत्न तकया जािा है इितलए बतहजा्यि भूिांचलन को ‘िमिल 
्थथापक िांचलन’ या ‘तवनाशात्मक िांचलन’ भी कहिे हैं।

अनाच््छादन प्रवक्याएँ (Denudation Process)

• अना्चछादन बतहजा्यि िांचलन ि े िांबांतधि एक िांययुक्ि प्रक्रम है, 
तजिमें अपक्षय (Weathering), अपिदन (Erosion) एवां 
वहृद् क्षिर् (Mass Wasting) की तक्रयाए ँिस्म्मतलि होिी हैं। 

• अना्चछादन के अांिग्यि वे िांपूर््य तक्रया-कलाप शातमल हैं, तजनके 
द्ािा अिमिल धिािल पि िमिलीकिर् का काय्य होिा है।

अनाच््छादन प्रवक्याएँ

अपक्षय (Weathering)

• िापमान औि आर्द्यिा जैिे मौिमी कािकों के प्रभाव िे चट्ानों के 
तवघटन औि तवयोजन की प्रतक्रया को ‘अपक्षय’ कहिे हैं। इि प्रक्रम 
में चट्ानें अिांगतठि होकि अविादों में परिवति्यि हो जािी हैं, तजििे 
मृदा का तनमा्यर् होिा है।

• तवघटन या अपघटन होिे िमय चट्ानों का ्थथानाांििर् नहीं होिा है, 
अतपियु अपक्षय एक ्थथानीय प्रतक्रया है, तजिमें शैलों का तवघटन 
औि तवयोजन मूल ्थथान पि ही होिा है।

अपक्य िवीन प्रकाि के होिे हैं-

• भौतिक (Physical)- िूया्यिप, पाला, दाब मयुस्क्ि।
• िासायतनक (Chemical)- जलयोजन, घोल, ऑक्िीकिर् एवां 

अपचयन, काब्यनीकिर् आतद के कािर् चट्ानों का तवघटन।
• जैतवक (Biological)- जीव-जांियु, पेड़-पौधों औि मनयुष्यों 

आतद के द्ािा तवघटन।

अपिदन (Erosion)

• अपिदन की तक्रया के अांिग्यि चट्ानी की िांिचना के टूटने-फूटने व 
कटने िे लेकि इनके परिवहन की तक्रया को भी शातमल तकया जािा 
है अथा्यत् यह एक गत्यात्मक प्रतक्रया है। 

• इिमें अपक्षय की प्रतक्रया भी शातमल है। इि प्रतक्रया में िांलग् 
कािक तकिी क्षेत्र-तवशे्ष में ही अतधक प्रभावशाली होिे हैं। 

• अपिदन तनम्न कािकों के द्ािा होिा है- नदी, पवन, िागिीय ििांग, 
तहमनद, भूतमगि जल इत्यातद। 

्बृहत् संचलन (Mass Movement)

• पव्यिीय के्षत्रों में गयुरुत्वाक्ष्यर् बल के प्रभाव ि ेअिांगतठि अविादों के 
होन ेवाल ेअपिदन या ्थथानाांििर् को ‘बृहत् िांचलन’ कहिे हैं। 

• यह प्रतक्रया मांद औि िीव्र दोनों प्रकाि िे हो िकिी है इितलए इिे 
मांद िांचलन, िीव्र िांचलन व भू्थखलन (Landslide) में वगगीकृि 
तकया जािा है।
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महाद्ीपीय विस्र्ापन, सागि वनिल प्रसिण िर्ा प्लेट वििि्थवनकी
(Continetal Drift, Sea-floor Spreading & Plate Tectonics)

परिचय (Introduction)

आज पथृ्वी के 29% भाग पि महाद्ीपों का तव्थिाि तमलिा ह ैिथा 71% भाग पि 
महािागिों का। तवश्व के मानतचत्र में महािागिों औि महाद्ीपों की जो स््थथति 
आज तदखाई पड़िी ह,ै वह प्राचीन स््थथति ि ेतभन्न ह।ै आने वाल ेतदनों में भी पृथ्वी 
पि महािागिों िथा महाद्ीपों की स््थथति में तभन्निा नजि आएगी। भ-ूवजै्ातनकों 
के अनयुिाि महाद्ीपों औि महािागिों की अवस््थथति में परिवि्यन हयुआ ह ैऔि 
अभी भी हो िहा ह ै अथा्यत् महाद्ीपों व महािागिों का जो ्थवरूप हम आज 
मानतचत्र पि दखेि ेह ैवो न िो पवू्य में ऐिा था औि न ही भतवष्य में विैा िहेगा।

• महाद्ीपीय तव्थथापन तिद्ान्ि, महाद्ीपों औि महािागिों की वि्यमान 
तवन्याि की व्याख्या किने का प्रयत्न है तजिे तवतभन्न भूगोलवेतिाओं 
द्ािा िमय-िमय पि व्याख्यातयि तकया गया है।

• 1569 में डच भूगोलवेतिा अब्राहम औि टेतलयि ने िव्यप्रथम इि 
िांभावना को व्यक्ि तकया तक दतक्षर्ी व उतििी अमेरिका, यूिोप िथा 
अफ्ीका एक िाथ जयुड़े हयुए थे।

• एांटोतनयो पेलेतग्रनी ने एक मानतचत्र बनाया तजिमें िीन महाद्ीपों को 
इकट्ा तदखाया गया।

• 1908 में अमेरिकी भू-वैज्ातनक टेलि ने महाद्ीपीय प्रवाह तिद्ान्ि 
प्रतिपातदि तकया जो ्थथल के क्षैतिज ्थथानाांििर् के तव्षय में था। 
इि तिद्ान्ि में महाद्ीपीय प्रवाह का मयुख्य कािर् ज्वािीय शस्क्ि को 
बिाया गया।

• 1912 में जम्यनी के अल्प्रफ़ेड वेगनि ने महाद्ीपों िथा महािागिों के 
प्रवाह िे िांबांतधि महाद्ीपीय तव्थथापन तिद्ान्ि तदया।

• आगे के व्षषों में िागि तनिल प्रििर् िथा प्लेट तववि्यतनकी जैिे 
तिद्ान्ि महाद्ीपों िथा महािागिों की पूव्य िथा वि्यमान स््थथति को 
प्रदतश्यि कििे हैं िथा पूव्य के तिद्ाांिों में ियुधाि कि महािागि व 
महाद्ीपों की गति के तिद्ान्ि को मजबूिी प्रदान कििे हैं।

अ्बफ्रेड िेगनि (Alfred Wegner) का महाद्ीपीय 
विस्र्ापन वसद्ांि 

महाद्ीपों की क्षैतिज गतिशीलिा या महाद्ीपीय तव्थथापन की िांकल्पना 
1912 में वेगनि द्ािा प्रतिपातदि की गयी। इि तिद्ान्ि की यह मान्यिा थी 
तक पृथ्वी की आकृति में होने वाले परिव्यिन मयुख्यिः महाद्ीपों के ्थथानाांििर् 
के कािर् होिे हैं। वेगनि ने अपने तिद्ाांि का प्रतिपादन दो िथ्यों के आधाि 
पि तकया।

• प्रथम, अत्यतधक दूिी पि स््थथि महाद्ीपों में उपस््थथि जीवाश्मीय 
अवशे्ष एवां भौगोतलक तनमा्यर्ों में आश्चय्यजनक िमरूपिा तदखाई 
पड़िी है।

• वेगनि, पृथ्वी पि तवतभन्न प्रकाि की जलवाययु को िमझाने में 
अिमथ्य थे। वे तकिी भी प्रकाि िे जलवाययु परिवि्यन के िाक्षय का 
प्रमार् नहीं खोज पाये औि अांििः इि तनष्क्ष्य पि पहयुँचे तक 
महाद्ीपों का तव्थथापन ही इि जलवायतवक दशा का कािर् हो 
िकिा है।

संक्बपना

• यह तिद्ाांि महाद्ीपों एवां महािागिों के तवििर् िे ही िांबांतधि था। 
इि तिद्ाांि की आधािभूि िांकल्पना यह थी तक िभी महाद्ीप एक 
ही भूखांड िे जयुड़े हयुए थे। वेगनि के अनयुिाि आज के िभी महाद्ीप 
इि भूखांड के भाग थे िथा यह एक बड़े महािागि िे तघिा हयुआ 
था। उन्होंने इि बड़े महाद्ीप को पैंतजया (Pangaea) का नाम 
तदया। पैंतजया का अथ्य है- िांपूर््य पृथ्वी। तवशाल महािागि को 
पैंर्ालासा (Panthalassa) कहा, तजिका अथ्य है- जल हवी 
जल। वेगनि के िक्क के अनयुिाि लगभग 20 किोड़ व्ष्य पहले इि 
बड़े महाद्ीप पैंतजया का तवभाजन आिांभ हयुआ। पैंतजया, पहले दो 
बड़े महाद्ीपीय तपडों लॉिेतशया (Laurasia) औि 
गोंडवानालैंड (Laurasia) क्रमशः उतििी व दतक्षर्ी भूखांडों 
के रूप में तवभक्ि हयुआ। इिके बाद लॉिेतशया व गोंडवानालैंड 
धीिे-धीिे अनेक छोटे तह्थिों में बांट गए, जो आज के महाद्ीपों के 
रूप हैं।
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प्रिाह सं्बंधिी ्बल

• वेगनि के अनुसाि महाद्वीपवीय तवस्र्ापन के दो कािण र्े-
 3 पोलि या ध्युवीय फ्लींइग बल (Polar Fleeing Force)
 3 ज्वािीय बल (Polar Fleeing Force)।
 3 ध्युवीय फ्लीइांग बल पथृ्वी के घरू््यन ि ेिांबांतधि ह।ै आप जानिे हैं तक 

पथृ्वी की आकृति एक िांपरू््य गोल ेजैिी नहीं ह,ै विन् यह भमूध्यिेखा 
पि उभिी हयुई ह।ै यह उभाि पथृ्वी के घरू््यन के कािर् ह।ै

 3 दूििा बल, जो वेगनि महोदय ने ियुझाया- वह ज्वािीय बल है, 
जो िूय्य व चांर्दमा के आक्ष्यर् िे िांबद् है, तजििे महािागिों में 
ज्वाि पैदा होिे हैं।

• वेगनि का मानना था तक किोड़ों व्षषों के दौिान ये बल प्रभावशाली 
होकि तव्थथापन के तलए िक्षम हो गए। यद्यतप बहयुि िे वैज्ातनक इन 
दोनों ही बलों को महाद्ीपीय तव्थथापन के तलए िव्यथा अपया्यप्ि 
िमझिे हैं।

महाद्ीपीय विस्र्ापन के पक्ष में प्रमाण (Evidences in 
Support of Continental Drift)

महाद्ीपों में साम्य

दतक्षर् अमेरिका एवां अफ्ीका के आमने-िामने के िटों में अद्भुि िाम्यिा 
तदखायी देिी है, तजििे यह प्रमातर्ि होिा है तक पहले ये आपि में जयुड़े हयुए 
थे। इिी ििह उतिि अमेरिका के पूवगी िट की यूिोप के पस्श्चमी िट के िाथ 
िाम्यिा ्थथातपि की जा िकिी है।

• पूवगी अफ्ीका में इतथयोतपया िथा इिीतट्या का उभाि पस्श्चमी भािि 
िथा पातक्थिान की िट िेखा िे िांययुक्ि तकया जा िकिा है िथा 
ऑ्थट्ेतलया को बांगाल की खाड़ी में जोड़ा जा िकिा है। वेगनि ने 
इिे ‘िाम्य-्थथापना’ का नाम तदया।

महासागिों के पाि चट ्टानों की आययु में समानिा

आधयुतनक िमय में तवकतिि की गई िेतडयोमेतट्क काल तनधा्यिर् 
(Radiometric Dating) तवतध िे महािागिों औि महाद्ीपों की चट्ानों 
के तनमा्यर् के िमय को ििलिा िे जाना जा िकिा है।

• 200 किोड़ व्ष्य प्राचीन शैल िमूहों की एक पट्ी ब्राजील िट औि 
पस्श्चमी अफ्ीका के िट पि तमलिी है, जो आपि में मेल खािी है। 
दतक्षर्ी अमेरिका व अफ्ीका की िटिेखा के िाथ पाए जाने वाले 
आिांतभक िमयुर्दी तनक्षेप जयुिेतिक काल (Jurassic Age) के हैं। 
इििे यह पिा चलिा है तक इि िमय िे पहले महािागि की 
उपस््थथति वहाँ नहीं थी। 

वटलाइट (Tillite)

• तटलाइट वे अविादी चट्ानें हैं, जो तहमानी तनक्षेपर् िे तनतम्यि होिी 
हैं। भािि में पाए जाने वाले गोंडवाना श्रेर्ी के िलछटों के प्रतिरूप 
दतक्षर् गोलाद््य के छः तवतभन्न ्थथलखांडों में तमलिे हैं। गोंडवाना 
श्रेर्ी के आधाि िल में घने तटलाइट हैं, जो तव्थिृि व लांबे िमय िक 
तहमआविर् या तहमा्चछादन की ओि इांतगि कििे हैं। इिी क्रम के 
प्रतिरूप भािि के अतिरिक्ि अफ्ीका, फॉकलैंड द्ीप, मेडागा्थकि, 
अांटाक्कतटक औि ऑ्थट्ेतलया में तमलिे हैं। गोंडवाना श्रेर्ी के िलछटों 
की यह िमानिा ्थपष्ट कििी है तक इन ्थथलखांडों के इतिहाि में भी 
िमानिा िही है तहमानी तनतम्यि तटलाइट चट्ानें पयुिािन जलवाययु औि 
महाद्ीपों के तव्थथापन के ्थपष्ट प्रमार् प्र्थियुि कििी हैं।

प्लेसि वनक्षेप

• घाना िट पि िोन ेके बड़े तनक्षपेों की उपस््थथति व उद्गम चट्ानों की 
अनयुपस््थथति एक आश्चय्यजनक िथ्य ह।ै िोनाययुक्ि तशिाए ँ(Gold 
Bearing Veins) ब्राजील में पाई जािी है। अिः यह ्थपष्ट ह ैतक 
घाना में तमलने वाल ेिोन ेके तनक्षपे ब्राजील पठाि ि ेउि िमय तनकले 
होंग,े जब य ेदोनों महाद्ीप एक-दिूि ेि ेजयुड़े थ।े

जीिाश्मों का विििण

यतद िमयुर्दी अविोधक के दोनों तवपिीि तकनािों पि जल व ्थथल में पाए जाने 
वाले पौधों व जन्ियुओं की िमान प्रजातियाां पाई जाएँ, िो उनके तवविर् की 
व्याख्या में िम्थयाएँ उत्पन्न होिी है।

• इि प्रेक्षर् िे ही ‘लैमूि’ भािि, मेडागा्थकि व अफ्ीका में तमलिे हैं। 
कुछ वैज्ातनकों ने इन िीनों ्थथलखांडों को जोड़कि एक िित् 
्थथलखांड ‘लेमूरिया’ की उपस््थथति को ्थवीकािा।

• मसेोसोिस (Mesosaurus) नाम के छोटे िेंगने वाले जीव केवल 
उथल ेखािे पानी में ही िह िकि े थे- इनकी अस््थथयाँ केवल दतक्षर् 
अफ्ीका के दतक्षर्ी केप प्राांि औि ब्राजील में इिावि शलै िमहू में ही 
तमलिे हैं। ये दोनों ्थथान आज एक-दिूि ेि े4800 तकमी- की दूिी पि हैं 
औि इनके बीच में एक महािागि तवद्यमान ह।ै

साम्य विस्र्ापन

वेगनि के तिद्ाांि का मूल ित्व महाद्ीपों की िाम्य ्थथापना है पिन्ियु कई 
तवद्ानों ने इिे त्रयुतटपूर््य बिाया है। उनका तवचाि है तक िाम्य ्थथापना तकिी 
िीमा िक ही शयुद् है। यतद दतक्षर्ी अमेरिका को तगनी के िट िे तमलाया जाए 
िो उिमें 150 का अन्िि िह जािा है।
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• तवस्र्ापन कवी तदशा से असहमति- वेगनि ने तव्थथापन के तलए 
दो तदशाओं का वर््यन तकया है। एक तव्थथापन पस्श्चम की ओि िथा 
दूििा भूमध्य िेखा की ओि लेतकन कुछ भू-वैज्ातनकों के अनयुिाि 
तहमालय, आल्प्ि िथा िॉकी पव्यि श्रेतर्याँ िथा पूवगी एवां पस्श्चमी 
द्ीप िमूह ऐिे तव्थथापन की बाह्य िीमाएँ हैं।

• महाद्वीपों का वि्थमान तवििण तवस्र्ापन के अनुकूल नहीं- 
वेगनि की मान्यिा है तक महाद्ीपों का एक तव्थथापन भूमध्य िेखा 
की ओि हयुआ। यतद यह ित्य है िो अतधकाांश महाद्ीपों को भूमध्य 
िेखा के पाि ही एकतत्रि होना चातहए, पिन्ियु ऐिा नहीं है।

• तवस्र्ापन के तलए शस््लियों का अपया्थप्ि होना- पस्श्चमी 
तदशा िथा भूमध्य िेखा की ओि तव्थथापन के तलए वेगनि ने तजन 
शस्क्ियों का उल्लेख तकया है, तवद्ानों ने उन्हें बहयुि ही अपया्यप्ि 
बिाया है औि इनकी कड़ी आलोचना की है। महाद्ीपों का 
पस्श्चम की ओि तव्थथापन किने के तलए वेगनि ने तजि ज्वािीय 
शस्क्ि का वर््यन तकया है वह तनिान्ि ही अिांभव है औि यतद इिे 
िांभव मान भी तलया जाए िो यह एक व्ष्य में ही पृथ्वी के घूर््यन 
को बांद कि देगी।

• वनस्पति संबंिवी आपतति- काबलोतनफेिि ययुग के तहम-प्रवाह के 
िाथ-िाथ वेगनि ने उि काल की ग्लोिोप्टेरिि वन्थपति के तचह्न 
भी भािि, दतक्षर्ी अफ्ीका, दतक्षर्ी अमेरिका, फाकलैंड द्ीप, 
अांटाक्कतटका औि ऑ्थट्ेतलया में फैले बिलाये हैं। वैज्ातनकों ने इि 
िथ्य को तनिाधाि बिाया है यह वन्थपति तचह्न केवल वेगनि के 
बिलाए हयुए ्थथानों के अतिरिक्ि भी अन्य ्थथानों पि भी पाये गये हैं।

• समय संबंिवी आपतति- कई वैज्ातनकों ने वेगनि तिद्ान्ि के 
तवरूद् िमय िांबांधी आपतति उठाई है। वेगनि ने यह माना है तक 
पैंतजया का तवघटन पयुिाजीव कल्प में शयुरू हयुआ। तवद्ानों को आपतति 
है तक इि ययुग िे पहले इिे तकि शस्क्ि ने जोड़े िखा था।

महासागिीय अधिस्िल का मानवचत्रण 
(Mapping of the Ocean Floor)

महािागिों की बनावट औि आकाि पि तव्थिृि शोध, यह ्थपष्ट कििे हैं तक 
महािागिों का अध्थिल एक तव्थिृि मदैान नहीं ह,ै विन् उनमें भी उच्ावच 
पाया जािा ह।ै ययुद्ोतिि काल (Post-war Period) में महािागिीय 
अध्थिल के तनरूपर् अतभयान ने महािागिीय उच्ावच िांबांधी तव्थिृि 
जानकािी प्र्थियुि की औि यह तदखाया तक इिके अध्थिली में जलमग् 
पव्यिीय कटकें व गहिी खाइया ँहैं, जो प्रायः महाद्ीपों के तकनािों पि स््थथि हैं।

• मध्य महािागिीय कटकें ज्वालामयुखी उद्गाि के रूप में िबिे 
अतधक ितक्रय पायी गई। महािागिीय पप्यटी की चट्ानों के काल के 
तनधा्यिर् (Dating) ने यह िथ्य ्थपष्ट कि तदया तक महािागिों के 
तनिल की चट्ानें महाद्ीपीय भागों में पाई जाने वाली चट्ानों की 

अपेक्षा नवीन हैं। महािागिीय कटक के दोनों ििफ की चट्ानें, जो 
कटक िे बिाबि दूिी पि स््थथि हैं, उनकी आययु व िचना में भी 
आश्चय्यजनक िमानिा पाई जािी है।

महासागिीय अधिस्िल की ्बनािट  
(Ocean Floor Configuration)

गहिाई व उच्ावच के प्रकाि के आधाि पि, महािागिीय िल को िीन प्रमयुख 
भागों में तवभातजि तकया जा िकिा है। ये भाग हैं-

• महाद्वीपवीय सवीमा (Continental Margins)- यह 
महाद्ीपीय तकनािों औि गहिे िमयुर्दी बेतिन के बीच का भाग है। 
इिमें महाद्ीपीय मग्िट, महाद्ीपीय ढाल, महाद्ीपीय उभाि औि 
गहिी महािागिीय खाइयाँ आतद शातमल हैं। 

• तविलवीय मैदान (Abyssal Plains)- ये तव्थिृि मैदान 
महाद्ीपीय िटों व मध्य महािागिीय कटकों के बीच पाए जािे हैं। 
तविलीय मैदान, वह क्षेत्र है, जहाँ महाद्ीपों िे बहाकि लाए गए 
अविाद इनके िटों िे दूि तनक्षेतपि होिे हैं।

• मध्य महासागिवीय कटक (Mid-oceanic Ridges)- 
मध्य महािागिीय कटक आपि में जयुड़े हयुए पव्यिों की एक  शृांखला 
बनािी है। महािागिीय जल में डूबी हयुई, यह पृथ्वी के धिािल पि 
पाई जाने वाली िांभविः िबिे लांबी पव्यि शृांखला है। इन कटकों के 
मध्यविगी तशखि पि एक रिफ्ट, एक प्रभाजक पठाि औि इिकी 
लांबाई के िाथ-िाथ पाश्व्य मांडल इिकी तवशे्षिा है। मध्यविगी भाग 
में उपस््थथि र्दोर्ी वा्थिव में ितक्रय ज्वालामयुखी क्षेत्र है।

संिहन-धिािा वसद्ांि

इि तिद्ाांि का प्रतिपादन 1930 के दशक में ‘आथ्यि होम्ि’ ने तकया। होम्ि 
के अनयुिाि पृथ्वी के मेंटल  भाग में िेतडयोएस्क्टव ित्वों के तवघटन िे उत्पन्न 
िापीय तभन्निा के फल्थवरूप िांवहन धािाओं की उत्पतति होिी है एवां पृथ्वी 
के आांिरिक भाग िे चलकि तलथो्थफीयि (्थथलमांडल) िे टकिािी हैं िथा 
दो भागों में बांट जािी हैं।

• जहाँ पि ये िांवहनीय धािाएँ टकिािी हैं, वहाँ का भाग कमजोि हो 
जािा है िथा कालाांिि में िांवहन धािाएँ अपने प्रवाह के कािर् 
तलथो्थफीयि को तवखांतडि कि देिी हैं, तजििे महाद्ीपों का तवखांडन 
होिा है। होम्ि ने ्थपष्ट तकया तक पृथ्वी के मेंटल भाग में िांवहन 
धािाओं का एक िांत्र तवकतिि होिा है तजिके परिर्ाम्थवरूप 
्थथलखांडों में एक प्रकाि का ‘प्रवाही बल’ काय्य कििा है, तजिके 
िहािे, ‘महाद्ीपीय िांचलन’ की प्रतक्रया िांपन्न होिी है।

• जब वाययु या ििल िातश गम्य होकि एक िित् धािा के रूप में ऊध्वा्यधि 
तदशा में बहिी ह ैिो उि प्रवाह को िांवहन धािा कहा जािा ह।ै



िवश्व का भौितक भूगोल www.khanglobalstudies.com

48 महाद्वीपवीय विस््थापन, सागर वनतल प्रसरण त्था प्ललेट विित्तवनकवी

सागि वनिल प्रसिण वसद्ांि  
(Sea flore spreading theory)

िमयुर्द-िल के प्रिाि की परिकल्पना का प्रतिपादन िबिे पहले 1960 में 
प्रोफेिि हैिी हेि (Harry Hess) ने तकया था। तद्िीय महाययुद् के िमय 
िथा उिके बाद के अनयुिांधानों के कािर्, इि िमय िक िमयुर्द-िल िांबांधी 
ज्ान में बहयुि वृतद् हो चयुकी थी। तवशे्ष रूप िे 1960 िक िमयुर्द िल के बािे 
में तनम्न महत्तवपूर््य जानकारियाँ थीं-

• िमयुर्द-िल के नीच ेभ-ूपटल (Crust) की मोटाई केवल 6 या 7 तकमी. 
जबतक महादशेों के नीचे भ-ूपटल की मोटाई 30 ि े40 तकमी. ह।ै

• पवू्य में केवल मध्य-अटलाांतटक कटक (Mid-Altantic Ridge) 
के बाि ेमें जानकािी थी। तकंियु बाद में यह देखा गया तक मध्य-िागिीय 
कटक (Mid-Oceanic Ridges) न केवल अटलाांतटक बस्ल्क 
िभी महािागिों में पाये जािे हैं। इनके तशखि गहिे िागिीय मदैान िे 
2 ि े3 तकमी. िक ऊँचे हैं, औि इन कटकों में बड़े पैमान ेपि भ्ांशन 
(Faulting) िथा ज्वालामयुखी तक्रया के प्रमार् तमलि ेहैं औि यहाँ 
अक्िि भकंूप आि ेहैं। 

• िागिीय िल चट्ानें कहीं भी तक्रटेतशयि काल (Cretaceous 
Period) िे अतधक पयुिानी नहीं पायी गयी थी। तक्रटेतशयि काल 
लगभग 135 तमतलयन व्ष्य पहले शयुरू हयुआ था।

• इन िथ्यों के आधाि पि तनष्क्ष्य तनकाला गया तक िमयुर्द-िल प्राचीन 
औि ियु्षयुप्ि नहीं ह,ै बस्ल्क पथृ्वी का िांभविः िबि ेअतधक ितक्रय 
औि ययुवा भाग है। हिैी हिे ने यह प्र्थिातवि तकया तक िमयुर्द-िल 
गतिशील ह ैऔि मध्य-िागिीय कटकों (Mid-Ocean Ridges) 
पि िांवहन धािाओं (Convection currents) द्ािा पथृ्वी के 
मेंटल (Mantle) ि ेगम्य मगै्मा ऊपि उठिा है औि वहा ँि ेदोनों 
तकनािों की ओि फैलिा ह ैऔि तफि महादशेों के तकनाि े स््थथि ट्ेंचों 
(Trenches) में जाकि तवलीन हो जािा ह।ै इिी प्रिाि-तवतध 
(Process of Spreading) द्ािा महािागिों के िल का तनमा्यर् 
हयुआ है अथा्यत् िागिीय िल अपके्षाकृि एक नवीन आकृति ह ैतजिका 
मध्य-िागिीय कटकों पि नव-तनमा्यर् होिा है औि पास्श्व्यक प्रिाि 
द्ािा जो तनिांिि फैलिी ह ै औि तफि ट्रैंच प्रर्ातलयों (Trench 
Systems) में नष्ट होिी जािी ह।ै महाद्ीप प्राचीन होन ेके बावजदू 
मेंटल पि िांवहन धािाओं के िाथ तनस्ष्क्रय ढंग ि ेप्रवातहि होिे िह ेहैं।

प्लेट वििि्थवनकी वसद्ांि 
(Plate Tectonics Theory)

ये तिद्ान्ि महाद्ीपीय तव्थथापन तिद्ान्ि, पयुिा चयुांबकत्व िथा िागि तनिल 
प्रििर् आतद तिद्ान्िों का िस्म्मतलि रूप है अिः इि तिद्ान्ि के प्रतिपादन 
का श्रेय तकिी एक व्यस्क्ि को तदया जाना िक्किांगि नहीं है। 1967 में 

मैकेंजी, मॉग्यन िथा पाक्कि ने इन पूव्य तिद्ान्िों के आधाि पि प्लेट टेक्टोतनक 
की व्याख्या की। इि तिद्ान्ि के माध्यम िे महाद्ीपीय तव्थथापन के िाथ 
भूकंप, ज्वालामयुखी व पव्यि तनमा्यर् जैिी तक्रयाओं आतद की भी व्याख्या की 
जा िकिी है।

प्लेट क्र्ा है?

पथृ्वी का बाह्य भाग दढ़ृ खण्डों का बना ह।ै इन दढ़ृ खण्डों को प्लेट कहिे 
हैं। पथृ्वी का ्थथलमण्डल कई प्लटेों में बांटा हयुआ ह।ै ्थथलमांडल में पप्यटी 
िथा ऊपिी मेंटल को िस्म्मतलि तकया जािा ह।ै इिकी मोटाई महािागिों 
में 5 ि े100 तक.मी. िथा महाद्ीपीय भागों में लगभग 200 तक.मी. होिी 
ह।ै तकिी भी प्लटे की पप्यटी महाद्ीपीय, महािागिीय अथवा दोनों ही 
प्रकाि की हो िकिी ह।ै िभी प्लटेें ्थविांत्र रूप में पथृ्वी के दयुब्यलिामण्डल 
(Asthenosphere) पि तभन्न-तभन्न तदशाओं में भ्मर् कििी हैं। 
इनके भ्मर् के तलए ऊजा्य, पथृ्वी के आांिरिक भागों में ऊष्मा की तभन्निा 
के कािर् उत्पन्न होन े वाली िांवहन धािाओं ि े प्राप्ि होिी ह।ै प्लेट 
तववि्यतनकी के मयुख्य लक्षर्ों को उपययु्यक्ि तचत्र में दशा्यया गया ह।ै

• पृथ्वी का तनमा्यर् तवतभन्न प्लेटों िे हयुआ है। इन प्लेटों के ्थवभाव 
िथा प्रवाह िे िांबांतधि अध्ययन को प्लेट तववि्यतनकी कहिे हैं। ये 
प्लेटें अपने ऊपि स््थथि महाद्ीप िथा महािागिीय भागों को अपने 
प्रवाह के िाथ ्थथानाांिरिि कििी हैं।

• प्लेट तववि्यतनकी के तिद्ाांि के अनयुिाि पृथ्वी का ्थथलमांडल िाि 
मयुख्य प्लेटों व कुछ छोटी प्लेटों में तवभक्ि है। नवीन वतलि पव्यि 
श्रेतर्याँ, खाइयाँ औि भ्ांश इन मयुख्य प्लेटों को िीमाांतकि कििे हैं। 
एक तववि्यतनक प्लेट (तजिे तलथो्थफरिक प्लेट भी कहा जािा है), 
ठोि चट्ान का तवशाल व अतनयतमि आकाि का खांड है, जो 
महाद्ीपीय व महािागिीय ्थथलमांडलों िे तमलकि बना है।

• ये प्लेटें दयुब्यलिामांडल (Asthensophere) पि एक दृढ़ इकाई के 
रूप में क्षैतिज अव्थथा में चलायमान हैं। ्थथलमांडल में भू-पप्यटी एवां 
ऊपिी मेंटल  को िस्म्मतलि तकया जािा है, तजिकी मोटाई 
महािागिों में 5 िे 100 तकमी. है। एक प्लेट को महाद्ीपीय या 
महािागिीय प्लेट भी कहा जा िकिा है, जो इि बाि पि तनभ्यि है तक 
उि प्लेट का अतधकिि भाग महािागि अथवा महाद्ीप िे िांबद् है। 
उदाहिर्ाथ्य प्रशाांि प्लेट मयुख्यिः महािागिीय प्लेट है, जबतक 
यूिेतशयन प्लेट को महाद्ीपीय प्लेट कहा जािा है।

इनमें प्रमुख प्लेट तनम्नतलतखि हैं-
 3 (1) अमेरिकी प्लेट, (2) अफ्ीकी प्लेट, (3) यूिेतशयाई 

प्लेट, (4) अांटाक्कतटका प्लेट, (5) प्रशाांि प्लेट िथा (6) 
इांडो-आ्थट्ेतलया-न्यूजीलैंड प्लेट। छोटी प्लेटों में नािका प्लेट 
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(पूवगी प्रशाांि प्लेट), कोकोि प्लेट, अिेतबयन प्लेट, तफलीपाइन 
प्लेट, ्थकोतशया प्लेट व केिेतबयन प्लेट, जयुआन-तड-फूका 
प्लेट, िोमाली प्लेट, बमगी प्लेट आतद महत्तवपूर््य हैं।

 3 प्लेटों के तकनािे ही भूगतभ्यक तक्रयाओं के दृस्ष्टकोर् िे िवा्यतधक 
महत्तवपूर््य होिे हैं क्योंतक इन्हीं तकनािों के िहािे भूकंपीय, 
ज्वालामयुखीय िथा तववि्यतनक घटनाएँ घतटि होिी हैं। िामान्य 
रूप िे प्लेटों के तकनािों (Margins) को िीन प्रकािों में 
तवभक्ि तकया गया है-

• िचनात्मक तकनािा/ अपसािवी प्लेट (Constructive 
Margin)- य ेिापीय िांवहन ििांगों के उपरिमयुखी ्थिांभों के ऊपि 
अवस््थथि होिे हैं। इिके कािर् दो प्लेटें एक-दूिि ेकी तवपिीि तदशा 
में गतिशील होिी हैं एवां दोनों के मध्य एक भ्ांश दिाि पड़ जािी है 
तजिके िहाि ेए्थथेनो्थफीयि का मैग्मा ऊपि आिा है औि ठोि होकि 
नवीन भ-ूपप्यटी का तनमा्यर् कििा ह।ै अिः ये प्लटेें ‘अपसािवी प्लटेें’ 
कहलािी हैं। इि ििह की घटनाए ँमध्य महािागिी कटकों के िहािे 
घतटि होिी हैं। मध्य अटलाांतटक कटक इिका िवलोतिम उदाहिर् है।

• तवनाशात्मक तकनािा/ अतभसािवी प्लेट (Destructive 
Margin)- ये िापीय िांवहन ििांगों के अिोमुखवी स्िभंों के ऊपि 
अवस्स्र्ि होि ेहैं। इससे दो प्लेटें अतभसरिि होिवी हैं एव ंआपस 
में टकिािवी हैं। इि प्रतक्रया में अतधक घनत्व की प्लटे कम घनत्व की 
प्लटे के नवीच ेके्तपि (Subduct) हो जािी ह।ै इि क्षते्र को बेनी 
मखेला या बनेी ऑफ जोन (Beni off Zone) कहिे हैं। चँूतक यहाँ 
प्लटे का तवनाश होिा ह ैअिः इिे तवनाशात्मक तकनािा कहि ेहैं िथा 
ऐिी प्लटेें अतभसािवी प्लेट (Converging Plate) कहलािी 
हैं। अतभिािी प्लटे की अांिःतक्रया की िीन दशाएँ हो िकिी हैं-  

• जब एक अतभसािवी प्लेट महाद्वीपवीय व दूसिवी महासागिवीय हों 
िो महािागिीय प्लेट अतधक भािी होने के कािर् महाद्ीपीय प्लेट के 
नीचे क्षेतपि हो जािी है तजििे गि्य का तनमा्यर् होिा है एवां उिमें 
अविादों के तनिांिि जमाव व वलन िे मोड़दाि पव्यिों का तनमा्यर् 
होिा है। उदाहिर् के तलए िॉकवी व एंडवीज पव्थि। बेनी ऑफ जोन 
(Beni off Zone) में तपघला हयुआ मैग्मा ही भू-पप्यटी को िोड़िे 
हयुए ज्वालामयुखी का तनमा्यर् कििा है। उदाहिर् के तलए अमेरिकी 
प्लेट का पस्श्चमी तकनािा जहाँ पव्यिों का तनमा्यर् हयुआ है, वहाँ 
अक्िि ज्वालामयुखी उद्गाि देखने को तमलिे हैं। एांडीज के आांिरिक 
भागों में कोटापै्लसवी व तचंबािाजों जैिे ज्वालामयुखी का पाया जाना 
इिी अांिःतक्रया द्ािा िमझा जा िकिा है।

• जब दोनों प्लटे महासागिवीय हों िो अपके्षाकृि बड़े व भािी प्लटे का 
धांिाव होिा है एवां महािागिीय गिषों व ज्वालामयुखी द्ीपों की एक  
श्रखृांला िी बन जािी ह।ै प्रशािं प्लेट व जापान सागि प्लटे या 
तफलीपींि प्लटे की अतभििर् तक्रया के द्ािा इि ेिमझा जा िकिा ह।ै

• जब दोनों प्लटेें महाद्वीपवीय हों िो बेनी ऑफ जोन क्षते्र में क्षपेर् 
इिना प्रभावी नहीं हो पािा तक ज्वालामयुखी उत्पन्न हो िकें पिन्ियु ये 
क्षते्र भगूतभ्यक रूप ि ेअस््थथि क्षते्र होिे हैं एवां यहा ँबड़े मोड़दाि पव्यिों 
का तनमा्यर् होिा है। यूिेतशयन प्लेट व इांतडयन प्लटे के टकिान ेिे 
टेतथि भिून्नति के अविादों के वलन व प्लेटीय तकनािों के मयुड़ाव िे 
उत्पन्न तहमालय पव्थि का उदाहिर् इि िांदभ्य में तदया जा िकिा ह।ै

• संिक्वी तकनािा (Conservative Margin)- जब दो प्लेटें 
एक-दूििे के िमानाांिि तखिकिी है िो उनमें कोई अन्िः तक्रया नहीं 
हो पािी, अिः इिे ‘संिक्वी तकनािा’ कहिे हैं। यहाँ रूपाांिि भ्ांश 
(Transform Fault) का तनमा्यर् होिा है। इि िीमा के िहािे 
न िो प्लेट का क्षय होिा है औि न ही नई क्र्थट का तनमा्यर् होिा है। 
उदाहिर् के तलए केतलफोतन्थया के तनकट तनतम्यि सान एंतड्यास। 

फॉ्बट प्लेट प्रिाह दिें (Rates of Plate Movement)

• िामान्य व उत्क्रमर् चयुांबकीय क्षते्र की पतट्या ँजो मध्य-महािागिीय 
कटक के िमानाांिि हैं, प्लटे प्रवाह की दि िमझने में वैज्ातनकों के 
तलए िहायक तिद् हयुई हैं। प्रवाह की य ेदिें बहयुि तभन्न हैं। आक्कतटक 
कटक की प्रवाह दि िबि े कम ह ै (2.5 िेंटीमीटि प्रतिव्ष्य ि े भी 
कम)। ई्थटि द्ीप के तनकट पवूगी प्रशाांि महािागिीय उभाि, जो तचली 
ि े 3,400 तकमी. पस्श्चम की ओि दतक्षर् प्रशाांि महािागि में है, 
इिकी प्रवाह दि िवा्यतधक ह ै(जो 5 िमेी- प्रतिव्ष्य ि ेभी अतधक ह)ै।

प्लेट को संचावलि किने िाले ्बल (Forces for the 
plate movement)

तजि िमय वेगनि ने महाद्ीपीय तव्थथापन तिद्ाांि प्र्थियुि तकया था, उि 
िमय अतधकिि वैज्ातनकों का तवश्वाि था तक पृथ्वी एक ठोि, गति ितहि 
तपण्ड है। यद्यतप िागिीय अध्थिल तव्थिाि औि प्लेटें तववि्यतनक-दोनों 
तिद्ाांिों ने इि बाि पि बल तदया तक पृथ्वी का धिािल व भूगभ्य दोनों ही 
स््थथि न होकि गतिमान हैं। प्लेट तवचिर् कििी हैं- यह िथ्य अकाट्य ित्य 
है। इनकी गति को प्रभातवि किने वाले तनम्न बल हैं-

• पृथ्ववी का घूण्थन- इि बल के कािर् प्लेटों की गति का वर््यन 
िव्यप्रथम आयलि महोदय ने तकया था। पृथ्वी का भू-मध्य िेखीय 
भाग अतधक िीव्र गति िे घूर््यन कििा है अथा्यि यहाँ पि केन्र्दापिािी 
बल ध्युवों िे अतधक होिा है। इिी कािर् यतद कोई प्लेट ध्युवीय भाग 
में स््थथि होिी है िो वह भूमध्य िेखीय क्षेत्र की ओि गति कििी है 
जैिे- भाििीय प्लेट का दतक्षर्ी ध्युव िे भू-मध्य िेखा की ओि 
प्रवातहि होना। इिी प्रकाि इि बल के कािर् ऐिी प्लेटें जो उतिि िे 
दतक्षर् िक तव्थिृि है वे पूिब िे पस्श्चम की ओि प्रवातहि होिी है। 
जैिे- अमेरिकी व प्रशान्ि प्लेटों की पस्श्चम की ओि गति होना।
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• प्लूम- ऐिा माना जािा है तक दृढ़ प्लेट के नीचे चलायमान चट्ानें 
वृतिाकाि रूप में चल िही है। उष्र् पदाथ्य धिािल पि पहयुँचिा है, 
फैलिा है औि धीिे-धीिे ठंडा होिा है, तफि गहिाई में जाकि नष्ट हो 
जािा है। यही चक्र बािांबाि दोहिाया जािा है औि वैज्ातनक इिे 
संवहन प्रवाह (Convenction flow) कहिे हैं। ऊपि उठिी 
ििांग को प्लूम कहा जािा है औि यही प्लेटों के िांचलन का प्रमयुख 
कािर् है। पृथ्वी के भीिि िाप उत्पतति के दो माध्यम हैं- िेतडयोधमगी 
ित्वों का क्षय औि अवतशष्ट िाप। आथ्यि होम्ि ने िन् 1930 में इि 
तवचाि को प्रतिपातदि तकया तजिने बाद में हैिी हेि की िागिीय िल 
तव्थिाि अवधािर्ा को प्रभातवि तकया। दृढ़ प्लेटों के नीचे दयुब्यल व 
उष्र् मेंटल है जो प्लेट को प्रवातहि कििा है।

भाििीय प्लेट का संचलन  
(Movement of the Indian Plate) 

भाििीय प्लेट में प्रायद्ीपीय भािि औि ऑ्थटे्तलया का महाद्ीपीय भाग 
िस्म्मतलि ह।ै तहमालय पव्यि श्रतेर्यों के िाथ-िाथ पाया जाने वाला प्रतवष्ठन 
क्षते्र (Subduction Zone), इिकी उतििी िीमा तनधा्यरिि कििा ह-ै जो 
महाद्वीपवीय महाद्वीपवीय अतभसिण (Continent-continent 
convergence) के रूप में ह ै(अथा्यत् दो महाद्ीप प्लटेों की िीमा ह)ै। 
यह पूव्य तदशा में म्यामंाि के अिाकानयोमा पव्थि ि ेहोिे हयुए एक चाप के 
रूप में जावा खाई िक फैला हयुआ ह।ै इिकी पूवगी िीमा एक तव्थिारिि िल 
(Spreading site) ह,ै जो ऑ्थटे्तलया के पवू्य में दतक्षर्ी-पस्श्चमी प्रशाांि 
महािागि में महािागिीय कटक के रूप में ह।ै इिकी पस्श्चमी िीमा 
पातकस्िान की तकिर्ि रितेणयों का अनयुििर् कििी ह।ै यह आग ेमकिान 
िट के िाथ-िाथ होिी हयुई दतक्षर्-पवूगी चागोस द्वीप समहू (Chagos 
Archipelago) के िाथ-िाथ लाल सागि र्दोणवी (जो तव्थिािर् िल 
ह)ै में जा तमलिी ह।ै भाििीय िथा आक्कतटक प्लटे की िीमा भी महािागिीय 
कटक ि े तनधा्यरिि होिी है [जो एक अपिािी िीमा (Divergent 
Boundary) ह।ै] औि यह लगभग पवू्य-पस्श्चम तदशा में होिी हयुई न्यूजीलैंड 
के दतक्षर् में तव्थिारिि िल में तमल जािी है।

• भािि एक वृहत् द्ीप था, जो ऑ्थट्ेतलयाई िट िे दूि एक तवशाल 
महािागि में स््थथि था। लगभग 22.5 किोड़ व्ष्य पहले िक टेथीि 
िागि इिे एतशया महाद्ीप िे अलग कििा था। ऐिा माना जािा है 
तक लगभग 20 किोड़ व्ष्य पहले, जब पैंतजया तवभक्ि हयुआ िब 
भािि ने उतिि तदशा की ओि तखिकना आिांभ तकया। लगभग 4 िे 5 
किोड़ व्ष्य पहले भािि एतशया िे टकिाया व परिर्ाम्थवरूप 
तहमालय पव्यि का उत्थान हयुआ। आज िे लगभग 14 किोड़ व्ष्य 
पहले यह उपमहाद्ीप ियुदूि दतक्षर् में 500 दतक्षर्ी अक्षाांश पि स््थथि 
था। इन दो प्रमयुख प्लेटों को टेथीि िागि अलग कििा था औि 
तिब्बिीय खांड, एतशयाई ्थथलखांड के किीब था। भाििीय प्लेट के 

एतशयाई प्लेट की ििफ प्रवाह िे दक्कन ट्रैप का तनमा्यर् हयुआ। ऐिा 
लगभग 6 किोड़ व्ष्य पहले आिांभ हयुआ औि एक लांबे िमय िक यह 
जािी िहा। याद िहे तक यह उपमहाद्ीप िब भी भूमध्यिेखा के तनकट 
था। लगभग 4 किोड़ व्ष्य पहले औि इिके पश्चात् तहमालय की 
उत्पतति आिांभ हयुई। वैज्ातनकों का मानना है तक यह प्रतक्रया अभी भी 
जािी है औि तहमालय की ऊँचाई अब भी बढ़ िही है।

भाििीय प्लेट की उतिि-पूि्थ ओि गवि के प्रमाण
• भाििीय प्लेट के उतििी तकनािे का अभी भी प्लेट तववि्यतनकी दृस्ष्ट िे 

ितक्रय होना अथा्यि भूकंप आना।
• तहमालय श्रेतर्यों का वात्ष्यक दि िे उत्थान होना।
• अविाद की गहिाई तहमालय पव्यि पाद के पाि अतधक (ट्ेंच के 

तनमा्यर् के कािर्) िथा दतक्षर् पठाि के पाि कम होना।
• छोटा नागपयुि पठाि के पूवगी व दतक्षर्ी कगािों के िहािे कोयला पाया 

जाना इि बाि को दशा्यिा है तक कभी इि क्षेत्र में भूमध्य िेखीय वन 
आ्चछातदि थे।

• मध्य प्रदेश में भूमध्य िेखीय वन की कोकोनट प्रजाति वाले फल का 
7 किोड़ व्ष्य पयुिाना जीवाश्म पाया जाना।

कुछ महत्तवपूर््ण गेत्ण

गेत्ण गेहिाई (मतीटि) स््थथिदत
1. मेरियाना 11,033 प्रशाांि महािागि
2. टोंगा 9,000 प्रशाांि महािागि
3. तमांडनाओ 10,500 प्रशाांि महािागि
4. प्यूरिटो रिको 8,392 अटलाांतटक महािाि (प. द्ीप िमूह)
5. िोमशे 7,254 दतक्षर्ी अटलाांतटक महािागि
6. ियुण्डा 8,152 पूवगी तहन्द महािागि (जावा द्ीप)

विश्ि की प्रमयुख प्लेटें
• प्रशान्ि प्लेट (Pacific Plate)- तवश्व की िबिे बड़ी प्लेट 

है। इिने प्रशान्ि महािागि का अतधकाांश भाग घेि िखा है औि यह 
उतिि पस्श्चम-तदशा में आगे बढ़िी है। 

• उतिि अमेरिकवी प्लेट (The North American Plate)- 
उतिि अमेरिका के तवशाल महाद्ीपीय भाग पि तव्थिृि है औि िाथ 
ही इिने उतििी अटलाांतटक महािागि के पस्श्चमी भाग का अतधकाांश 
भाग घेि िखा है। यह पस्श्चमी तदशा में आगे बढ़िी है।

• दतक्ण अमेरिकवी प्लेट (The South American 
Plate)- पूिे दतक्षर्ी अमेरिका िथा दतक्षर्ी अटलाांतटक महािागि 
के पस्श्चमी भाग में तव्थिृि है। यह भी पस्श्चम की तदशा में ही आगे 
बढ़िी है।
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• यूिेतशयन प्लेट (The Eurasian Plate)- मयुख्यिः 
महाद्ीपीय प्लेट है, जो यूिेतशया (यूिोप + एतशया) के अतधकाांश 
भाग में तव्थिृि है।

• अफ्वीकन प्लटे (The African Plate)- अफ्ीका के िम्परू््य 
महाद्ीप िथा इििे िांलग् तहन्द महािागि एवां अटलाांतटक महािागि 
के तव्थििृ भाग को घिेे हयुए ह।ै यह अपेक्षाकृि स््थथि प्लटे ह।ै

• भाििवीय प्लेट (The Indian Plate)- तहन्द महािागि के 
अतधकाांश भाग, प्रायद्ीपीय भािि िथा ऑ्थट्ेतलया को घेिे हयुए है। 
यह िामान्यिः उतििी तदशा में आगे बढ़िी है।

• अटंाक्कतटक प्लटे (The Antarctic Plate)- िम्थि 
अांटाक्कतटक महाद्ीप िथा इिके इद्य-तगद्य स््थथि िभी िमयुर्दी भागों में 
तव्थििृ ह।ै इिके तवतभन्न भाग तवतभन्न तदशाओं में आगे बढ़ि ेहैं।

• नजका प्लेट (The Nazca Plate)- दतक्षर्ी अमेरिका के 
पस्श्चम में प्रशाांि महािागि के दतक्षर्ी-पूवगी भाग में स््थथि है औि 
यह पूवगी तदशा में आगे बढ़िी है।

• कोकोस प्लेट (The Cocos Plate)- एक छोटी-िी प्लेट है, 
जो दतक्षर्ी अमेरिका के पस्श्चम में स््थथि है। यह उतििी तदशा में आगे 
बढ़िी है।

• केिवीतबयाई प्लटे (The Caribbean Plate)- केिीतबयाई 
िागि में ह ैऔि इिके तकनाि ेट्ाांिफॉम्य भ्ांश प्रकृति के हैं।

• तफलवीपींस प्लेट (The Phillippines Plate)- तफलीपींि 
द्ीप िमूह को घेिे हयुए है औि यह पस्श्चम की ओि अग्रिि है।

• अिेतबयन प्लेट (The Arabian Plate)- िम्थि अिब 
प्रायद्ीप पि तव्थिृि है औि उतिि-पूवगी तदशा में आगे बढ़िी है।

महाद्ीपीय एिं महासागिीय वनिल: एक नजि में
• पृथ्वी के 29 प्रतिशि भाग पि महाद्ीप िथा बाकी भाग पि महािागि 

फैले हयुए हैं। 
• 1596 ई. में डच मानतचत्रवेतिा अब्राहम आिटेतलयि ने िव्यप्रथम 

बिाया था तक िभी महाद्ीप एक-दूििे िे जयुड़े हयुए थे।
• जम्यन मौिमतवद् अल्प्रफ़ेड वेगनि ने “महाद्ीपीय तव्थथापन 

तिद्ान्ि” िन् 1912 में प्र्थिातवि तकया।
• महाद्ीपीय तव्थथापन तिद्ाांि महाद्ीप एवां महािागिों के तवििर् िे 

िांबांतधि है।
• महािागि तनिल में ्थथल िे भी अतधक उच्ावच (Relief) िांबांधी 

तवतवधिा है। ‘िोनाि’ (ध्वतन गांभीििा मापी यांत्र) की मदद िे 
िमयुर्दी गहिाइयों का पिोक्ष रूप िे मापन कि इिका मानतचत्रर् 
िांभव हयुआ है। 

• तकिी ििल अथवा गिै में ्थवयां के अर्युओं के ्थथानान्ििर् द्ािा एक 
भाग ि ेदिूिे भाग में होन ेवाला ऊजा्य िांचाि िांवहन कहलािा ह।ै

• िांवहन धािा तिद्ान्ि 1930 में आथ्यि होम्ि द्ािा तदया गया।
• 1960 में हेिी हेि द्ािा िागि तनिल प्रििर् का तिद्ाांि प्रतिपातदि 

तकया गया जो धिािलीय ििह के तव्थिाि की िांकल्पना प्र्थियुि 
कििा है।

• ्थथलीय दृढ़ भूखण्ड को प्लेट कहा जािा है, िम्पूर््य पृथ्वी 6 बड़ी 
िथा अन्य छोटी प्लेटों िे तनतम्यि मानी जािी है।
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स््व कार््य हेतु
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भूकंप एिं सयुनामी
(Earthquake & Tsunami)

भूकंप: परिचय (Earthquake : Introduction)

पृथ्वी के भूपटल में अांिजा्यि एवां बतहजा्यि बलों िथा प्राकृतिक या कृतत्रम 
कािर्ों िे होने वाले कम्पन्न को भूकंप (Earthquake) कहिे हैं। इिे 
भूपटल में कम्पन अथवा उि लहि के रूप में भी जाना जािा ह,ै जो धिािल 
के नीचे अथवा ऊपि चट्ानों के लचीलेपन या गयुरुत्वाक्ष्यर् की िमस््थथति 
या िन्ियुलन की दशा में क्षतर्क अव्यव्थथा के कािर् उत्पन्न होिी है। यह 
भूपटल में अिांियुलन की दशा का परिचायक िथा धिािल पि तवनाशकािी 
प्रभावों का जनक होिा है।

भूकंप मूल अर्िा उत्पवति के्धद्र (Focus)

• धिािल के नीचे तजि ्थथान पि भूकंप की घटना का प्रािम्भ होिा ह,ै 
उिे भूकंप का उत्पतति केन्र्द या भूकंप मूल कहा जािा है।

• तवश्व के अतधकाांश भकंूप मलू भिूल ि े50 ि े100 तकमी. नीचे होि ेहैं।

भूकंप अवधिके्धद्र (Epicenter)

• भूकंप मूल के ठीक ऊपि स््थथि वह लम्बवत् ्थथान, जहाँ िबिे 
पहले भूकंपीय ििांगों का पिा चलिा ह,ै अतधकेन्र्द कहलािा है।

• भूकंप िे प्रभातवि क्षेत्रों में अतधकेन्र्द ही ऐिा तबन्दयु है, जो भूकंप मूल 
के िबिे िमीप स््थथि होिा है।

भूकंपलेखी या भूकंपमापी यंत्र (Seismograph)

• तजि यांत्र के द्ािा भूकंपीय लहिों का अांकन तकया जािा ह,ै उिे 
भूकंपीय यांत्र या िी्थमोग्राफ कहिे हैं। भूकंप के दौिान तवमयुक्ि हयुई 
ऊजा्य का मापन रिएक्टि ्थकेल पि तकया जािा है। यह एक 
लघयुगर्कीय (Logarithmatic) ्थकेल है तजि पि मान 1 िे 9 
िक अांतकि होिे हैं। इि ्थकेल पि 1 मान की वृतद् तवमयुक्ि हयुई ऊजा्य 
िे 32 गयुना की वृतद् को दशा्यिी है।

वसस्मोलॉजी या भूकंपविज्ान (Seismology)

• भूकंपमापी यांत्र द्ािा अांतकि लहिों का अध्ययन किने वाला तव्षय 
या तवज्ान ति्थमोलॉजी के नाम िे जाना जािा है।

भूकंपीय िीव्रिा का मापन

भूकंपों की िीव्रिा का मापन वि्यमान िमय में दो पैमानों के आधाि पि तकया 
जािा ह-ै

• मिकेलवी पैमाना (Mercalli Scale)- वि्यमान मिकेली पैमाने 
पि भूकंपीय िीव्रिा का मापन 1 िे 12 िक के अांकों के द्ािा दशा्यया 
जािा ह,ै तजनका आधाि अनयुभावात्मक पय्यवेक्षर् है।

• रि्लटि स्केल (Richter Scale)- इिका प्रयोग भूकंपीय 
परिर्ाम के मापन के तलए वि्यमान में िवा्यतधक तकया जािा है। इि 
पैमाने का तवकाि िन् 1935 में अमेरिकी भूवैज्ातनक चाल्ि्य फ्ाांतिि 
रिक्टि ने तकया था। इिमें आगे वाली िांख्या अपने पीछे वाली िांख्या 
के 10 गयुना भूकंपीय परिर्ाम को प्र्थियुि कििी है।

भूकंप के कािण (Reason of Earthquake)

प्राकृविक कािण (Natural Causes)

• भ्रंश- भूगतभ्यक हलचलों द्ािा भूपटलीय भ्ांशन िथा वलन होिा ह,ै 
तजिका प्रमयुख कािर् िनावमूलक िथा िांपीडन बल है। िनावमूलक 
बल िे प्रायः भ्ांशों का तनमा्यर् होिा है जबतक िांपीडन बल के कािर् 
वलन एवां क्षेपर् की प्रतक्रयाएँ होिी हैं, तजिके फल्थवरूप भूकंप की 
उत्पतति होिी है।

• उतििी अमेरिका का जयुआन-डी-फूका भ्ांश िथा अफ्ीका की महान 
भ्ांश घाटी इिके उदाहिर् हैं।

• ज्वालामुखवी तक्रया- ज्वालामयुखी िथा भूकंप की तक्रया एक-दूििे 
िे अांििसंबांतधि है। प्रत्येक ज्वालामयुखी तक्रया के िाथ िामान्यिः 
भूकंप की उत्पतति होिी है िथा इि भूकंप की िीव्रिा ज्वालमयुखी 
तक्रया की िीव्रिा पि तनभ्यि कििी है। तकन्ियु यह आवश्यक नहीं है तक 
प्रत्येक भूकंपीय तक्रया के िाथ ज्वालमयुखी तक्रया भी हो।
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• गैसों का फैलाव- भूपटल के नीचे गैिों के प्रिाि िे िामान्यिः 
भूकंप का अनयुभव होिा है। जब भूपटल के नीचे जल पहयुँचिा है िो 
पृथ्वी के आांिरिक भाग में अत्यतधक िाप के कािर् उिके गैि औि 
वाष्प में बदलने िे आयिन में वृतद् होिी है िथा वह ऊपि की ओि 
गतिशील होिा ह,ै इिि ेभूकंप की उत्पतति होिी है। 

• प्लेट तववि्थतनकवी- इन िांकल्पना के अनयुिाि, ्थथल भाग कठोि 
प्लेटों िे तनतम्यि गतिमान अव्थथा में तवद्यमान है औि इन्हीं 
िचनात्मक, तवनाशात्मक िथा िांिक्षी प्लेटों के िीमाांिों के िहािे 
भूकंपीय घटनाएँ घतटि होिी हैं।

मानि जवनि कािण (Anthropogenic Causes)

• खनन तक्रया तजिमें जीवश्म ईंधन एवां अन्य खनन शातमल हैं।
• िड़क, बाांध, जलाशय तनमा्यर् के तलए प्रधांिक (डाइनेमाइट) द्ािा 

शैलों का तव्थफोट तकया जाना।
• पिमार्यु तव्थफोट एवां भूतमगि पिमार्यु पिीक्षर् आतद तवतभन्न िीव्रिा 

औि परिमार् भूकंपों को बढ़ावा देिे हैं।

भूकंप के प्रकाि (Types of Earthquake)

भूकंप मलू की गहिाई के आधाि पि भकंूपों को िीन वगषों में िखा जािा है-

• तछछले उद्गम केन्र्द के भूकंप (Normal Earthquake)- 
ऐिे भूकंपों में भूकंप का मूल धिािल िे 50 तकमी. िक की गहिाई 
पि स््थथि होिा है।

• मध्यम उद्गम केन्र्द के भूकंप (Intermediate 
Earthquake)- ऐिे भूकंपों की उत्पतति केन्र्द की गहिाई में 50 
िे 250 तकमी. िक होिी है।

• गहिे उद्गम केन्र्द के भूकंप (Deep focus Earthquake)- 
इनके केन्र्द की गहिाई धिािल के नीचे 250 िे 700 तकमी. के बीच 
होिी है। इनके बािे में अभी तवशे्ष जानकािी का अभाव है।

स्स्र्ति के आिाि पि भूकंप दो प्रकाि के होिे हैं-

• ्थथलीय भूकंप औि
• िागिीय भूकंप आतद।

भूकंपीय ििंगें (Seismic Waves)

भूकंप की उत्पतति के िमय भूकंप मूल िे उठने वाली लहिों को भूकंपीय 
लहिें कहिे हैं। ये लहिें िबिे पहले भूकंप मूल के ठीक ऊपि धिािल पि 

स््थथि अतधकेन्र्द (Epicentre) पि पहयुँचिी हैं। भूकंपीय ििांगे P, S औि 
L प्रकाि की होिी हैं।

P ििंगें

• P ििांगें अनयुदैध्य्य ििांगें होिी हैं जो ध्वतन ििांगों के िमान ठोि, र्दव 
िथा गैि िीनों माध्यमों िे होकि गयुजि िकिी हैं। इन ििांगों की 
िवा्यतधक गति ठोि माध्यम में होिी है। पृथ्वी की ििह पि िबिे 
पहले ‘P’ ििांगों का ही अनयुभव होिा है। इितलए इन्हें ‘प्राथतमक 
ििांगें’ (Primary Waves) भी कहिे हैं। 

S ििंगें

• P ििांगों के पश्चात् S ििांगें पृथ्वी की ििह पि पहयुांचिी हैं, यही 
कािर् है तक इन्हें ‘तद्िीय ििांगें’ (Secondary Waves) अथवा 
‘गौर् ििांगें’ भी कहिे हैं।

• ये प्रकाश ििांगों के िमान ‘अनयुप्र्थथ ििांगें’ होिी हैं।
• इनकी गति P िे कम एवां L िे अतधक होिी है। 
• इनकी िीव्रिा P िे अतधक एवां L िे कम होिी है। 
• ये केवल ‘ठोि माध्यम’ में गमन कििी हैं।

L ििंगें 

• इन्हें ‘लव वेव’ (Love Waves) भी कहिे हैं। इनका नामकिर् 
वैज्ातनक ‘एडवडटि हफ लव’ के नाम पि तकया गया है। इनकी गति 
िबिे (P एवां S िे) कम होिी ह,ै अिः L ििांगें पृथ्वी की ििह पि 
P िथा S के पश्चाि प्रकट होिी हैं। इनकी िीव्रिा P एवां S िे 
अतधक होिी है िथा ये िवा्यतधक तवनाशकािी होिी हैं। 

समभूकंप िेखाएँ (Isoseismal Lines) 

भूकंपीय लहिों द्ािा उत्पन्न िमान िीव्रिा वाले तबांदयुओं (Places of  
Equal Intensity) को तमलाने वाली िेखाओं को ‘िमभूकंपी’ के नाम 
जाना जािा है। ये िेखाएँ अतधकेन्र्द िे प्रायः वृतिाकाि होिी हैं।

भूकंपीय ििंगों का ्छाया क्षेत्र (Shadow Zone of 
Seismic Waves)

पृथ्वी पि एक ऐिा क्षेत्र जहाँ पि भूकंपलेखी द्ािा भूकंपीय ििांगों का 
अतभलेखन नहीं हो पािा, उिे भूकंपीय ििांगों का ‘छाया क्षेत्र’ कहिे हैं 
अथा्यत् इि क्षेत्र में भूकंपीय ििांगों का िांचिर् नहीं होिा है।
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• भूकंप के अतधकेन्र्द िे 1050 के भीिि िभी ्थथानों पि P एवां S दोनों 
ििांगें गति कििी हैं, जबतक 1050 िे 1450 के बीच दोनों ििांगों का 
अभाव होिा है इितलए यह क्षेत्र दोनों ििांगों (P एवां S) के तलए 
‘छाया क्षेत्र’ होिा है। 1450 के बाद P ििांगें पयुनः प्रकट हो जािी हैं, 
जबतक S ििांगें यहाँ भी लयुप्ि ही िहिी हैं। इि प्रकाि, 1050 िे 1450 
के बीच पृथ्वी के चािों ििफ P ििांगों के छाया क्षेत्र की एक पट्ी पाई 
जािी ह,ै तजिे ‘भूकंपीय ििांगों का छायाक्षेत्र’ कहिे हैं।

• भूांकपीय छाया क्षेत्र बनने का प्रमयुख कािर् ‘P’ िथा ‘S’ ििांगों की 
प्रवृतति है क्योंतक यह तिद् हो चयुका है तक पृथ्वी का आांिरिक भाग 
ििल िथा ठोि अव्थथा में है। अिः P ििांगों की गति ििल भागों में 
धीमी हो जािी ह,ै वहीं S ििांगें ििल भाग में लयुप्ि हो जािी हैं। S 
ििांगों का छाया क्षेत्र, P ििांगों के छाया क्षेत्र िे अतधक होिा है।

भूकंपों का विश्ि विििण

तवश्व में भूकंपों का तवििर् उन्हीं क्षेत्रों िे िम्बस्न्धि ह,ै जो अपेक्षाकृि 
कमजोि िथा अव्यवस््थथि हैं। भूमण्डल के लगभग 40% भूकंप क्षेत्र 
महािागि िथा महाद्ीपों या द्ीपों के तमलन तबन्दयु पि पाए जािे हैं।

भूकंप के ऐसे क्ेत्र इस प्रकाि हैं-
• नवीन मोड़दाि/वतलि पव्यिों के क्षेत्र।
• महाद्ीपीय िथा महािागिीय िस्म्मलन के क्षेत्र।
• तवश्व के ज्वालामयुखी क्षेत्र।
• दिाि एवां भूपटल भ्ांश की तक्रया वाले क्षेत्र।

तवश्व में भूकंप कवी कुछ तवस्िृि पेतटयाँ इस प्रकाि हैं-
• प्रशािं परिति पटेवी (Circum Pacific Belt)-  इि पेटी में िम्पूर््य 

तवश्व के 63% भकंूपों का अनयुभव तकया जािा ह।ै प्रशाांि महािागि के इि 
तवशाल क्षते्र को ‘अतग् वलय’ के नाम ि ेजाना जािा है।

इस पेटवी के अंिग्थि िवीन प्रमुख क्ेत्र शातमल हैंः-
 3 िागि िथा ्थथल भागों के तमलन तबन्दयु।
 3 नवीन मोड़दाि पव्यिीय क्षेत्र।
 3 ज्वालामयुखी क्षेत्र। 

• इि क्षते्र में तचली, केतलफलोतनया, अला्थका, जापान, तफलीपींि, न्यूजीलणै्ड 
िथा मध्य महािागिीय भागों में भूकंप के तव्थििृ क्षते्र आि ेहैं।

• मध्य महाद्वीपवीय पटेवी (Mid-Continental Belt)- इि पटेी 
में तवश्व के 21% भकंूप आिे हैं। यह पट्ी मैस्क्िको ि ेशयुरू होकि 
अटलाांतटक महािागि, भमूध्य िागि औि आल्पि, काकेशि जिैे 
नवीन वतलि पव्यि श्रतेर्यों ि ेहोिी हयुई तहमालय पव्यि िथा उिके 

िमीपविगी क्षते्र िक फैली हयुई ह।ै यह पट्ी तव्षयुवि िखेा के लगभग 
िमानाांिि ह।ै इिमें आन ेवाल ेअतधकाांश भकंूप िांियुलनमलूक िथा 
भ्ांशमलूक भकंूप हैं। इि क्षते्र के िबि ेप्रमयुख भकंूप क्षते्र इटली, चीन, 
एतशया माइनि िथा बाल्कन प्रायद्ीप हैं। भािि में भूकंप क्षते्र घाटी इिी 
पटेी के अांिग्यि िस्म्मतलि तकया जािा ह।ै भािि में भकंूप मयुख्यिः 
तहमालय के पव्यिीय क्षते्र में या पव्यि पदीय क्षते्र िक िीतमि ह।ै इिका 
प्रमयुख कािर् ह ै तक तहमालय पव्यि की तनमा्यर् प्रतक्रया अभी जािी है 
िथा भाििीय प्लटे यिूतेशयाई प्लेट की ओि तखिक िही ह।ै भािि का 
प्रायद्ीपीय भाग स््थथि औि दढ़ृ ्थथल खण्ड होन े के कािर् न्यनूिम 
भकंूप प्रभातवि के्षत्र के अांिग्यि आिा ह।ै

• मध्य अटलांतटक पेटवी (Mid-Atlantic Belt)- इि पेटी 
का तव्थिाि मध्य अटलाांतटक कटक के िहािे पाया जािा है। इिमें 
भूमध्य िेखा के िमीपविगी क्षेत्रों में िवा्यतधक भूकंप आिे हैं। इि पेटी 
में भूकंप आने का मयुख्य कािर् िागि िल प्रििर् है।

अ्धय क्षेत्र

तवश्व में भूकंप के अन्य क्ेत्र हैं-
• नील नदी िे लेकि िम्पूर््य अफ्ीका का पूवगी भाग।
• अदन की खाड़ी िे अिब िागि िक का क्षेत्र।
• तहन्द महािागिीय क्षेत्र।

भूकंप के प्रभाि (Effect of Earthquake)

भूकंप को उिकी तवनाशकािी प्रभाव के कािर् मानव के तलए अतभशाप 
माना जािा है। यद्यतप भूकंप के कुछ लाभकािी प्रभाव भी होिे हैं।

विनाशकािी प्रभाि
• नगिों का नष्ट होना एवां जान-माल की क्षति।
• आधािभूि िांिचनाओं, जैिे- पयुल, िेल की पटरिया,ँ भवन आतद की 

क्षति।
• भूकंप के कािर् भू्थखलन, बाढ़, आग लगना जैिे आकस््थमक 

दयुघ्यटनाओं का जन्म होना।
• कई बाि िमयुर्दी भाग में भकंूप आ जान ेि ेियुनामी जिैी आपदा पदैा हो 

जािी ह,ै तजिि ेिटीय क्षते्रों में बड़े पैमान ेपि िबाही होिी है।

लाभकािी प्रभाि
• भूकंप िे गिषों का तनमा्यर् होिा ह,ै इििे जल एकत्र होने िे झीलों का 

तनमा्यर् होिा है।
• िागि के िटीय भागों में भकंूपीय तक्रयाओं के कािर् तनतम्यि खातड़याँ 

प्राकृतिक बांदिगाहों के तलए उतचि ्थथान प्र्थियुि कििी हैं।
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• भूकंप िे उत्पन्न दबाव व भ्ांशन के कािर् मूल्यवान िथा दयुल्यभ 
खतनज पदाथ्य पृथ्वी के आांिरिक भाग िे धिािल पि आ जािे हैं।

• ज्वालामयुखीय भूकंप िे नए धिािलीय क्र्थट का तनमा्यर् होिा है।
• भूकंपीय लहिों द्ािा पृथ्वी की आांिरिक बनावट के तव्षय में 

जानकािी प्राप्ि होिी है।

भािि के भूकंप क्षेत्र  
(Earthquake Zone of India)

भािि के तहमालय क्षेत्र में अतधकाांश भूकंप आिे हैं। गांगा के मैदान में भी 
भूकंपों का प्रभाव तदखाई देिा है। तपछले व्षषों िक दतक्षर्ी पठाि को भूकंप िे 
मयुक्ि माना जािा था, तकन्ियु 1968 में महािाष्ट् के कोयना बाँध क्षेत्र में आये 
भूकंप ने इि धािर्ा को गलि तिद् कि तदया। भािि के भूकंप क्षेत्र को िीन 
भागों में तवभातजि तकया जा िकिा है-

• तहमालय के्त्र- यह क्षते्र नवीन पव्यिीय  श्रृांखलाओं का के्षत्र ह।ै इि 
क्षते्र में िांियुलन की अव्थथा अभी परू््य नहीं हो पायी ह ै तजिके कािर् 
तनमा्यर् काय्य का अभी जािी िहना ह।ै इि प्रकाि भगूतभ्यक अव्यव्थथा के 

कािर् इि के्षत्र में भकंूप का उद्भव होिा िहिा ह।ै यह भािि का िबिे 
बड़ा भकंूप के्षत्र ह।ै इि के्षत्र में भकंूप का दिूिा महत्तवपरू््य कािर् 
यूितेशयन िथा भाििीय प्लटेों का आपि में टकिाव ह।ै

• मदैानवी के्त्र- इि क्षते्र के अांिग्यि भािि का उतििी मैदानी भाग आिा 
ह,ै तजिमें गांगा, तिांधयु, ब्रह्पयुत्र का मदैानी भाग िस्म्मतलि ह।ै इि क्षते्र 
पि तहमालय क्षते्र की भगूतभ्यक घटनाओं का प्रभाव अतधक पड़िा है 
तजिके कािर् इि क्षते्र में भकंूपीय घटनाएँ प्ररेिि होिी हैं।

• दूििा कािर्, इि मैदान का तनमा्यर् जलोढ़ तमट्ी िे होना है, तजिमें 
तहमालय के तनमा्यर् के िमय िे ही कई दिािों का तवकाि हो गया 
था। इन दािािों के िहािे भी भूकंपों का उद्भव होिा है।

• दतक्ण प्रायद्वीपवीय क्ेत्र- प्रायद्ीपीय क्षेत्र, िांिाि के प्राचीनिम एवां 
कठोि ्थथलखण्डों में आिा है। इिी कािर् इि क्षेत्र को िांियुलन की 
दृस्ष्ट िे स््थथि माना जािा है िथा उपययु्यक्ि दोनों क्षेत्रों की ियुलना में 
इि क्षेत्र में भूकंपीय घटनाओं का उद्भव कम होिा है। इि क्षेत्र में 
भूकंप प्रायः प्राचीन प्राकृतिक दिािों औि भ्ांशों के िहािे उत्पन्न होिे 
हैं। 1968 के कोयना भूकंप िथा 1993 में लािूि भूकंप का कािर् 
प्राकृतिक दिाि ेही थीं।

भूकंपतीय जोन
भूकंप जोन अंचल भूकंपतीय ततीव्रता कुल क्ेत् का प्रदतशत प्रमुख क्ेत्

V (अत्यतधक जोतखम क्षेत्र) 9 (या अतधक) 12%

िम्थि उतिि- पूवगी क्षेत्र
जम्मू - कश्मीि के कुछ क्षेत्र
तहमाचल प्रदेश के कुछ प्रदेश
उतििाखांड के कुछ क्षेत्र
गयुजिाि के क्चछ का िन
उतििी तबहाि एव अांडमान- तनकोबाि द्ीप िमूह के कुछ भाग

IV (अतधक जोतखम क्षेत्र) 8 18%

जम्मू-कश्मीि व तहमाचल प्रदेश के शे्ष भाग
तदल्ली
तिस्क्कम
उतिि प्रदेश, तबहाि व पस्श्चम बांगाल के उतििी भाग
गयुजिाि, िाज्थथान व महािाष्ट् के कुछ भाग

III (मध्यम जोतखम क्षेत्र) 7 27%

केिल, गोवा व लक्षद्ीप
उतिि प्रदेश, गयुजिाि व पस्श्चम बांगाल का शे्ष भाग
पांजाब, तबहाि िाज्थथान, मध्य प्रदेश, झािखांड, ओतडशा, आांध् प्रदेश, िेलांगाना, 
ितमलनाडु व कना्यटक के कुछ भाग

I िथा II (तनम्न जोतखम क्षेत्र) 6 (या कम) 43% देश के शे्ष अन्य क्षेत्र

सयुनामी (Tsunamis)

भूकंपों के प्रभाव ि ेिागिीय भागों में उत्पन्न होने वाली ऊँची िथा िीव्रगति की 
लहिों को ियुनामी कहा जािा ह।ै अांग्रजेी का Tsunami शब्द जापानी भा्षा के 

दो भागों ‘tsu’ =harbour अथा्यि पोिाश्रय िथा nami = wave अथा्यत् 
ििांग ि ेबना ह।ै ियुनामी एक ििांग नहीं होिी बस्ल्क ििांगों की  शृांखला होिी है 
जो महािागिीय तनिल के तनकट अथवा उिके नीच ेभगूतभ्यक परिवि्यनों के 
कािर् पदैा होिी है। उल्लखेनीय ह ैतक तजिन ेभी भकंूप आि ेहैं िभी ि ेियुनामी 
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की उत्पतति नहीं होिी है। ियुनामी के तलए आवश्यक ह ैतक भकंूप िमयुर्दी ििह 
के नीच ेहो या िमयुर्द के पाि हो।

सयुनामी के कािण

• भूकंप- ियुनामी महािागिीय तनिल पि भूकंप व ज्वालामयुखी उद्गाि 
िे पैदा होिी है। पिांियु अतधकाांश ियुनामी भूकंपों िे पैदा होिी है औि 
ये िबिे अतधक तवनाशकािी होिी हैं।

• जब कभी महािागिीय तनिल पि रिक्टि मापनी के अनयुिाि 7.5 िे 
अतधक शस्क्ि का भकंूप आिा ह ैिो तनिल पि बड़े पमैाने पि हलचल 
मच जािी ह ैऔि उिके ऊपि के जल का िांियुलन तबगड़ जािा ह।ै जिेै 
ही जल दयुबािा अपना िांियुलन प्राप्ि किन ेका प्रयाि कििा ह,ै विै ेही 
ििांगें पैदा हो जािी हैं। य ेििांग भकंूप के अतधकेन्र्द पि जल के ऊपि उठ 
जान ेि ेबनिी हैं औि अतधकेन्र्द ि ेचािों ओि िमकेन्र्दीय वतृिों के रूप में 
आग ेबढ़िी हैं। ्थमिर्ीय ह ैतक िभी भूकंप ियुनामी को जन्म नहीं दिेे। 
ियुनामी उिी स््थथति में पदैा होिी ह ैजब भकंूप के कािर् ऊध्वा्यधि तदशा 
में िमयुर्दी जल में हलचल पदैा हो। यह हलचल महािागिीय तनिल पि 
भकंूप, भ्ांश अथवा प्लटेों के अतभििर् ि ेपदैा होिी ह।ै

• ज्वालामुखवी- जब िमयुर्द में ज्वालामयुखी फटिा है िो यह बड़ी मात्र 
में िमयुर्द जल का तव्थथापन कि देिा है औि ियुनामी पैदा होिी है। 26 
अग्थि, 1883 को इण्डोनेतशया के ियुण्डा जलडमरूमध्य में 
क्राकािाओं ज्वालामयुखी के फटने िे 40 मीटि ऊँची लहिें पैदा हो 
गई थीं। (तवद्ानों की मान्यिा है तक, 1490 ई. प.ू यूनान की 
तमनोअन िभ्यिा का तवनाश उि ियुनामी िे हयुआ था जो एतजयन 
िागि में ज्वालामयुखी फटने िे पैदा हयुई थी।)

• यद्यतप ियुनामी की उत्पतति का मयुख्य कािर् शस्क्िशाली भकंूप 
(िमान्यिा रिक्टि मापनी पि 7.5 ि ेअतधक) ह ैऔि भकंूप मयुख्यिः 
भकंूपीय क्षते्रों में ही आि ेहैं, िथातप ियुनामी का कोई तनस्श्चि क्षते्र नहीं 
ह ैऔि यह तवश्व के तकिी भी भाग में तवनाश लीला कि िकिी ह।ै 
पिांियु तफि भी यह दखेा गया है तक तवश्व का िबि े बड़ा प्रशाांि 
महािागि ियुनामी द्ािा िबि ेअतधक प्रभातवि है। इिका कािर् यह है 
तक प्रशान्ि प्लेट बड़ी अस््थथि प्लटे ह ै तजिके पस्श्चमी तकनाि े पि 
अतभििर् िथा पवूगी तकनाि ेपि की तक्रयाएां होिी िहिी हैं। इन तक्रयाओं 
ि े भकंूप आि े िहि े हैं औि ज्वालामयुखी फटि े िहि े हैं। अतधक 
शस्क्िशाली भकंूप अथवा ज्वालामयुखी उद्गाि ि ेियुनामी का जन्म होिा 
ह।ै उदाहिर्िया पस्श्चमी प्रशाांि महािागि की गहिी खाइयों में भकंूप 
आन ेि ेप्रायः ियुनामी बनिी िहिी हैं। अनयुमान ह ैतक जब ि ेियुनामी का 
रिकॉडटि िखा गया है िब ि ेअब िक जापान के िट को 150 ियुनातमयों 
न ेप्रभातवि तकया ह।ै इिी प्रकाि इांडोनेतशया में अब िक 30 ियुनातमयाां 
आ चयुकी हैं तजनिे 50,000 ि ेभी अतधक व्यस्क्ियों की जानें गई हैं। 
इिमें 26 जनविी, 2004 की ियुनामी िस्म्मतलि नहीं ह।ै प्रशान्ि 

महािागि में औििन दो ियुनामी प्रति व्ष्य आिी हैं। प्रशाांि प्लेट के 
तकनािों पि तवश्व के दो-तिहाई ि ेभी अतधक भकंूप आि ेहैं। प्रशान्ि 
महािागि का अतग् वलय तफजी, पापयुआ न्यूतगनी, तफलीपींि, जापान 
एवां रूि के पवूगी िट िथा अला्थका, कनाडा, िांययुक्ि िाज्य अमरेिका, 
मसै्क्िको िथा दतक्षर्ी अमरेिका िक तव्थिृि ह।ै भािि इि अतग् 
वलय ि ेबाहि औि अपेक्षाकृि ियुितक्षि माना जािा ह।ै पिन्ियु 2004 
की ियुनामी ि ेयह ्थपष्ट हो गया ह ैतक भािि भी ियुनामी के प्रकोप िे 
ियुितक्षि नहीं है।

सयुनामी के प्रभाि (Effects of Tsunamis)

शस््लिशालवी सुनामवी के दूिगामवी प्रभाव भयंकि होिे हैं। कुछ महत्तवपूण्थ 
प्रभाव इस प्रकाि हैं-

• जन-िन कवी हातन- ियुनामी िे िटीय क्षेत्रों में जन-धन की अपाि 
क्षति होिी है। 26 तदिांबि, 2004 को तहन्द महािागि की ियुनामी िे 
11 तवतभन्न देशों में 2,80,000 व्यस्क्ियों की मृत्ययु हो गई थी, अिः 
इिे अांििाष्ट्ीय त्रिदी का नाम तदया गया है। दि लाख िे अतधक 
व्यस्क्ि बेघि हो गये। इिके अतिरिक्ि अिबों रूपए की िम्पतति 
क्षतिग्र्थि हो गई। घिों, ििकािी भवनों, िेलों एवां िड़कों आतद की 
भािी हातन हयुई।

• भ-ूआकृतिक परिवि्थन- 26 तदिम्बि, 2004 की ियुनामी इिनी 
शस्क्िशाली थी तक इििे कई भ-ूआकृतिक परिवि्यन हो गए। ियुमात्र के 
तनकट कई छोटे-छोटे द्ीप या िो परू््यिया नष्ट हो गये या उनमें बड़े 
पमैान ेपि तवकाि आ गया। भािि का दतक्षर्िम छोि इांतदिा प्वाइांट, 
लगभग परू््य रूप ि ेनष्ट हो गया था। भाििीय एवां म्याांमािी प्लटेों के 
आपि में टकिान ेि ेतहन्द महािागि में 1200 तकमी. लांबा िथा 150-
200 तकमी. चौड़ा भ्ांश पड़ गया था।

• पथृ्ववी का घणू्थन- 2004 में आय े9.1 िीव्रिा के भकंूप ि ेइिनी ऊजा्य 
तनकली तक पृथ्वी की घरू््यन गति को 3 माइक्रोिेकेंड िजे कि तदया 
औि पृथ्वी के घरू््यन अक्ष में 2.5 िमेी. का तव्थथापन हो गया।

• तमट्वी कवी उपजाऊ शस््लि का ह्ास- इि ियुनामी के पश्चात् बहयुि 
िे तनम्न िटीय भागों में िमयुर्द का खािा जल भि गया, तजििे तमट्ी 
की उपजाऊ शस्क्ि का बहयुि ह्ाि हयुआ। भािि (ितमलनाडु) 
श्रीलांका, इांडोनेतशया आतद क्षेत्रों में तव्थिृि क्षेत्र पि मृदा अपिदन 
हयुआ औि इिकी उव्यिक शस्क्ि क्षीर् हो गई।

• महासागिवीय जवीवन (Marine Life)- तहन्द महािागि में आई 
ियुनामी ि े अण्डमान-तनकोबाि द्ीप िमहू में 45 प्रतिशि प्रवाल 
तभततियाां (Coral Reefs) नष्ट हो गई। तवद्ानों का तवचाि ह ैतक इि 
क्षति की पतूि्य के तलए 700-800 व्ष्य िक िमय लगेगा। इिके 
अतिरिक्ि तहन्द महािागि में मत््थय उत्पादन को भी गहिा धक्का लगा।
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स््व कार््य हेतु

सयुनामी से सं्बंवधिि पूि्थ चेिािनी

भूकंप की भाांति ियुनामी के िांबांध में भी कोई भतवष्यवार्ी िांभव नहीं है पिांियु 
शस्क्िशाली भूकंप आने िे ियुनामी उत्पन्न होने के िांकेि अवश्य तमल जािे 
हैं। यतद तहन्द महािागि की 26 तदिांबि, 2004 की ियुनामी की पूव्य िूचना 
जन-िाधािर् को तमल जािी िो हजािों व्यस्क्ियों की जानें बचाई जा िकिी 
थीं औि किोड़ों रुपये की िांपतति को क्षतिग्र्थि होने िे बचाया जा िकिा था।

• भािि ने 26 तदिांबि, 2004 की ियुनामी के बाद अपना ्थविांत्र 
ियुनामी पूव्य िूचना िांत्र ्थथातपि किने का तनर््यय तलया औि इिका 
तवतधवि उद्घाटन 15 अक्टूबि, 2007 को तकया गया। इि िांत्र के 
अांिग्यि महािागिीय तनिल पि आने वाले भूकंपों को रिकॉडटि किने 
के तलए भूकंपीय केन्र्द अधोभाग पि दाब रिकॉडटि िथा ज्वाि-भाटा 
गेज ्थथातपि तकए गए हैं। इििे रिक्टि पैमाने पि 6 िे अतधक शस्क्ि 
वाले भूकंप की िूचना प्राप्ि की जा िकिी है औि इििे पैदा होने 
वाली ियुनामी का अनयुमान लगाया जा िकिा है। ियुनामी के बािे में 
13 तमनट के अन्दि िूचना प्रिारिि की जा िकिी है। तहन्द 
महािागि में कुल छः (Bottom Pressure Recorders 
(BPRs) लगाए गए हैं, तजनमें िे चाि बांगाल की खाड़ी िथा दो 

अिब िागि में हैं। इि िांत्र का िफल पिीक्षर् इण्डोनेतशया में 12 
तििम्बि, 2007 के भूकंप के िमय तकया। रिक्टि पैमाने पि इिकी 
िीव्रिा 8ण्4 थी। इि िांत्र िे उपग्रह की िहायिा िे िूचना प्राप्ि की 
जािी है। इिे आधयुतनकिम िांत्र बिाया गया है।

डाट्ट (Deep-ocean Assessment & Reporting of Tsunamis-DART)

• ियुनामी का पिा लगाने िथा प्राप्ि िूचनाओं को प्रभातवि क्षेत्रों िक 
त्वरिि रूप िे पहयुँचाने के तलए यह खाि िकनीक है। 

• इििे ियुनामी िे होने वाले प्रभावों व तवनाश िे पूव्य बचाव का उतचि 
प्रबांधन तकया जा िकेगा।

इसके दो प्रमुख भाग होिे हैं-

• सुनामवीमवीटि- इििे िमयुर्द िल में आए भूकंप की िीव्रिा की 
जानकािी तमलिी है।

• तसग्नतलंग एंड कम्युतनकेतटंग- इििे ियुनामी के िभी िांभातवि 
क्षेत्रों में खििे की चेिावनी दी जािी है।
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ज्िालामयुखी
(Volcanoes)

ज्िालामयुखी (Volcanoes)

ज्वालामयुखी का िात्पय्य मात्र उि तछर्द या दिाि ि ेहोिा ह,ै तजिके माध्यम िे 

पथृ्वी के आांिरिक भाग में स््थथि लावा िथा अन्य पदाथ्य धिािल के ऊपि आिे 
हैं, जबतक ज्वालामयुखी उद्गाि िथा उिि ेतनकलन ेवाल ेपदाथषों के धिािल पि 
आन ेकी तक्रया को ‘ज्वालामखुवी तक्रया’ कहा जािा है।

• ज्वालामुखवी कवी तक्रया दो रूपों में संपन्न होिवी है।

 3 धिािल के नीचे भूगभ्य में मैग्मा आतद के नीचे ही जमकि शीिल 
हो जाने की तक्रया, तजिमें बैथोतलथ, फैकोतलथ, लोपोतलथ, 
तिल िथा डाइक का तनमा्यर् होिा है।

 3 धिािल के ऊपि घतटि होने वाली तक्रया, तजिका अवलोकन 
ज्वालामयुखी धिािलीय दिाि प्रवाह (Fissure Flow) के 
रूप में तकया जािा है।

ज्िालामयुखी उद्गाि के कािण  
(Reasons for Volcanic Eruption)

ज्वालामयुखीयिा की प्रतक्रया में शैलों का तपघलना औि ठोि शैलों का ििल 
रूप में परिवति्यि होना शातमल है। इिके तलए आवश्यक है तक या िो 
पृथ्वी के भीिि िापमान में पया्यप्ि वृतद् हो जाए या ऊपि स््थथि चट्ानों का 
दबाव घट जाए, िातक नीचे की चट्ानें अपने गलनाांक िे नीचे ही तपघल 
जाएां। िापमान में वृतद् जब होिी है िब िेतडयोधमगी क्षय के कािर् पदाथ्य 
्थवयां तवखांतडि होकि अल्फा, बीटा एवां गामा तकिर्ें अवमयुक्ि कििे हैं, 
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तजनके िाथ िाप में भी वृतद् होिी है, तजििे चट्ानें तपघलने लगिी हैं। 
इिके अलावा, दो प्लेटों के तमलन क्षेत्र में घ्ष्यर् िे अतिरिक्ि ऊष्मन 
उत्पन्न होिा है, तजिके परिर्ाम्थवरूप भी शैलों का तपघलाव होिा है। 
कभी-कभी धिािलीय जल दिािों एवां तछर्दों िे रििकि नीचे चला जािा है 
औि आांिरिक भाग में िापमान एवां दबाव की दशाओं में अस््थथििा उत्पन्न 
कि देिा है।

प्लेट तवव्थितनकवी कवी सहायिा से ज्वालामुखवी उद्गाि को आसानवी से 
समझाया जा सकिा है-

• द्ीप चापों के िहािे ज्वालमयुखीयिा के कािर् एक महािागिीय प्लेट 
का तकिी अन्य महािागिीय प्लेट के नीचे अधोगमन के कािर् होने 
वाले शैलों का तपघलाव है। कटकों के िहािे ज्वालामयुखी उद्गाि िब 
होिा ह,ै जब तकिी कटक के शी्ष्य (Crest) पि दिाि खयुल जािी है 
फलिः उि दिाि के नीचे दबाव में कमी हो जािी ह,ै (दबाव में कमी 
के कािर् र्दवर्ाांक कम हो जािा है)। फलिः नीचे की चट्ानें तपघल 
जािी हैं। इि तपघले मैग्मा का आयिन ठोि शैल िे अतधक होिा है 
िथा यह अपेक्षाकृि हल्का भी होिा है, अिः मैग्मा दिाि के िहािे 
ऊपि उठने लगिा है।  

• ज्वालामयुखी  शृांखलाएां प्रायः वतलि पव्यिों िे िांबांतधि होिी हैं। इनके 
िहािे ज्वालामयुखीय गतितवतधयों की उत्पतति का कािर् एक 
महािागिीय प्लेट का दूििे महाद्ीपीय प्लेट के नीचे अधोगमन औि 
उिके अग्र भाग का तपघल जाना है। इिका उदाहिर् एांडीज पव्यिीय 
क्षेत्र में देखा जा िकिा है।

• ज्वालामयुखी गयु्चछ एवां ज्वालामयुखी िेखाएँ प्रायः भूप्रवाि तप्चछकों 
(Mantle Plumes) के ऊपि तनतम्यि होिी हैं। ये तप्चछक ऊपि 
उठिे मैग्मा के ्थिम्भों के ्थथायी केन्र्द या तबांदयु हैं, यहाँ उद्गाि होिे 
िहिे हैं। यतद प्लेट स््थथि हैं िो यह उद्गाि लघयु ज्वालामयुखी के गयु्चछ 
के रूप में तदखाई पड़िे हैं, जैिे अफ्ीका में, पिांियु यतद प्लेट गतिशील 
ह,ै िो ऐिे ज्वालामयुखी के दोनों ओि एक के पीछे एक िेखाओं का 
तनमा्यर् हो जािा है। हवाई  शृांखला इिके उदाहिर् हैं।

ज्िालामयुखी के प्रकाि (Types of Valconaes)

• ितक्रयिा के आधाि पि ज्वालामयुखी िीन प्रकाि के होिे हैं-

 3 सतक्रय ज्वालामुखवी (Active Volcano)- इि प्रकाि 
के ज्वालामयुखी िे लावा, गैिों एवां तवखांतडि पदाथषों का िदैव 
उद्गाि होिा िहिा है। इटली के एटना िथा ्थट्ाम्बोली एवां 
मैस्क्िकों का कोतलमा ितक्रय ज्वालामयुखी का िवलोतिम 
उदाहिर् प्र्थियुि कििे हैं।

 3 प्रसुप्ि ज्वालामुखवी (Dormant Volcano)- तजन 
ज्वालामयुतखयों में उद्गाि के पश्चात् एक ऐिा शाांि काल आ 
जािा है तक इनके पयुनः उद्गाि की िांभावना नहीं िह जािी, तकंियु 
अचानक ही उनिे पयुनः उद्गाि हो जािा ह,ै उन्हें प्रियुप्ि 
ज्वालामयुखी कहिे हैं। इटली का तविूतवयि, जापान का 
फ्यूजीयामा िथा तफलीपींि का मेयन प्रियुप्ि ज्वालामयुखी का 
प्रमयुख उदाहिर् हैं।

 3 शांि ज्वालामुखवी (Extinct Volcano)- ऐिा 
ज्वालमयुखी तजिमें हजािों व्षषों िे कोई उद्भेदन नहीं हयुआ है 
िथा तजिके मयुख में जल भि जाने िे झीलों का तनमा्यर् हो गया 
है। ईिान में कोह ियुल्िान िथा देवबन्द एवां बमा्य (म्याांमाि) में 
पोपा, अफ्ीका में तकलीमांजािो िथा दतक्षर् अमेरिका में 
तचम्बािजो शाांि ज्वालामयुखी के उदाहिर् हैं।

• उद्गाि के आिाि पि ज्वालामुखवी दो प्रकाि के होिे है-
 3 1. केन्र्दवीय उद्ेदन- ज्वालामयुखी के तकिी एक केन्र्दीय मयुख िे 

भािी धमाकों को केन्र्दीय उद्भेदन कहिे है। यह तवनाशात्मक 
प्लेटों के तकनािों पि होिा है। इनके कई प्रकािों जैिे- हवाई 
ियुल्य, ्थट्ाम्बोली ियुल्य, पीतलयन ियुल्य िथा तवियुतवयि ियुल्य में 
पीतलयन ियुल्य ज्वालामयुखी िबिे अतधक तवनाशकािी एवां 
तव्थफोटक होिे हैं। उदाहिर्- पस्श्चमी द्ीप िमूह का पीली 
ज्वालामयुखी, ियुण्डा जलडमरूमध्य का क्राकाटोआ आतद।

 3 2. दिािवी उदे्दन- जब भ-ूगतभ्यक हलचलों ि ेभपूप्यटी की शलैों 
में पड़ी दिािों ि ेलावा धिािल पि प्रवातहि होिा ह ैिो इि ेदिािी 
उद्भदेन कहिे हैं। यह िचनात्मक प्लटे तकनािों के िहाि ेहोिा ह।ै 
इि प्रकाि के उद्गाि तक्रटरैतशयि ययुग में बड़े पमैान ेपि हयुए थे 
िथा इिि ेलावा पठािों का तनमा्यर् हयुआ था।

ज्िालामयुखी से वनकलने िाले पदार््थ

ज्वालामयुखी तक्रया के अांिग्यि चट्ानी टुकड़,े गैि, िाख व ििल पदाथ्य पृथ्वी 
की ििह पि पहयुँचिे हैं। इि प्रतक्रया में तनकलने वाले खतनज पदाथषों िथा 
चट्ान के टुकड़ों को िस्म्मतलि रूप िे ज्वलखांडास्श्म पदाथ्य (Pyroclastic 
Material) कहिे हैं।

• गसै िर्ा जल वाष्प- ज्वालामयुखी उद्गाि के समय सबस ेपहल ेगैसें 
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एव ं जलवाष्प हवी क्रस्ट को एकाएक िोड़कि ििािल पि प्रकट 
होिे हैं औि इसमें जलवाष्प कवी मात्र सवा्थतिक (60% स े90% 
िक) होिवी ह।ै जलवाष्प के अतिरिक्ि काब्यन डाईऑक्िाइड, 
नाइट्ोजन, िल्फि डाईऑक्िाइड आतद गिैें भी धिािल पि आ जािी हैं।

• तवखंतडि पदार््थ- ज्वालामयुखी िे तनकलने वाले तवखांतडि पदाथषों 
में बािीक ज्वालामयुखी धूल व टुकड़ों िे लेकि बड़ी-बड़ी चट्ानों िक 
को शातमल तकया जािा है। आकाि एवां बनावट के अनयुिाि इन्हें 
तनम्न नामों िे जाना जािा है-

 3 लावा बम (Lava Bomb)- कुछ इांच िे लेकि कई फीट 
िक के व्याि वाले बडे़-बड़े चट्ानी टुकड़े।

 3 लैतपलवी (Lapilli)- मटि के दाने या अखिोट के आकाि 
वाले टुकड़े।

 3 टफ (Tuff)- धूल कर्ों िथा िाख िे बने चट्ानी टुकड़े।
 3 िाख या िलू (Ash)- अत्यांि बािीक िथा महीन ठोि कर्।
 3 प्यूतमस (Pumice)- लावा के ठंडा होने पि छोटे-छोटे ठोि 

चट्ानी भाग।

• लावा (Lava)- ज्वालामयुखी उद्गाि के िमय भगूभ्य में स््थथि ििल 
एवां िप्ि मगै्मा जब धिािल पि प्रकट होिा ह,ै िब उि े लावा 
(Lava) कहा जािा ह।ै लावा जब धिािल पि बहिा ह ैिो उिे लहि 
कहि े हैं। हल्के पील े िांग वाला िथा अत्यांि गाढ़े र्दव के रूप में 
अत्यतधक िापमान पि तपघलने वाला लावा अम्लप्रिान या 
एतसतडक लावा के नाम ि ेजाना जािा ह।ै जबतक गहिे काल ेिांग 
वाल,े अतधक भाि वाल ेिथा पिल ेर्दव के रूप में स््थथि लावा को 
क्ािवीय अर्वा बतेसक लावा कहिे हैं। यह पिला होन ेके कािर् 
धिािल पि शीघ्रिा िे फैलकि ठंडा हो जािा ह।ै 

दवश्व के प्रमुख ज्वालामुखती
नाम ऊँचाई रिेर्ती या स््थथिदत िेश
ओजोिडेल िेलेडो 6885 एण्डीज अजजेण्टीना- तचली
गयुआल्लाटीिी 6060 एण्डीज तचली
कोटोपैक्िी 5897 एण्डीज इक्वेडोि
लैिकि 5641 एण्डीज तचली
टुपयुांगटीटो 5640 एण्डीज तचली
पोपोकेटेतपटल 5651 अप्टीप्लानो तड 

मैस्क्िको
मैस्क्िको

िैंगे 5230 एण्डीज इक्वेडोि
क्लयूचेव्िकाया 
िोप्का

4850 कमचटका प्रायद्ीप रूि

प्यूिेि 4590 एण्डीज कोलस्म्बया
टाजयुमयुल्को 4220 - ग्वाटेमाला
मोनालोआ 4170 हवाई द्ीप िां. िा. अमेरिका
टकाना 4078 तियिामार्दे ग्वाटेमाला
माउण्ट केमरून 4070 - केमरून (अफ्ीका)
माउण्ट इिेबि 3795 िॉि अांटाक्कतटका
रिन्दजानी 3726 लाम्बोक इांडोनेतशया
तपकोतडटीडे 3718 चेिेरिफ (कनािी 

द्ीप)
्थपेन

िेमेरू 3676 जावा इांडोनेतशया
नीिागोंगा 3456 तवांरुगा जायिे
कोियाक्िकाया 3452 कॉतडटिलेश िेंट्ल को्थटारिका
्थलामाट 3428 जावा इांडोनेतशया
माउण्ट ्थपि 3374 अला्थका श्रेर्ी िां. िा. अमेरिका
माउण्ट एटना 3374 तितिली इटली
लैिेन पीक 3186 का्थकेड श्रेर्ी िां. िा. अमेरिका 

केलीफोतन्यया
माउण्ट िेण्ट हेलेन्ि 2949 का्थकेड श्रेर्ी, िां. िा. अमेरिका
टरैम्बोिा 2850 ियुमात्र इांडोनेतशया
द पीक 2060 तत्र्थिाां तड-कुन्हा द. अटलातटंक
माउण्ट लेतमांग्टन 1687 - पापयुआ-न्यूतगनी
माउण्ट पीली 1463 - मातटटिनीक
हेक्ला 1447 - आइिलैंड
लािाओफैिी 1280 िेण्ट तवांिेण्ट द्ीप अटलातटंक
तविूतवयि 1280 नैपल्ि की खाड़ी इटली
तकलाउया 1240 हवाई द्ीप एजोि्य
्थट्ाम्बोली 926 भूमध्य िागि आइिलैंड
िैण्टोरिनी 584 थेिा ग्रीि (यूनान)
बलकेनो 499 भूमध्य िागि तलपािीद्ीप
पेिीक्यूतटन 370 - मैस्क्िको
ििट््िे 173 आइिलैण्ड के 

िमीप
आइिलैंड

एनैक क्राकाटाओ 155 - इांडोनेतशया

ज्िालामयुखी द्ािा वनवम्थि भू-आकृवियाँ

ज्वालामुखवी से तनतम्थि भू-आकृतियाँ बाह्य िर्ा आंिरिक दो प्रकाि 
कवी होिवी हैं-
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्बाह्य भू-आकृवियाँ (Extrusive Topography)

ज्वालामुखवी से तनतम्थि बाह्य स्र्लाकृतियाँ तनम्न हैं-

• ज्वालामुखवी शंकु (Volcanic Cones)- यह ज्वालामयुखी 
उद्गाि िे बनने वाली पहली आकृति है। उद्गाि िे तनकलने वाले 
पदाथषों के जमाव िे इि प्रकाि की आकृति का तनमा्यर् होिा है। 
ज्वालामयुखी शांकु कई प्रकाि के होिे हैं।

• अम्लवीय लावा शंकु (Acid Lava Cone)- ऐिे शांकु िेज 
ढाल वाले होिे हैं। ये कम जगह घेििे हैं, औि शीघ्रिा िे नष्ट नहीं 
होिे। यह लावा अतधक गाढ़ा िथा इिमें तितलका की मात्र अतधक 
होने के कािर् शीघ्र ठंडा हो जािा है। उदाहिर्-्थट्ाम्बोली शांकु।

• क्ािवीय लावा शंकु (Basic Lava Cone)- जब लावा में 
तितलका की मात्र कम औि बेिाल्ट की मात्र अतधक होने िे लावा 
पिला होिा है िब क्षािीय लावा शांकु का तनमा्यर् होिा है। हवाई द्ीप 
का मोनालोआ शांकु इिका उतिम उदाहिर् है।

• तमतरिि शकुं (Composite Lava Cone)- अतधकाांश शांकु 
इिी ििह के होिे हैं इिका तनमा्यर् पििों के जमा होने ि ेहोिा ह,ै इि 
कािर् इन्हें पििदाि शांकु भी कहिे हैं। इिकी िचना में एक पिि लावा 
की िथा दिूिी पिि िाख, पांक व ठोि तशलाखण्ड व चून ेआतद की 
होिी ह।ै य ेशांकु िबि े ऊँचे होि े हैं। उदाहिर्-श्थिा, ितेनयि हयुड 
(U.S.A.), मयेन (तफतलपींि) फ्यूजीयामा (जापान) आतद।

• िाख अर्वा तसण्डि शंकू (Ash or Cinder Cone)- 
तनकाि के बाहि हवा में उड़ा हयुआ लावा शीघ्र ही ठंडा होकि ठोि 
टुकड़ों में परिवति्यि हो जािा है तजिे तिण्डि कहिे हैं। ये देखने में 
िाख के िमान होिा है। इि प्रकाि तव्थफोटीय ज्वालामयुखी द्ािा जमा 
की गई िाख िथा अांगाि िे बनने वाली शांक्वाकाि आकृति को िाख 
अथवा तिण्डि शांकु कहिे हैं। ये अपनी िचना में पूर््य शांकु होिे हैं, 
पिांियु इनकी ऊँचाई 300 मीटि िे अतधक नहीं होिी। इनके तकनािे 
अविल (Concave) होिे हैं। ऐिे शांकु हवाई द्ीप में अतधक पाए 
जािे हैं। 

• पिजवीववी शकुं (Parasitic Cone)- ऐिे शांकु मयुख्य शांकु पि 
तनतम्यि होिे हैं। कई बाि ज्वालामयुखी शांकु का अत्यतधक तव्थिाि हो 
जािा ह ैिो ज्वालामयुखी की मयुख्य नली ि ेकई शाखाए ँतनकल जािी हैं 
तजन पि छोटे-छोटे नवीन शांकुओं का तनमा्यर् हो जािा ह।ै

• के्रटि (Creater)- ज्वालामयुखी शांकु शी्ष्य पि एक तवदि के्रटि 
(Creater) होिा ह ैतजिका आकाि कीप (Funnel) जिैा होिा 
ह।ै ज्वालामयुखी तव्थफोट के बाद इि के्रटि में व्षा्य का जल भि जािा 
ह।ै इिि ेएक झील का तनमा्यर् होिा ह,ै तजि ेके्रटि झील कहि ेहैं। 
उतििी ियुमात्र की िोबा झील (Lake Toba) तवश्व की तवशालिम 
के्रटि झीलों में ि ेएक ह।ै इिका क्षते्रफल 1900 वग्य तकमी. है। िांययुक्ि 

िाज्य अमरेिका में ऑिीगन की के्रटि झील (Creater  Lake or 
Oregon) िथा आइिलैंड में ओ्थकजएटन (Oskjuation) 
अन्य प्रतिद् के्रटि झीलें हैं। महािाष्ट् की िोनाि झील भी इिी प्रकाि िे 
बनी ह।ै

• काल्डेिा (Caldera)- काल्डेिा ्थपने की भा्षा का शब्द ह,ै तजिका अथ्य 
‘कड़ाहा’ होिा ह।ै िीव्र तव्थफोट ि ेशांकु का ऊपिी भाग उड़ जान ेि ेया के्रटि 
के धांि जान ेि ेकाल्डेिा का तवकाि होिा ह।ै तवश्व का िबि ेबड़ा काल्डेिा 
जापान का माउंट एिो (Mount Aso) ह,ै तजिकी परितध 112 तकमी. िथा 
अतधकिम चौड़ाई 27 तकमी. ह।ै

• ज्वालामुखवी प्लग (Volcanic Plug)- ज्वालामयुखी प्लग का 
तनमा्यर् ज्वालामयुखी के शाांि हो जाने पि उिके तछर्द में लावा भि 
जाने िे होिा है। ज्वालामयुखी शांकु के अपिदन के बाद यह डाट 
्थपष्ट तदखाई देने लगिा है। इि प्रकाि के प्लग हवाई द्ीप में अनेक 
्थथानों पि पाए जािे हैं। कभी-कभी इिे ज्वालामयुखी ग्रीवा 
(Volcanic Neck) भी कहा जािा है। ज्वालामयुखी ग्रीवा का 
व्याि 300 िे 600 मीटि िक होिा है। िांययुक्ि िाज्य अमेरिका के 
वायतमांग िाज्य में डेतवल टॉवि (Devil Tower) इिका िबिे 
उतिम उदाहिर् है। 

• लावा पठाि (Lava Plateau)- जब ज्वालामयुखी उद्गाि दिािी 
उद्गाि वाला होिा ह ैिो बेिास्ल्टक लावा दिािों द्ािा बाहि तनकलकि 
बड़े के्षत्र में फैल जािा है। इि ििह का जमाव जब तनचले भाग में होिा है 
िो लावा मदैान िथा ऊँच ेभाग पि होिा ह ैिो लावा पठाि का तनमा्यर् होिा 
ह।ै उदाहिर् भािि में दक्कन का लावा पठाि, पस्श्चम िांययुक्ि िाज्य 
अमरेिका का ओिगेन िाज्य का लावा पठाि इिके अतिरिक्ि जापान एवां 
आइिलैंड के लावा मदैान आतद।

आंिरिक भू-आकृवियाँ (Intrusive Topography)

जब तकिी कािर् िे ज्वालामयुखी लावा धिािल पि नहीं आ पािा औि भूगभ्य 
में ही ठंडा होकि जमा हो जािा है िो इििे बनने वाली तवतभन्न आकृतियों 
को आांिरिक भू-आकृतियाँ कहिे हैं। ये आकृतियाँ तनम्नतलतखि हैं-

• बैर्ोतलर् (Batholith)- जब लावा धिािल के नीचे गयुांबद की 
भाँति जम जािा है िो इिे बैथोतलथ कहिे हैं। इिका जमाव काफी 
गहिाई पि होिा है। इिका अतधकाांश भाग ग्रेनाइट शैलों का बना 
होिा है। बैथोतलथ तकिी भी प्रकाि की चट्ानों के बीच बन िकिा 
है। उदाहिर्-िांययुक्ि िाज्य का तब्रतटश कोलस्म्बया प्रदेश का 
को्थटिेज।

• लैकोतलर् (Laccolith)- जब पििदाि चट्ानों के मध्य लावा 
उतिल ढाल की आकृति में जमा हो जािा है िो इिे लैकोतलथ कहिे 
हैं। उदाहिर्-िांययुक्ि िाज्य अमेरिका के उटाह िाज्य के हेनिी पव्यि 
िथा कोलेिेडो पठाि में अतधक पाये जािे हैं।
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• फैकोतलर् (Phacolith)- फैकोतलथ एक लहि के िमान 
आकृति है। इिका तनमा्यर् मोड़दाि पव्यिों की अपनति 
(Anticline) िथा अतभनति (Syncline) में लावा का जमाव 
हो जाने िे होिा है।

• लोपोतलर् (Lopolith)- जब मैग्मा धिािल के नीचे िश्ििीनयुमा 
आकाि के तछछले बेतिन में जमा हो जािा है िो उिे लोपोतलथ कहिे 
हैं। उदाहिर्- दतक्षर् अफ्ीका के ट्ाांिवाल पठाि प्राांि का बयुिाबैल्ड 
लोपोतलथ।

• तबसमेतलर् (Bysmalith)- जब मैग्मा का जमाव बड़े पैमाने 
पि चट्ानों के मध्य बेलनाकाि रूप में जमा हो जािा है िो इिे 
तबिमेतलथ कहिे हैं।

• तसल (Sill)- जब मैग्मा पििदाि या रूपाांिरिि शैलों के मध्य 
मौतलक चट्ानों के िमानाांिि क्षैतिज रूप में जम जािा है िो उिे 
तिल कहिे हैं। जब मैग्मा पिली पिि के रूप में जमा होिा है िो उिे 
शीट (Sheet) कहिे हैं।

• डाइक (Dyke)- जब मैग्मा तिल के तवपिीि चट्ानों के मध्य 
लांबवि रूप में जमिा है िो उिे डाइक कहिे हैं। यह कठोि होिा है 
तजििे अपिदन का प्रभाव इि पि कम पड़िा है।

• गवीजि (Geyser)- ये गम्य जल के स्ोि हैं। इनिे िमय-िमय 
पि अवकाश के बाद गम्य जल िथा वाष्प फुहािों की ििह तनकलिा 
िहिा है। गेिि का मयुख भूतमगि जल भांडाि िे जयुड़ा होिा है। 
दतक्षर् अमेरिका िथा अफ्ीका को छोड़कि प्रत्येक महाद्ीप में 
गेिि तमलिे हैं।

ज्िालामयुखी का विश्ि विििण

ज्वालामयुखी का तवश्व तवििर् मूल रूप िे प्रशाांि महािागि, अटलाांतटक 
महािागि औि तहन्द महािागि के पाि स््थथि है। ये ज्वालामयुखी अिमान 
रूप िे तविरिि हैं।

• परिप्रशान्ि महासागिवीय पेटवी (Circum Pacific Belt)- 
तवनाशात्मक प्लेट तकनािों के िहािे तव्थिृि इि पेटी में तवश्व के 
िवा्यतधक दो-तिहाई ज्वालामयुखी पाये जािे हैं। ये ज्वालामयुखी प्लेटों 
के अतभििर् क्षेत्र में स््थथि हैं। इिका तव्थिाि अांटाक्कतटका महाद्ीप 
के माउन्ट इिेबि िे लेकि प्रशाांि महािागि के दोनों तकनािों पि 
चािों ओि तव्थिृि है। इिे प्रशाांि महािागि की अतग् शृांखला भी 
कहा जािा है। इि पेटी का तव्थिाि पूवगी िट पि दतक्षर्ी अमेरिका के 
अांििीप हॉन्य िे लेकि उतििी अमेरिका के अला्थका िक है। पस्श्चमी 
िट पि इिका तव्थिाि एतशया के पूवगी िट के िाथ-िाथ है। यहाँ यह 
पेटी क्यूिाइल द्ीप िमूह, जापान, तफलीपींि िथा पूवगी द्ीप िमूह 
िक फैली हयुई है।

अन्य ज्वालामुखती एवं उनकती स््थथिदत
नाम िेश
माउण्ट िैंजल कनाडा
लॉकी आइिलैंड
कटमई अला्थका
देवबन्द ईिान
माउण्ट िेतनयि िां. िा. अमेरिका
एलबयुज्य जातज्यया ईिान
माउंट श्थिा िां. िा. अमेरिका
माउंट अिािाि आमगीतनया
तचम्बािजो इक्वेडोि
तकलीमांजािो िांजातनया
फ्यूजीयामा जापान
माउंट कीतनया कीतनया
माउंट तपनाटुबो तफलीपींि
मेयन तफलीपींि
माउंट उनजने जापान
माउंट पोपा म्याांमाि

मध्य महाद्ीपीय पेटी (Mid-Continental Belt)

• इि क्षेत्र में यूिेतशयन, अप्रफ़ीकन एवां इांतडयन प्लेट के अतभििर् 
क्षेत्र में ज्वालामयुखी क्षेत्र स््थथि हैं। इिकी दो शाखाएँ हैं- पहली शाखा 
अटलाांतटक (अांध) महािागि िे होिी हयुई पस्श्चमी द्ीप िमूह िक 
जािी है एवां दूििी ्थपेन, इटली होिे हयुए तहमालय की ओि आगे 
बढ़िी हयुई दतक्षर् में प्रशाांि महािागिीय पेटी में तमल जािी है।

• इि पेटी के तहमालयन क्षेत्र में ज्वालामयुखी तक्रयाएां नहीं होिी क्योंतक 
इि क्षेत्र में प्लेटों का क्षेपर् उि अनयुपाि (गहिाई) में नहीं ह,ै तजि 
अनयुपाि में ज्वालामयुखी तक्रया के तलए होना चातहए।

मध्य अटलान््टटक पेटी (Mid Atlantic Belt)

इि क्षते्र में िचनात्मक प्लटे तकनािों के िहाि ेज्वालामयुखी तक्रयाएां होिी िहिी 
हैं, तजिमें अपििर् ि ेभ्ांश घाटी एवां महािागिीय कटकों का तनमा्यर् होिा ह।ै 

इस क्ेत्र में पाये जाने वाले ज्वालामुखवी तनम्नतलतखि हैं-

• आइिलैंड का हेकला एवां लॉकी जवालामयुखी।
• दतक्षर्ी अटलाांतटक महािागि का िेंट हेलना।
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स््व कार््य हेतु
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चट ्टान
(Rocks)

परिचय (Introduction)

पथृ्वी के क्र्थट में तमलने वाल ेपदाथ्य, चाह ेव ेग्रनेाइट िथा बालयुका पत्थि की 
भाांति कठोि प्रकृति के हों या चीका (Clay) या ििे की भातँि कोमल व प्रवशे्य 
हो, चट ्टान अथवा शलै कह ेजािे हैं। इनकी िचना तवतभन्न प्रकाि के खतनजों 
के िस्म्मश्रर् ि ेहोिी ह।ै इि प्रकाि प्रत्येक चट ्टान की िांिचना एक ि ेअतधक 
प्रकाि के खतनजों का िांयोग होिी ह।ै यहा ँयह ्थपष्ट किना आवश्यक ह ैतक 
पथृ्वी की क्र्थट में 100 ि ेभी अतधक ित्व पाये जािे हैं तकन्ियु उिके लगभग 
98% भाग की िांिचना में तनम्नतलतखि 8 ित्वों का ही प्रमयुख योगदान िहिा ह,ै 
श्ेष 2% भाग में ही अन्य ित्व िस्म्मतलि होिे हैंः-

क्रमांक तत्व क्र्थट में प्रदतशत मात्
1. ऑक्िीजन 46.80
2. तितलकॉन 27.72
3. एल्ययुमीतनयम 8.13
4. लोहा 5.00
5. केस्ल्शयम 3.63
6. िोतडयम 2.83
7. पोटरैतशयम 2.59
8. मैग्ीतशयम 2.09

योग 98.79%
इिके अतिरिक्ि पृथ्वी के क्र्थट में यद्यतप 2,000 खतनजों की उपस््थथति 
्थवीकाि की जािी ह,ै तकन्ियु इिमें िे भी मात्र 6 खतनज ही प्रधान रूप में पाये 
जािे हैं।

इन खतनजों में उल्लेखनवीय हैं-

• फेल्िपाि (Felspar)
• क्वाट्ज्य या ्थफतटक (Quartz)
• पायिॉक्िींि (Pyroxenes)
• एम्फीबोल्ि (Amphiboles)
• अभ्क (Mica)
• ओतलवीन (Olivine)

• इन 6 ित्वों के िाथ ही कुल 24 खतनज ऐिे हैं तजनिे क्र्थट की 

अतधकाांश चट ्टानों का तनमा्यर् हयुआ है। इन खतनजों को ‘चट ्टान 
तनमा्यिा खतनज’ की िांज्ा दी जािी है। चट ्टानों के तनमा्यर् में योगदान 
किने वाले ये खतनज तवतभन्न ित्वों के ऑक्िाइड (जैिे काट्ज्य 
हेमेटाइट, मैग्ेटाइट आतद), तितलकेट (जैिे फेल्िपाि, अभ्क 
आतद) िथा काबलोनेट (जैिे केल्िाइट, डोलोमाइट आतद) हैं।

चट ्टानों के प्रकाि (Types of Rocks)

तवतभन्न आधािों पि तकया गया चट्ानों का वगगीकिर् इि प्रकाि हैं-

बनावट कवी प्रतक्रया के आिाि पि चट्ानों के प्रकाि-
• आग्ेय चट्ान (lgneous Rock)।
• अविादी या पििदाि चट ्टान (Sedimentary Rock)। 
• कायाांिरिि या रूपाांिरिि चट ्टान (Metamorphic Rock)।

सामान्य आिाि पि चट ्टानों के प्रकाि
• िवेदाि चट्ान (Crystalline Rocks) जैिे- आग्ेय चट ्टान, 

रूपािांरिि चट्ान।
• ढेिययुक्ि चट्ान (Stacked Rocks) जैिे- अविादी चट्ानें।

आग्ेय शैल (Igneous Rock)

आग्ेय (Igneous) शब्द लैतटन भा्षा के शब्द-इग्ीि (lgnis) िे बना 
ह,ै तजिका अथ्य ‘आग’ होिा है। आग्ेय शैल की िचना धिािल के नीचे 
स््थथि िप्ि एवां ििल मैग्मा के शीिलन के परिर्ाम्थवरूप उिके ठोि हो 
जाने पि होिी है।

• इन शलैों में लोहा िथा मगै्नवीतशयम ययुक्ि तितलकेट खतनजों की 
अतधकिा होिी है। आग्ये चट ्टानों ि ेही लगभग िम्परू््य भ-ूपषृ्ठ की 
उत्पतति हयुई है। रूपान्िरिि िथा अविादी चट्ानें प्रत्यक्ष या अप्रत्यक्ष 
रूप ि ेइनिे ही िांबांतधि होिी हैं। ज्वालामयुखी उद्गाि के िमय भगूभ्य 
ि ेतनकलन ेवाला गैिीय अांश वाययुमांडल में तवलीन हो जािा ह।ै इि 
गिै ितहि मगै्मा को लावा कहि ेहैं। लावा भी धिािल पि जमकि 
ठण्डा हो जाने के पश्चाि आग्ये शलैों में परिवति्यि हो जािा है।

• इि प्रकाि के आग्ेय शैलों को बतहभशेदवी आग्नेय शैल कहिे हैं। ये 
कठोि चट ्टानें हैं, जो िवेदाि िथा दानेदाि भी होिी हैं। आग्ेय 
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चट ्टानों में पििों का पूर््यिः अभाव पाया जािा है। अप्रवेश्यिा 
अतधक होने के कािर् इन पि िािायतनक अपक्षय का बहयुि कम ही 
प्रभाव पड़िा ह,ै लेतकन याांतत्रक एवां भौतिक अपक्षय के कािर् इनका 
तवघटन िथा तनयोजन प्रािम्भ हो जािा है। इन चट ्टानों में जवीवाश्म 
(Fossil) नहीं पाये जािे हैं। इनका अतधक तव्थिाि ज्वालामयुखी 
क्षेत्रों में ही पाया जािा है।

आग्ेय शैलों के प्रकाि (Types of Igneous Rock)

आग्नेय शैलों को तनम्नतलतखि आिाि पि तवभातजि तकया जा 
सकिा है-

उत्पवति की प्रवक्या के आधिाि पि (According to Process 
of Origin)

• आिंरिक आग्नये शलै (Intrusive Igneous Rock)- 
इिका तनमा्यर् धिािल के नीच ेथोड़ी गहिाई पि मगै्मा के ठोि रूप 
धािर् किन ेि ेहोिा ह।ै डोलोमाइट इि प्रकाि की शलैों के उदाहिर् हैं।

 ● आंिरिक आग्नेय शैलों के दो सामान्य प्रकाि हैं-

 3 पािालीय आग्ेय शैल (Plutonic Igneous Rock)।
 3 अतधतविलीय आग्ेय शैल (Hypabyssal Igneous 

Rock)।

• धिािल के नीचे अतधक गहिाई पि मैग्मा के ठोि बनने में औि 
अतधक िमय लगिा है। इिमें िवों का आकाि बड़ा होिा है ऐिे 
शैलों को पािालीय आग्ेय (प्लूटोतनक) शैल कहिे हैं। ग्रेनाइट 
पािालवीय आग्नेय शैल का उत्कृष्ट उदाहिण है।

• दतक्षर्ी भािि के दक्कन पठाि, छोटानागपयुि पठाि, िाज्थथान िथा 
तहमालय के कुछ भागों में तवतभन्न िांगों जैिे भूि,े लाल, गयुलाबी या 
िफेद ग्रेनाइट तमलिे हैं। ग्रेनाइट का उपयोग भवन तनमा्यर् िथा 
िड़क-तनमा्यर् के तलए तकया जािा है।

• बाह्य आग्नेय शैल (Extrusive Igneous Rock)- इिे 
ज्वालामुखवी शैल भी कहिे हैं। क्योंतक इिका तनमा्यर् ििल मैग्मा 
के पृथ्वी की ििह पि पहयुँचने के कािर् होिा है। इि प्रकाि के शैलों 
में बहुि छोटे आकाि के िवे होिे हैं। ये शैलें देखने में महीन कर्ों 
वाली लगिी हैं। जब इनके कर् इिने छोटे हों तक उन्हें पहचाना न 
जा िके िो ये काांच जैिे तदखिे हैं। बेसाल्ट महीन कर्ों वाले 
बतहभजेदी अथवा बाह्य आग्ेय शैल का उतिम उदाहिर् है। इिका 
उपयोग िड़क तनमा्यर् में तकया जािा है। इि प्रकाि के क्षिर् िे 
उपजाऊ काली तमट ्टी का तनमा्यर् होिा ह,ै तजिे िेगुि कहिे हैं। इि 

मृदा के क्षेत्र को प्रायद्ीपीय ट्रैप कहा जािा है। यह लगभग 
5,00,000 वग्य तकमी. क्षेत्र में फैली हयुयी है।

बाह्य आग्नेय शैल के दो प्रकाि हैं-

• तव्थफोटक प्रकाि (Explosive Type) िे तनतम्यि।
• शाांि प्रकाि (Quiet Type) िे तनतम्यि।

िासायवनक संिचना के आधिाि पि 
(According to Chemical Composition)

• अम्ल प्रिान (Acidic) आग्नेय शैल- तजन शैलों में तितलका 
की मात्र अतधक होिी है उन्हें अम्ल प्रधान आग्ेय शैल कहा जािा 
है। तितलका की मात्र अतधक होने के कािर् इन शैलो का िांग हल्का 
होिा है। इिमें तितलका की मात्र 45 िे 85 प्रतिशि िक होिी है। 
इिका औिि घनत्व 2.75 िे 2.8 होिा है। इिमें काटटिज िथा िफेद 
या पीले िांग के फेल्िपाि कर् अतधक मात्र में पाये जािे हैं, तजिके 
कािर् इिका िांग पीला होिा है। कड़ी होने के कािर् इिमें अपिदन 
कम होिा है। ग्रेनाइट इि प्रकाि के शैल का प्रमयुख उदाहिर् है।

• क्ािवीय या आिािवी (Basic) आग्नये शलै- तजन शलैों में 
तितलका की मात्र कम होिी ह,ै उन्हें क्षािीय अथवा आधािी आगे्य 
शलै कहिे हैं। इिमें तितलका की मात्र 45 ि े50 प्रतिशि होिी ह ैिथा 
इिका औिि घनत्व 2.8 ि े3.0 िक होिा ह।ै इन शैलों में ऑक्िाइड 
की मात्र अतधक होिी है िथा य ेअतधक िघन औि दखेने में अत्यातधक 
गहिे िांग के होिे हैं। इिमें फेिो-मैग्ीतशयम अतधक मात्र में पाए जािे 
हैं। बसेाल्ट, ग्रबेों िथा डोलोमाइट इिके प्रमयुख उदाहिर् हैं।

• पािालवीय आग्नेय शैल (Plutoinc Igneous Rock)- 
इनका तनमा्यर् भूगभ्य में अत्यातधक गहिाई में होिा है। धीिे-धीिे मैग्मा 
के शीिल होने के कािर् इनमें तक्र्थटल अतधक पाये जािे हैं। इिका 
प्रमयुख उदाहिर् ग्रेनाइट है।

• अतितविलवीय आग्नेय शैल (Hypabyssal Igneous 
Rock)- इि प्रकाि की शैल का तनमा्यर् ज्वालामयुखी उद्गाि के 
िमय लावा के माग्य में पड़ने वाली दिािों, तछर्दों एवां नली में ही 
उिके जमकि ठोि हो जाने िे होिा है। इिका तनमा्यर् पृथ्वी की 
ििह के नीचे ही होिा ह,ै तकन्ियु अपिदन के कािर् कभी-कभी ये 
ऊपि प्रकट हो जािी हैं।

• ये शैलें ििािल के नवीचे तनम्नतलतखि रूपों में पायवी जािवी हैं-

 3 बरै्ोतलर् (Batholith)- तवश्ेष रूप ि े पव्यिीय क्षते्रों में 
जहाँ ज्वालामयुखी तक्रयाशील होिी ह,ै धिािल के नीच ेकाफी खड़े 
ढाल वाले गयुम्बदाकाि रूप में लावा का जमाव हो जािा ह।ै 
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अपिदन के कािर् इनकी ऊपिी ििह िो दसृ्ष्टगोचि होिी हैं 
तकन्ियु आधाि कभी नहीं तदखाई पड़िा ह।ै यह तकिी भी चट्ान में 
बन िकिा ह।ै यह िबि ेबड़ा आगे्य चट्ानी तपण्ड ह।ै िांययुक्ि 
िाज्य अमरेिका का इदाहों बथैोतलथ (Idaho Batholith) 48 
ि े80 तकमी. चौड़ा िथा 40 हजाि वग्य तकमी. ि ेभी अतधक क्षते्र 
में तव्थििृ ह।ै पस्श्चमी कनाडा का को्थट िैंज बथैोतलथ इििे भी 
बड़ा ह।ै यह मलूिः गे्रनाइट ि ेबना ह।ै

 3 लैकोतलर् (Laccolith)- तवशे्ष रूप िे पििदाि चट्ानों 
के बीच में गयुम्बदाकाि रूप में उतिल ढालों के बीच लावा का 
जमाव हो जाने िे लैकोतलथ का तनमा्यर् हो जािा है।

 3 फैकोतलर् (Phacolith)- ज्वालामयुखी उद्गाि के िमय 
वतलि पव्यिों की अपनति के िहािे होने वाले लावा के जमाव िे 
फैकोतलथ बन जािा है।

 3 लैपोतलर् (Lapolith)- जब लावा का जमाव धिािल के 
नीचे अविल ढाल वाली तछछली बेतिन में होिा है, िब उिके 
आकाि को लैपोतलथ कहा जािा है।

 3 तसल (Sill)- ज्वालामयुखी उद्गाि के िमय जब लावा 
कायान्िरिि होकि िथा अविादी चट्ानों की पििों के बीच प्रवशे 
किके शीिल हो जािा ह,ै िब उि आकृति को तिल कहिे हैं। 
इनके जमाव की मोटाई काफी अतधक होिी ह।ै इिके तवपिीि 
पिली तिल को शीट (sheet) कहा जािा ह।ै

 3 डाइक (Dyke)- डाइक तिल िथा शीट के तवपिीि लम्बवि 
एवां पिले रूप में तमलने वाला लावा का जमाव है। यह कुछ 
िेंटीमीटि िे कई मीटि िक मोटी हो िकिी है। अपने 
िमीपविगी शैलों की अपेक्षा इि पि अपिदन का प्रभाव कम 
पड़िा है औि इिी कािर् कभी-कभी यह धिािल के ऊपि भी 
प्रकट हो जािी है।

मैग्मा के िासायवनक विभेदन के आधिाि पि 
(According to Chemical Differentiation of Magma)

• मैग्मा के िासायतनक तवभेदन के आिाि पि आग्नेय शैल दो 
प्रकाि कवी होिवी हैं-

 3 मैतफक।
 3 फेस्ल्िक।

• आग्ेय शैलों के आकाि का िांबांध शैलों में उपस््थथि खतनज 
तक्र्थटलों के गठन िथा उनके प्रतिरूपों िे होिा है। आग्ेय शैल में 
खतनज तक्र्थटलों का आकाि बहयुि हद िक मैग्मा के ठंडा होने की 
दि पि तनभ्यि कििा है। िामान्यिः मैग्मा के शीघ्र ठंडा होने पि छोटे 

तक्र्थटल िथा धीिे-धीिे ठंडा होने पि बड़े तक्र्थटल बनिे हैं। अतिशीघ्र 
ठंडा होने िे प्राकृतिक काांच या ग्लाि की उत्पतति होिी है। इि प्रकाि 
के ग्लाि तक्र्थटल तवहीन होिे हैं। भूपटल के तनमा्यर् में आग्ेय एवां 
रूपाांिरिि चट्ानों का योगदान 95% है िथा शे्ष 5% भाग अविादी 
चट्ानों िे तनतम्यि है।

आग्ेय चट्ानों की विशेषिाएँ

• ये िवेदाि होिी हैं। इनका आकाि मैग्मा के ठंडा होने की दि पि 
तनभ्यि कििा है।

• इनमें पिि नहीं होिी हैं।
• इनमें िांध् न होन ेके कािर् जल ियुगमिा ि ेप्रवशे नहीं कि िकिा है।
• इनमें अपिदन तक्रया कम होिी है।
• इनमें जीवाश्म नहीं पाए जािे हैं।
• इि प्रकाि की चट्ानों में खतनज ित्व की प्रधानिा होिी है। चयुम्बकीय 

लोहा, तनतकल, िाांबा, िीिा, ज्थिा, क्रोमाइट, मैगनीज, तटन, 
क्वाटटिज, ग्रेनाइट, खतनज इिमें तमलिे हैं।

• आग्ेय शैलों के प्रमयुख उदाहिर् हैं- ग्रेनाइट, बेसाल्ट, ग्रेबो, 
आब्सवीतडयन, डायोिाइट, एण्डेसाइट, पोरिडोटाइट, 
फेलसाइट, तपचस्टोन, प्यूतमस, पिलाइट आतद।

पििदाि या अिसादी शैल (Sedimentary Rock)

अपक्षय एवां अपिदन के तवतभन्न िाधनों द्ािा मौतलक चट्ानों के तवघटन, 
तवयोजन एवां चट्ान-चूर््य के परिवहन िथा तकिी ्थथान पि जमाव के 
फल्थवरूप उिके अविादों (Debris) िे तनतम्यि शैल को अविादी शैल 
कहा जािा है। इिकी िचना पििों के रूप में होने के कािर् इिे पििदाि 
शैल भी कहिे हैं।

• इनका तनमा्यर् जल िथा ्थथल दोनों भागों में होिा है। इनके तनमा्यर् 
में चट्ान-चूर््य के िाथ ही जीवावशे्षों िथा वन्थपतियों का भी 
योगदान होिा है। जीवावशे्षों की उपस््थथति िे चट्ान तवशे्ष के 
िमय का भी आिानी िे पिा लगा तलया जा िकिा है। िांपूर््य भूपृष्ठ 
के लगभग 75% भाग पि अविादी शैलों का तव्थिाि पाया जािा है। 
जबतक भूपृष्ठ की बनावट में इिका योगदान मात्र 5% ही है। यह 
शैल िवेदाि िो नहीं होिी ह,ै तकन्ियु इिमें पििें पायी जािी हैं। इनमें 
िस्न्धयाँ िथा जोड़ बहयुिायि िे तमलिे हैं। ये कोमल ्थवभाव वाली 
शैलें हैं िथा इन पि अपिदन की तक्रयाओं का प्रभाव शीघ्र पड़िा है।

अिसादी शैलों का िगगीकिण
तनमा्थण में भाग लेने वाले अवसादों के अनुसाि वगवीकिण



िवश्व का भौितक भूगोल www.khanglobalstudies.com

68 चट्टान

• यातंत्रक तक्रयाओं द्ािा अर्वा चट्ानवी चूण्थ स े तनतम्थि 
(Mechanically formed of Clastic Rock) जसेै- 

 3 बालयुका पत्थि (Sand Stone)।
 3 जल िे तनतम्यि बालयुका पत्थि।
 3 काांग्लोमिेट अथवा गोलाश्म (Conglomerate)।
 3 चीका तमट्ी (Clay)।
 3 शेल (Shale)।
 3 लोएि (Loess)।

• जतैवक ित्वों से तनतम्थि (Organically fromed) जसेै-

 3 चूने का पत्थि (Lime Stone)।
 3 कोयला (Coal)।
 3 पीट (Peat)।

• िासायतनक ित्वों स ेतनतम्थि (Chemically formed) जसेै-

 3 खतड़या तमट्ी (Chalk)।
 3 िेलखड़ी या तजप्िम (Gypsum)।
 3 नमक की चट्ान (Salt Rock)।

• तनमा्थण में भाग लेने वाले सािनों के अनुसाि वगवीकिण-
• जल शलै (Argillaceous of Aquaeous Rock) जसेै-

 3 िागि में तनतम्यि िलछट शैल (Marine Rock)।
 3 झील िे तनतम्यि िलछट शैल (Lacustrine Rock)।
 3 नदी िे तनतम्यि शैल (Riverine Rock))।

• वायु द्ािा तनतम्थि शैल (Aeoline Rock) जैसे- लोएि।
• तहमानवी द्ािा तनतम्थि शैल (Glacial Rock) जैसे- मोिेन।

अिसादी चट्ानों की विशेषिायें

• इन चट्ानों में पिि या ्थिि होिे है जो एक-दूििे पि िमिल रूप िे 
जमे िहिे हैं।

• इन चट्ानों में जीवाश्म (वन्थपति व जीव जांियु) पाये जािे हैं।
• इन्हीं चट्ानों में कोयला, ्थलेट, िांगमिमि, नमक, पेट्ोतलयम आतद 

खतनज प्राप्ि तकये जािे हैं।
• ये चट्ानें अपेक्षाकृि मयुलायम एवां तछर्दमय होिी है।
• इन चट्ानों का तनमा्यर् जल, पवन, तहम, जीव-जांियु या िािायतनक 

प्रतक्रयाओं के फल्थवरूप होिा है।

रूपािंरिि या कायािंरिि शलै (Metamorphic Rock)

अविादी एवां आग्ेय शैलों में िाप एवां दबाव के कािर् परिवि्यन या 
रूपाांििर् हो जाने िे रूपाांिरिि शैलों का तनमा्यर् होिा है। रूपाांििर् की 
तक्रया के दौिान मौतलक चट्ानों के िांगठन िथा ्थवरूप में परिवि्यन हो जािा 
है एवां इनकी पहचान भी कतठन हो जािी है।

• आग्ेय एवां अविादी चट्ानों के अतिरिक्ि कभी-कभी रूपाांिरिि 
चट्ानों का भी रूपान्ििर् हो जािा है तजिे अति रूपांििण िथा 
घोलवीकिण कहिे हैं।

रूपा्धििण के प्रकाि

• िापीय रूपाांििर्
• गति रूपाांििर्
• जलीय रूपाांििर्
• िाप-जलीय रूपाांििर्

चट ्टानों का रूपांििण क्म

• गोलाश्म (Gravel) → काांग्लोमिेट →  काांग्लोमिेट तश्थट
• बाल ू(Sand) → बालू पत्र्ि (Schist) → ्लवाटटिजाइट
• काांप (Clay) → शेल → फाइलाइट → तश्थट
• केस्ल्शयम काबवोनेट → चूना पत्र्ि → संगमिमि
• ग्रेनाइट → नीि

आग्ेय चट्ानों के रूपांििण से ्बनी शैलें

• ग्रेनाइट (Granite) → नीि (Gneiss)
• बेिाल्ट (Basalt) → एम्फीबोलाइट (Amphibolite)
• बेिाल्ट (Basalt) → ति्थट (Schist)
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रूपांिरिि चट्ानों के पयुनः रुपांििण से ्बनी शैलें

• ्थलेट (Slate) → फाइलाइट (Phyllite)
• फाइलाइट (Phyllite) → ति्थट (Schist)
• गैब्रो (Gabbro) → ििपेंटाइन (Serpentine)
• काांग्लोमिटे (Conglomerate) → क्वाटटिजाइट (Quartzite)

कायांिरिि चट्ानों की विशेषिाएँ

• इन चट्ानों का गयुर्, िांग, खतनज िांिचना एवां िवे पूर््यिः नये तििे िे 
तनधा्यरिि होिे हैं।

• इन चट्ानों में कठोििा व दृढ़िा िवा्यतधक होिी है।
• इन चट्ानों में िामान्यिः जीवाश्मों का अभाव पाया जािा है।
• इन चट्ानों में हीिा, िांगमिमि, अभ्क एक क्वाटटिजाइट आतद पाये जाि ेहैं।

चट ्टानी चक् (Rocks Cycle)

भूपप्यटी पि तमलने वाले पदाथ्य नष्ट नहीं होिे अतपियु इनके रूप परिवति्यि 
होिे िहिे हैं। इि प्रकाि अपिदन के कािर् आग्ेय व अविादी शैलें कुछ 
िमय बाद रूपाांिरिि शैलों में परिव्यतिि होिी िहिी हैं। अविादी शैलें 
धिािल पि बनिी हैं, तकन्ियु शैलों का रूपाांििर् भूपप्यटी के कािर् होिा है। 
अविादी शैलें तफि िे गहिाई में दफन होकि औि तपघल कि आग्ेय शैल 
बन िकिी हैं। इि प्रकाि एक वग्य की शैल के तवतभन्न परिस््थथतियों में दूििे 
वग्य में बदलने को ही चट्ानी चक्र कहिे हैं।
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स््व कार््य हेतु
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पि्थि, पठाि मैदान एिं घावटयाँ
(Mountains, Plateau Plains and Valleys)

पि्थि (Mountains)

पव्यि धिािल के ऐि ेऊपि उठे भागों के रूप में पहचाने जािे हैं, तजनकी ढाल 
िीव्र होिा ह ैऔि तशखि भाग िांकुतचि होिी ह।ै यद्यतप पठाि भी धिािल िे 
ऊँच ेउठे हयुए भाग ही होिे हैं तकन्ियु पव्यि ि ेइि बाि में उनकी तभन्निा होिी है 
तक पठािों का तशखि भाग चौिि िथा िपाट होिा ह।ै यहाँ यह बिाना भी 
आवश्यक है तक पव्यिीय भाग िमयुर्द िल ि ेऊँच ेिो होि ेही हैं, िाथ ही अपने 
िमीपविगी धिािल ि ेइिन ेऊँच ेअवश्य होि ेहैं तक दिू ि ेही ्थपष्ट रूप ि ेदखेे 
जा िकें। पव्यि तवश्व का 26% भाग घिे ेहयुए हैं पिन्ियु पव्यिों पि तवश्व की 
केवल 1% जनिांख्या ही तनवाि कििी ह।ै

ििािल पि आकाि एव ंस्वरूप कवी तभन्निा के अनुसाि तनम्नतलतखि 
प्रकाि कवी पव्थिवीय स्र्लाकृतिया ँदसृ्ष्टगोचि होिवी हैं-

• पहाड़वी (Hill)- इनकों पव्यिों का लघयु भाग कहा जा िकिा है 
क्योंतक एक ििफ जहाँ इनका क्षेत्रीय तव्थिाि कम होिा है, वहीं 
दूििी ििफ इनकी ऊँचाई भी अपने िीमाविगी धिािल िे 1000 
मीटि िे कम होिी है।

• पव्थि कटक (Mountain Ridge)- िांकीर््य एवां ऊँची पहातड़यों 
के क्रमबद् ्थवरूप को पव्यि कटक कहा जािा ह।ै इनकी उत्पतति में 
चट्ानों के ्थििों के मयुड़ने का िवा्यतधक योगदान होिा है औि इनका 
एक ओि का ढाल िीव्र िथा दिूिी ओि का िामान्य होिा ह।ै ढाल के 
िांबांध में इनमें िमानिा एवां अिमानिा दोनों ही दशाए ँतमल िकिी हैं।

• पव्थि रिेणवी (Mountain Range)- पहाड़ों एवां पहातड़यों का 
ऐिा क्रम तजिमें कई तशखि, कटक, घातटयाँ आतद िस्म्मतलि हों, 
‘पव्थि रिेणवी’ के नाम िे जाने जािे हैं। पव्यि श्रेतर्याँ एक िीधी िेखा 
में अपेक्षाकृि िांकिे ्थवरूप में तव्थिृि होिी हैं। तहमालय पव्थि 
रिेणवी इिका एक प्रमयुख उदाहिर् है।

• पव्थि शृंखला (Mountain Series)- तवतभन्न ययुगों में तनतम्यि 
लांबे एवां िांकिे पव्यिों का िमान्िि तव्थिाि पव्यि  शृांखला या 
पव्यिमाला कहलािी ह,ै जैिे- अप्लेतशयन पव्थिमाला, िॉकवीज 
पव्थिमाला आतद।

• पव्थि िंत्र (Mountain System)- पव्यि िांत्र तवतभन्न िांत्र 
श्रेतर्यों का िमूह होिा ह,ै तकन्ियु पव्यि  शृांखला के तवपिीि इिमें 
एक ही ययुग में तनतम्यि पव्यिों को शातमल तकया जािा है। अप्लेतशयन 
पव्यि इिका भी प्रमयुख उदाहिर् है।

• पव्थि वग्थ (Mountain Group)- जब पव्यिों का िमहू एक 
गोलाकाि रूप में तव्थििृ होिा ह ैिथा उिकी शे्रतर्या ँएवां कटक अिमान 
रूप में तव्थििृ होिी हैं, िब उि ेपव्यि वग्य की िांज्ा दी जािी ह।ै

• कॉतडटिलेिा (Cordillera)- जब तवतभन्न ययुगों में तनतम्यि पव्यि 
श्रेतर्या,ँ पव्यि िांत्र एक िाथ ही तबना तकिी क्रम के तव्थिृि होिे हैं, 
िब उिे कॉतडटिलेिा या पव्यि िमूह कहा जािा है। उतििी अमेरिका 
महाद्ीप के प्रशाांि िटीय भाग में स््थथि ‘प्रशांि कॉतडटिलेिा’ पव्यि 
िमूह का प्रमयुख उदाहिर् है।

पि्थिों के प्रकाि (Types of Mountains)
• तवश्व में तमलने वाले पव्यिों में ऊँचाई, स््थथति, उत्पतति अथवा उनकी 

तनमा्यर् प्रतक्रया िथा उत्पतति या पव्यि तनमा्यर्कािी घटना के आधाि 
पि अनेक प्रकाि की तवतभन्निाएँ पायी जािी हैं। यतद कोई दो पव्यि 
एक आधाि पि िमान हैं िो अन्य आधाि पि उनमें अत्यतधक 
तभन्निा भी ्थवाभातवक रूप में पायी जािी है।

• इि दृस्ष्ट िे पव्यिों का तनम्नतलतखि वगगीकिर् प्र्थियुि तकया जा 
िकिा ह-ै

ऊँचाई के आधिाि पि पि्थिों के प्रकाि
• तनम्न या तनचले पव्थि- इि प्रकाि के पव्यिों की ऊँचाई 700 िे 

1000 मीटि िक पायी जािी है। ये तवश्व के प्राचीन पव्यि हैं, जो 
अना्चछादन के कािर् नीचे हो गये हैं। भािि के अिावली एवां 
तवन्ध्याचल पव्यिों को इि श्रेर्ी में िखा जा िकिा है।

• कम ऊँचे पव्थि- ऊँचाई 1000 मीटि िे 1500 मीटि िक।
• घतष्थि या मध्यम ऊँचाई के पव्थि- ऐि ेपव्यिों की ऊँचाई 1500 िे 

2000 मीटि के बीच पायी जािी ह।ै अप्लतेशयन (िांययुक्ि िाष्ट् अमरेिका), 
अिावली िथा पस्श्चमी घाट (भािि) इिके प्रमयुख उदाहिर् हैं।

• ऊँचे पव्थि- तवश्व के अतधकाांश नवीन मोड़दाि पव्यि इिी प्रकाि के 
पव्यि हैं। इिकी ऊँचाई 2000 मीटि िे अतधक है।

स््थथिदत के आधाि पि पव्णतों के प्रकाि

• स््थथति की दृस्ष्ट िे िम्पूर््य पृथ्वी पि तमलने वाले पव्यिों को ्थथलीय 
एवां िागिीय पव्यिों के वगषों में िखा जा िकिा है।

• ्थथलीय या महाद्ीपीय पव्यि वग्य में पव्यिों की दो प्रकाि की स््थथतियाँ 
पायी जािी हैं-



िवश्व का भौितक भूगोल www.khanglobalstudies.com

72 पर््वत, पठार मैदान एर्ं घाटियाँ

 3 िटवीय पव्थि- इनका तव्थिाि महािागिों के िमानान्िि 
महाद्ीपों के िटविगी भागों में पाया जािा है। ऐिे पव्यिों के प्रमयुख 
उदाहिर् हैं- िॉकीज, अप्लेतशयन, एण्डीज, अल्पाइन 
पव्यिमाला, एटलि पव्यि, पस्श्चमी घाट िथा पूवगी घाट आतद।

 3 आिंरिक पव्थि- ये ऐि ेपव्यि हैं, तजनका तव्थिाि महाद्ीपों के 
मध्यविगी आांिरिक भागों में पाया जािा है। ऐिे पव्यिों के उदाहिर् 
हैं- यिूाल, वा्ॅथजेि, ब्लकै फॉि्ेथट, तहमालय, कुनलयुन, 
त्यानशान, तशगातलगशान, अल्टाई आतद। यहाँ यह ्थपष्ट किना 
भी आवश्यक ह ैतक महाद्ीपों की भातँि ही महािागिों में भी ऊँचें 
एवां तव्थिृि पव्यि पाये जािे हैं। ऐिे पव्यिों का तव्थिाि महािागिीय 
र्दोतर्यों िथा महाद्ीपीय तनमग् िटों वाल ेक्षते्रों में तमलिा ह।ै ऐिे 
िागिीय पव्यिों के उदाहिर् के रूप में ‘मौना कवी’ (Mauna 
Kea) हवाई द्वीप, िांययुक्ि िाष्ट् अमरेिका िथा एांटीतलयन पव्यि 
िमहू का नाम तलया जा िकिा ह,ै जो अपने आधाि ि ेमाप ेजाने 
पि कई ्थथलीय पव्यिों िे भी ऊँच ेहैं।

वनमा्थण प्रवक्या के आधिाि पि पि्थिों के प्रकाि

िामान्यिः पव्यिों के तनमा्यर् में ्थथल के उभाि, अपिदन के प्रभाव, ज्वालामयुखी 
के उद्गाि, िांपीडनात्मक तक्रयाओं िथा तखचाव की शस्क्ियों का योगदान होिा 
ह।ै पव्यिों के तनमा्यर् में कभी एक ही शस्क्ि की तक्रयाशीलिा पायी जािी ह ैिो 
कभी अनके शस्क्ियाँ इिके तलए उतििदायी होिी हैं। तनमा्यर् में भाग लने ेवाली 
तक्रयाओं के आधाि पि इनको अनके उपवगषों में िखा जािा ह ैजो इि प्रकाि हैं-

• मोड़दाि अर्वा वतलि पव्थि (Fold Mountains)- पथृ्वी 
की आांिरिक शस्क्ि द्ािा धिािलीय चट्ानों में मोड़ या वलन पड़न ेके 
परिर्ाम्थवरूप बन ेहयुए पव्यिों को मोड़दाि अथवा वतलि पव्यि कहा 
जािा ह।ै भिून्नति की पििदाि चट्ानों के पास्श्व्यक िांपीडनात्मक बल 
के कािर् मोड़दाि पव्यि का तनमा्यर् होिा ह।ै यही कािर् ह ैतक मोड़दाि 
पव्यि में तछछले िागि में िहने वाल ेजीवों के अवश्ेष पाए जाि ेहैं।
वि्यमान में िवा्यतधक तव्थिृि क्षेत्र पि तमलने वाले िबिे ऊँचे पव्यि 
ऐिे पव्यिों के ही उदाहिर् हैं। ऐिे पव्यिों का तव्थिाि िामान्यिः 
प्रत्येक महाद्ीप में है औि ये उनके तकनािे वाले भागों पि उतिि-
दतक्षर् या पूव्य-पस्श्चम तदशा में तमलिे हैं। तहमालय, एांडीज, 
अल्पाइन, िॉकीज इिके प्रमयुख उदाहिर् हैं।

• अविोिवी या ब्लॉक पव्थि (Block Mountains)- ऐिे 
पव्यिों को ‘भ्ांशोत्थ पव्यि’ के नाम िे भी जाना जािा है, क्योंतक 
इनका तनमा्यर् पृथ्वी की आांिरिक हलचलों के कािर् िनाव अथवा 
तखचाव की शस्क्ियों के कािर् धिािल के तकिी भाग में भ्ांश या 
दिाि पड़ जाने के परिर्ाम्थवरूप होिा है। ब्लॉक पव्यिों की उत्पतति 
तनम्नतलतखि िीन दशाओं में िम्भव होिी ह-ै

 3 दो िामान्य दिािों (Rifts) के मध्यविगी भाग के ऊपि उठ जाने 

के परिर्ाम्थवरूप मजे की भातँि िपाट िथा िीव्र ढाल वाले ब्लॉक 
पव्यिों का तनमा्यर् हो जािा ह,ै तजन्हें भ्विेज भी कहा जािा ह।ै

 3 तकिी ्थथलीय भाग के दोनों ओि के ्थथलखांडों के नीचे धांि 
जाने के कािर् भी ऐिे पव्यिों का तनमा्यर् हो जािा है। यह दशा 
प्रथम दशा के तवपिीि घतटि होिी है क्योंतक बीच का खांड 
अपनी जगह पि स््थथि िहिा है भले ही ऊपि उठा तदखाई दे।

 3 जब तकिी ्थथलखांड के बीच का भाग नीचे बैठ जािा है िो 
उिके दोनों ओि ब्लॉक पव्यि बन जािे हैं। बीच के बैठे हयुए भाग 
को दिाि घाटी (Rift Valley) कहा जािा है।

 3 उतििी अमेरिका महाद्ीप का तसयिा नेवादा पव्थि तवश्व का 
सबसे बड़ा ब्लॉक पव्थि है। यहाँ के अन्य ब्लॉक पव्यि हैं- 
एल्बटटि वािाच िेंज िथा बन्यि।

 3 यूिोप में ब्लैक फॉिेस्ट (जम्यनी) िथा वास्जेस (फ्ाांि) एवां 
पातकस्िान में साल्ट िेंज भी ऐिे पव्यिों के प्रमयुख उदाहिर् हैं।

• गमु्बदाकाि पव्थि (Dome Mountains)- जब पथृ्वी के 
धिािलीय भाग में चाप के आकाि में उभाि होन ेि ेधिािलीय भाग 
ऊपि उठ जािा ह ैिो उि े‘गयुांबदाकाि’ पव्यि कहा जािा ह।ै ऐिे उभाि 
को िचना क्रम की दसृ्ष्ट ि े2 वगषों, िाधािर् गयुम्बद (Slat Dome) 
िथा लावा गयुम्बद में तवभातजि तकया जािा ह।ै गयुम्बदाकाि पव्यिों में 
लावा गयुम्बद पव्यि ही तवश्ेष रूप ि ेमहत्तवपरू््य ह,ै क्योंतक इनका उभाि 
िथा तव्थिाि बड़े क्षते्र पि पाया जािा है। ऐि ेपव्यिों में हनेिवी पव्थि 
(ऊटाह, स.ं िा. अमरेिका), ब्लकै तहल्स एवां तबग हान्स्थ प्रमयुख हैं।

• संग्रतहि पव्थि (Mountains of Accumulation)- 
तकिी भी िाधन द्ािा धिािल पि तमट्ी, कंकड़, पत्थि, बालू आतद 
का धीिे-धीिे जमाव होने िे कालाांिि में तनतम्यि बड़ी पव्यिाकाि 
्थथलाकृति को िांग्रतहि पव्यि के रूप में जाना जािा है। ऐिे पव्यिों का 
िव्यप्रमयुख रूप िो ज्वालामयुखी उद्गाि के िमय बनने वाले लावा 
िथा अन्य जमावों वाले पव्यि ही हैं। इन पव्यिों का तनमा्यर् 
ज्वालामयुखीय उद्गाि िे उत्पन्न पदाथषों िे होिा ह,ै अिः इन्हें 
ज्वालामुखवी पव्थि भी कहिे हैं।

• मरु्थथलों िे तनतम्यि तवशाल बालयुका ्थिूपों को भी इिी श्रेर्ी में िखा 
जािा है। ज्वालामयुखी पदाथषों के जमाव िे तनतम्यि िांग्रतहि पव्यिों के 
प्रमयुख उदाहिर् िांययुक्ि िाज्य अमेरिका के शास्िा, िेतनयि हुड, 
लासेन पवीक, जापान का फ्यूजवीयामा इटली के तवसूतवयस िथा 
एटना, अफ्ीका का कवीतनया, मैस्क्िको का पोपोकेटवीपवीटल िथा 
तचली का माउंट एकांकागुआ आतद हैं। एण्डीज पव्यिमाला पि 
स््थथि माउंट कोटेपैक्िी तवश्व का जागृि ज्वालामयुखी िे तनतम्यि 
िवलोच् िांग्रहीि पव्यि है।

• तमतरिि या जतटल पव्थि (Complex Mountains)- 
तमतश्रि पव्यिों का तनमा्यर् तवतभन्न प्रकाि के चट्ानों के िस्म्मतलि 
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्थवरूप िे होिा है औि जब उिमें बनावट िथा िांिचना िम्बन्धी 
जतटलिाएँ पायी जािी हैं िब उिे जतटल पव्यि के नाम िे जाना जािा 
है। ऐिे पव्यिों के प्रमयुख उदाहिर् हैंः- तसयिा नेवादा पाइक पवीक 
प्रदेश, द- िॉकवी पव्थि (USA)।

• अवतशष्ट अर्वा घतष्थि पव्थि (Residual or Circum 
Erosional Mountains)- उच् पव्यिीय भागों पि अपिदन के 
कािकों के अतधक प्रभावी िहन ेके कािर् कालान्िि में उनका ्थवरूप 
परिवति्यि हो जािा ह।ै व ेएक अवश्ेष के रूप में होिे हैं, अिः इन्हें घत्ष्यि 
पव्यि कहा जािा ह।ै इन पव्यिों में उच्ावच प्रतिलोमन (Inversion 
of Relief) की दशाएँ भी परिलतक्षि होिी हैं। िांययुक्ि िाज्य अमरेिका 
का अप्लेतशयन, ओजाक्क गतैिफ िथा केटस््थकल एवां भािि के 
अिावलवी, सिपुड़ा, पािसनार्, पस्श्चमवी घाट, तवंध्याचल औि 
महादवे अवतशष्ट पव्यिों का ही उदाहिर् प्र्थियुि किि ेहैं।

पि्थि वनमा्थणकािी घटना के अनयुसाि पि्थिों के प्रकाि

पृथ्वी पि पाये जाने वाले तवतभन्न प्रकाि के पव्यि अपनी तनमा्यर्कािी घटना 
एवां आययु के आधाि पि भी काफी तभन्निा िखिे हैं औि इिको जन्म देने 
वाली भूगतभ्यक हलचलें भी पृथ्वी के भूगतभ्यक इतिहाि के तवतभन्न कालों में 
घतटि हयुई हैं। इि दृस्ष्ट िे पृथ्वी के िवा्यतधक प्राचीनकाल-केस्म्ब्रयन ययुग िे 
लेकि वि्यमान िमय िक घतटि होने वाली पव्यि तनमा्यर्कािी घटनाओं को 
इि प्रकाि िखा जा िकिा है।

• केस्म्ब्रयन युग के पूव्थ के पव्थि- केस्म्ब्रयन ययुग के पूव्य िे लेकि 
आज िे 40 किोड़ (400 तमतलयन) व्षषों पूव्य िक पृथ्वी पि घतटि 
हयुई पव्यि तनमा्यर्कािी घटना को प्री-केस्म्ब्रयन या पतम्ययन हलचलों 
के नाम िे जाना जािा है। इि ययुग में तनतम्यि पव्यिों के प्रमयुख 
उदाहिर् अिावलवी, िािवाड़ युगवीन वतलि चट्ानों, 
छोटानागपुि, कुड़प्पा समूह एवां तदल्ली क्रम के रूप में भािि में 
आज भी देखे जा िकिे हैं।

• केतलडोतनयन युग के पव्थि- इि ययुग के पव्यिों का तनमा्यर् आज 
िे 320 तमतलयन व्षषों पूव्य तिल्यूरियन, तडवोतनयन िथा पतम्ययन 
ययुगों में िांपन्न हयुआ। ये िभी ययुग पेतलयोजोइक कल्प के अांिग्यि 
िस्म्मतलि तकये जािे हैं। इि हलचल के परिर्ाम्थवरूप उतििी 
अमेरिका में अप्लेतशयन, यूिोप में स्कॉटलैंड के पव्थि, आयिलैंड 
के पव्यि, स्केण्डवीनेतवया के पव्थि, दतक्षर् अमेरिका में ब्राजवील के 
पव्थि, अफ्ीका में सहिाई वलन, ऑ्थट्ेतलया में नािवीगुण्डा वलन 
िथा एतशया में बैकाल झवील के िमीपविगी पव्यिों का तनमा्यर् हयुआ 
है। वि्यमान िमय में इिमें िे अतधकाांश पव्यि घत्ष्यि या अवतशष्ट 
पव्यिों के उदाहिर् प्र्थियुि कििे हैं िथा कुछ में अपिदन चक्र की 
कई घटनाओं के पूर््य हो जाने के कािर् ये पव्यि पेनीप्लेन 
(Peneplane) में परिवति्यि हो गये हैं।

• हसवीतनयन युग के पव्थि- वि्यमान िे लगभग 270 तमतलयन व्ष्य 
पूव्य काबलोनीफेिि ययुग के अांतिम चिर् िथा पतम्ययन ययुग में िीििी 
पव्यि तनमा्यर्कािी हलचल का आतवभा्यव हयुआ। इि हलचल को 
हिगीतनयन, वारि्थकन, आमजेतनयन, अप्लेतशयन अथवा अल्टाइड 
हलचलों के नाम िे भी जाना जािा है।
पव्यि तनमा्यर्कािी इि हलचल के परिर्ाम्थवरूप यूिोप में 
अतधकाांशिः ब्लॉक पव्यिों का तनमा्यर् हयुआ जो अल्पाइन पव्यि के 
उतिि में स््थथि हैं। इनके प्रमयुख उदाहिर् हैं- पेनाइन, हॉज्य, वा्थजेि, 
ब्लैक फॉिे्थट, बोहेतमया, फ्ांस का मध्यविवी उच् प्रदेश, स्पेन 
का मोसोटा पठािवी क्ेत्र (यूिोप), तियेनशान अल्टाई, तखांगन, 
जयुांगेरियान, िारिमबेरियन, नानाशान (एतशया), पूवगी कॉतडटिलेिा 
(ऑ्थट्ेतलया) िथा तब्रटेन का होवी घाटी क्षेत्र।

• अल्पाइनयुगवीन पव्थि- हिगीतनयन हलचलों के पश्चात् पव्यि 
तनमा्यर्कािी िवा्यतधक अवा्यचीन हलचल टतश्ययिी ययुग में आज िे 
30 तमतलयन व्ष्य पूव्य प्रािम्भ हयुई, तजिे अल्पाइन हलचल के नाम िे 
जाना जािा है। ‘अल्पाइन’ नामकिर् यूिोप के आल्पि पव्यिों के 
आधाि पि तकया गया है। इि ययुग में वि्यमान िमय में तवश्व के 
तमलने वाले िवलोच् एवां िबिे नवीन पव्यिों का तनमा्यर् हयुआ। इि 
हलचल के परिर्ाम्थवरूप तवश्व में नवीन मोड़दाि पव्यिों का 
तनमा्यर् हयुआ है तजनमें आल्पस, िॉकवीज, एण्डवीज, पास्ण्टक, 
एल्बुज्थ, जैग्रोस, तहंदुकुश, तहमालय, कुनलुन, कािाकोिम, 
अिाकान आतद प्रमयुख हैं।

पव्णतों का वगेगीकिर्
पव्णत के प्रकाि पव्णत िेश/ अवस््थथिदत

मोड़दाि पव्यि
आल्पि, यूिाल, 
िॉकी, एांडीज 
तहमालय, एटलि

मध्यविगी यूिोप, मध्य रूि, 
प. उ. अमेरिका, प. द. 
अमेरिका, भािि, अफ्ीका

अविोधी /ब्लाक पव्यि

वाॅ्थजेि िथा ब्लैक, 
फािे्थट, िाल्ट िेंज, वािाज 
िेंज, तियिा नेवादा, 
ििपयुड़ा, नीलतगरि 

यूिोप (िाइन नदी के 
तकनािे), पातक्थिान, िां. िा. 
अमेरिका, केतलफोतन्यया, 
भािि

गयुम्बदाकाि पव्यि 
िांग्रहीि पव्यि

तिनतिनािी उभाि, हयुड, 
िेतनयि मैयन, 
पोपोकेटेतपटल, लैिनपीक, 
तवियुतवयि एकाांकागयुआ, 
कोटेपैक्िी

िां. िा. अमेरिका,ब्लैक 
तहल्ि, तबग होन्ि्य, िां. िा. 
अमेरिका, तफलीपींि, 
मैस्क्िको,  केतलफोतन्यया, 
इटली, तचली, इक्वेडोि

अवतशष्ट पव्यि

कोलोटरैंड, अन्नामलाई, 
नीलतगरि तगिनाि, 
तवांध्याचल अिावली, 
ििपयुड़ा

िां. िा. अमेरिका, भािि
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दवश्व कती प्रमुख पव्णत रिेदर्याँ
नाम स््थथिदत सववोच्च दबंिु
कॉतडटिलेिा तड लॉि एांडीज पस्श्चमी-दतक्षर् अमेरिका एकाांकागयुआ
िॉकी पव्यि श्रेर्ी पस्श्चमी उतििी अमेरिका माउंट एल्बटटि
तहमालय- कािाकोिम- 
तहन्दयुकुश दतक्षर्ी मध्य एतशया माउंट एविे्थट

ग्रेट तडवाइतटग िेंज पूवगी ऑ्थट्ेतलया को्थयू्थको
ट्ान्ि अांटाक्कतटका पव्यि अांटाक्कतटका माउंट तवन्िन मैतिफ
तियेन शान दतक्षर्ी मध्य एतशया पीके पोवेडा
अल्टाई माउंटेंि मध्य एतशया गोिा वेलयुखा
यूिाल पव्यि श्रेर्ी मध्य रूि गोिा नैिोड्नाया
कमचटका स््थथि श्रेर्ी पूवगी रूि क्ल्यचेूव्िकाया िोपका
एटलि पव्यि उतििी-पस्श्चमी अफ्ीका जेवेल टाउब्काल
वखलोयान््थक पव्यि पूवगी रूि गोिा माि खाया
पस्श्चमी घाट पस्श्चमी भािि अनाइमयुदी
तियिा मार्दे ओरिएांटल मैस्क्िको ओिीजावा
जैग्रोि पव्यि श्रेर्ी ईिान जाड कुह
एल्बयुज्य ईिान देमाबांद
्थकैंतडनेतवयन िेंज पस्श्चमी नॉवजे गैलढोतपजेन
पस्श्चमी तियिा मार्दे मैस्क्िको नोवाडो तड कोतलमा
डेªकन्िबग्य दतक्षर्-पूव्य अफ्ीका दवाना एन्टलेन्याना
काकेशि रूि एलब्रयुश (पस्श्चमी चोटी)

अला्थका श्रेर्ी अला्थका (िां. िा. 
अमेरिका- कनाडा) माउंट तमचेल

का्थकेड िेंज िां. िा. अमेरिका - कनाडा माउंट िेतनयि
एपेनाइन इटली कोनलो ग्रैण्डे

अप्लेतशयन्ि पूवगी िां. िा. अमेरिका, 
कनाडा माउंट तमचेल

आल्प्ि मध्यविगी यूिोप माउंट ब्लैंक
तियिा मार्दे डेल ियुि मैस्क्िको तटयोटेपेक

पि्थि: स्मिणीय िथ्य

• पव्यि तनमा्यर् का भू-िन्नति तिद्ाांि ‘कोबि ने तदया’।
• केतलफोतन्यया का तसयिा नेवादा तवश्व का सवा्थतिक बड़ा ब्लॉक 

पव्थि है।
• कॉतडटिलेिा तड लॉि एण्डवीज तवश्व कवी सबस ेलम्बवी पव्थि शृांखला ह।ै 

इिके बाद क्रमशः िॉकी, तहमालय व ग्रटे तडवाइतडग िेंज ह।ै

• तहमालय तवश्व की िबिे ऊँची पव्यि श्रेर्ी है। तवश्व की िवलोच् 
पव्यि चोटी एविे्थट (8848 मीटि) यहाँ पि स््थथि है।

• माउंट मैतकन्ल ेउतििी अमेरिका की िबिे ऊँची पव्यि चोटी है।
• तवश्व में अवतशष्ट पव्यिों की िांख्या िवा्यतधक है।
• िांिाि का िबिे पयुिाना पव्यि अिावलवी पव्थि है। इिकी िचना प्री-

केस्म्ब्रयन काल (Pre Cambrinan Period) में हयुई।
• भािि का तवन्ध्याचल पव्यि पयुिाजीव कल्प (Palaeozoic Era) 

के केस्म्ब्रयन ययुग (Tertiary Period) में बना है।
• तवश्व की 14 िवा्यतधक ऊँची चोतटयाँ तहमालय पि स््थथि है।
• तहमालय के बाद एण्डवीज तवश्व का िबिे ऊँचा पव्यि है।
• एकान्कागुआ एण्डवीज की िवलोच् चोटी है।
• भािि की िबिे लम्बी पव्यिमाला तहमालय है।
• अिावली पव्यि की िबिे ऊँची चोटी माउण्ट आबू (गयुरु तशखि) है 

तजिकी िमयुर्दिल िे ऊँचाई 1727 मीटि है।
• भािि के अिावली एवां तवांध्याचल पव्यिों को तनचले पव्यिों की श्रेर्ी 

में िखा जािा है।
• एप्लेतशयन, अिावली िथा पस्श्चमी घाट घत्ष्यि पव्यिों के उदाहिर् ह।ै
• तवश्व के अतधकाांश नवीन पव्यि मोड़दाि पव्यिों के उदाहिर् हैं, 

जैिे- िॉकीज, एण्डीज िथा तहमालय।
• िॉकीज, एप्लेतशयन, एण्डीज, अल्पाइन िथा एटलि िटीय पव्यिों के 

उदाहिर् है।
• यूिाल, वॉिजेि, ब्लैक फॉिे्थट, तहमालय, कुनलयुन, त्यानशान आतद 

आांिरिक पव्यिों के उदाहिर् हैं।
• ‘माउंट मौना कवी’ िागिीय पव्यि का उदाहिर् है।
• ्थकॉटलैंड िथा ्थकेण्डनेतवयन के पव्यि एप्लेतशयन पव्यि, तटएनशान 

िथा नानशान पव्यि, तवांध्याचल िथा अिावली मोड़दाि अवतशष्ट 
पव्यिों के उदाहिर् हैं।

• ब्लकै फॉि्ेथट, वॉिजिे िथा िॉल्ट िेंज ब्लॉांक पव्यिों के उदाहिर् हैं।
• हनेिी पव्यि, ब्लकै तहल्ि एवां तबग बन्ि्य गयुम्बदाकाि पव्यि के उदाहिर् हैं।
• अमरेिका का शा्थिा, ितेनयि हयुड व लािने पीक, जापान का फ्यजूीयामा, 

इटली का तवियुतवयि एवां एटना, अफ्ीका का कीतनया, मसै्क्िको का 
पोपोकेतटतपटल िथा तचली का माउण्ट एकाांकागयुआ आतद िांग्रतहि पव्यिों 
के उदाहिर् हैं।

• िांययुक्ि िाज्य अमेरिका का एप्लेतशयन, भािि के अिावली, ििपयुड़ा 
िथा पाििनाथ आतद अवतशष्ट पव्यिों के उदाहिर् हैं।

• आल्पि, एण्डीज, िॉकीज, एल्बयुज्य, जाग्रोि, तहन्दयुकुश, तहमालय, 
कुनलयुन, कािाकोिम, अिाकान अल्पाइन ययुगीन पव्यि के उदाहिर् हैं।

• पेनाइन, हाज्य, वॉिजेि, ब्लैक फॉिे्थट, बोहेतमया, ्थपेन का मोिोटा 
पठािी क्षेत्र आतद हिगीतनयन ययुग के पव्यि हैं तजनका तनमा्यर् 
काबलोतनफेिि ययुग के अस्न्िम चिर् में हयुआ है।

• भािि के अिावली, कुड़प्पा व धािवाड़ िमहू के पव्यि केस्म्ब्रयन ययुगीन हैं।
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• तवश्व की िबि ेऊँची चोतटया ँनवीन मोड़दाि पव्यिों में पायी जािी हैं।
• तवश्व की िवा्यतधक लम्बी पव्यि शृंखला एण्डवीज है। 
• दतक्णवी आल्पस पव्थिमालायें न्यूजीलैंड में स््थथि हैं।
• अिाकान योमा पव्यि म्याांमाि में स््थथि है।
• ब्लैक फॉिे्थट पव्यि जम्यनी में स््थथि है।
• माउण्ट तटटतलि स््थवट्जिलैंड में अवस््थथि है। यह ज्वालामयुखी के 

लावा के शीिलन िे तनतम्यि है।

पठाि (Plateau)

पठाि धिािल पि ऊँचे उठे हयुए ऐिे भू-भाग हैं तजनका शी्ष्य िपाट हो िथा 
जो अपने िमीपविगी भू-भाग िे एक या एक िे अतधक ििफ िे िीव्र ढाल 
द्ािा अलग हो गये हों। पठािों को प्रायः मेज के आकाि की भू-आकृति 
(Tableland) भी कहा जािा है, तकन्ियु यही एकमात्र आधाि अपया्यप्ि है, 
क्योंतक कभी-कभी पठाि, जहाँ मध्यविगी तवशाल मैदान िे नीचा होिा है, 
वहीं तिब्बि का पठाि अपने िमीपविगी िमाम पव्यिों िे भी ऊँचा है। 
ियुलनात्मक रूप में पठाि मैदानों िे नीचे िथा पव्यिों िे भी ऊँचे हो िकिे हैं। 
उदाहिर् के तलए िां.िा. अमेरिका के पूवगी भाग में स््थथि पीडमाण्ट िाधािर्िः 
िमयुर्द िल िे इनकी ऊँचाई 300 मीटि िे 1000 मीटि िक होिी है, पिन्ियु 
केवल ऊँचाई के आधाि पि पठाि का तनधा्यिर् नहीं तकया जा िकिा। पठाि 
में अतधकाांशिः पििों में वलन या मोड़ों का अभाव पाया जािा है िथा वे 
क्षैतिज रूप में व्यवस््थथि होिे हैं।

पठािों कवी उत्पतति में सामान्य रूप से तनम्नतलतखि तक्रयाएँ प्रभाववी 
होिवी हैं-

• भू-गतभ्यक हलचलों, तजनके कािर् कोई िमिल भू-भाग अपने 
िमीपविगी धिािल िे ऊपि उठ जािा है।

• ऐिी हलचलें तजनके कािर् िमीपविगी भू-भाग नीचे बैठ जािा है 
िथा कोई िमिल भाग ऊपि िह जािा है।

• ज्वालामयुखी-तक्रया के िमय तनकले लावा के जमाव िे िमिल िथा 
ऊँचें भू-भाग का तनमा्यर् हो जािा है।

• पव्यिों के तनमा्यर् के िमय तकिी िमीपविगी भाग के अतधक ऊपि न 
उठ पाने िे पठाि की उत्पतति हो जािी है।

• पव्यि तनमा्यर्कािी शस्क्ियों के अतधक िीव्र न होन ेपि भिून्नति के बीच 
वाले भाग ि ेअप्रभातवि िहन ेके कािर् पठाि की उत्पतति हो जािी ह।ै

• अना्चछादन (Denudation) के परिर्ाम्थवरूप पव्यिों का क्षय 
होने पि वे पठाि के रूप में परिवति्यि हो जािे हैं।

• पठािों की औिि ऊँचाई िमयुर्द िल िे 300 िे 1000 मीटि िक 
मानी जािी है, लेतकन तवश्व के अनेक पठाि ऐिे भी हैं, तजिकी 
ऊँचाई 2000 मीटि िे भी अतधक है जैिे कोलिाडो पठाि (2500 
मीटि िे भी अतधक) िथा तिब्बि का पठाि 6100 मीटि ऊँचा है।

• दिूिी ओि कई पठाि ऐि ेभी हैं जो मदैानों के धिािल ि ेभी नीच ेहैं, जिैे 
उतििी अमरेिका का अप्लतेशयन पव्यि, िमयुर्दिल ि ेकेवल 900 मीटि 
ऊँचा ह ैजबतक तमिीतिपी ि ेपस्श्चम में वहृद मदैान 1500 मीटि ऊंचा ह।ै

• इि प्रकाि पठािों का तनधा्यरिर् केवल उिके ऊँचाई के आधाि पि 
नहीं बस्ल्क उनके आकाि िथा धिािलीय उच्ावच के आधाि पि भी 
तकया जािा है।

पठािों का िगगीकिण

धिािल पि तमलने वाली तकिी भी ्थथलाकृति को तवतभन्न आधािों पि 
वगगीकृि तकया जा िकिा है। पठाि भी इिके अपवाद नहीं हैं। इनका 
वगगीकिर् भी तनम्नतलतखि आधािों पि प्र्थियुि तकया जा िकिा है।

उत्पवति के आधिाि पि पठािों का िगगीकिण
• भपूटल में तद्िीय श्ररे्ी के ्थथल रूप-पठाि की उत्पतति में पथृ्वी के 

अांिजा्यि (Endogenetic) एवां बतहजा्यि (Exogenetic) दोनों 
प्रकाि के बलों का योगदान िहिा ह।ै इिना अवश्य ह ै तक जहाँ 
अन्िजा्यि बलों के द्ािा तवशाल एवां ऊँचे पठाि बनिे हैं, वहीं बतहजा्यि 
बल पठाि के अपिदन द्ािा तवनाश भी अतधक कििे हैं, क्योंतक इनका 
मयुख्य काय्य ही धिािल पि िमानिा ्थथातपि किना ह।ै तफि भी, कुछ 
छोटे पठािों का तनमा्यर् इनके द्ािा हो जािा ह।ै

अ्धिजा्थि ्बलों से उत्पन्न पठाि
पटल तवरूपर्ी बल के कािर् तवश्व के िवा्यतधक ऊँचे िथा तव्थिृि पठािों 
की उत्पतति हयुई है क्योंतक इनिे चट्ानों में लम्बवि िथा क्षैतिज िांचलन बड़े 
पैमाने पि िांपन्न होिे हैं।

इनसे तनतम्थि प्रमुख पठाि स्स्र्ति के अनुसाि तनम्नतलतखि हैं-
• अिंिापव्थिवीय पठाि (Intermountain Plateau)- ऐिे 

पठािों का तनमा्यर् भूगभ्य की आांिरिक शस्क्ियों के परिर्ाम्थवरूप उच् 
पव्यि श्रतेर्यों के तनमा्यर् के िाथ ही िम्पन्न होिा है िथा य ेचािों ओि 
ि े तघि ेिहिे हैं। तिब्बि का पठाि, बोतलतवया, परेू, कोलांतबया िथा 
मसै्क्िको के पठाि ऐि े ही पठाि हैं। तिब्बि का पठाि तवश्व का 
िबि ेऊँचा पठाि ह ैजो िागि िल िे 16000 फीट ऊँचा है।

• पवीडमॉण्ट या पव्थिपदवीय पठाि (Piedmont Plateau)- 
उच् पव्यिों की िलहटी में स््थथि पठािो को ‘पवीडमॉण्ट’ पव्यिीय या 
तगरिपद पठाि के नाम िे जाना जािा है, ये वा्थिव में पव्यि िल िथा 
मैदानी भागों अथवा पव्यिों के िमयुर्दों के बीच ऊपि उठे हयुए भाग होिे 
हैं। िां. िा. अमेरिका की पवीडमॉण्ट पठाि िथा दतक्षर्ी अमेरिका का 
पेंटागोतनया का पठाि ऐिे पठािों के िवलोतिम उदाहिर् हैं। भािि 
का तशलांग पठाि भी इि श्रेर्ी का पठाि है।
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• िटवीय पठाि (Coastal Plateau)- िमयुर्द के तकनािे 
अवस््थथि पठािों को िटीय पठाि कहा जािा है िथा इनकी उत्पतति 
िमीपविगी भाग के उत्थान िे ही होिी है। प्रायद्ीपीय भािि का 
कोिोमंडल का पठाि ऐिा ही पठाि है।

• गुंबदाकाि पठाि (Dome-shaped Plateau)- पृथ्वी की 
आांिरिक हलचलों के कािर् जब तकिी भाग में गयुम्बद के आकाि का 
उभाि हो जािा ह,ै िब ऐिे पठािों की उत्पतति होिी है। ज्वालामयुखी 
लावा के नीचे िे उभाि के कािर् ऐिे पठािों का अतधक तनमा्यर् हयुआ 
है। िां. िा. अमेरिका का ओजाक्क पठाि ऐिा ही पठाि है। भािि में 
छोटा नागपुि पठाि व िामगढ़ का पठाि इिका उदाहिर् हैं।

• महाद्वीपवीय पठाि (Cotinental Plateau)- ऐिे पठािों का 
तनमा्यर् पटलतवरूपर्ी बलों द्ािा धिािल के तकिी तव्थििृ भ-ूभाग के 
ऊपि उठ जान ेि ेहोिा ह।ै कभी-कभी ज्वालामयुखी लावा का काफी 
बड़े क्षते्र पि तव्थिाि हो जाने ि ेभी ऐिे ेपठािों का तनमा्यर् हो जािा ह।ै 
भािि का प्रायद्ीपीय पठाि इिका िवलोतिम उदाहिर् ह।ै इन पठािों को 
शील्ड भी कहा जािा ह।ै जिेै- कनातडयन शवील्ड, ब्राजवील शवील्ड 
एवां साइबेरियन शवील्ड आतद।

• ज्वालामुखवी से उत्पन्न पठाि (Volcanic Plateau)- पृथ्वी 
के आांिरिक भाग िे उत्पन्न होने वाली ज्वालामयुखी आकस््थमक 
िांचलन की तक्रया िे तनतम्यि पठािों को ज्वालामयुखी पठाि कहिे हैं। 
ये पठाि ज्वालामयुखी उद्गाि के िमय धिािल के बड़े क्षेत्र पि लावा 
का प्रवाह हो जाने के परिर्ा्थवरूप तनतम्यि होिे हैं। इिका िवलोतिम 
उदाहिर् है- कोलंतबया का पठाि (िां. िा. अमेरिका) जो लगभग 
1 लाख वग्य मील क्षेत्र पि फैला है। भािि में द्लकन का पठाि इिी 
का उदाहिर् है।

्बवहजा्थि ्बलों के कािण उत्पन्न पठाि
यह ्थपष्ट है तक बतहजा्यि बल धिािल पि िमानिा लाने का काय्य कििे हैं। 
अिः इनके द्ािा पठािों का अपिदन अतधक िथा तनमा्यर् कम हो जािा है, 
जो तनम्नतलतखि प्रकाि के होिे हैं-

• जलवीय पठाि (Plateau of Acqueous Origin)- नतदयों 
द्ािा िमयुर्द में पहयुँचने के पूव्य उनके द्ािा बहाकि लाये गये तनक्षेपों के 
जमाव िे ऐिे पठाि बनिे हैं तजनकी उत्पतति कालान्िि में ऐिे तनक्षेपों 
के शैलों में परिवति्यि हो जाने िे ही होिी है। भािि का तवंध्याचल 
पठाि, चेिापूंजवी का पठाि, म्यांमाि (बमा्थ) का शान का पठाि 
आतद इिके प्रमयुख उदाहिर् हैं।

• वायव्य पठाि (Plateau of Aeolin Origin)- ऐि ेपठािों 
का तनमा्यर् वाययु के परिवहन एवां तनक्षपेर् के परिर्ाम्थवरूप होिा है। 
चीन के उतिि-पस्श्चम में स््थथि लोयस का पठाि िथा पातक्थिान का 
पोिवाि का पठाि ऐि ेही पठाि हैं।

• तहमानवी तनतम्थि पठाि (Plateau of Aeolin Origin)- 

पव्यिीय क्षेत्रों में कई भू-भाग तहमानी तक्रया िे अपिदन एवां तनक्षेपर् 
के कािर् पठािों में परिवति्यि हो गये हैं। ग्रीनलैण्ड एवां अांटाक्कतटका 
के पठाि ऐिे ही हैं। भािि के उतििाखण्ड िाज्य का गढ़वाल पठाि 
भी तहमानी तनतम्यि पठाि माना जािा है।

• उत्स्यन्द पठाि (Plateaus of Effusive Origin)- ऐिे 
पठािों की उत्पतति ज्वालामयुखी उद्गाि के िमय लावा के धिािल पि 
फैलकि जमा हो जाने के परिर्ाम्थवरूप होिी है। भािि के 
प्रायद्ीपीय पठाि िथा िां. िा. अमेरिका की कोलस्म्बया का पठाि 
ऐिे पठािों के िवा्यतिम उदाहिर् हैं।

जलिाययु के आधिाि पि पठािों का िगगीकिण

• जलवायु के आिाि पि पठाि िवीन प्रकाि के होिे हैं-

 3 शुष्क पठाि (Arid Plateau)- शयुष्क प्रदेशों में स््थथि 
पठािों को शयुष्क पठाि कहिे हैं। जैिे- पोिवाि का पठाि।

 3 आर्द्थ पठाि (Humid Plateau)- िघन व्षा्य के प्रदशेों में पाये 
जान ेवाल ेपठाि आर्द्य पठाि कहलािे हैं। जैि-े असम का पठाि।

 3 तहम पठाि (Ice Plateau)- ध्युवीय प्रदेशों या तहमा्चछातदि 
भागों में पाये जाने वाले पठाि तहम पठाि कहलािे हैं। जैिे- 
ग्रवीनलैंड औि अंटाक्कतटका का पठाि।

प्रमुख पठाि व उनकती स््थथिदत
नाम स््थथिदत
एतशया माइनि ियुकगी
अनािोतलया का पठाि ियुकगी
मेिेटा पठाि आइबेरिया प्रायद्ीप (्थपेन)
तचयापाि पठाि द. मैस्क्िको
अला्थका/यूकॉन पठाि िांययुक्ि िाज्य अमेरिका
कोलस्म्बया पठाि िांययुक्ि िाज्य अमेरिका
ग्रेट बेतिन पठाि िांययुक्ि िाज्य अमेरिका
कोलोिेडो पठाि िांययुक्ि िाज्य अमेरिका
ग्रीनलैंड पठाि ग्रीनलैंड

भाििीय पठाि (Indian Plateau)

भािि के प्रायद्ीपीय भाग में अनेक पठाि तमलिे हैं। इिके प्राचीन भूखांड के 
उतिि-पूवगी भाग में अनेक पठाि हैं तजन्हें िामूतहक रूप िे छोटानागपयुि पठाि 
कहिे हैं। इि पठाि में िाांची, हजािीबाग औि कोडिमा के पठाि िस्म्मतलि 
हैं। ग्रेनाइतटक नीि िे तनतम्यि इन पठािों का ढाल उतिि की ओि है। िाांची 
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पठाि, ऊंचे पठािों का एक िमूह है तजनके िमिल शी्ष्य लैटेिाइट िे ढंके हैं, 
तजन्हें ‘पि’ कहा जािा है।

• छोटानागपयुि पठाि की दामोदि घाटी में तवशाल कोयला क्षेत्र पाये 
जािे हैं। प्रायद्ीपीय भािि के बाहि लद्ाख का ऊँचा पठाि है। इिी 
प्रकाि दक्कन में िीन तव्थिृि पठािी क्षेत्र तमलिे हैं। ये क्षेत्र हैं- 
महािाष्ट् का लावा पठाि िथा कना्यटक औि िेलांगाना के उस्त्थि 
महाद्ीपीय पठाि।

पठाि से संबंतिि प्रमुख शब्दावतलयाँ एवं िथ्य

• माग्थ या मग्थ (Mergs)- भािि के जम्मू-कश्मीि िाज्य में तहमानी 
तनक्षेप िे तनतम्यि छोटे-छोटे भागों को माग्य या मग्य कहा जािा है। जैिे 
िोनमग्य, गयुलमग्य आतद।

• कोलोिेडो का पठाि ययुवा पठाि (Young Plateau) जबतक 
अप्लेतशयन की गर्ना प्रौढ़ पठाि (Mature Plateau) के 
अांिग्यि की जािी है।

ब्यूट या ्बयुटी (Bute)
• ्थपष्ट दृस्ष्टगोचि होने वाली िपाट तशखिीय एक लघयु पहाड़ी, जो 

प्रायः प्रतििोधी शैल ्थििों िे ढकी िहिी है।

मेसा (Mesa)

• प्राचीन पठाि कठोि शैलों वाले पठािी भागों पि अपिदन की तक्रया 
की अतधकिा के कािर् उनका ्थवरूप तवकृि हो जािा ह,ै तफि भी 
कुछ मेज के आकाि की िपाट िांिचनाएँ दृस्ष्टगोचि होिी हैं, तजन्हें 
मेसा कहा जािा है। मेिा की उपस््थथति तकिी पठाि के जीर््य या वृद् 
(Old) होने की प्रमयुख पहचान होिी है।

• तमिौिी का पठाि (िां.िा. अमरेिका) पयुनययु्यवतनि पठाि (Rejuvenated 
Plateau) का िवलोतिम उदाहिर् ह।ै

पठाि: स्मिणीय िथ्य
• जीर््य वृि पठाि की पहचान उिमें उपस््थथि मेिा िे होिी है।
• मेिा कठोि चट्ानों िे तनतम्यि िपाट िांिचनाएँ होिी हैं जो पठाि पि 

अवशे्ष के रूप में अपिदन के प्रभाव के बाद बची िह जािी हैं।
• तिब्बि का पठाि तवश्व का िबिे ऊँचा पठाि है जबतक इिका कुछ 

भाग 18,000 फीट िक ऊँचा है।
• यूनान का पठाि चीन में िथा शान का पठाि म्याांमाि में स््थथि है।
• िाँची का पठाि पयुनययु्यवतनि (Rejuvenated) पठाि का प्रमयुख उदाहिर् हैं।
• िम्पूर््य तवश्व में ्थथलखांड के 26% भू-भाग पि पव्यि एवां पहाड़ी, 

33% भाग पि पठाि हैं।

• भािि में दक्कन का पठाि एवां िां.िा. अमेरिका में कोलांतबया का 
पठाि लावा तनतम्यि पठाि के िवलोतिम उदाहिर् हैं।

• िांययुक्ि िाष्ट् अमेरिका के पीडमाांट पठाि व दतक्षर्ी अमेरिका के 
पैंटागोतनया पठाि तगरिपद के िवलोतिम उदाहिर् हैं।

मैदान (Plains)

धिािल पि तमलने वाले अपेक्षाकृि िमिल औि तनम्न भू-भाग को मैदान 
कहा जािा है। इनका ढाल एकदम न्यून होिा है िथा ऐिे क्षेत्रों में नतदयों का 
प्रवाह मन्द पड़ जािा है। िमयुर्दिल िे ऊँचाई की दृस्ष्ट िे मैदानों में काफी 
अिमानिा पायी जािी है। उदाहिर् के तलए उतििी अमेरिका का बड़ा मैदान 
या ग्रेट प्लेन जहाँ एक ओि अपने िमीपविगी अप्लेतशयन पव्यिीय क्षेत्र िे 
ऊँचा है वहीं िमयुर्द िल िे इिकी ऊँचाई कहीं-कहीं 150 मीटि िे भी अतधक 
है जबतक दूििी ओि जॉडटिन नदवी कवी घाटवी िथा हॉलैण्ड का पोल्डस्थ 
मैदान िमयुर्दिल िे भी नीचे हैं।

मैदानों के प्रकाि (Types of Plains)

स््थथति, तव्थिाि, उत्पतति, ऊँचाई, जलवाययु एवां वन्थपति के आधाि पि 
मैदानों को तनम्न रूप में वगगीकृि तकया जा िकिा है-

न्स्र्वि के आधिाि पि मैदानों के प्रकाि

• िटवीय मैदान (Coastal Plains)- िागि िटों के तनकट के 
मैदान िटीय मैदान कहलािे हैं। जैिे- फ्लोरिडा का मैदान िथा 
भािि के पूववी एवां पस्श्चमवी समुर्द िटवीय मैदान।

• अन्िः स्र्लवीय मैदान (Interior Plains)- महाद्ीपों के 
आांिरिक भाग में पाये जाने वाले मैदान, आांिरिक मैदान कहलािे हैं। 
जैिे- उतििवी अमेरिका एवां यूिोप के तवशाल मैदान आतद। 

उत्पवति के आधिाि पि मैदानों के प्रकाि

• उत्पतति के आिाि पि वगवीकृि उपयु्थ्लि िवीनों मैदानों का 
तवविण तनम्नवि है-

िचनात्मक या पटलविरूपणी मैदान 
(Constructive or Diastraphic Plains)

िचनात्मक मदैानों का तनमा्यर् पटलतवरूपर्ी बलों के परिर्ाम्थवरूप िमयुर्दी 
भागों में तनक्षतेपि जमावों के ऊपि उठन े ि े होिा ह।ै इिके अतिरिक्ि 
महादशेजनक (Epeirogenetic) या तववि्यतनक (Tectonic) बलों द्ािा 
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भूपटल के ्थथान एवां अविलन (Uplift and Subsidence) अथवा 
िमयुर्दिल ि े ्थथलखांडों के उन्मज्जन या तनमज्जन (Emergence or 
Submergence) के कािर् भी धिािल पि िचनात्मक मदैानों का तनमा्यर् 
हो जािा ह।ै इनकी िचना के अतधमहाद्ीपीय िमयुर्दों में तनमतज्जि भाग के ऊपि 
उठन े या अवितलि हो जाने के परिर्ाम्थवरूप उि पि जमे तनक्षपों का 
िवा्यतधक योगदान िहिा ह।ै

• अतधमहािागिीय भाग ि ेउत्थान (Upliftment) के कािर् तनतम्यि 
मदैानों में िां. िा. अमरेिका के वहृत् मदैान (Great Plains 
province) अतधक महत्तवपरू््य हैं। इिके िाथ ही िांययुक्ि िाज्य 
अमरेिका का अटलाांतटक िटीय मदैान िट ्थथलखांड के िागि िल िे 
ऊपि (Emergence) का उदाहिर् ह।ै

• िमयुर्दिटीय भाग का अविलन (Subsidence) हो जाने िथा 
कालाांिि में उि पि तनक्षेपों के जमाव हो जाने िे भी मैदानों का 
तनमा्यर् हो जािा ह,ै तजिे िटीय मैदान कहिे हैं। भािि में कोिोमण्डल 
िथा उतििी ििकाि मैदान ऐिे ही मैदान हैं।

• पव्यि तनमा्यर् के िमय पटलतवरूपर्ी बलों के कािर् िामने के भाग 
के अवतलि हो जाने औि कालान्िि में नतदयों द्ािा लाये गये तनक्षेपों 
के जमाव िे भी िचनात्मक मैदानों का तनमा्यर् हो जािा है। भािि में 
उतिि का तवशाल मैदान ऐिा ही मैदान है।

• पव्यि तनमा्यर् के िमय भू-िन्नतियों के तकनािों में िांपीडनात्मक बल 
(Compressional Force) के कािर् वलन की तक्रया होिी है। 
जब यह बल कम होिा है िो भू-िन्नतियों के तकनािों पि वलन 
पड़िे हैं जबतक बीच का भाग अप्रभातवि िहिा है जो मैदान का रूप 
ले लेिा ह,ै जैिे- हांगिी का मैदान।

अपिदनात्मक या विनाशात्मक मैदान 
(Erosional or Destructional Plains)

ऐिे मैदानों का तनमा्यर् अपक्षय िथा अपिदन की तक्रयाओं के परिर्ाम्थवरूप 
होिा ह,ै तकन्ियु अपिदन के प्रभावी कािक की दृस्ष्ट िे तनम्नतलतखि वगषों में 
िखा जािा है-

• समप्राय मैदान- िमप्राय मैदान (Peneplain) के तनमा्यर् में 
बहिे हयुए जल या नतदयों का िबिे अतधक योगदान िहिा है। यह 
धिािल के तकिी उच् भू-भाग के अपिदन की िबिे अस्न्िम 
अव्थथा का द्योिक है। नतदयों द्ािा अपिदन की अपनी चिम िीमा 
प्राप्ि कि लेने पि िांपूर््य भू-भाग एक िमिल मैदान में परिवति्यि हो 
जािा है। इिना अवश्य है तक इनके बीच-बीच में कठोि शैलों के 
कुछ अवतशष्ट तदखायी पड़िे हैं, तजन्हें ‘इन्सेलबग्थ’ 
(Monadnock) कहा जािा है।

• िमप्राय मैदान के तवतशष्ट उदाहिर् हैं- पेरिस बेतसन, अमेजन 
बेतसन का दतक्णवी भाग, तमसवीतसपवी बेतसन का ऊपिवी भाग, 
रूस का मध्यविवी मैदान, पूववी इंग्लैंड का मैदान िथा भािि का 
अिावलवी क्ेत्र।

• तहमानवी तनतम्थि मैदान (Glacial Plains)- धिािल पि 
तहमानी के प्रवाह िे तनतम्यि मैदानों को इि वग्य में िखा जािा है। 
पृथ्वी के भूगतभ्यक इतिहाि में चाि बाि तहमातनयों का प्रवाह तनरूतपि 
तकया गया है, तजिके कािर् उतििी अमेरिका में कनाडा िथा 
संयु्लि िाज्य एवां यूिोप के तफनलैंड िथा स्ववीडन में मैदानी भागों 
की उत्पतति हयुई है।

• कास्टटि मैदान (Karst Plains)- चूना पत्थि (Lime 
Stone) वाली शैलों पि जल का प्रवाह होने िे अपिदन एवां 
घयुलनशीलिा के कािर् िम्पूर््य भू-भाग एक िमिल मैदान में 
परिवति्यि हो जािा ह,ै तजििे का्थटटि मैदानों की उत्पतति होिी है। 
यूगोस्लातवया में एतड्यातटक सागि के समवीपविवी कास्टटि क्ेत्रों 
में तमलने के कािर् ऐिे िभी मैदानों को का्थटटि मैदान ही कहा जािा 
है। इि प्रकाि के मैदान िां. िा. अमेरिका एवां फ्ाांि में भी पाये जािे 
हैं। भािि में तचत्रकूट, िामगढ़ औि अल्मोड़ा के पाि तव्थिृि चूने 
के चट्ान वाले भाग देखने को तमलिे हैं।

• मरुस्र्लवीय मैदान (Desert Plains)- ऐिे मदैानों का तनमा्यर् 
तवश्व के मरु्थथलीय भागों में वाययु की तक्रयाओं के परिर्ाम्थवरूप हयुआ। 
ऐि े मदैानों में अन्िः प्रवाह (Inland Drainage) पाया जािा ह,ै 
क्योंतक व्षा्यकाल में छोटी-छोटी जलधािाएँ अन्दि की औि प्रवातहि हो 
जािी ह ैऔि बाद में िूख जािी हैं।

वनक्षेपात्मक मैदान (Depositional Planis)

अपिदन के कािकों द्ािा धिािल के तकिी भाग िे अपितदि पदाथषों को 
परिवतहि किके उन्हें दूििे ्थथान पि तनक्षेतपि कि देने िे ऐिे मैदानों की 
उत्पतति होिी है।

• तवश्व के अतधकाांश मैदान इन्हीं मैदानों की श्रेर्ी में आिे हैं। तनक्षेप 
के िाधनों एवां तनक्षेप के ्थथान के आधाि पि ऐिे मैदानों को तनम्न 
वगषों में िखा जािा है-

• जलोढ़ मैदान (Alluvial Plains)- ऐिे मैदानों का तनमा्यर् 
पव्यिीय भागों िे तनकलने वाली नतदयों द्ािा अपने िाथ बहाकि लाये 
गये तनक्षेपों के जमाव के परिर्ाम्थवरूप होिा है। ये मैदान काफी 
बड़े क्षेत्र पि तव्थिृि एवां बहयुि उपजाऊ होिे हैं। तवश्व के अतधकाांश 
बड़े मैदान काफी बड़े जलोढ़ मैदान ही हैं। इि पि िघन जनिांख्या 
का जमाव पाया जािा है। तमिीतिपी का मैदान (िां. िा. अमेरिका), 
गंगा-ब्रह्पुत्र का मैदान (उतििी भािि), ह्ांगहों िथा 
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यांग्टवीसवी्लयांग का मैदान (चीन), नील नदी का मैदान (तमस्), 
वोल्गा िथा डेन्यूब का मैदान आतद ऐिे ही मैदान हैं।

• पव्थिपदवीय मैदान (Piedmont Plains)- नतदयों द्ािा 
अपितदि औि प्रवातहि जलोढ़ जब पव्यिपाद पि तनक्षेतपि होिा है िो 
इििे तनतम्यि होने वाले मैदान पव्यिपादीय मैदान कहलािा है। 
तहमालय की ििाई में उतििाखण्ड एवां उतिि प्रदेश का भाबि क्षेत्र 
पव्यिपादीय मैदान के उदाहिर् हैं।

• अपोढ़ मैदान (Drift Plains)- ऐिे मैदानों की िचना 
पव्यिीय मैदानों िे तहमातनयों के नीचे उिििे िमय उनके द्ािा 
बहाकि लाये गये तनक्षेपों के जमाव िे होिी है। इन जमावों में 
बड़ी मात्र में कंकड़ पत्थि, तशलाखांड, बालू बजिी आतद शातमल 
होिे हैं। तहमिेखा (Snowline) के िमीप पहयुँचने पि तहमातनयाँ 
तपघलने लगिी हैं िथा उनके िाथ बहाकि लाये गये पदाथषों का 
तनक्षेपर् प्रािम्भ हो जािा है, तजििे अपोढ़ मैदान बन जािे हैं। 
ऐिे मैदानों के प्रमयुख उदाहिर् उतिि-पस्श्चम यूिोप िथा कनाडा 
में मध्यविगी भागों में तमलिे हैं। भािि के लद्ाख के श्योक नदी के 
पूव्य िथा चाांग चेंगों नदी के उतिि में स््थथि मैदान इिी श्रेर्ी के 
मैदान हैं।

• झवीलवीय मैदान (Lacustrine Plains)- झीलों में तगिने 
वाली नतदयों द्ािा अपने िाथ बहाकि लाये गये पदाथषों का उनमें 
तनके्षपर् होिे िहने िे वे धीिे-धीिे भििी िहिी हैं िथा कालाांिि में 
एक मैदान में बदल जािी हैं औि िूख जािी हैं। ऐिे मैदान भी 
जलोढ़ मैदानों की भाांति िमिल िथा उपजाऊ होिे हैं। िां. िा. 
अमेरिका, कनाडा िथा उतििी-पस्श्चमी यूिोप में ऐिे मैदान पाये 
जािे हैं।

• लावा मैदान (Lava Plains)- ऐिे मैदानों का तनमा्यर् 
ज्वालामयुखी उद्गाि के िमय तनकलने वाले लावा िथा अन्य पदाथषों 
के तनक्षेपर् िे होिा है। ये मैदान अत्यतधक उपजाऊ होिे हैं, क्योंतक 
इनमें खतनज पदाथषों की अतधकिा पायी जािी है। भािि का 
प्रायद्ीपीय भाग लावा तनतम्यि मैदान का मयुख्य उदाहिर् है। इटली, 
न्यूजीलैंड, िां. िा. अमेरिका, अजजेंटीना आतद देशों में भी लावा तनतम्यि 
मैदान पाये जािे हैं।

• लोएस मैदान (Loess Plains)- ऐिे मैदानों का तनमा्यर् पवन 
के अपिदनात्मक कायषों के पश्चात् तकिी ्थथान पि उिके िाथ 
उड़ाकि लायी गयी बाल,ू िेि आतद के तनक्षेपर् िे होिा है। ऐिे 
मैदान िमिल एवां तव्थिृि होिे हैं, इनमें पििों का िव्यथा अभाव 
होिा ह,ै लेतकन पािगम्यिा अतधक होिी है। इनके नीचे प्राचीन 
वन्थपतियों आतद के अवशे्ष तमलिे हैं िथा तमट्ी उपजाऊ होिी है। 
लोएस के मैदान उतििवी चवीन, िुक्कमेतनस्िान िथा तमसवीतसपवी 
नदवी के तकनािे, अफ्वीका के सहािा व भािि के र्ाि मरुस्र्ल में 
पाये जािे हैं।

मैिानों का वगेगीकिर्
मैिान स््थथिदत

िांिचनात्मक मैदान

बेस्ल्जयम, हालैण्ड, जम्यनी, िां. िा. अमेरिका मैस्क्िको की 
खाड़ी का मैदान, अटलाांतटक महािागि का िटीय मैदान, 
रूि का मैदान, अफ्ीका की तगनी िट, भािि का मालाबाि 
िथा कोिोमण्डल िटीय मैदान।

अपििन जदनत मैिान

उपान्ि मैदान पेरिि बेतिन, तमिीतिपी बेतिन का ऊपिी भाग, रूि का 
मध्य भाग िथा भािि का अिावली क्षेत्र।

का्थटटि मैदान 
यूगो्थलातवया के एतड्यातटक िागििट के िमीप, िां. िा. 
अमेरिका में केण्टुकी, टरैनेिी, फ्लोरिडा, भािि में नैनीिाल 
िथा अल्मोड़ा तजले में।

तहम अपितदि मैदान कनाडा, िाइबेरिया, ्थवीडन, तफनलैंड आतद।
मरु्थथलीय मैदान तनक्षेप जतनि मैदान (Depositional Plains)

दनक्ेपात्मक मैिान
जलोढ़ मैदान तहमालय की ििाई में उतिि प्रदेश का भावि क्षेत्र।

अपोढ़ मैदान

उतििी अमेरिका िथा उतिि-पस्श्चमी यूिोप में तव्थिृि 
मैदान, भािि में लद्ाख में श्योक नदी (Shyoke 
River) के पूव्य िथा चॉग चेन्गों नदी के उतिि में स््थथि 
मैदान।

झील के मैदान
िांययुक्ि िाज्य अमेरिका, कनाडा िथा ििोविी मैदान 
तव्थिृि मैदान, भािि में कश्मीि की तनम्न भूतम िथा 
मतर्पयुि पहातड़यों में स््थथि इम्फाल बेतिन।

लोएि मैदान उतििी-पस्श्चमी चीन िथा रूिी एवां ियुतक्क्थिान में। भािि में 
िाज्थथान का पस्श्चमी िीमाविगी क्षेत्र।

लावा के मैदान भािि में दक्कन का लावा पठाि िथा इांडोनेतशया का जावा 
द्ीप।

मैदान: एक नजि में
• िांपूर््य तवश्व में ्थथलमांडल के 41% भाग पि मैदान हैं (33% पठाि 

व 26% पव्यि व पहाड़ी)।
• पठािों िे भी ऊँचे मैदानों के उदाहिर् हैं तमिीतिपी का मैदान, जो 

अप्लेतशयन पठाि िे भी ऊँचा है।
• िमयुर्द िल िे नीचे भी मैदान के उदाहिर् है नीदिलैंड का मैदान।
• िांिचनात्मक मैदान या भूिांचलन िे बने मैदान का उदाहिर् है 

यूएिए का तवशाल मैदान, अटलाांतटक िटीय मैदान, भािि का 
कना्यटक व पूवगी िटीय मैदान व रूि का रूिी प्लेटफाम्य।

• अपिदनात्मक मैदान के उदाहिर् हैं- भािि का लद्ाख मैदान, 
यूगो्थलातवया का का्थटटि प्रदेश, अमेरिका के फ्लोरिडा व ययुकाटन 
आतद।
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• तनक्षेपात्मक मैदान के उदाहिर् हैं यूएिए में िैक्रोमेटो की घाटी, 
डेल्टा मैदान, हांगिी का मैदान आतद।

• अमरेिका का ग्रटे प्लेन िमीपविगी अप्लेतशयन पव्यिीय क्षते्र ि ेऊँचा ह।ै
• जॉडटिन नदी की घाटी िथा हॉलैंड का पोल्डि्य मैदान िमयुर्दिल िे भी 

नीचे हैं।
• िांययुक्ि िाज्य अमेरिका का अटलाांतटक िटीय मैदान िट के पाि 

्थथलखांड के िागि िल िे ऊपि का उदाहिर् है।
• भािि के कोिोमांडल िथा उतििी ििकाि मैदान िमयुर्द िट के 

अविलन िथा कालाांिि में तनक्षेतपि हो जाने िे बने हैं।
• हांगिी का मैदान िांपीडनात्मक बल के कािर् बना है।
• िमिल मैदान के बीचों-बीच स््थथि कठोि शैलों के अवतशष्टों को 

मोनॉडनैक (इन्िेलबग्य) कहा जािा है।
• कनाडा, िांययुक्ि िाज्य अमेरिका, तफनलैंड िथा ्थवीडेन में तहमातनयों 

द्ािा तनतम्यि मैदान पाए जािे हैं।
• यूगो्थलातवया में एतड्यातटक िागि के िमीपविगी का्थटटि क्षेत्रों में 

का्थटटि मैदानों को यह नाम तदया गया है।
• भािि में तचत्रकूट, िामगढ़ औि अल्मोड़ा के पाि तव्थिृि चूने के 

चट्ान वाले भाग देखने को तमलिे हैं।
• तमिीतिपी का मैदान, गांगा-ब्रह्पयुत्र का मैदान, ह्नाांगहो िथा 

याांग्टीिीक्याांग का मैदान, नील नदी का मैदान, वोल्गा िथा डेन्यूब 
के मैदान जलोढ़ मैदान के उदाहिर् हैं।

• अपोढ़ मैदान (Drift Plains) उतिि पस्श्चमी यूिोप िथा कनाडा 
में मध्यविगी भागों में तमलिे हैं। भािि के लद्ाख के श्योक नदी के 
पूव्य िथा चाांग चेंगो नदी के उतिि में स््थथि मैदान अपोढ़ मैदान हैं।

• लावा मैदानों में खतनज पदाथषों की अतधकिा पाई जािी है। भािि का 
प्रायद्ीपीय भाग लावा तनतम्यि मैदान का प्रमयुख उदाहिर् है।

• लोएि मदैान उतििी चीन, ियुक्कमतेन्थिान िथा तमिीतिपी नदी के तकनािे, 
अफ्ीका के िहािा व भािि के थाि मरु्थथल में पाए जाि ेहैं।

घावटयाँ (Valleys)

धिािल पि स््थथि ििृीय श्ररे्ी के उच्ावचों- पव्यिों, पठािों िथा मदैानों के 
बीच तवतभन्न प्रकाि की भ-ूहलचलों एवां नदी, तहमानी आतद द्ािा तनतम्यि तनम्न 
क्षते्रों को ‘घाटी’ (Valley) के रूप में जाना जािा ह।ै ये घातटयाँ अपने 
िमीपविगी क्षते्रों की अपके्षा नीची होने के िाथ ही काफी लम्बी भी होिी हैं। 
बाह्य कािकों में नतदयों द्ािा कटाव, अपनयन एवां जमाव की तक्रयाएां घातटयों 
के तनमा्यर् में मयुख्य रूप ि ेयोगदान दिेी हैं, यद्यतप इनके तनमा्यर् में वाययु, तहम 
आतद का भी िामान्य योगदान तनरूतपि तकया जािा है। िम्परू््य तवश्व में 
तवतभन्न स्ोिों ि ेबनी घातटया ँ तमलिी हैं। इनकवी चिमसवीमा का तनिा्थिण 
माध्य समरु्द िल के आधाि पि ही तकया जािा है। घातटयों के आकाि में भी 
पया्यप्ि तभन्निा पायी जािी है औि एक घाटी दूििी ि ेिव्यथा तभन्न होिी ह।ै

घावटयों के प्रकाि (Types of Valleys)

अवस्र्ा के अनुसाि नदवी-घातटयों के प्रकाि-
पव्यिीय क्षते्रों ि ेउत्पन्न होन ेके पश्चात् नदी तवतभन्न अव्थथाओं में प्रवातहि 
होकि घातटयों का तनमा्यर् कििी हयुई िमयुर्द िक पहयुचँिी है। नदी की अव्थथा के 
िमान ही उिकी घाटी की भी तनम्नतलतखि िीन अव्थथाएां पायी जािी हैंः-

• युवावस्र्ा कवी घाटवी- ऐिी घातटयों का तनमा्यर् तवशे्षकि पव्यिीय 
या उच् क्षेत्रों में ही िम्भव हो पािा है। ये घातटयाँ अिमिल एवां 
अत्यतधक गहिी होिी हैं। घातटयों की इि अव्थथा में जलप्रपािों का 
बाहयुल्य पाया जािा है।

• प्रौढ़ घाटवी- नदी की प्रौढ़ाव्थथा में मैदानी भागों में चौड़ी घातटयों का 
तनमा्यर् होिा है। ऐिी घातटयाँ िमिल होिी हैं औि इनके तकनािे 
प्राकृतिक िटबन्धों या लेवीज (Levees) द्ािा िीतमि तकये गये 
िहिे हैं।

• वृद्ध घाटवी- नदी की वृद्ाव्थथा की घातटयाँ अत्यतधक चौड़ी होिी हैं 
औि इनकी ढाल में कभी-कभी इिनी कमी आ जािी है तक नदी का 
पानी चािों ओि फैल जािा है। इि अव्थथा की घातटयों में नदी की 
अपिदन की क्षमिा िमाप्ि हो जािी है।

नदी घाटी के आधिाि िल (Base Level) में परििि्थन से ्बनी घावटयाँ
तवतभन्न प्राकृतिक या कृतत्रम कािर्ों िे नदी घाटी के आधाि िल में परिवि्यन 
आ जाने के परिर्ाम्थवरूप तनम्नतलतखि प्रकाि की घातटयों का तनमा्यर् हो 
जािा है-

• िसंवी हईु घाटवी (Downed Valley)- इि प्रकाि की घातटयों का 
तनमा्यर् ्थथल भाग के नीचे धांिन ेके कािर् होिा ह।ै तवश्व के कुछ 
भागों में ऐिी घातटया ँभी तमलिी हैं, जो प्लवीस्टोसवीन यगु के तहमानी 
आविर् के पीछे हटन ेके उपिान्ि तपघली हयुई बफ्क ि ेउठे हयुए िमयुर्द 
िल के कािर् नीच ेधांिी हयुई प्रिीि होिी हैं। जिेै- िां. िा. अमेरिका में 
स््थथि चसेापवीक खाड़वी, जो तक ििक्केहाना नदी की घाटी का नीचे 
धांिा हयुआ भाग ह।ै

• पुनयु्थवतनि घातटयाँ (Rejuvenated Valleys)- नदी के 
आधाि-िल में तकिी भी कािर् िे उभाि उत्पन्न होने पि वह अपनी 
घाटी को औि अतधक गहिा किना प्रािम्भ कि देिी है, क्योंतक उिकी 
घाटी का िल आधाि-िल िे ऊपि उठ जािा है। इि प्रकाि घातटयों 
के अांदि घातटयों अथवा िीढ़ीनयुमा घातटयों का तनमा्यर् हो जािा है। 
इि प्रकाि की घातटयाँ पुनयु्थवतनि घातटयाँ कहलािी हैं।

स्िरूप के अनयुसाि घावटयों के प्रकाि

तवश्व में ्थवरूप के आधाि पि भी अनेक प्रकाि की घातटयाँ दृस्ष्टगोचि होिी 
हैं। जैिे-
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• ‘V’ (ववी) आकाि कवी घाटवी- नतदयों द्ािा पव्यिीय भाग में उच् 
धिािल एवां िीव्र ढाल के कािर् उत्पन्न हयुई िीव्र गति िे पाश्व्यविगी 
अपिदन की अपेक्षा तनम्नविगी अपिदन (Downward erosion) 
िेजी िे तकया जािा है। इििे घातटयाँ ‘V’ के आकाि की हो जािी 
हैं। ‘V’ आकाि की घातटयाँ नदी की ययुवाव्थथा की परिचायक होिी 
हैं। आकाि के आधाि पि ‘V’ आकाि की घाटी को दो वगषों में 
तवभातजि तकया जािा है-

• गॉज्थ- इिमें तकनािे की दीवाल अत्यन्ि खड़े ढाल वाली होिी है 
िथा चौड़ाई की अपेक्षा गहिाई बहयुि अतधक होिी है। इि प्रकाि 
बहयुि गहिी िथा िांकिी घाटी को िामान्य रूप िे गॉज्य या कंदिा 
कहिे हैं। तिन्धयु नदी तहमालय की श्रेतर्यों को काटकि 17,000 
फीट गहिे गॉज्य िे प्रवातहि होिी है।

• यह गॉज्य का तव्थिृि रूप है। इिका आकाि बहयुि तवशाल िथा 
िांकिा होिा है। घाटी के दोनों तकनािों की दीवािें खड़ें ढाल वाली 
होिी हैं िथा नदी िल िे ऊँची होिी हैं। गॉज्य िथा केतनयन के 
उदाहिर् िभी महाद्ीप में तमलिे हैं। िांययुक्ि िाज्य अमेरिका के 
एरिजोना प्रान्ि में कोलोिैडो नदी का ग्राांड केतनयन, केतनयन का 
प्रमयुख उदाहिर् है।

• केतनयन- केतनयन या िीध ेखड़े ढाल वाली श्टश् आकाि की घातटयाँ 
जब एकदम िीध ेएवां खड़े ढ़ाल वाली िथा अत्यतधक गहिी होिी हैं, 
िब उन्हें ‘केतनयन’ (Canyon) के नाम ि ेजाना जािा ह।ै

• चौड़वी या तछछलवी घाटवी- ये घातटयाँ नदी की प्रौढ़ाव्थथा की 
परिचायक हैं। मैदानी भागों में पहयुँचने पि नतदयों द्ािा अपिदन की 
अपेक्षा परिवहन का काय्य अतधक तकया जािा है औि उनका जल 
एक तव्थिृि क्षेत्र में फैलकि प्रवातहि होिा है। इििे चौड़े आकाि की 
तव्थिृि घातटयों का तनमा्यर् हो जािा है। इिका िबिे अ्चछा उदाहिर् 
है- मैदानी भागों में गांगा नदी की घाटी।

• ‘U’(य)ू आकाि कवी घाटवी- प्रमयुख रूप ि ेइि आकाि की घाटी का 
तनमा्यर् तहमातनयों द्ािा तकया जािा ह,ै क्योंतक ये अत्यतधक तव्थिाि के 
िाथ पाश्व्यविगी अपिदन किि ेहयुए पव्यिीय या उच् क्षते्रों ि ेनीच ेकी 
ओि ििकि ेहयुए चलिी हैं। नतदयों द्ािा भी पव्यिीय या उच् भागों में 
ढाल कम हो जान ेपि श्न्श् आकाि की घातटयों का तनमा्यर् तकया जािा 
ह ैजो उनके पाश्व्यविगी अपिदन का परिचायक ह।ै

न्स्र्वि के अनयुसाि घावटयों के प्रकाि

घातटयों की अवस््थथति िम्पूर््य तवश्व के जल एवां थल दोनों में पायी जािी है। 
अपनी स््थथति के अनयुिाि घातटयाँ तनम्नतलतखि प्रकाि की होिी हैं-

• पव्थिवीय के्त्रों कवी घातटया-ँ पव्यिीय क्षते्रों में ‘V’ आकाि, ‘U’ 
आकाि, िीध ेएवां खड़े ढाल वाली या केतनयन िथा अिमान िलों वाली 
घातटयाँ पायी जािी हैं। उनके तनमा्यर् में तवतभन्न बाह्य परिवि्यनकािी 

प्रक्रमों की िीव्र अपिदन तक्रया का िवा्यतधक योगदान िहिा ह।ै अिमान 
िलों वाली घातटया ँइन्हीं भागों में तवतभन्न प्रकाि के पदाथषों के तनक्षपेर् 
एवां चट्ानों के ्थवभाव के आधाि पि तनतम्यि हो जािी हैं।

• मैदानवी या समिल क्ेत्रों कवी घातटयाँ- मैदानी या िमिल क्षेत्रों में 
कम ढाल वाली चौड़ी घातटयों का तनमा्यर् होिा है। इनके तनमा्यर् में 
पाश्व्य अपिदन (Lateral Erosion) एवां जमाव 
(Deposition) की तक्रया का ्थपष्ट प्रभाव तदखायी पड़िा है। ऐिी 
घातटयों का तकनािा उन्नि कगािों या लेवीज (Levees) द्ािा 
परििीतमि कि तदया जािा है। तवश्व में मानव बिाव की दृस्ष्ट िे 
ऐिी घातटयाँ िवा्यतधक महत्तवपूर््य होिी हैं। यही घातटयाँ प्राचीन 
िभ्यिाओं की पालना भी िही हैं औि आज भी तकिी देश की िमृतद् 
में इनका अियुलनीय योगदान है।

• महासागिवीय घातटयाँ- ्थथल भागों की भाांति ही महािागिों में भी 
गहिी, िांकिी एवां चौड़ी घातटयाँ पायी जािी हैं, तजन्हें खाई या ट्ेंच 
(Trench) के नाम िे जाना जािा है। इनकी गहिाई महािागिीय 
बेतिन िे भी काफी अतधक होिी है।

घावटयों के अ्धय प्रकाि

• नतिलम्ब घातटयाँ (Strike Valleys)- भ्ांशन वाले क्षेत्रों में 
चट्ानों में नतिलम्ब के िहािे प्रवातहि होने वाली नतदयों द्ािा बनायी 
गयी घातटयाँ नतिलम्ब या ्थट्ाइक घातटयाँ कहलािी हैं। उदाहिर् के 
तलए काांगड़ा घाटी एक नतिलांब घाटी है जो धौलाधि श्रेर्ी की 
िलहटी िे व्याि नदी के दतक्षर् िक तव्थिृि है।

• अपनति घातटया ँ(Anticlinal Valleys)- चट्ानों में वलन 
के परिर्ाम्थवरूप बनी अपनतियों के िहाि ेपायी जाने वाली घातटयों 
को अपनति घातटया ँकहा जािा ह।ै य ेवलन के ऊपिी अपनतिक भागों 
में तनतम्यि होिी हैं औि कालान्िि में उच्ावच प्रतिलोमन (Inversion 
of Relief) को जन्म देिी हैं। इनका तनमा्यर् तवश्ेष रूप ि ेचट्ानी 
आविर् का क्षय हो जान ेके कािर् घाटी के तखिकन ेि ेहोिा ह।ै

• अतभनति घातटया ँ(Synclinal Valleys)- वलन के कािर् तनतम्यि 
चट्ानों के तनम्नविगी या अतभनति वाल ेभागों पि बनी घातटयाँ अतभनति घातटयाँ 
कहलािी हैं। िाइन नदी की घाटी इिका प्रमयुख उदाहिर् है।

• अक्रमविवी घातटयाँ (Insequent Valleys)- ऐिी नतदया,ँ 
जो चट्ानों की िांिचना के अनयुिाि न प्रवातहि होकि कुछ तवशे्ष 
कािर्वश उिकी तवपिीि तदशा में प्रवातहि होने लगिी हैं, द्ािा 
बनायी गयी घातटयों को अक्रमविगी घातटयों के नाम िे जाना जािा है।

• नवानुविवी घातटयाँ (Resequent Valleys)- नदी के प्रवाह 
की तदशा में अथा्यत् चट्ानों के ढाल के अनयुरूप प्रवातहि होने वाली 
नतदयों द्ािा अनयुविगी घातटयों के िमान ही उििे कम ऊँचाई पि 
बनायी गयी घातटया,ँ नवानयुविगी घातटयाँ कहलािी हैं।
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• आिोतपि घातटयाँ (Superimposed Valleys)- भूगतभ्यक 
चट्ानों के आि-पाि उनकी िांिचना के तवपिीि बनी घातटयों को 
आिोतपि घातटयों के नाम िे जाना जािा है। इनकी उत्पतति िव्यप्रथम 
आधािी चट्ानों के ऊपिी तकिी आविर् पि होिी है औि कालाांिि में 
आविर् का क्षय हो जाने िे ये उि चट्ान पि आिोतपि की गयी घाटी 
की भाांति प्रिीि होिी हैं।

• पूव्थविवी घातटयाँ (Antecedent Valleys)- ऐिी घातटयों 
की उत्पतति िब होिी ह,ै जब पहले िे प्रवातहि होने वाली नदी के 
माग्य में अचानक कोई पव्यिीय बाधा आ जािी है औि नदी उि बाधा 
को काटकि अपनी पयुिानी घाटी िे ही प्रवातहि होिी िहिी है। पव्यिीय 
बाधा के कटाव के ्थथान पि नतदयों द्ािा गहिे गॉज्य का तनमा्यर् कि 
तलया जािा है। तहमालय क्षेत्र में गांगा, ब्रह्पयुत्र, तिन्धयु आतद नतदयाां 
अपनी पूव्यविगी घातटयों िे ही प्रवातहि होिी हैं।

• भ्रंश-घातटयाँ (Fault-Valleys)- पृथ्वी की आांिरिक 
हलचलों के परिर्ाम्थवरूप पृथ्वी की क्र्थट में तखांचाव एवां िनाव के 
कािर् बनी हयुई दिािों या भ्ांशनों (Faults) पि तनतम्यि घातटयों को 
भ्ांश-घातटयाँ कहा  है।

• रिफ्ट घातटयाँ (Rift Valleys)- भू-धिािल पि भूगभ्य की 
आांिरिक तखांचाव की शस्क्ियों अथा्यत् िनाव बल (Tension 
Forces) के कािर् जब कोई भाग अपने िमीपविगी क्षेत्र की अपेक्षा 
नीचे बैठ जािा है औि उिकी ओि खड़े ढाल वाले ऊँचे भाग स््थथि 
होिे हैं, िब रिफ्ट घातटयों का तनमा्यर् होिा है। रिफ्ट घातटयों को 
‘भ्ांश-र्दोर्ी’ (Fault Tough) के रूप में भी जाना जािा है। मध्य 
अफ्ीका की अनेक झीलें, लाल िागि िथा बाटटिलैण्ड द्ीप के िमीप 
अिांख्य िागिों का तनमा्यर् रिफ्ट घातटयों में ही हयुआ है।

• तवश्व कवी प्रमुख रिफ्ट घातटयाँ तनम्नतलतखि हैं-
 3 जॉडटिन नदवी कवी घाटवी, (अफ्ीका की महान घाटी) जो पस्श्चम 

में िीरिया िे लेकि पूवगी अफ्ीका िक तव्थिृि है, एक तवखांतडि 
रिफ्ट घाटी है तजिमें मृि िागि (Dead Sea) िथा अफ्ीका 
की अल्बटटि, टंगातनका, न्यािा आतद झीलों िथा अकाबा की 
खाड़ी का तनमा्यर् हयुआ है।

 3 रियोग्रैण्ड नदी की घाटी, न्यू मैस्क्िको।
 3 कोलोिडेो नदी की घाटी-कोलोिडेो पठाि (िां.िा. अमरेिका)।
 3 वॉिजेि िथा ब्लैक फॉिे्थट पव्यिों के बीच िाइन नदी की घाटी 

(यूिोप)।
 3 ्थकॉटलैंड की तमडलैंड घाटी।

घावटयाँ: एक नजि में

• मृि घाटी (Death Valley) अत्यतधक उष्र्िा के तलए जानी 
जािी है। यह पूवगी केलीफोतन्यया, अमेरिका में है।

• पांजशीि घाटी अफगातन्थिान के पांजशीि प्राांि में काबयुल के उतिि में 
स््थथि है। 

• तितलकॉन घाटी िांययुक्ि िाज्य अमरेिका के उतििी केतलफोतन्यया में िनै 
फ्ाांति्थको खाड़ी के दतक्षर्ी भाग पि स््थथि ह।ै इि घाटी को वहृतिम ्थिि 
पि कंप्यूटि तचप्ि के उत्पादन के्षत्र के रूप में जाना जािा ह।ै 

• टेलि घाटी अांटाक्कतटका में अवस््थथि है।
• ग्रेट आतटटिजन बेतिन ऑ्थटªेतलया के शयुष्क एवां अद््यशयुष्क क्षेत्रों में 

ग्रेट तडवाइतडंग पव्यि व मध्यविगी उच् भूतम के मध्य तव्थिृि तवश्व 
की वृहतिम भूतमगि जल बेतिनों में िे एक है। 

• िाजाओं की घाटी तमस् में अवस््थथि है।
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स््व कार््य हेतु
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झीलें
(Lakes)

परिचय (Introduction)

धिािल पि बन ेव ेिभी छोटे औि बड़े खडे्, जो अ्थथायी या ्थथायी रूप में 
जलययुक्ि होिे हैं, झील कहलािे हैं। िाधािर् बोलचाल में गावँ के िमीप छोटे 
जल भि ेगड्ढों को तव्थिाि के आधाि पि पोखि या िलयैा, उिि ेबड़ों को िालाब 
या िाल, उिि ेबड़े को ििोवि या झील औि िबि ेतव्थििृ जलाशय को िागि, 
जैि-े काला िागि, केस््थपयन िागि, अिल िागि आतद कहिे हैं। तकन्ियु 
भौगातलक भा्षा में हम िभी प्रकाि के आकाि, तव्थिाि एवां गहिाई वाल ेजलाशयों 
को, जो चािों ओि ि ेथल ि ेतघि ेिहि ेहैं ‘झील’ कहि ेहैं।

झीलों के प्रकाि (Types of Lakes)

िम्परू््य तवश्व में अनके प्रकाि की झीलों का तमलना ही उनके वगगीकिर् के 
तवतभन्न आधािों को महत्तव प्रदान कििा ह ैक्योंतक इनमें बनावट, स््थथति, जल 
का ्थवभाव, उत्पतति आतद के आधाि पि तवतभन्निाएँ पायी जािी हैं।

• बनावट के आिाि पि झवीलें दो प्रकाि कवी होिवी हैंः-
 3 प्राकृतिक झवील (Natural Lake)- भू-गतभ्यक हलचलों 

एवां धिािल के बतहजा्यि बलों िे उत्पन्न झीलों को प्राकृतिक 
झीलें कहा जािा है। उतििी अमेरिका की ग्रेट ले्लस, अफ्ीका 
की न्यासा, टंगातनका, तव्लटोरिया आतद झीलें िथा भाििीय 
उपमहाद्ीप की डल, वूलि, मानसिोवि िथा िाकस िाल 
आतद प्राकृतिक झील के प्रमयुख उदाहिर् हैं।

 3 कृतत्रम झवील (Artificial Lake)- मानव तक्रया द्ािा 
तनतम्यि झीलों को कृतत्रम झीलों के अन्िग्यि िखा जािा ह।ै इनका 
तनमा्यर् मानव द्ािा तनम्न भतूमयों में या नदी-मागषों में बाांध बनाकि 
तकया जािा ह।ै िांययुक्ि िाज्य अमरेिका की हवूि झवील, भािि में 
भाखड़ा बाांध के पीछे तनतम्यि गोतवन्द सागि झवील, चम्बल की 
गािंवी सागि झवील िथा िाज्थथान की जयसमदं, िाजसमदं एवां 
तपछौला झवीलें इिी प्रकाि की झीलें हैं। 

जल प्रकृवि के आधिाि पि झीलों के प्रकाि

जल कवी प्रकृति के आिाि पि सम्पूण्थ तवश्व में सामान्यिः दो प्रकाि 
कवी झवीलें पायवी जािवी हैं-

• खािे जल कवी झवीलें- तजन झीलों में बाहि िे पानी आकि तगििा िो 
है तकन्ियु तनकलकि बाहि नहीं जा पािा ह,ै वे प्रायः खािी झीलें होिी 

हैं। इि कािर् नतदयों द्ािा या बििाि के िमय आने वाले जल के 
िाथ नमक एवां अन्य खतनज पदाथ्य उिमें तमलिे िहिे हैं औि 
वाष्पीकिर् के कािर् पानी के वाष्प बनकि उड़िे जाने िे खािेपन 
की मात्र बढ़िी जािी है।

• केस्स्पयन सागि तवश्व कवी सबस ेबड़वी खाि ेपानवी कवी झवील है 
जबतक लके वॉन (िुकवी) सवा्थतिक खािे पानवी कवी झवील ह।ै

• िाज ेया मवीठे पानवी कवी झवीलें- ऐिी झीलें, तजनमें नतदयों के माध्यम 
ि ेतनिन्िि िाजे जल का प्रवाह होिा िहिा ह,ै व ेमीठे पानी की झीलें 
होिी हैं, क्योंतक इिमें तवतभन्न प्रकाि के लवर्ों का जमाव नहीं हो 
पािा। पव्यिीय भागों िथा शीिोष्र् प्रदशेों में वाष्पीकिर् की मात्र कम 
होन ेके कािर् भी मीठे पानी की झीलें पायी जािी हैं।

• मीठे पानी की प्रतिद् झीलें हैं- बैकाल (एतशया), जेनेवा 
(यूिोप), तटतटकाका (दतक्षर् अमेरिका) आतद।

उत्पवति के आधिाि पि झीलों के प्रकाि

भ-ूगतभ्यक हलचलों के कािर् तनतम्यि झीलों को तववि्यतनक झील के अन्िग्यि 
िखा जािा ह।ै वा्थिव में तववि्यतनक तक्रयाओं के परिर्ाम्थवरूप झीलों के तलए 
तनतम्यि उपययुक्ि ्थथलों पि जल भि जान ेिे ही ऐिी झीलों की उत्पतति होिी ह।ै

• उनसे बनवी झवीलों के प्रमुख उपभेद तनम्नतलतखि हैं-
 3 नववीन उत्के्प स ेबनवी झवीलें- जब िागि का कोई िमीपविगी 

भाग िमयुर्दिल ि े ऊपि उठ जािा ह,ै िब उिके उच्ावच में 
तमलने वाल ेगहि े ्थथानों पि जल भि जाने ि े ऐिी झीलों का 
तनमा्यर् हो जािा ह।ै य ेझीलें लम्बी, तछछली िथा अल्पकातलक 
होिी हैं। भािि के कोिोमण्डल िथा िांययुक्ि िाज्य अमरेिका के 
फ्लोरिडा िट पि ऐिी झीलें पायी जािी हैं।

 3 वलन तक्रया स ेतनतम्थि झवीलें- वलन तक्रया के परिर्ाम्थवरूप 
धिािल पि अपनतियों िथा अतभतनतियों का तनमा्यर् हो जािा है। 
अतभतनतियों में जल भि जान ेि ेबनी झीलें इिी वग्य में िस्म्मतलि 
की जािी हैं। स््थवट्जिलैंड की जनेवेा िथा अफ्ीका की एडवडटि 
झवीलों का तनमा्यर् अतभनतियों में जल भि जान ेिे ही हयुआ है।

 3 भ्रंशन द्ािा बनवी झवीलें- भू-गतभ्यक हलचलों के कािर् धिािल 
के तकिी भाग के नीचे धांि जाने या ऊपि उठ जाने िे बनी, 
बेतिनों में जल भि जाने के परिर्ाम्थवरूप ऐिी झीलों का 
तनमा्यर् होिा है। िांययुक्ि िाज्य अमेरिका की सैन एस्ण्ड्याज 
झवील इिका प्रमयुख उदाहिर् है।
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 3 दिाि घाटवी (Rift Valley) झवीलें- धिािल की दो 
िमानान्िि दिािों के मध्यविगी भाग के नीचे धांि जाने एवां उिमें 
जल भि जाने के फल्थवरूप ऐिी झीलों का तनमा्यर् हो जािा 
है। ये झीलें काफी लम्बी, िांकिी िथा गहिी होिी हैं। ऐिी झीलों 
के प्रमयुख उदाहिर् हैं- टंगातनका, न्यासा, रूडोल्फ 
(अफ्ीका महाद्ीप), मृिसागि या डेड सवी (Dead Sea) 
(इजिाइल), ग्रेट िाल्ट लेक (उतििी अमेरिका) आतद।

ज्िालामयुखी वक्या से ्बनी झीलें

ज्वालामुखवी तक्रया से भवी ििािल पि कई प्रकाि कवी झवीलों का तनमा्थण 
हो जािा है जो, तनम्नतलतखि हैं-

• लावा बांि से बनवी झवीलें या कूलवी झवीलें (Coluee Lakes)- 
ऐिी झीलों का तनमा्यर् ज्वालामयुखी उद्गाि के िमय उििे तनकलने 
वाले लावा द्ािा िमीपविगी नतदयों या तहमातनयों के प्रवाह-माग्य को 
अवरुद् कि देने के कािर् हो जािा है। तनकािागुआ झवील िथा 
इतथयोतपया की िाना झवील ऐिी ही झीलें हैं।

• के्रटि झवीलें (Crater Lakes)- शान्ि ज्वालामयुतखयों के वहृदाकाि 
मयुखों या के्रटिों में जल भि जान ेिे ऐिी झीलों की उत्पतति हो जािी ह।ै ऐिी 
झीलें प्रायः गोलाकाि होिी हैं। इनके प्रमयुख उदाहिर् हैं- तव्लटोरिया 
झवील (अफ्ीका), के्रटि झवील (ओिगेन िाज्य, िांययुक्ि िाज्य अमरेिका), 
एविन झवील (इटली), गस्टेतवला झवील (मसै्क्िको), तटतटकाका 
झवील (एण्डीज पव्यि-दतक्षर् अमरेिका) आतद।

वहमानी वनवम्थि झीलें

प्ली्थटोिीन ययुग में िम्पन्न तहमानी तव्थिाि की तक्रया के परिर्ाम्थवरूप 
तवश्व के अनेक भागों में ऐिी झीलों का तनमा्यर् हयुआ, तजनकों तहमानी तनतम्यि 
झीलों के अन्िग्यि िखा जािा है। इनके तनम्नतलतखि उपवग्य हैं-

• तहमोढ़ द्ािा तनतम्थि झवीलें- तहमानी के प्रवाह के िाथ ही िाथ ढेि 
िािे अविाद भी बहिे चलिे हैं औि तहमानी का तनवि्यन होने पि ये 
ऊँचे-ऊँचे टीलों के रूप में पाश्व्यविगी, मध्यविगी, िल्थथ एवां अग्रा्थथ 
तहमोढ़ जमाव के रूप में जमा हो जािे हैं। तहमोढ़ों के इि जमाव िे 
धिािलीय ििह में अिमानिा आ जािी है औि तनचले भागों में जल 
भि जाने िे झीलों का तनमा्यर् हो जािा है। सं. िा. अमेरिका कवी 
महान झवीलें (Great Lakes) इिी प्रकाि की झीलें हैं, तजनका 
तनमा्यर् तहमानी के अग्रविगी भाग में हयुआ है।

• तहमाविोिवी या तहमबांि तनतम्थि झवीलें- आगे बढ़िे हयुए तहमानी 
द्ािा िहायक नदी के माग्य में बाधा उपस््थथि कि देने के 
परिर्ाम्थवरूप ऐिी अ्थथायी झीलों का तनमा्यर् हो जािा है, क्योंतक 
बफ्क तपघलने के बाद ये झीलें ्थविः िमाप्ि हो जािी हैं। स््थवट्जिलैण्ड 

की मािजेलन सवी (Marjelen Sea) ऐिी झील का िवलोतिम 
उदाहिर् हैं, तजिका तनमा्यर् एलेच तहमनद (Aletch Glacier) 
द्ािा तकया गया है।

• तहम अपिदन द्ािा बनवी झवीलें- तहमातनयों के ििकिे िमय उनके 
पाश्व्य एवां िलीय भाग में अपिदन की तक्रया के परिर्ाम्थवरूप 
तनम्नविगी धिािल पि जल भि जाने िे बनी झीलों को इि वग्य में 
िखा जािा है। आल्पि पव्यिों की िलहटी में, कश्मीि में पवीिपंजाल 
िथा कुमायू ंतहमालय क्षेत्र में ऐिी झीलें अतधक तमलिी हैं। वेल्ि के 
केडि इडरिि झील, जेनेवा की ल्युसन्थ एवां कौंटेंस (Contence) 
आतद ऐिी ही झीलें हैं।

• तहमगि्थ झवीलें- महाद्ीपीय भागों में तहमोढ़ जमावों के बीच बफ्क के 
तपघल जान ेपि केिली (Kettle) के िमान छोटी-छोटी गोलाकाि 
झीलों का तनमा्यर् हो जािा है, तजन्हें तहमगि्य झीलें कहा जािा है। उतििी 
अमरेिका की पचैने झवीलें (Patchen Lakes) ऐिी ही झीलें हैं।

• कोस्ग्लयंट झवीलें (Cogliant Lakes)- तहमानी के माग्य में 
पव्यिीय अविोध आ जाने िे उिके िीव्र अपिदन के परिर्ाम्थवरूप 
ििह पि िांकिे एवां लम्बे गड्ढों का तनमा्यर् हो जािा ह,ै तजनमें जल 
भि जाने िे कालान्िि में झीलें बन जािी हैं। ऐिी झीलों को 
कोस्ग्लण्ट झवील, टान्य झील या कोिवी झवील (Corrie Lake) 
कहा जािा है। यूिोप के उतििी लैपलैंड क्षेत्र में स््थथि टान्थट्ैस्ट 
(Torntrast) ऐिी ही झील है।

• पटैनास्टि झवीलें (Paternoster Lakes)- ग्लेतशयि के तगिने 
ि ेपव्यिीय घाटी में तनतम्यि गड्ढों में जल भि जान ेि ेऐिी झीलों का 
तनमा्यर् होिा ह।ै य े झीलें िीढ़ीदाि रूप में तदखाई दिेी हैं। इन्हें 
मालाकाि झवीलें (Beaded Lakes) भी कहा जािा ह।ै

• घाटवी तहमोढ़ झवीलें- पूव्यतनतम्यि तहमनदीय घाटी में तकिी अन्य 
ग्लेतशयि द्ािा लाये गये अस्न्िम एवां पाश्व्यविगी तहमोढ़ का जमाव हो 
जाने िे उिके पीछे ऐिी झीलों का तनमा्यर् हो जािा है। इांग्लैंड के 
लेक तडस््थट्क्ट की ब्लवीवाटि टान्थ (Bleawater Tarn) ऐिी 
झील का एक प्रमयुख उदाहिर् है।

• सवीमांि झवीलें (Border Lakes)- तहमातनयाां पव्यिीय भागों िे 
तगरिपद प्रदेश (Piedmont Region) में नीचे आकि फैल जािी 
हैं िथा अपने िाथ लाये गये तहमोढ़ का जमाव कि देिी हैं। तहमोढ़ों 
के अविोध के कािर् जल भि जाने िे ऐिी झीलों का तनमा्यर् हो 
जािा है। जेनेवा की कॉण्टेंस ऐिी ही झील है।

• शैल-मािवीय झवीलें (Land-Slide Lakes)- भू्थखलन द्ािा 
जब नतदयों का माग्य अवरुद् हो जािा है िो इि प्रकाि की झीलों का 
तनमा्यर् होिा है, लेतकन ये झीलें अ्थथायी होिी है क्योंतक नतदयों के 
माग्य में रुकावट िे पहले भाग में पानी का आयिन अतधक हो जािा 
ह,ै तजिके दबाव के कािर् या भू्थखलन िे छोटे-छोटे भागों में टूट 
जािा है या पानी इि प्रकाि के बाांध के ऊपि िे बहने लगिा है। इि 
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प्रकाि की झीलें तहमालय के पव्यिीय भागों की िलहटी में प्रायः बन 
जािी हैं। 1925 में पस्श्चमी अमेरिका क े ग्रास पेंटि पव्थि में 
भू्थखलन द्ािा एक तव्थिृि झील का तनमा्यर् हो गया था।

नदी द्ािा वनवम्थि झीलें

यद्यतप नतदयों को झवीलों के शत्रु के रूप में जाना जािा है क्योंतक ये झीलों के 
जल को भी अपने िाथ बहा ले जािी हैं। तकन्ियु कुछ तवशे्ष परिस््थथतियों में 
नतदयों भी झीलों का तनमा्यर् हो जािा है। नतदयों द्ािा तनतम्यि झीलें 
तनम्नतलतखि हैं-

• आनति गि्थ झवीलें (Plunge Pool Lakes)- नतदयों के माग्य 
में जलप्रपािों के नीचे चट्ानी भागों के अपिदन िे बने गड्ढों को 
आनति गि्य या प्लांज पूल (Plunge Pool) कहा जािा है। 
जलप्रपाि के पीछे हटने िे इनमें जल भि जाने के कािर् ऐिी झीलों 
का तनमा्यर् हो जािा है। िांययुक्ि िाज्य अमेरिका की ग्रैण्ड कूलवी 
झवील ऐिी ही झील है।

• िैफ्ट झवीलें (Raft Lakes)- जांगली भागों में बहने वाली 
नतदयों में लकड़ी के बड़े-बड़े लट्ें भी बहिे हैं। जब ये लट्े नदी की 
धािा की तदशा के आड़े रूप में (Transverse) होिे हैं िब 
इनिे घाि-पाि रुकने लगिी है औि धीिे-धीिे िलछट के जमा 
होने िे नदी का माग्य अवरुद् हो जािा है औि इििे इन अ्थथायी 
झीलों का तनमा्यर् हो जािा है। इि प्रकाि की झीलें अफ्वीका कवी 
नवील नदवी में पायी जािी हैं।

• छाड़न, गोखुि (Ox-bow) या िनुषाकाि झवीलें- मैदान में 
प्रवेश के िमय प्रौढ़ाव्थथा की नतदयाां अपने क्षैतिज अपिदन 
(Lateral Erosion) के कािर् बड़े-बड़े मोड़ों िे होकि प्रवातहि 
होिी हैं। इन मोड़ों को नदवी तवसप्थ (Meander) कहा जािा है। 
जब ये घयुमाव अतधक हो जािे हैं िो नतदयाां िीधे माग्य िे बहने लगिी 
हैं। इि ििह के परित्यक्ि तविप्य में जल भि जाने िे तनतम्यि झीलों 
को गोखुि झवील कहिे हैं। भािि के ििाई क्षेत्रों में इि प्रकाि की 
झीलों के उदाहिर् तमलिे हैं।

• िश्ििवी के आकाि कवी झवीलें (Saucer Lakes)- ऐिी झीलों 
का तनमा्यर् नदी की मयुख्य धािा एवां उिके िमानाांिि प्रवातहि होने 
वाली िहायक नदी के बीच में जल भि जाने के परिर्ाम्थवरूप होिा 
ह।ै िश्ििी के आकाि वाली ऐिी झीलें अमेरिका में तमनवीसोटा नदी 
िथा भािि में गगंा नदी के दोआब क्ते्रों में पायी जािी हैं।

• नदवी-अपिदन से तनतम्थि झवीलें- नतदयों द्ािा उनकी घातटयों िे 
मयुलायम चट्ानों को बहा ले जाने िे बने बड़े आकाि वाले गड्ढ़ों में 
जल भि जाने िे ऐिी झीलों का तनमा्यर् हो जािा है। उतििी आयिलैंड 
की लोनी या डग्य ऐिी झील का प्रमयुख उदाहिर् है।

• पव्थिपादवीय (Piedmont) या जलोढ़ पंख (Alluvial 
fan) झवीलें- पव्यिों के पाद प्रदेश में नतदयों की मांदगति के 
कािर् तनक्षेतपि जलोढ़ िे उिका माग्य अवरुद् हो जाने पि ऐिी 
झीलों का तनमा्यर् होिा है। ये झीलें अल्पकातलक एवां अ्थथायी 
प्रकृति की होिी हैं। पूवगी केलीफोतन्यया की ओवेन्स झवील इिी 
प्रकाि की झील है।

• बाढ़ के मैदान में तनतम्थि झवीलें- बाढ़ के मैदानों में जलोढ़ों के 
तनक्षेप िे तछछली झीलों का तनमा्यर् हो जािा है। ऑ्थट्ेतलया में मिे 
नदी के बाढ़ क्षेत्र में बनी तबलवीबांग झवील एक ऐिी ही झील है।

• उपडेल्टा झवीलें (Side Delta Lakes)- मयुख्य नदी में तमलिे 
िमय िहायक नतदयों द्ािा अपने िाथ लाये गये पदाथषों का तनक्षेपर् 
कि देने िे मयुख्य नदी का माग्य अवरुद् हो जािा है िथा बीच में छोटी 
िथा बड़े आकाि की झीलों का तनमा्यर् हो जािा है। कश्मीि की 
पैंगोंग झवील, िांययुक्ि िाज्य अमेरिका में तमतनसोटा िाज्य की वािेन 
नदी की ट्रैवि्य िथा तबगस्टोन लेक उपडेल्टा झीलें ही हैं।

• डेल्टा झवीलें- नतदयों द्ािा िमयुर्दी िटों के िमीप भािी मात्र में काांप 
या जलोढ़ (Alluvium) जमा कि देने िे उिकी घाटी ऊँची होने 
लगिी है औि नदी कई उपशाखाओं में तवभातजि हो जािी है। जलोढ़ 
के अत्यतधक जमाव िे नतदयों एवां िागिों का जल झीलों के रूप में 
अवरुद् हो जािा है, तजिे डेल्टा झील की िांज्ा दी जािी है। भािि में 
कृष्र्ा िथा गोदाविी नतदयों के बीच कोलेरू झवील डेल्टा झील का 
उदाहिर् है।

समयुद्री लहिों अर्िा धिािाओं द्ािा वनवम्थि झीलें

िमयुर्दों के िटविगी क्षेत्रों में उनकी लहिों एवां धािाओं द्ािा भी झीलों का 
तनमा्यर् हो जािा है। ऐिी झीलों को िट-गि या ्थट्रैण्ड झीलें (Strand 
Lakes) भी कहा जािा है। ये झीलें दो प्रकाि की होिी हैं-

• अविोिक झवीलें (Barrier Lakes)- िटीय भागों में िमयुर्दी 
लहिों द्ािा िेि आतद पदाथषों का जमाव कि देने िे अविोधक बन 
जािे हैं औि िागिों का जल एक झील के रूप में अलग तदखायी 
पड़िा है, ऐिी झीलों को पश्चजल या लैगून (Lagoon) झील ेभी 
कहा जािा है। भािि में उड़ीिा िाज्य की तचल्का झवील लैगून या 
अविोिक झवील का िवलोतिम उदाहिर् है।

• बालुका स्िूपवीय झवीलें (Dune Lakes)- िमयुर्दी िटों पि पवन 
द्ािा बहाकि लाये गये पदाथषों का जमाव हो जाने िे बालयुका ्थिूपों 
का तनमा्यर् हो जािा है, तजनके अविोध िे झीलें बन जािी हैं। ये 
झीलें कभी-कभी िागिीय भागों िे तमली हयुई भी िहिी हैं औि इनमें 
ज्वाि का पानी आिा िहिा है। तब्थके की खाड़ी में ऐिी अनेक झीलों 
का तनमा्यर् हो गया है।
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पिन वनवम्थि झीलें

शयुष्क एवां अद््यशयुष्क प्रदशेों में पवन का काय्य ज्यादा प्रभावी होिा ह,ै तजिके 
कािर् अनके दिूिी ्थथलाकृतियों के िाथ ही झीलों का भी तनमा्यर् हो जािा ह।ै

पवन द्ािा तनतम्थि झवीलें तनम्नतलतखि प्रकाि कवी होिवी हैं-
• वाय ुअपिदन द्ािा बनवी झवीलें- पवन के अपिदनात्मक काय्य के 

फल्थवरूप धिािल की ििह अिमान हो जािी ह ैिथा इि पि अनेक 
गड्ढों एवां बतेिनों का तनमा्यर् हो जािा ह।ै यही गडे्ढ या बतेिन व्षा्य काल 
में जल भि जान ेपि झीलों में परिवति्यि हो जािे हैं।

• बालुका स्िूप झवीलें- शयुष्क एवां अध्यशयुष्क मरु्थथलीय भागों में हवा 
द्ािा तनतम्यि बालयुका ्थिूपों के बीच जहाँ-िहाां गड्ढे बन जािे हैं, तजनमें 
जल भि जाने िे तछछली झीलों का तनमा्यर् हो जािा है। क्षािीय एवां 
दलदली प्रकृति की ऐिी झीलों को प्लाया झील (Playa Lakes) 
कहा जािा है। िूडान की चाड झवील (Lake Chad) इिका 
िवलोतिम उदाहिर् प्र्थियुि कििी है।

भू-गवभ्थक जल द्ािा वनवम्थि झीलें

भूगतभ्यक जल द्ािा भी चूना प्रदेशों या मयुलायम चट्ानों वाले क्षेत्रों में अनेक 
प्रकाि की झीलों का तनमा्यर् तकया जािा है, जो तनम्नतलतखि हैंः-

• खड ्ड झवीलें (Sink Lakes)- चूना प्रदेशों में भूतमगि जल के 
नीचे जाकि गयुफा का तनमा्यर् कि देने पि जब गयुफा की छि टूटकि 
नीचे बैठ जािी है औि जल का प्रवाह माग्य अवरुद् हो जािा ह,ै िब 
ऐिी गहिी झीलें बन जािी हैं। इनकी प्रकृति अ्थथायी होिी है।

• कास्टटि झवीलें- चूना प्रदेशों में तनतम्यि तवशाल गड्ढों या पोतलए अथवा 
पोलजे (Polje) का िल कठोि चट्ानों िे तनतम्यि होिा है, तजिके 
नीचे जल के न जा पाने के कािर् झीलें बन जािी हैं।

• घोलक झवीलें (Solution Lakes)- धिािल के नीचे भूगतभ्यक 
जल की उपस््थथति में नमक की चट्ानों के घयुल जाने के कािर् ऊपिी 
ििह नीचे बैठ जािी है िथा उिमें ऊपि िे जल भि जाने पि झीलों 
का तनमा्यर् हो जािा है। ऐिी झीलें भािि में कुमायूां के कुछ क्षेत्रों में 
पायी जािी हैं।

प्रमुख झतीलें
झतील स््थथिदत/िेश क्ेत्फल (वगे्ण दकमती.) अदधकतम गेहिाई मती.
केस््थपयन िागि रूि, अजिबेंजान, ियुक्कमतन्थिान, कजाख्थिान िथा ईिान 3,71,800 980
ियुपीरियि झील कनाडा िथा िां. िा. अमेरिका 82,350 406
तवक्टोरिया ययुगाण्डा, िांजातनया िथा केन्या 69,500 80
अिल िागि उज्बेतक्थिान, कजातक्थिान 65,500 68
छािन झील कनाडा िथा िां. िा. अमेरिका 59,600 228
तमतशगन झील िांययुक्ि िाज्य अमेरिका 58,000 281
टंगातनका झील जायिे, िांजातनया, जास्म्बया िथा बयुरुडी 32,900 1,435
ग्रेट बैरियि झील कनाडा 31,800 82
बैकाल झील रूि 30,500 1,940
मलावी झील (वि्यमान में न्यािा झील) िांजातनया, मलावी िथा मोजास्म्बक 29,600 678
ग्रेट ्थलेव झील कनाडा 28,500 163
इिी झील कनाडा िथा िां, िा, अमेरिका 25,700 64
तवनीपेग झील कनाडा 24,500 36
ओंटारियो झील कनाडा िथा िां, िा, अमेरिका 19,500 237
लैडोगा झील रूि 17,700 225
बाल्खश झील रूि 17,400 26
चाड झील नाइजि, नाइजीरिया, चाड, केमरून 16,300 4.8
ओनेगा रूि 9,600 110
आयि झील ऑ्थट्ेतलया 9,580 19.8
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तटतटकाका पेरू िथा बोलीतवया 8,300 278
अथाबा्थका झील कनाडा 8,100 124
िाइमा कॉम्पलेक्ि तफनलैंड 8,030 -
लैगोतड तनकािागयुआ 8,000 60

महाद्तीपों कती सबसे बड़ती झतील एवं सबसे बड़ती निती
महाद्तीप सबसे लम्बती निती सबसे बड़ती झतील
एतशया याांग्टीिीक्याांग केस््थपयन िागि
यूिोप वोल्गा लैडोगा
उ. अमेरिका तमिीतिपी- तमिौिी ियुपीरियि
द. अमेरिका अमेजन तटतटकाका
अफ्ीका नील तवक्टोरिया
ऑ्थट्ेतलया मिजे डातल्यग आयि
द. पू. एतशया मेकाांग टान्ले िैप
द. प. एतशया यूफ्ेट्ि उतम्यया

िोस्टोक झील
• रूिी वैज्ातनकों के एक दल ने अांटाक्कतटका की बफ्क के नीचे दबी एक 

झील को ढूढ़ तनकाला।
• वैज्ातनकों ने इि झील िक पहयुँचने के तलए बफ्क की मोटी चादि की 

खयुदाई की।
• वो्थटोक नामक इि झील िक पहयुँचने के तलए वैज्ातनकों ने लगभग 

ढाई मील मोटी बफ्क की चादि की खयुदाई की।
• जब खयुदाई का ्थिि 3700 मीटि नीचे िक पहयुँचा िो दाब प्रवर्िा के 

चलिे झील का जल अांटाक्कतटका की ििह िे 40 मीटि की ऊंचाई 
िक चला गया।

• वजै्ातनक इि झील के जल ि ेबन ेबफ्क की जाचँ कि यह पिा लगाएांगे तक 
इिमें कभी कोई जीव-जन्ियु िह ेथ ेया नहीं वजै्ातनकों का यह दल पहला 
ऐिा दल ह ैतजिन ेअांटाक्कतटका के उपतहमानी (Subglacial) पया्यविर् 
के इिने अांदि िक जान ेमें िफलिा पाई। 

• वो्थटोक झील अांटाक्कतटका के दतक्षर्ी छोि पि रूि के अांटाक्कतटका 
अनयुिांधान केन्र्द वो्थटोक के तनकट स््थथि है।

झील: एक नजि में
• िांिाि की िबिे ऊँची झील ह,ै ओजोि डेल िलाडो, अजजेंटीना।
• क्षेत्रफल की दृस्ष्ट िे यूिेतशया की केस््थपयन िागि (क्षेत्रफल 

3,71,800 वग्य तकमी.) तवश्व की िबिे बड़ी झील है।
• िाइबेरिया की बैकाल झील (गहिाई 4700 फीट) तवश्व की िबिे 

गहिी झील है।

• उतििी अमेरिका की ियुपीरियि झील तवश्व की िबिे बड़ी मीठे पानी 
की झील है।

• केस््थपयन िागि तवश्व की िबिे बड़ी खािे पानी की झील है।
• पेटिना्थटि झील का तनमा्यर् तहमानी की अपिदन तक्रया द्ािा होिा 

है। तफनलैंड तहमानी द्ािा तनतम्यि अांगयुली के आकाि की झीलों के 
तलए प्रतिद् है।

• भािि के मालाबाि िट पि स््थथि लैगून को ‘कयाल’ के नाम के 
जाना जािा है।

• उड़ीिा की तचल्का, आांध् प्रदेश की पयुलीकट एवां केिल की बेम्बनाद 
लैगून के उदाहिर् हैं।

• लूतियाना में तमिीतिपी डेल्टा में तनतम्यि पोचास््थट्यन झील डेल्टा 
झील का प्रमयुख उदाहिर् है। इिके अतिरिक्ि नील नदी की मायेह 
झील िथा नाइजि नदी की मेिीगाट झील डेल्टा झील के अन्य 
उदाहिर् है। बैकाल, मृििागि, टंगातनका, न्यािा, अल्वटटि, एडवडटि 
आतद झीलें दिाि घाटी में स््थथि हैं।

• तफनलैण्ड में तहमानी द्ािा तनतम्यि अांगयुली के आकाि की अनेक झीलें 
पायी जािी हैं। इिे ‘झीलों का देश’ भी कहा जािा है।

• मृि िागि िांिाि की िबिे नीची झील है। इिकी िली िमयुर्द िल िे 
2500 फीट या 393 मीटि नीचे है।

• पेरू व बोलीतवया की िीमा पि स््थथि तटतटकाका झील तवश्व की 
िबिे ऊँची नौकागम्य झील है।

• भािि की िबिे ऊँची झील देविाल ह,ै जो गढ़वाल तहमालय पि 
17,745 फीट की ऊँचाई पि स््थथि है।

• ओनकाल (ययुगाांडा) एवां हवाई ्थवान (तमस्) मानव तनतम्यि झीलें हैं।
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स््व कार््य हेतु

• अिल िागि कजातक्थिान व उज्बेतक्थिान की िीमा बनािा है।
• तवक्टोरिया झील जो पूवगी अफ्ीका की भू-भ्ांश घाटी पि स््थथि ह,ै 

ययुगाांडा, िांजातनया एवां केन्या की िीमा बनािी है।
• ियुपीरियि, ह्यूिन, तमतशगन, ओंटारियो व इिी उतििी अमेरिका की 

पाँच प्रमयुख झीलें हैं।
• लोपनोि झील चीन में स््थथि है। यहाँ पि ही चीन का आस्ण्वक 

पिीक्षर् िां्थथान है।
• बैकाल, मृि िागि, टंगातनका, न्यािा, अल्बटटि, एडवडटि आतद झीलें 

दिािी घाटी में स््थथि हैं।
• भू-िांचलन िे तनतम्यि झील का उदाहिर् स््थवट्जिलैंड की तजनेवा 

झील, टंगातनका, न्यािा, अल्बटटि, मृििागि, बैकाल एवां केस््थपयन 
िागि आतद हैं।

• ज्वालामयुखी तक्रया द्ािा तनतम्यि झील के उदाहिर् इथीयोतपया की 
िाना झील व अमेरिका का तनकािागयुआ, िांययुक्ि िाज्य अमेरिका का 
क्रेटि झील, बोलीतवया का तटतटकाका, इटली की एविन झील, भािि 
की लूनि व पयुष्कि झील आतद हैं।

• तहमानीकृि झीलों में तफनलैंड की अतधकाांश झीलें, कॉन्िटेन्ि व 
लूिन्य झीलें आतद हैं।

• नतदयों द्ािा तनतम्यि झील उतिि प्रदशे की चचाई झील, िांययुक्ि िाज्य 
अमरेिका की वातशांगटन झील, गोखयुि झील, डेल्टाई झील जिेै गोदाविी 
डेल्टा की कोलरेू झील, तमिीतिपी डेल्टा की पोंचास््थट्यन झील, नील 
नदी की मायहे झील, नाइजि नदी की मिेीगाट झील आतद हैं।

• पवन द्ािा तनतम्यि झील के अन्िग्यि प्लाया या ऐतलना झील तजिका 
तनमा्यर् पवन के अपिदन द्ािा होिा है िथा ये अ्थथायी होिी हैं।

• भतूमगि जल द्ािा तनतम्यि झील के अन्िग्यि गि्य या खड् झीलें आिी हैं।
• तवश्व में अतधकाांश झीलों का तनमा्यर् तहमानीकिर् द्ािा हयुआ है एवां 

यही कािर् है तक िवा्यतधक झीलें उच् अक्षाांशों एवां उच् पव्यिीय 
क्षेत्रों पि पायी जािी हैं।

• गांगा नदी के डेल्टाई के्षत्रों में स््थथि डेल्टाई झीलों को तबल कहा जािा ह।ै
• तवश्व की िबिे नीची झील (िमयुर्द ििह िे 1270 फीट नीचे) मृि 

िागि है एवां तवश्व की िबिे ऊँची झील तटतटकाका है।
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द्ीप एिं जलसंवधियाँ
(Islands and Straits)

द्ीप (Islands)

द्ीप ्थथलखण्ड के ऐिे भाग होि ेहैं, तजनके चािों ओि जल का तव्थिाि पाया 
जािा ह।ै द्ीपों का आकाि छोटा भी हो िकिा ह ैऔि बड़ा भी। इनका क्षते्रफल 
कुछ वग्य मीटि ि ेलकेि हजािों वग्य तकमी- िक भी पाया जािा ह।ै अत्यतधक 
तवशाल आकाि वाल ेद्ीपों को महाद्ीप की िांज्ा दी जािी ह।ै उदाहिर् के तलए 
ऑ्थटे्तलया महाद्ीप एक तवशाल आकाि का द्ीप ही ह।ै

द्ीपों के प्रकाि (Types of Islands)

तवश्व में द्ीपों की उत्पतति िथा उनके आकाि में पया्यप्ि तवतवधिा के दश्यन 
होिे हैं, अिः इनके ्थपष्टीकिर् के तलए इन्हें कई प्रकािों में वगगीकृि तकया 
जािा है। स््थथति, तनमा्यर्, आकाि आतद की दृस्ष्ट िे तवश्व में तनम्नतलतखि 
प्रकाि के द्ीप पाये जािे हैं।

न्स्र्वि के आधिाि पि द्ीपों के प्रकाि
यद्यतप यह ित्य है तक द्ीप जल िे तघिे हयुए ्थथलखण्ड हैं औि उनकी स््थथति 
िदैव जल के भीिि ही होिी है िथातप तवश्व में स््थथति के आधाि पि 
तनम्नतलतखि प्रकाि के द्ीप पाये जािे हैंः-

• महाद्वीपवीय द्वीप- महाद्ीपों के िमीपविगी िागिीय भागों में स््थथि 
िथा महाद्ीपों के ही िमान िांिचना वाले द्ीपों को महाद्ीपीय द्ीप 
कहिे हैं, ये महािागिीय मग् िटों पि मौजूद होिे हैं। उथले िागिों 
द्ािा ही ये मयुख्य भू-भाग िे अलग होिे हैं। इनकी उत्पतति में महाद्ीप 
के िटविगी भागों में भूगतभ्यक हलचलों द्ािा होने वाला तनमज्जन ही 
िबिे प्रमयुख कािर् होिा है। उदा. श्रीलांका।

• महासागिवीय द्वीप- गहि े महािागिीय भागों में स््थथि िथा अपने 
िमीपविगी भ-ूखण्ड ि ेपरू््यिः तभन्न िांिचना वाल ेद्ीपों को महािागिीय 
द्ीप कहा जािा है। ऐिे द्ीप वा्थिव में महािागिीय िल के ऊपि उठ 
जाने ि ेबनिे हैं। महािागिीय िली का यह उठाव िागिीय जल के 
परिमार् में कमी होने या भ-ूगतभ्यक हलचलों ि े िम्पन्न होिा है। 
तफलवीपवीन्स द्वीप समूह इिी प्रकाि के द्ीपों के अन्िग्यि आिा ह।ै

• आभ्यान्िरिक द्वीप- नतदयों अथवा झीलों के बीच में बन ेछोटे द्ीपों 
को इि वग्य के अन्िग्यि िखा जािा ह।ै ये द्ीप अत्यतधक छोटे िथा 
अ्थथायी प्रकृति के होिे हैं। ब्रह्पयुत्र नदी के प्रवाह के बीच में ऐि ेद्ीप 
परिलतक्षि होिे हैं। उदा. असम के माजलुवी द्वीप, आसाम द्वीप।

उत्पवति के आधिाि पि द्ीपों के प्रकाि
• जलीय भागों में द्ीपों की उत्पतति के तलए अनेक कािर् उतििदायी हैं, 

तजनके आधाि पि इन्हें तनम्नतलतखि वगषों में िखा जािा है-

वििि्थवनक द्ीप (Islands due to tectonic or Diastrophism)
ऐिे द्ीपों की उत्पतति भूगतभ्यक हलचलों द्ािा भूतम के नीचे धांिन,े िमयुर्दी भागों 
में भूतम के ऊपि उठन,े दिाि घातटयों का तनमा्यर् होने अथवा महाद्ीपीय भू-
भागों के अलग हो जाने िे होिी है।

ऐसे द्वीप तनम्नतलतखि प्रकाि से तनतम्थि होिे हैं-
• स्र्लवीय भाग के तनमज्जन से बने द्वीप- ऐिे द्ीपों का तनमा्यर् 

भूगतभ्यक हलचलों के परिर्ाम-्थवरूप तकिी ्थथल भाग के नीचे 
तनमतज्जि हो जाने िे होिा है। ऐिे द्ीपों का प्रमयुख उदाहिर् है- 
तब्रतटश द्वीप समूह, तजिकी उत्पतति िमीपविगी भू-भाग का 
तनमज्जन हो जाने िे ही हयुई है।

• समुर्दवी तनिल के उमज्जन से बने द्वीप- भूगतभ्यक हलचलों के 
कािर् िमयुर्दी तनिल में उभाि या उमज्जन हो जाने िे ऐिे द्ीपों का 
तनमा्यर् होिा ह,ै क्योंतक िागिीय भागों में िली के ऊपि उठ जाने िे 
वह जल के बाहि तनकल आिी है। अटलास्ण्टक महािागि में स््थथि 
पस्श्चमी द्ीप िमूह, प्रशान्ि महासागि के अनेक द्ीपों का तनमा्यर् 
इिी प्रतक्रया िे हयुआ है।

• भू-भ्रंशन या दिाि से तनतम्थि द्वीप- भूगतभ्यक हलचलों िे तकिी 
महाद्ीपीय भाग के िटविगी क्षेत्रों में भू-भ्ांश होने िथा उिके टूटकि 
अलग हो जाने िे ऐिे द्ीपों की उत्पतति होिी है। इिका प्रमयुख 
उदाहिर् है- मेडागास्कि द्वीप, जो कभी अफ्ीका की मयुख्य भूतम का 
ही भाग था।

• महाद्वीप प्रवाह से तनतम्थि द्वीप- प्लेट तववि्यतनक एवां महाद्ीपीय 
प्रवाह िे िम्बस्न्धि तिद्ान्िों िे यह ्थपष्ट है तक महाद्ीपीय भाग 
िांचिर्शील हैं। उनके प्रवाह के परिर्ाम्थवरूप कुछ भागों के पीछे 
छूट जाने िे द्ीपों की उत्पतति भी हयुई है। ऐिे द्ीपों के प्रमयुख उदाहिर् 
हैं- पूववी द्वीप समूह िथा आइसलैण्ड एवां ग्रवीनलैण्ड के पस्श्चम में 
स््थथि अनेक द्ीप।

वनक्षेपमूलक द्ीप (Depositional Islands)
धिािल पि प्रवातहि होन ेवाली नतदयों, तहमातनयों या ग्लेतशयि िथा िागिीय लहिों 
के द्ािा अपन ेिाथ परिवहन तकये गये पदाथषों के तनके्षपर् ि ेभी तवतभन्न प्रकाि के 
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द्ीपों की उत्पतति होिी है। इनको तनम्नतलतखि उपतवभागों में िखा जािा ह-ै
• नदवी तनक्पे स ेबन ेद्वीप- नतदयों द्ािा अपने िाथ बहाकि लाय ेगये 

जलोढ़ का जमाव कि दनेे ि ेऐिे द्ीपों का तनमा्यर् िागिीय भागों में हो 
जािा है। य े द्ीप अ्थथायी एवां आकाि में छोटे होिे हैं। गांगानदी के 
डेल्टा क्षते्र में बांगाल की खाड़ी में ऐिे अनेक द्ीप तमलिे हैं। उदा. 
डेतवस द्वीप जो तक तमिीतिपी नदी पि तनतम्यि ह।ै

• तहमानवी तनक्पे से बने द्वीप- तहमातनयों द्ािा भी तनम्नविगी या िागिीय 
भाग में अपन ेिाथ बहाकि लाय ेगये पदाथषों का तनक्षपेर् कि दने ेि ेछोटे 
आकाि वाले अ्थथायी द्ीपों का तनमा्यर् हो जािा ह।ै

• ििगं तनक्पे स ेबने द्वीप- िागिीय एवां िटीय भागों में लहिों या ििांगों 
द्ािा बाल ूआतद का जमाव कि दनेे ि ेऐिे द्ीप बन जािे हैं। इनकी 
प्रकृति भी िामान्यिः अ्थथायी ही होिी ह।ै उदा. िामशे्विम् द्वीप।

अपिदनमूलक द्ीप (Erosional Islands)
धिािल पि तक्रयाशील परिवि्यनशील शस्क्ियों द्ािा िमानिा लान ेके उदे्श्य िे 
अपिदनात्मक काय्य शीघ्रिा ि ेिांपन्न तकय ेजािे िहि ेहैं। इनमें कोमल चट्ानी 
भाग िो आिानी ि ेकटकि नीच ेहो जाि ेहैं, तकन्ियु कठोि भाग अपिदन ि ेअछूिे 
िहिे हैं। कालान्िि में तनम्नविगी भागों में जल भि जान ेि ेऐि ेद्ीपों की उत्पतति हो 
जािी ह।ै तवतभन्न प्रक्रमों के आधाि पि य ेद्ीप तनम्नतलतखि प्रकाि के होिे हैंः-

• तहमानवी अपिदन स े बन े द्वीप- प्लायोिीन िथा मायोिीन ययुग में 
धिािल के अतधकाांश भाग पि तहमानी प्रभाव तवद्यमान था औि इिके 
कािर् महाद्ीपों का िटविगी भाग अत्यतधक अपिदन ि ेतघिकि ऊँचा-
नीचा हो गया था। तनवि्यनकाल में तहमातनयों के पीछे हटन ेिथा िागिीय 
भाग में जल की अतधकिा के फल्थवरूप तनम्नविगी भागों में िो जल भि 
गया तकन्ियु उच् भाग ऊपि ही उठे िह,े जो बाद में द्ीप बन गये। ग्रीनलैंड 
एवां नॉवजे के िटों पि ऐि ेअनके द्ीप आज भी तवद्यमान हैं।

• नदवी अपिदन स ेबन ेद्वीप- नतदयों द्ािा मदैानी भागों में ्थथल द्ीपों िथा 
डेल्टाई भागों में नय ेमागषों या तविरिकाओं के तनमा्यर् के िमय द्ीपों का 
तनमा्यर् कि तदया जािा ह।ै उदाहिर् गांगा िागि द्ीप।

• सागिवीय लहिों के अपिदन से बने द्वीप- िागिीय लहिों िथा 
िटीय भागों का अत्यतधक अपिदन किने के कािर् कोमल चट्ानी 
भाग िो औि नीचे हो जािे हैं तकन्ियु कठोि भाग द्ीपों में बदल जािे हैं।

ज्िालामयुखी द्ीप (Volcanic Islands)
• ्थथलीय भागों की भाांति महािागिीय तनिल में भी तनिांिि ज्वालामयुखी 

उद्गाि होिे िहने िे उििे तनकलने वाला पदाथ्य िमीपविगी भागों में 
जमा होिा िहिा है। जब कभी यही जमाव वाला क्षेत्र बढ़कि िमयुर्दी 
जल की ििह िे ऊपि आ जािा है, िब द्ीपों के रूप में तदखायी 
पड़िा है। ऐिे द्ीप मध्य अटलातटंक कटक के िहािे अतधक 
तमलिे हैं। हवाई िथा एल्यूतशयन द्ीप भी ऐिे ही ज्वालामयुखी द्ीप हैं। 
भािि में बैिन द्वीप िथा नािकोंडम द्वीप इिके उदाहिर् हैं।

प्रिाल या कोिल द्ीप (Coral Islands)
• उष्र्कतटबन्धीय िागिों में महाद्ीपीय मग्िटों पि केस्ल्शयम पदाथषोंिे्ां िे 

अपना भोजन बनान ेवाला जीव पाया जािा ह ैतजि ेकोिल या मूांगा कहा 
जािा ह।ै इिके खोलों िथा मृि कीड़ों के जमाव ि ेद्ीप का तनमा्यर् हो 
जािा ह ैक्योंतक यह जमाव बढ़कि िागिीय जल की ििह के ऊपि आ 
जािा ह।ै तहन्द महािागि में स््थथि लक्षद्ीप, मालदीव िथा बिमडूा द्ीप 
(अटलाांतटक महािागि) ऐिे ही कोिल या प्रवाल द्ीप हैं।

दवश्व के प्रमुख द्तीप

द्तीप क्ेत्फल  
(वगे्ण दकमती.) स््थथिदत

ग्रीनलैण्ड महािागि 21,75,600 आक्कतटक (उतििी ध्युव) 
पपूआ न्यू तगनी 7,77,000 पस्श्चमी प्रशाांि महािागि
बोतन्ययो 7,25,545 तहन्द महािागि
मेडागा्थकि 5,90,000 तहन्द महािागि
बैफीन द्ीप 4,76,065 उतििी ध्युव महािागि
ियुमात्र 4,73,600 तहन्द महािागि
होन्शू 2,28,000 उतििी-पस्श्चमी प्रशान्ि महािागि
ग्रेट तब्रटेन 2,18,041 उतििी अटलाांतटक महािागि
तवक्टोरिया द्ीप 22,197 उतििी ध्युव महािागि
एलेिमेयि द्ीप 1,96,236 उतििी ध्युव महािागि
िेलीबीज 1,89,035 तहन्द महािागि (ियुलावेिी)
दतक्षर्ी द्ीप (न्यूजीलैंड) 1,50,460 दतक्षर्ी- पस्श्चमी प्रशान्ि महािागि
जावा द्ीप 1,26,295 तहन्द महािागि
उतििी द्ीप (न्यूजीलैंड) 1,14,687 दतक्षर्ी- पस्श्चमी प्रशान्ि महािागि
क्यूबा 1,14,522 केिीतबयन िागि
न्यू फाउंडलैंड 1,12,300 उतििी-पस्श्चमी अटलास्ण्टक महािागि
लयुजोन द्ीप 1,04,688 पस्श्चमी प्रशान्ि महािागि
आइिलैण्ड 1,03,000 उतििी अटलाांतटक महािागि
तमण्डनाओ द्ीप 94,226 पस्श्चमी प्रशान्ि महािागि
आयिलैण्ड 82,460 उतििी अटलाांतटक महािागि
होकेडो द्ीप 77,900 उतििी पस्श्चमी प्रशान्ि महािागि
तह्थपैतनओला (डोतमतनक 
गर्िांत्र एवां हैिी) 76,192 केिीतबयन िागि

िखातलन द्ीप 74,060 उतििी-पस्श्चम प्रशान्ि महािागि
ि्थमातनया 7,900 दतक्षर्-प्रशान्ि महािागि
श्रीलांका 65,600 तहन्द महािागि
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जलसंवधियाँ (Straits)

जलिांतधयाँ दो तभन्न जलिातशयों को जोड़िी हैं एवां दो ्थथलखांडों को अलग 
कििी हैं। इनका अपना व्यापारिक व िामरिक महत्तव होिा है। इि िांदभ्य में 

तजब्राल्टि व मलक्का जलिांतधयों का उदाहिर् तलया जा िकिा है। बेंरिग, 
तजब्राल्टि, बाब-अल-मन्देब, बा्थपोिि व टॉिेि जैिी जलिांतधयाँ महाद्ीपीय 
तवभाजक हैं।

दवश्व कती प्रमुख जलसंदधयाँ
नाम दकनको जोड़तती हैं स््थथिदत
मलक्का जलिांतध अांडमान िागि एवां दतक्षर् चीन िागि इांडोनेतशया- मलेतशया
पाक जलिांतध पाक खाड़ी एवां बांगाल की खाड़ी भािि-श्रीलांका
ियुांडा जलिांतध जावा िागि एवां तहांद महािागि इांडोनेतशया
यूकाटन जलिांतध मैस्क्िको की खाड़ी एवां केिीतबयन िागि मैस्क्िको-क्यूबा
मेतिना जलिांतध भूमध्य िागि इटली-तििली
ओिांटो जलिांतध एतड्यातटक िागि एवां आयोतनयन िागि इटली-अलबातनया
बाब-अल-मन्देब लाल िागि-अदन की खाड़ी यमन-तजबूिी जलिांतध
कुक-जलिांतध दतक्षर् प्रशाांि महािागि न्यूजीलैंड (उतििी एवां दतक्षर्ी द्ीप)
मोजास्म्बक चैनल तहांद महािागि यमन-तजबूिी जलिांतध
नाथ्य चैनल आयरिश िागि एवां अटलाांतटक महािागि आयिलैंड-इांग्लैंड
टॉिेि जलिांतध अिाफुिा िागि एवां पापयुआ की खाड़ी पापयुआ न्यूतगनी- ऑ्थटेªतलया
बाि जलिांतध ि्थमान िागि एवां दतक्षर् िागि ऑ्थटेªतलया
बेरिांग जलिांतध बेरिांग िागि एवां चयुकिी िागि अला्थका-रूि
बोनी-फैतियो भूमध्य िागि कोति्यका-िाडगीतनया
बा्थपोिि जलिांतध काला िागि एवां मिमिा िागि ियुकगी
डाडडेनलेज जलिांतध मिमिा िागि एवां एतजयन िागि ियुकगी
डेतवि जलिांतध बैतफन खाड़ी एवां अटलाांतटक महािागि ग्रीनलैंड-कनाडा
डेनमाक्क जलिांतध उतििी अटलाांतटक एवां आक्कतटक महािागि ग्रीनलैंड-आइिलैंड
डोबि जलिांतध इांस्ग्लश चैनल एवां उतििी िागि इांग्लैंड-प्रफ़ाांि
फ्लोरिडा जलिांतध मैस्क्िको की खाड़ी एवां अटलाांतटक महािागि िांययुक्ि-िाज्य अमेरिका - क्यूबा
हॉिमयुज जलिांतध फािि की खाड़ी एवां ओमान की खाड़ी ओमान-ईिान
हडिन जलिांतध हडिन की खाड़ी एवां अटलाांतटक महािागि कनाडा
तजब्राल्टि जलिांतध भूमध्य िागि एवां अटलाांतटक महािागि ्थपेन-मोिक्को
मैगेलन जलिांतध प्रशाांि एवां दतक्षर् अटलाांतटक महािागि तचली
मका्थिाि जलिांतध जावा िागि एवां िेलीबीज िागि इांडोनेतशया
ियुांगारू जलिांतध जापान िागि औि प्रशाांि महािागि जापान (होकेडो-होंशू द्ीप)
िािाि जलिांतध जापान िागि औि ओखोट्थक िागि रूि (पूवगी रूि- िखालीन द्ीप)
फोवेक्ि जलिांतध दतक्षर्ी प्रशाांि महािागि न्यूजीलैंड
फामलोिा जलिांतध दतक्षर् चीन िागि-पूवगी चीन िागि चीन-िाइवान
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स््व कार््य हेतु
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नदी के काय्थ एिं स्र्लरूप, डे्बटा एिं वहमावनयाँ
(Work of river and Landform, Delta and Glacier)

परिचय (Introduction)

धिािल पि तक्रयाशील बाह्य गतिशील शस्क्ियों में नतदयों का काय्य िवा्यतधक 
महत्तवपूर््य होिा है औि ये धिािल पि िमिल किने वाली िबिे प्रमयुख 
शस्क्ि भी हैं। नतदयों का तनमा्यर् तकिी ढाल वाले धिािल पि बहिे हयुए जल 
द्ािा या उच् पव्यिीय भाग में जमी हयुई बफ्क के नीचे तखिक कि तहमिेखा िे 
नीचे आकि तपघलने पि होिा है, जो तकिी तनस्श्चि माग्य पि घातटयों का 
तनमा्यर् किके प्रवातहि होिा है।

नदी द्ािा अपिदनात्मक काय्थ

नदी द्ािा अपिदन काय्य दो प्रकाि िे तकया जािा है- (1) याांतत्रक िथा (2) 
िािायतनक। याांतत्रक तक्रया में नदी अपने प्रवातहि जल में तवद्यमान ऊजा्य की 
िहायिा िे अपने िटों औि िलछटों को काटिी है। िािायतनक तक्रया में नदी 
चट्ानों में घयुलनशील ित्वों को जल में घोल देिी है औि चट्ानों का अपिदन 
कििी है। नदी, जलीय तक्रया, घ्ष्यर्, िांघ्ष्यर् िथा िांक्षािर् तवतधयों द्ािा 
अपना अपिदन काय्य िांपन्न कि लेिी है-

• घोलवीकिण या संक्ािण कवी तक्रया (Solution or 
Corrosion)- तवतभन्न प्रकाि की चट्ानों िे होकि प्रवातहि होने 
वाली नदी का जल घोलीकिर् के िाथ िािायतनक तक्रयाओं द्ािा 
अनेक प्रकाि के चट्ानी खतनजों को उनिे अलग किके अपने िाथ 
बहा ले जािा है। इि तक्रया िे एक िो चट्ानों की िांिचना में ढीलापन 
आ जािा ह,ै दूििे कालान्िि में वे पूर््यरूपेर् जल के िाथ बहा तलए 
जािे हैं। काबलोनेशन की तक्रया द्ािा चट्ानों में तमलने वाला नमक 
जल के िाथ घयुलकि बहने लगिा है।

• घष्थण कवी तक्रया (Abrasion)- नदी जल के िाथ प्रवातहि होने 
वाले ठोि पदाथ्य जैि,े कंकड़, पत्थि आतद अपने िम्पक्क में आने 
वाली चट्ानों को िगड़िे हयुए प्रवातहि होिे हैं औि उनका क्षिर् कििे 
िहिे हैं। चूँतक नदी के बहाव के िाथ ही इन पदाथषों में शस्क्ि भी आ 
जािी है, अिः ये लम्बवि रूप में िली में िथा क्षैतिज रूप में तकनािों 
पि स््थथि मयुलायम िांिचना वाली चट्ानों को काटिे हयुए आगे बढ़िे 
हैं। जब ये शैलों के टुकड़े नदी के तकनािों को िगड़िे हयुए बहिे हैं, 
िब घाटी चौड़ी होिी जािी है िथा जब ये घाटी की िली को िगड़िे 
हयुए प्रवातहि होिे हैं, िब घाटी गहिी होिी जािी है। लम्बवि अपिदन 
(Vertical Erosion) नदी की िरुर्ाव्थथा में िबिे अतधक 

होिा है जबतक क्षैतिज पाश्व्यविगी अपिदन (Horizontal or 
Lateral Erosion) नदी अपनी प्रौढ़ाव्थथा एवां वृद्ाव्थथा में 
अतधक कििी है।

• जलगति तक्रया (Hydraulic Action)- तबना तकिी अन्य 
पदाथ्य की िहायिा के मात्र जल द्ािा की जाने वाली अपिदन की 
तक्रया जलगति तक्रया कहलािी है। इिमें नदी का जल माग्य में पड़ने 
वाली चट्ानों के कर्ों को धक्के द्ािा ढीला िथा कमजोि बनाकि 
उन्हें चट्ान िे अलग किके अपने िाथ लेकि बहिा है। इि तक्रया में 
जल का वेग अत्यतधक महत्तवपूर््य होिा है। जल की इि यास्न्त्रक 
तक्रया का िवा्यतधक प्रभाव िेि, बजिी, मृततिका आतद पि पड़िा है।

• संघष्थण (Attrition)- नदी के जल के िाथ प्रवातहि होने वाले 
शैल खांडों, कंकड़, पत्थि आतद के आपि में टकिाकि तवखांतडि 
होने की तक्रया िांघ्ष्यर् कहलािी है। इि तक्रया के परिर्ाम्थवरूप 
टुकड़ों के आपि में िगड़ने एवां टकिाने िे उनका आकाि घटिा 
जािा है औि तवशे्ष किके गोल हो जािा है। िांघ्ष्यर् की तक्रया का 
महत्तव इि बाि में है तक इििे नदी के िाथ प्रवातहि होने वाले 
पदाथषों का भाि कम हो जािा है औि नदी उनका परिवहन आिानी िे 
कि लेिी है।

• आिाि िल (Base Level)- नदी द्ािा तकये जाने वाले 
लम्बवत् अपिदन की अस्न्िम िीमा आधाि िल के रूप में जानी 
जािी है औि इिके आगे नदी तकिी भी प्रकाि का अपिदन नहीं कि 
पािी है। जब तकिी नदी की अपिदनात्मक क्षमिा एकदम कम हो 
जािी ह,ै िब यह कहा जािा है तक उिने अपने आधाि िल को प्राप्ि 
कि तलया है।

नदी द्ािा ्बनी अपिदनात्मक स्र्लाकृवियाँ

• ‘V’ आकाि कवी घाटवी- पव्यिीय क्षेत्रों में अपने उद्गम िे लेकि 
िांपूर््य क्षेत्र िक नदी का िबिे महत्तवपूर््य काय्य अपनी घाटी को गहिा 
किना होिा है। ऐिे क्षेत्रों में नदी के िीव्र ढाल पि प्रवातहि होने के 
कािर् उिकी धािा अत्यतधक िेज होिी है औि भाि-वहन किने की 
शस्क्ि भी अतधक होिी है। नदी द्ािा अपनी घाटी में की गई ऊध्वा्यधि 
कटाव के कािर् घाटी पिली, गहिी औि ‘V’ आकाि की होिी जािी 
है। जहाँ चट्ानें अतधक कठोि होिी हैं, वहाँ घाटी बहयुि ही िांकीर््य 
होिी है औि गहिाई के लगािाि बढ़िे िहने िे गॉज्य या महाखड् बन 
जािे हैं।
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उदाहिण- भािि में तहमालय क्षेत्र में ििलज, तिन्धयु औि ब्रह्पयुत्र 
नतदयों ने ऊँची पव्यि शृांखलाओं को काटकाि महाखड ्डों का तनमा्यर् 
तकया है।

• ‘I’ आकाि कवी घाटवी या केतनयन (Canyon)- शयुष्क प्रदेशों में 
प्रवातहि होने वाली नतदयों की घातटयों की चौड़ाई व्षा्य की कमी के 
कािर् अतधक नहीं बढ़ पािी है औि इन क्षेत्रों में नदी केवल अपने 
िल को ही काटकि गहिा बनािी िहिी है।

• इि प्रकाि िे तनतम्यि अत्यतधक गहिे महाखड्ों को केतनयन की िांज्ा 
दी जािी है। ि. िा. अमेरिका में कोलोिेडो नदी का केतनयन तवश्व 
प्रतिद् ह,ै जो तक I (आई) के आकाि में लगभग 200 तकमी. की 
लम्बाई में तव्थिृि है।

• जलज गति्थका (Pothole)- जब नदी के जल के िाथ बहिे हयुए 
कंकड़-पत्थि के टुकड़े कठोि चट्ानों में गड्ढ़े बना दिे ेहैं िो इन गड्ढों में 
अविाद के लांब ेिमय िक घमूिे िहन ेके कािर् य ेगोल एवां गहिे हो 
जाि ेहैं। इन आकृतियों को जलज गति्यका कहि ेहैं।

• जल प्रपाि (Waterfall)- जब नदी घाटी के ऊपिी क्षेत्रों में 
उिके िल पि कोई कठोि चट्ान उभिी या मयुड़ी अव्थथा में स््थथि 
होिी ह,ै िो जल की धािा उिके ऊपि िे गयुजििी हयुई नीचे तगििी है। 
इिके ऊपिी भागों में तनम्नविगी अपिदन िो होिा िहिा ह,ै तकन्ियु माग्य 
की कठोि चट्ान इि काय्य में बाधा पहयुँचािी है। जब नदी चट्ानी 
कगाि पि ऊपि िे िीधे नीचे तगििी ह,ै िब उि दशा को जल प्रपाि 
कहा जािा है। जब नदी घाटी के िल पि कोई कड़ी चट्ान घाटी के 
आि-पाि तव्थिृि होिी है, िभी जल प्रपाि एवां तक्षतप्रकाओं 
(Rapids) का तनमा्यर् होिा है। जल प्रपाि के नीचे जल िे भिा 
एक गहिा कुन्ड होिा है जो बाद में जल प्रपाि के लगािाि पीछे हटने 
के कािर् एक िांकिी तकन्ियु गहिी घाटी के रूप में परिवति्यि हो जािा 
हैं इि गहिी घाटी को महाखड् कहा जािा है। इि प्रकाि महाखड्, 
तक्षतप्रकाएां औि जल प्रपाि नदी घाटी के ऊपिी भाग में स््थथि 
ययुवाव्थथा के ्थथलरूप हैं।

• उदाहिर् के तलए उतििी अमेरिका का न्याग्रा जल प्रपाि तजिमें पानी 
51 मीटि की ऊँचाई िे नीचे तगििा है।

• दतक्षर् अफ्ीका की जाम्बेजी नदी पि स््थथि तवक्टोरिया जल प्रपाि में 
भी पानी 108 मीटि की ऊँचाई िे नीचे तगििा है।

• भािि में भी कना्यटक िाज्य में पस्श्चमी घाट पव्यिीय क्षेत्र में कावेिी 
की िहायक शिाविी नदी पि स््थथि जोग या गििोप्पा जल प्रपाि में 
पानी 260 मी. की ऊँचाई िे नीचे तगििा है। 

• जबलपयुि के तनकट नम्यदा नदी की घाटी में िांगमिमि चट्ान के मध्य 
स््थथि धयुआांधाि जल प्रपाि केवल 30 मीटि ऊँचा है तकंियु यह 
प्राकृतिक भू-दृश्य के कािर् आक्ष्यर् का केन्र्द है।

• झािखांड स््थथि छोटानागपयुि पठाि क्षेत्र िे िाांची के तनकट ियुबर््य िेखा 
नदी पि स््थथि हयुन्डुरू जल प्रपाि 97 मीटि ऊँचा है।

नदी द्ािा वनक्षेपात्मक स्र्लाकृवियाँ (Depositional 
Landform by River)

जलोढ़ पंख (Alluvial Fan)

• नदी घाटी के मध्यविगी या मैदानी भाग में उिके जल की मात्र में 
वृतद् हो जािी है िथा ढाल में कमी के कािर् उिकी गति भी धीमी 
हो जािी है। उि भाग में नदी द्ािा िली की अपेक्षा तकनािों का 
कटाव अतधक तकया जािा है औि वह टेढ़े-मेढ़े एवां िपगीले माग्य िे 
होकि प्रवातहि होने लगिी है। जब नदी पव्यिीय भाग िे उििकि 
पव्यिपदीय क्षेत्रों में प्रवेश कििी है िो कुछ अविादों का तनक्षेपर् 
भी उिके द्ािा हो जािा है, तजिमें मोटे कर्ों के िाथ ही बालू, 
बजिी, चट्ानी टुकड़े आतद तमले िहिे हैं। इन अविादों का जमाव 
पव्यिपदीय क्षेत्रों में पांखों की आकृति में तकया जािा है। अिः इन 
आकृतियों को जलोढ़ पांख कहिे हैं। उदाहिर् के तलए गांगा के 
मैदान के उतििी भाग में अनेक जलोढ़ पांखों के आपि में तमल जाने 
िे ही भावि प्रदेश का तनमा्यर् हयुआ है।

जलोढ़ शंकु (Alluvial Cones)

• जब नदी पव्यिपदीय क्षते्र में जलोढ़ का तनक्षपे तत्रकोर्ाकाि आकृति में 
कििी ह ैिो इन्हें जलोढ़ शांकु कहिे हैं। जलोढ़ पांक व जलोढ़ शांकु में 
केवल इिना अन्िि ह ैतक शांकु की अपेक्षा पांक का ढाल मांद होिा ह।ै 
बड़े शांकु के तनमा्यर् के तलए अतधक ढाल जबतक जलोढ़ पांख के तलए 
अपके्षाकृि मांद ढाल की आवश्यकिा होिी ह।ै

नदी विसप्थ या नदी मोड़ (River Meander)

• मैदानी क्षेत्रों में नदी की धािा टेढ़े-मेढ़े िा्थिे पि घयुमावदाि माग्य िे 
होकि प्रवातहि होिी ह,ै तजििे S (एि) आकाि की घाटी का 
तनमा्यर् हो जािा है। इिे ही नदी तविप्य या मीयाांडि कहिे हैं।

• इि अव्थथा में नदी की चाल एकदम िप्य की चाल के िमान होिी 
ह,ै क्योंतक मैदानी क्षेत्र में अपनी मन्द गति एवां अत्यतधक अविादी 
बोझ के कािर् नदी घाटी में बाि-बाि मोड़ आने लगिे हैं। वह कभी 
एक तकनािे को काटकि दूििे तकनािे पि अविादों को जमा कििी है 
औि कभी तकिी अन्य के तकनािे पि। नदी का यह क्रम बिाबि 
चलिा िहिा है औि शस्क्ि में कमी के कािर् माग्य में आने वाली 
रुकावटों को दूि किने की उिकी क्षमिा भी कम हो जािी है। यहाां 
िक तक नदी द्ािा अपनी िली पि छोड़ा गया अविाद भी रुकावट 
पैदा कििा है औि वह उिे बहाने या हटाने की बजाय अपनी धािा 
को ही मोड़ लेिी है इििे गोखयुि झील का तनमा्यर् होिा है।
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्बाढ़ का मैदान (Flood Plains)
• नदी घाटी के िवा्यतधक तनचले भाग में उिकी भाि वहन की शस्क्ि 

बहयुि ही कम हो जािी ह ैऔि वह अत्यतधक अविादों का जमाव किने 
लगिी ह।ै नदी द्ािा भािी मात्र में अपने िल पि ही अविादों का 

तनक्षपेर् किन ेि ेउिकी धािा िक अवरुद् हो जािी ह ैएवां उिका 
जल एक तव्थिृि क्षते्र में फैल जािा ह।ै इि क्षते्र में एक िमिल एवां 
चौिि मदैान बन जािा ह,ै तजि ेबाढ़ का मदैान कहा जािा ह।ै इिमें 
प्रतिव्ष्य बाढ़ के कािर् नय ेअविादों का जमाव होिा िहिा है।

व्वश््व की प्रमुख नवदर्ाँ

नाम उद्गेम ्थथिान दगेिने का ्थथिान लंबाई  
(दकमती. में)

नील तवक्टोरिया झील भूमध्य िागि 6690
अमेजन लैगो तवलफेिा अटलाांतटक महािागि 6290 
तमिीतिपी िेड िॉक स्ोि मैस्क्िको की खाड़ी 6240
याांगिी तकयाांग तिब्बि का पठाि चीन िागि 5797
ओबे अल्टाई पव्यि ओब की खाड़ी 5567
ह्नाांगहो कुनलयुन पव्यि पीला की खाड़ी 4667
येनीिी िान्नयु-ओला पव्यि आक्कतटक महािागि 4506

काांगो लूआलया औि 
लआपूला नदी िांगम अटलाांतटक महािागि 4371

आमूि तखांगन श्रेतर्याां टाटटिि ्थट्ेट 4352
लीना बैकाल पव्यि (रूि) आक्कतटक महािागि 4268
मैंकेंजी तफनले नदी के मयुहाने ब्यूफोटटि िागि 4241
नाइजि तगनी (अफ्ीका) तगनी की खाड़ी 4184
मीकाांग तिब्बि के पठाि दतक्षर्ी चीन िागि 4023
वोल्गा ब्लडाई पठाि (रूि) केस््थपयन िागि 3687
िैन फ्ाांति्थको द. तमनाि गेटि अांध महािागि 3198
िेंट लॉिेंि ओण्टोरियो झील िेंट लािेंि की खाड़ी 3058
ब्रह्पयुत्र मानििोवि झील बांगाल की खाड़ी 2900
तिांधयु मानििोवि झील अिब िागि 2880

डेन्यूब ब्लैक फॉिे्थट काला िागि (जम्यनी) 2842
फिाि कािाियुन औि मूिि शि-अल-अिब 2799
डातलसंग ऑ्थट्ेतलया मिजे नदी 2798
मिजे ऑ्थट्ेतलयन आल्पि तहांद महािागि 2589
नेलिन बो नदी का भाग हडिन की खाड़ी 2575
पेिाग्वे माटोग्रोिो (ब्राजील) पेिाना नदी 2549
यूिाल द. यूिाल पव्यि केस््थपयन िागि 2533
गांगा गोमयुख तहमानी िे बांगाल की खाड़ी 2525
आमू-दरिया तनकोलि श्रेर्ी अिल िागि 2414
िालवीन तिब्बि क्ययुलयुन पव्यि मिा्यवान की खाड़ी 2414
अिकंिाि मध्य कोलोिेडो तमिीतिपी नदी 2348

कोलोिेडो ग्रेंडकण्ट्ी केलीफोतन्यया की 
खाड़ी 2333

नीपि ब्लडाई पव्यि कालािागि 2284
ओतहयो पोटिकन्ट्ी तमिीतिपी नदी 2102
इिावदी माली औि नामी नदी बांगाल की खाड़ी 2092
ओिेंज तलिोथो अटलाांतटक महािागि 2092
ओिीनीको तिएिापरिमा पव्यि अटलाांतटक महािागि 2062
कोलांतबया कोलांतबया झील प्रशाांि महािागि 1983
डॉन टूला अजोब िागि 1968
तटगरिि टॉिि पव्यि शि-अल-अिब 1899
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नदियों के दकनािे बसे दवश्व के प्रमुख नगेि
नगेि निती नगेि निती
बगदाद (ईिाक) टाइतग्रि बेलग्रेड डेन्यूब
बतल्यन (जम्यनी) ्थप्री बयुडापे्थट डेन्यूब
पथ्य (ऑ्थट्ेतलया) ्थवान वातशांगटन पोटामेक
वाििा (पोलैंड) तव्थचयुला तवयना (ऑस््थट्या) डेन्यूब
अ्थवान (तमस्) नील टोतकयो (जापान) अिाकावा
िेंट लयुईि तमिीतिपी शांघाई (चीन) याांग्त्िीक्याांग
िोम (इटली) टाइबि िांगून (म्याांमाि) इिावदी
लांदन (इांग्लैंड) टेम्ि ओटावा (कनाडा) िेंट लॉिेंि
पेरिि (प्रफ़ाांि) िीन न्यूयॉक्क हडिन
मा्थको (रूि) मो्थकावा मैतड्ड (्थपेन) मैजेनिेि
प्राग (गर्िाज्य) तवांिावा तल्थबन (पयुि्यगाल) टंगि
बोन (जम्यनी) िाइन लाहौि (पातक्थिान) िावी
खाििूम (िूडान) नील किाांची (पातक्थिान) तिांधयु
हाांकोव (चीन) याांग्त्िीक्याांग डबतलन (आयिलैंड) लीफे
कातहिा (तमस्) नील तदल्ली (भािि) यमयुना
ब्यूनि आयि्य लाप्लाटा चटगाांव (बाांग्लादेश) मैयार्ी
अांकािा (टकगी) तकतजल हैम्बग्य (जम्यनी) एल्ब
डुंडी (्थकॉटलैंड) टे तशकागो (अमेरिका) तमिीतिपी
लीविपयुल (इांग्लैंड) मिगी तब्र्थटल (इांग्लैंड) एवन
कोलोन (जम्यनी) िाइन बििा (ईिाक) दजला
मॉतटंªयल िेंट लॉिेंि क्यूबेक (कनाडा) िेंट लािेंि
तिडनी डातलसंग लेतननग्राड (रूि) नेवा
कीव (रूि) नीपि ्थटातलनग्राड वोल्गा
मोलमीन िालवीन अकयाव (म्यामाांि) इिावदी
केन्टन (चीन) िीक्याांग डेतजांग (जम्यनी) तव्थटुला

प्राकृविक िट्बंधि (Natural Levees)

• बाढ़ के िमय नदी द्ािा अपनी घाटी के दोनों ओि जमा तकये गये 
अविादों िे एक प्राकृतिक बाांध का तनमा्यर् हो जािा है औि उिकी 
धािा उिके बीच िे ही होकि प्रवातहि होिी है। इन प्राकृतिक 
िटबन्धों के पीछे महीन जलोढ़ अविाद प्रत्येक व्ष्य पिि-दि-पिि 
जमा होिा िहिा है औि इि तनक्षेपर् के कािर् नदी का िल धीिे-
धीिे ऊँचा उठिा जािा है। ये प्राकृतिक िटबन्ध िीव्र व्षा्य के िाथ 
आने वाले पानी के दबाव को िहन नहीं कि पािे एवां टूट जािे हैं, 
तजििे िमीपविगी क्षेत्रों में भयांकि बाढ़ आ जािी है। उदाहिर् के 

तलए चीन की ह्नाांगहो नदी इि प्रकाि िे लाने वाली भयांकि बाढ़ों के 
कािर् चीन का शोक कहलािी है औि तबहाि में कोिी नदी ‘तबहाि 
का शोक’ कहलािी है।

डे्बटा (Delta)

नतदयाां अपने स्ोि िे तनकलकि िागि या झील में तगििी हैं िो उिके प्रवाह 
में अविोध एवां वेग में कमी के कािर् (नदी द्ािा तकए गये अपिदन िे 
प्राप्ि) मलवे का तनक्षेप अपने मयुहाने पि इकट्ा कििी हैं, तजििे एक तवशे्ष 
प्रकाि की आकृति का तनमा्यर् होिा है, इिे डेल्टा कहा जािा है। नील नदी के 
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मयुहाने पि तनक्षेपर्ात्मक ्थथलरूप के तलए डेल्टा शब्द िव्यप्रथम प्रयोग 
तकया गया। नदी के मयुहाने पि उिके द्ािा बहाकि लाये गये अविादों के 
तनक्षेपर् के परिर्ाम्थवरूप जब उिकी धािा अवरुद् हो जािी ह,ै िो 
परिपक्वाव्थथा के कािर् पदाथषों का परिवहन किने में अिमथ्य होकि वह 
अनेक शाखाओं में तवभातजि होकि प्रवातहि होिी है। नदी की तवतभन्न 
शाखाओं के बीच स््थथि तत्रभयुजाकाि तनक्षेपात्मक आकृति को डेल्टा 
(Delta) की िांज्ा दी जािी है, क्योंतक इिका आकाि ग्रीक अक्षि ‘डेल्टा’ 
की भाांति होिा है।

• चापाकाि डेल्टा (Arcuate Delta)- इि डेल्टा का आकाि 
धनयु्ष के िमान होिा है। इिका तव्थिाि मध्य में िवा्यतधक होिा है। 
चापाकाि डेल्टा का तनमा्यर् बड़े कर्ों वाले पदाथषों िे होिा है, तजिमें 
बजिी, िेि िथा तिल्ट की अतधकिा होिी है। इि प्रकाि के डेल्टा का 
तनमा्यर् मयुख्य रूप िे अद््यशयुष्क जलवाययु वाले प्रदेशों में अतधक होिा 
है। नील नदी, गांगा का डेल्टा, िाइन, नाइजि, ह्नाांगहो, इिावदी, 
वोल्गा, तिन्धयु, मीकाांग, पो, िोन, लीना डेल्टा आतद चापाकाि डेल्टा 
के उदाहिर् हैं।

• पजंाकाि डेल्टा (Bird-foot Delta)- इिका तनमा्यर् जल के 
िाथ घोल के रूप में बािीक कर्ों ि ेहोिा ह।ै इिके तलए नदी का वगे 
अतधक होिा ह,ै तजिि े नदी अपने बािीक कर्ों के िाथ िमयुर्द में 
अतधक दिूी िक प्रवशे कि जािी ह।ै इि डेल्टा के पदाथ्य बहयुि ही 
बािीक कर् औि िांध्हीन (Non-Porous) होि े हैं। अिः जल 
रििकि नीच ेनहीं जा पािा ह।ै इििे नदी की मयुख्य धािा की शाखाएां 
अपने तकनािों पि कर्ों का तनक्षपे कििी हैं, जो मनयुष्यों की हाथ की 
अांगयुतलयों के िमान तनकल ेिहि ेहैं। इि प्रकाि की आकृति वाल ेडेल्टा 
को अांगयुल्याकाि डेल्टा भी कहा जािा ह।ै उदाहिर् के तलए तमिीतिपी 
नदी का डेल्टा इिी प्रकाि का है।

• ज्वािनदमुखवी डेल्टा (Estuarine Delta)- जब कोई नदी 
लम्बी एवां िांकिी एश्चयुअिी के माध्यम िे िागि में प्रवेश कििी है 
एवां उिके मयुहाने पि जमा तकया गया अविादी पदाथ्य ज्वाि के िमय 
बहाकि दूि ले जाया जािा ह,ै िब उिका डेल्टा ज्वािनदमयुखी डेल्टा 
कहलािा है।
उदाहिर् के तलए नम्यदा, िाप्िी, मैकेंन्जी, ओडि, तवश्चयुला, एल्ब, 
िीन, ओब, हडिन, िाइन, लोअि आतद नतदयों द्ािा इिी प्रकाि के 
डेल्टा का तनमा्यर् तकया गया है।

• रुस्ण्डि डेल्टा (Truncated Delta)- जब तकिी नदी की 
मयुख्य धािा एवां उिकी तविरिकाओं द्ािा तनक्षतेपि अविाद िमयुर्दी 
लहिों एवां ज्वाि-भाटा द्ािा बहा तलया जािा ह,ै िब उिके मयुहाने पि 
बनने वाली कटी-फटी आकृति के डेल्टा को रुस्ण्डि डेल्टा की िांज्ा दी 
जािी ह।ै इिके प्रमयुख उदाहिर् हैं- तवयिनाम की होंग िथा िांययुक्ि 
िाज्य अमरेिका की रिओ ग्रान्डे नतदयों के डेल्टा।

• पातलयु्लि या क्वीणाकाि डेल्टा (Lobate Delta)- जब 

तकिी नदी की मयुख्य धािा की अपेक्षा उिके मयुहाने पि तकिी 
तविरिका द्ािा अलग डेल्टा का तनमा्यर् तकया जािा है, िब मयुख्य 
डेल्टा को पातलययुक्ि डेल्टा कहिे हैं। इिमें मयुख्य डेल्टा का तवकाि 
अवरुद् हो जािा है।

• प्रगतिशवील डेल्टा (Growing Delta)- जब तकिी नदी द्ािा 
िागि की ओि तनिन्िि अपने डेल्टा का तवकाि तकया जािा िहिा ह,ै 
िब उिे प्रगतिशील डेल्टा की िांज्ा दी जािी है। गांगा िथा तमिीतिपी 
नतदयों के डेल्टा इिी प्रकाि के हैं। गांगा नदी का डेल्टा प्रतिव्ष्य बांगाल 
की खाड़ी में बढ़िा जा िहा है।

• अविोतिि डेल्टा (Blocked Delta)- जब तकिी नदी का 
डेल्टा िागिीय लहिों अथवा धािाओं द्ािा अवरुद् कि तदया जािा 
ह_ै िब उिे अविोतधि डेल्टा कहिे हैं।

• परित्य्लि डेल्टा (Abandoned Delta)- जब तकिी नदी 
द्ािा पहले िे तनतम्यि डेल्टा को छोड़कि अन्यत्र डेल्टा का तनमा्यर् 
कि तलया जािा है, िब पहले वाला डेल्टा परित्यक्ि डेल्टा कहलािा 
है। इिके अनेक उदाहिर् ह्नाांगहो नदी (चीन) द्ािा प्र्थियुि तकए गये 
हैं। ह्नाांगहो नदी का पयुिाना डेल्टा िाांिग प्रायद्ीप के दतक्षर् में था, जो 
अब उतिि में है।

• नौकाकाि डेल्टा (Boat Shaped Delta)- जब तकिी नदी 
द्ािा तनक्षेतपि अविादी पदाथ्य धािाओं िथा लहिों द्ािा िमीपविगी 
क्षेत्रों में फैला तदया जािा है, िब उिके आगे वाले भाग में नौकाकाि 
डेल्टा बन जािा है। टाइबि नदी का डेल्टा नौकाकाि डेल्टा का 
उदाहिर् है।

वहमानी (Glacier)

नदी जल के िमान बफ्क भी गतिमान होिी है। िाजा तहम कुछ िमय िक 
जमीन में दबे िहने िे ठोि, िघन औि िवेदाि बफ्क बन जािी है। नमी के 
पयुनः जमिे िहने औि दबाव के कािर् ही उिमें यह परिवि्यन होिा है। दबाव 
के कािर् बफ्क के कर्ों के बीच की हवा जब बाहि तनकल जािी है िो वह 
ठोि औि िांगतठि रूप धािर् कि लेिी है िथा दाब व गयुरुत्वाक्ष्यर् बल के 
कािर् गतिमान हो जािी है। बहयुि ही धीमी गति िे बहने वाली इि बफ्क की 
नदी को तहमानी अथवा तहमनद कहिे हैं। िम्थि तहमातनयों को 4 वगषों में 
वगगीकृि तकया गया है- महाद्ीपीय तहमातनयाँ, तहमछत्रक, पव्यिपादीय 
तहमातनयाँ िथा तहमनदी।

• महाद्वीपवीय तहमातनया-ँ इि प्रकाि की तहमातनयाां तवशाल क्षते्र में तहम 
की तव्थििृ चादि के िमान होिी हैं िथा अपन ेजमाव के मध्य भाग िे 
चािों ओि हि तदशा में प्रवातहि होिी िहिी हैं। हालाांतक य ेतहमातनयाां 
अपने वग्य की पयुिानी तहमातनयों ि ेकाफी छोटी होिी हैं। प्राचीन काल में 
महाद्ीपीय तहमातनयाां उतििी यिूोप, एतशया िथा उतििी अमेरिका के 
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उतििी अद््यभाग के क्षते्रों में तव्थिृि थीं। वि्यमान में इनका तव्थिाि 
अांटाक्कतटका महाद्ीप औि ग्रीनलैंड में ह।ै

• तहमछत्रक- तहमछत्रक ऊँची पव्यि चोतटयों पि तमलने वाली वैिी 
तहमातनयाां होिी हैं तजनिे तहमनतदयाां तनकलिी हैं। इि प्रकाि 
तहमनतदयों के स्ोि तहमछत्रक होिे हैं।

• पव्थिपादवीय तहमानवी- वे तहम चादि जो ऊपिी अक्षाांशों में 
पव्यिपादीय क्षेत्रों में तमलिे हैं, उन्हें पव्यिपादीय तहमानी कहिे हैं। इि 
प्रकाि की तहमानी मूल रूप िे दतक्षर् अला्थका में तमलिी हैं।

• तहमनदवी- इिे पव्यिीय तहमानी या घाटी तहमानी भी कहा जािा ह।ै 
तहमनदी जो वा्थिव में बफ्क की नदी होिी ह,ै मलूरूप ि े ऊँची 
पव्यिशे्रतर्यों पि तमलिी है। महाद्ीपीय तहमातनयों के तवपिीि तहमनदी 
पव्यिीय ढालों पि घाटी में िीतमि होकि नीच ेकी ओि बफ्क की नदी के 
रूप में बहिी ह।ै तहमनदी की गति अत्यांि धीमी होिी ह,ै हालाांतक 
उिकी यह गति घाटी के ढाल औि तहमपिषों की मोटाई पि भी तनभ्यि 
कििी ह।ै अिः तकनाि ेपि तहम की मोटाई कम होने औि दीवाि िथा 
िल ि ेघ्ष्यर् अतधक होने के कािर् तहमनदी की गति बीच में अतधक 
औि तकनािों की ओि कम होिी ह।ै िाथ ही तहमनदी के अांदि अिमान 
गति होिी ह।ै इिकी ऊपिी ििह आधाि की अपके्षा अतधक िजे गति 
ि ेचलिी ह।ै इि अिमान गति के कािर् तहम के फटने ि ेउि पि जो 
दिािें पड़ जािी हैं, उन्हें तहम-तवदि कहिे हैं।

वहमिेखा (Snow Line)

• पव्यिीय एवां ध्युवीय क्षते्रों की वह िखेा, तजिके ऊपि व्ष्य भि तहम का 
आविर् बना िहिा ह ैिथा बफ्क तपघल नहीं पािी ह,ै तहमिखेा के रूप 
में जानी जािी ह।ै िमयुर्द िल ि ेजलवायतवक प्रभाव आतद के कािर् 
तवतभन्न ्थथानों पि तहमिेखा की ऊँचाई भी अलग-अलग होिी ह।ै एक 
िथ्य यह भी ्थमिर्ीय है तक भमूध्य िखेा ि ेध्युवों की ओि जान ेपि तहम 
िखेा की ऊँचाई क्रमशः घटिी जािी ह ैऔि ध्युवीय क्षते्रों में यह प्रायः 
िमयुर्द िल के बिाबि ही पायी जािी ह।ै

वहमानी के काय्थ एिं स्र्लाकृवि 
(Work of Glacier and Landforms)

तहमानी या तहमनद द्ािा धिािलीय उच्ावच में परिवि्यन का काय्य प्रायः दो 
रूपों में िम्पन्न तकया जािा है-

• अपघष्थण कवी तक्रया- जब आगे बढ़िी हयुई तहमानी के िाथ छोटे-
छोटे कंकड़-पत्थि एवां शलैचूर््य भी आगे ििकि े हैं िो उिकी 
अपिदनात्मक ितक्रयिा में वतृद् हो जािी ह।ै इन पदाथषों द्ािा तहमानी 
के तकनािों िथा िली पि अपिदन की तक्रया िजेी ि ेहोिी ह,ै तजििे 
उिकी घाटी का आकाि चौड़ा एवां गहिा हो जािा ह ैक्योंतक तहमानी के 

िाथ आन ेवाल ेपदाथ्य िगेमाल या िणै्डपपेि की भाांति काय्य किि ेहैं। 
इि तक्रया को अपघ्ष्यर् की तक्रया कहिे हैं।

• उत्पादन कवी तक्रया- उत्पादन की तक्रया का िात्पय्य उखाड़ने या 
हटाने की तक्रया िे है। इिमें तहमनद चट्ानों के बड़े-बड़े टुकड़ों को 
उखाड़कि अपने िाथ ििकािे हयुए आगे बढ़िा है। व्षा्य के जल एवां 
तहमानी के तपघलने िे प्राप्ि जल के चट्ानी दिािों में प्रवेश कि जाने 
िे चट्ानें कमजोि हो जािी हैं िथा तहमनद के ििकिे िमय उिके 
बड़े-बड़े टुकड़े अलग हो जािे हैं। इि तक्रया के माध्यम िे तहमानी 
द्ािा शी्ष्य्थथ अपिदन तकया जािा है एवां िक्क या कोिी का तनमा्यर् 
अतधक होिा है।

वहमानीकृि अपिदनात्मक स्र्लाकृविया ँ
(Erosional landforms by glacier)

• ‘U’ आकाि कवी घाटवी- तहमानी द्ािा तनतम्यि की गयी घाटी को U 
(यू) आकाि की घाटी कहिे हैं, क्योंतक पव्यिीय भागों में तहमातनयों 
द्ािा बनायी गयी घातटयाँ पाश्व्यविगी एवां िली अपिदन के कािर् 
िपाट िल वाली िथा चािों ििफ िे खयुली हयुई होिी हैं। अपिदन के 
कािर् इनके दोनों तकनािे काफी िमानान्िि एवां उन्निोदि ढाल 
वाले बन जािे हैं।

• लटकिवी या तनलंतबि घाटवी (Hanging Valley)- लटकिी 
या तनलस्म्बि घातटयों की िचना उि िमय होिी ह,ै जब तहमानी की 
मयुख्य घाटी में तमलने वाली िहायक तहमातनयों की घातटयों का िल 
उिकी अपेक्षा काफी ऊँचा तदखायी देिा है औि ये िहायक घातटयाँ 
मयुख्य घाटी पि लटकिी-िी प्रिीि होिी हैं। तहम के तपघल जाने पि 
जब इन लटकिी घातटयों िे जल तनचली घतटयों में तगििा है िो प्रपाि 
का तनमा्यर् होिा है। इिी कािर् लटकिी घातटयों को प्रपािी घातटयाँ 
भी कहा जािा है। लटकिी घातटयों का तनमा्यर् मयुख्य घाटी एवां 
िहायक घातटयों की अपिदन तक्रया में तवतभन्निा के कािर् होिा है।

• सक्क या तहमज गह्ि (Cirque)- पव्यिीय क्षेत्रों में घाटी तहमनद 
द्ािा उत्पन्न ्थथलरूपों में िक्क िवा्यतधक महत्तवपूर््य होिा है िथा यह 
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प्रायः प्रत्येक तहमानीकृि पव्यिीय भाग में तमलिा है। िक्क घाटी के 
शी्ष्य भाग पि एक अद््यवृतिाकाि या कटोिे के आकाि का तवशाल 
गहिा गि्य होिा है। तजिका पाश्व्य या तकनािा खड़े ढाल वाला होिा 
है। िक्क का आकाि गहिी िीट वाली आिामकुिगी िे तमलिा जयुलिा 
है। यह प्रायः तहम िे भिे िहिे हैं। इिका तनमा्यर् ियु्षािचीिर् द्ािा 
तहमनद की ििह पि बनिा है। िापीय अांिि के कािर् तदन िाि के 
िमय एक दूििे के तहम व जल में परिवि्यन होने िे चट्ान पि दबाव 
पड़िा है औि इि प्रकाि दबाव के कािर् िांलग् चट्ानों के टूटने िे 
तवशाल गि्य का तनमा्यर् होिा है।

• सक्क या तहमज गह्ि के तनमा्थण से संबंतिि तसद्धांि-
 3 यफ. जे. गािवयुड की परिकल्पना
 3 जानिन का वग्यश्रयुण्ड तिद्ाांि
 3 हाब्ि की िांकल्पना

• सक्क झवील या टान्थ (Tarn)- िक्क या तहमज गह्नि की घाटी में 
स््थथि चट्ानों पि अत्यतधक तहम के दबाव िथा अतधक गहिाई के 
कािर् अपिदन की तक्रया िम्पन्न होने के कािर् छोटे-छोटे अनेक 
गड्ढ़ों का तनमा्यर् हो जािा है औि तहम के तपघल जाने के पश्चात् 
िम्पूर््य बेतिन में जल भि जािा है। िक्क बेतिन में जल भि जाने िे 
बनी छोटी झील को ही िक्क झील या टान्य कहिे हैं।

• एिेट (Arete)- पव्यिीय भागों में पहाड़ी के दोनों ओि के िक्क 
एक-दूििे की ििफ ििकिे हैं िो उनके मध्य का भाग अपितदि 
होकि नयुकीला होने लगिा है। धीिे-धीिे नयुकीली चोटी का तवकाि 
होिा है औि यह कंघी या आिा (Saw) दाांिों के िमान तदखाई देिी 
है। इि िांिचना को एिेट या एिीटे (Arete) कहिे हैं।

• हॉन्थ या तगरिशृंग (Horn)- तकिी पव्यिीय श्रेर्ी के चािों ओि 
तनतम्यि िकषों द्ािा शी्ष्य अपिदन के परिर्ाम्थवरूप पहाड़ी का बचा 
हयुआ भाग एक ऊँचे तपिातमड का रूप धािर् कि लेिा है, तजिका 
तििा िींग की भाांति ऊपि तनकला िहिा है। इि ्थथलाकृति को ही 
तगरि शृांग या हॉन्य की िांज्ा दी जािी है। उदाहिर् के तलए स््थवटजिलैंड 
में आल्पि पव्यि पि मैटि हॉन्य इिका प्रमयुख उदाहिर् है।

• नुनाटक (Nunatak)- तवशाल तहमक्षेत्रों अथवा तहमातनयों के 
बीच ऊपि उठे हयुए ऊँचे टीलों को नयुनाटक कहा जािा है। ये चािों 
ओि िे तहम िे तघिे िहिे हैं। क्षैतिज अपिदन तक्रया के परिर्ाम्थवरूप 
इनका आकाि छोटा होिे-होिे कभी-कभी िमाप्ि भी हो जािा है। 
इनकों तहमान्िि द्ीप भी कहिे हैं।

• शृंग एवं पु्चछ (Crag & Tail)- तहमानी के माग्य में बेिाल्ट या 
अन्य तकिी धाियु की कठोि चट्ान के आ जाने िे तहमानी उिका 
अपिदन नहीं कि पािी ह,ै तकन्ियु चट्ान के अतभमयुख ढाल की 
िमीपविगी कोमल चट्ान को िीव्रिा िे काट डालिी है लेतकन इि 

क्रम में दूििी ओि की चट्ान कम अपितदि हो पािी ह,ै क्योंतक 
तहमनद द्ािा यहाां पि शैल को िांिक्षर् प्राप्ि होिा है। इि कािर् 
दूििी ओि का ढाल हल्का एवां मन्द होिा है औि यह दूि िक तव्थिृि 
िहिा है। दूि िे देखने पि यह बेिाल्ट की ग्रीवा या  शृांग के पीछे 
िांलग् एक लम्बी पूांछ के िमान लगिा है। तहमानी क्षेत्रों में तमलने 
वाली ऐिी ्थथलाकृति को  शृांग एवां पयु्चछ का नाम तदया गया है।

• भेड़-पवीठ शैल या िॉशमुटोने (Roche Moutonnee)- 
तहमानी के आगे बढ़िे िमय उिकी िली में उपस््थथि ऊबड़-खाबड़ 
चट्ानें िली अपिदन के कािर् तघिकि तचकनी, चौिि एवां िपाट 
टीलों में परिवति्यि हो जािी हैं, जो दूि िे देखने पि भेड़ की पीठ जैिी 
तदखिी हैं। ऐिे टीलों को ही भेड़-पीठ शैल (Sheep Rock) या 
िॉशमयुटोने के नाम िे जाना जािा है।

• तफयोडटि (Fiords)- परिध्युवीय अथा्यत् उच् अक्षाांशीय क्षते्रों में 
तहमातनयों का आग ेबढ़ि ेहयुए िमयुर्दिटीय भागों िक पहयुचँना एक आम 
बाि ह।ै इनके िागि िटीय क्षते्रों में पहयुचँन ेपि वहा ँअपिदन की तक्रया 
के कािर् िागि िट अत्यतधक कट-फट जािा ह ैएवां लांबी िथा िांकिी 
घातटयों का तनमा्यर् हो जािा ह।ै इन घातटयों की गहिाई कहीं-कहीं 
हजािों मीटि िक पायी जािी है। इन िीधी घातटयों के तकनाि ेप्रायः 
खड़े ढाल वाल ेहोि ेहैं। िागि के िटविगी भागों में डूबी हयुई तहमातनयों 
द्ािा तनतम्यि घातटयों वाली ्थथलाकृति को ही तफयोडटि कहि ेहैं।
उदाहिण- यद्यतप तफयोडटि की उपस््थथति दोनों गोलाद्षों में पायी जािी 
ह,ै तकन्ियु न्यूजीलैंड, तब्रतटश कोलस्म्बया, अला्थका, लबे्रोडोि, 
ग्रीनलैंड, नॉवजे, तचली आतद क्षते्रों में य ेअतधकिा िे तमलि ेहैं।

• तहमोढ़ या मोिेन (Moraine)- तहमानी की तनक्षपेजतनि 
्थथलाकृतियों में तहमोढ़ िवा्यतधक महत्तवपरू््य होिे हैं। इनका तनमा्यर् 
तहमनतदयों के िाथ बहाकि लाय े गये बािीक एवां बड़े कर्ों वाले 
पदाथषों के तनक्षपेर् ि ेहोिा ह,ै क्योंतक जब तहमानी इन पदाथषों को औि 
आग ेले जान ेमें अिमथ्य हो जािी ह,ै िब इनका तनके्षपर् कि देिी ह।ै

• इनका तनक्षेपर् प्रायः उन्ही ्थथानों पि होिा है, जहाँ तहमातनयाां 
तपघलकि जल में परिवति्यि होने लगिी हैं। तहमोढ़ों का तनक्षेपर् 
प्रायः लम्बे-लम्बे कटकों अथवा अिमान ििह वाली क्षैतिज पििों 
के रूप में होिा है। तहमातनयों के िाथ बहाये जाने वाले पदाथषों को 
तनक्षेपर् ्थथान के आधाि पि तनम्नतलतखि प्रकाि के तहमोढ़ों में 
तवभातजि तकया जािा है-

• अस्न्िम या अन्िस्र् तहमोढ़ (Terminal Moraines)- इन 
तहमोढ़ों का जमाव तहमनदों के िवा्यतधक आगे वाले भाग में उनके 
तपघलने के पश्चात् तनक्षेपों के जमाव िे होिा है। इनका आकाि घोड़े 
की नाल अथवा अद््यचन्र्द के िमान होिा है।

• पास्श्व्थक या पाश्व्थविवी तहमोढ़ (Lateral Moraines)- 
चूतँक तहमातनयों द्ािा अतधकाांश पदाथषों का परिवहन अपन ेपाश्वषों या 
तकनािों के िहाि े तकया जािा ह,ै अिएव उनके तपघलन ेपि इनका 
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जमाव भी पाश्व्यविगी भागों में ही हो जािा है। इन पदाथषों का तनक्षपेर् 
लांब ेएवां पिल ेकटकों के रूप में होिा ह ैिथा इनके ढाल खड़े होिे हैं।

• मध्यविवी या मध्यस्र् तहमोढ़ (Medial Morains)- दो 
तहमातनयों के पि्थपि तमलने िे उनके आांिरिक पाश्व्य भी आपि में 
तमल जािे हैं। इि प्रकाि इनके तमलने िे तनतम्यि तहमोढ़ों को मध्यविगी 
या मध्य्थथ तहमोढ़ कहा जािा है।

• िलवीय या िलस्र् तहमोढ़ (Ground Morains)- इन तहमोढ़ों 
का तनमा्यर् तहमातनयों की िली में होिा ह।ै इिमें बािीक ििे ि ेलकेि 
बड़े-बड़े चट्ानी टुकड़े िक एक िाथ जमा कि तदय ेजाि ेहैं।

• ड्मतलन (Drumlin)- जब तहमातनयों के िल्थथ तहमोढ़ का थोड़े-
थोड़े अन्ििाल के बाद गयुम्बदाकाि टीलों के रूप में जमाव होिा ह,ै िब 
उिि ेबनी ्थथलाकृति को ड्मतलन कहा जािा ह।ै इनका आकाि उलटवी 
हईु नौका के िमान होिा ह।ै ड्मतलन की िांिचना मयुख्य रूप िे 
मृततिका ि ेहयुई िहिी ह।ै इनके मध्य में छोटे-छोटे गड ्ढे िथा बेतिन पाये 
जाि ेहैं। आकाि की दसृ्ष्ट ि ेड्मतलन का तहमनद के मयुख की ओि का 
भाग खड़े ढाल वाला िथा खयुिदिा होिा ह ैपिांियु दिूिा ढाल अथा्यि तजि 
ढाल ि े होकि तहमनद उिििा ह,ै वह मांद होिा ह।ै इिका तनमा्यर् 
तहमनद मलवा के तनक्षपे एवां उिमें आांतशक परिवि्यन के कािर् होिा ह।ै

• इिका मलवा अिांगतठि पदाथषों िे तनतम्यि होिा है। यतद ड्मतलन 
िैकड़ों की िांख्या में होिे हैं िो इि ्थथलाकृति को अांडे की टोकिी 
(Basket of egg-TOPOGRAPHY) कहिे हैं।

वहमानी-जलोढ़ वनक्षेप

तहमातनयों की ििह ि ेतपघलने के बाद तहम ििह पि ही जलधािाओं के रूप 
में प्रवातहि होने लगिा ह ैअथवा तहम-कूपों (Mouhim) का तनमा्यर् किके 
तहमानी की िली में पहयुचँ जािा ह ैऔि वहा ँियुांिगों का तनमा्यर् किके प्रवातहि 
होिा ह।ै तहमातनयों के िबि ेअस्न्िम अग्रभाग में भी तहम के तपघलन ेि ेतवशाल 
जलधािाए ँतनतम्यि हो जािी हैं। तहम के तपघलने की यह तक्रया िभी िांभव होिी 
ह,ै जब तहमातनयों का प्रवाह अपेक्षाकृि अतधक िापमान वाल ेक्षते्रों में पहयुचँिा 
ह।ै इन जलधािाओं द्ािा तहमानी के माध्यम ि ेबहाकि लाये गय ेपदाथषों का 
िीव्रिा ि ेपरिवहन किके दिूिे ्थथान पि उनका तनक्षपेर् कि तदया जािा ह।ै 
इि प्रकाि तहमानी िथा जलधािाओं दोनों के िस्म्मतलि प्रभाव ि ेतनतम्यि होने 
वाली ्थथलाकृतियाां तहमानी-जलोढ़ (Glacio-Aluvial) ्थथलाकृतियों के 
रूप में जानी जािी हैं। इनका िांतक्षप्ि तवविर् इि प्रकाि है-

एस्कि एिं मालाकाि एस्कि (Eskar and Beaded Eskar)

• तहमानी के तपघलने पि उिके जलोढ़ तनक्षपेों तवश्ेषकि बजिी, ििे, 
कंकड़-पत्थि आतद के तनक्षपेर् ि ेतनतम्यि लम्ब,े िांकि,े लहिदाि एवां 
तकनािे पि िीव्र ढाल वाल ेटीलों को ए्थकि कहिे हैं।

• जब कभी कुछ दरूियों के अन्िि पि अनके ए्थकिों का तनमा्यर् इि प्रकाि हो 
जािा है तक दिू ि ेदखेन ेपि व ेतकिी माले की मतर्यों की भाांति तदखायी 
पड़ि ेहैं, िब उि ेमालाकाि ए्थकि की िांज्ा दी जािी ह।ै

• तहमानी जलोढ़ तनक्षेपों द्ािा तनतम्यि ्थथल रूपों में ए्थकि िवा्यतधक 
महत्तवपूर््य होिे हैं। ए्थकि का तव्थिाि तहमनद िथा जलधािा तदशा 
के िमानाांिि होिा है। इनकी ऊँचाई 66 िे 100 मीटि होिी है 
जबतक इनकी लांबाई कई तकलोमीटि िक होिी है। अनेक ्थथानों पि 
ए्थकि यािायाि की दृस्ष्ट िे अतधक महत्तवपूर््य होिे हैं, जैिे- 
्थवीडन िथा तफनलैंड।

• केम (Kames)- जब तहमातनयों का अग्रभाग तपघलिा ह ैिो ििे एवां 
बजिी जिै ेपदाथषों का टीलों के रूप में जमाव हो जािा ह।ै तकनाि ेि ेिीव्र 
ढाल वाले ऐि ेटीलों को केम के नाम िे जाना जािा ह।ै

• केतटल अर्वा केिलवी (Kettles)- केम अथा्यत् तनक्षपेजतनि 
टीलों के तवपिीि छोटे-छोटे गिषों को केतटल या केिली कहा जािा ह।ै 
इनका तनमा्यर् तहम के बड़े-बड़े टुकडों के तपघल जाने पि होिा ह।ै

• हमक (Hummock)- केतटल के मध्य तमलने वाले छोटे-छोटे 
टीले हमक कहलािे हैं। इनका तनमा्यर् प्रायः तहमोढ़ पदाथषों के तनक्षेप 
िे केम की भाांति ही होिा ह,ै जबतक िांिचना में ये पास्श्व्यक एवां 
िल्थथ तहमोढ़ों िे तमलिे-जयुलिे हैं।

• अवक्ेप मैदान (Outwash Plain)- तहमानी के तपघलने पि 
बने तहमजल के प्रवातहि होने िे अन्ि्थथ तहमोढ़ के रूप में जमा 
पदाथ्य एक चादि की भाांति काफी बड़े क्षेत्र पि तव्थिृि हो जािे हैं। इन 
तहमोढ़ों का जमाव क्रतमक रूप में होिा है अथा्यत् ऊपिी भाग में बड़े 
पदाथ्य िथा िबिे तनचले भाग में िबिे बािीक पदाथषों का तनक्षेपर् 
होिा है। तहम-जल द्ािा तनतम्यि पांखे के आकाि वाले इन्हीं मैदानों को 
अवक्षेप मैदान कहिे हैं। जब तपघला हयुआ जल तकिी तनस्श्चि माग्य 
या धािा िे होकि बहिा ह,ै िो अवक्षेप मैदान का तनमा्यर् नहीं होिा 
ह,ै विन् उिकी घाटी में मलवा के भि जाने िे घाटी तहमोढ़ 
(Valley Train) का तनमा्यर् होिा है।
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डे्बटा एिं वहमानी: एक नजि में

• ग्रीक भा्षा के अक्षि-डेल्टा- िे िमरूपिा होने के कािर् नदी के 
तत्रभयुजाकाि ्थथलाकृति को डेल्टा कहा जािा है।

• डेल्टा नाम िबिे पहले ग्रीक लोगों ने नील नदी को तदया था क्योंतक 
यह लगभग तत्रभयुजाकाि है।

• तिन्धयु, ह्नाांगहो, याांग-त्िी-क्याांग, पो, वोल्गा, डेन्यूब, नाइजि, 
मीकाांग, इिावदी नतदयाां डेल्टा बनाकि िमयुर्द में तगििी है।

• तवश्व में गांगा-ब्रह्पयुत्र का डेल्टा िबिे बड़ा डेल्टा है, इिका 
क्षेत्रफल 1,25000 वग्य तकमी. है।

• नील नदी िथा गांगा-ब्रह्पयुत्र का डेल्टा चापाकाि डेल्टा है।
• तमिीतिपी एवां तमिौिी नदी का डेल्टा पांजाकाि डेल्टा है।
• भािि में नम्यदा व िाप्िी नदी का डेल्टा ज्वािनदमयुखी डेल्टा है।

• तहमानी की गति का पिा 1834 ई. में लयुई अगातिि ने लगाया था।
• तहमनतदयों के स्ोि तहमछत्रक होिे हैं।
• पव्यि पातदय तहमानी मूल रूप में अला्थका में तमलिी है।
• तहमिेखा के ऊपि व्ष्य भि तहम का आविर् बना िहिा है।
• ड्मतलन ्थथलाकृति को अांडे की टोकिी भी कहिे हैं। यह तहमानी 

द्ािा जलोढ़ों के तनक्षेप िे बनिी है।
• ्थवीडन िथा तफनलैंड में ए्थकि यािायाि की दृस्ष्ट िे महत्तवपूर््य 

होिे हैं।
• तहम के अग्रभाग के तपघलने िे केम का तनमा्यर् होिा है।
• केम टीलों के तवपिीि छोटे-छोटे गिषों को केटल कहा जािा है।
• केटल के मध्य तमलने वाले छोटे-छोटे टीले हमक कहलािे हैं।
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स््व कार््य हेतु
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भूवमगि एिं सागिीय जल के काय्थ एिं स्र्लाकृवियाँ
(Work of Underground & Sea Water & Landforms)

भूवमगि जल (Underground Water)

धिािल के ऊपिी भाग पि तमलने वाले जल का जो अांश भूतम के नीचे चला 
जािा है, वह भूतमगि जल (Underground Water) अथवा अन्िः 
िल जल (Sub-Surface Water) के नाम िे जाना जािा है। इिका 
अतधकाांश भाग यद्यतप व्षा्य के जल द्ािा ही प्राप्ि होिा ह,ै तकन्ियु तहमावृि 
ििह, जल के भांडािों यथा नदी, झील, महािागि आतद िे भी रििकि जल 
की कुछ मात्र भूतमगि होिी िहिी है।

• सहजाि जल (Connate Water)- महािागिों या िागिों की 
िली में स््थथि पििदाि चट्ानों में भिा हयुआ जल जब ऊपिी दबाव के 
कािर् चट्ानों िे मयुक्ि होकि भूतमगि जल में तमल जािा ह,ै िब उिे 
िहजाि जल की िांज्ा दी जािी है।

• मैग्मातटक जल (Magmatic Water)- जल के अांश वाले 
खतनजों पि जब कभी आग्ेय तक्रया होिी ह,ै िब उनके तपघलने िे 
तनकलने वाले भूतमगि जल को मैग्मातटक जल अथवा िरुर् जल 
(Juvenile Water) कहिे हैं।

भूवमगि जल के काय्थ एिं स्र्लाकृवियां (Work of 
Underground Water & Landforms)

भूतमगि जल का िबि ेप्रमयुख काय्य अपिदन िथा तनक्षपेर् की तक्रयाओं के 
रूप में िम्पन्न होिा ह।ै इि जल की गति कम होने ि े इिका काय्य नदी, 
तहमानी, िागिीय लहिों अथवा पवन के कायषों तजिना महत्तवपरू््य नहीं होिा। 
इि प्रकाि के जल का अपिदनात्मक काय्य घयुलनतक्रया (Solution), 
जलगति तक्रया (Hydraulic Action), अपघ्ष्यर् (Corrasion or 
Abrasion) िथा िगड़ या िांघ्ष्यर् (Attrition) के रूप में िम्पन्न होिा 
ह।ै भतूमगि जल की तवतभन्न तक्रयाओं का िवलोतिम प्रभाव का्थटटि क्षते्रों में पाया 
जािा ह,ै जहाँ बड़ी मात्र में चनूा प्रधान शैलें उपस््थथि होिी हैं। का्थटटि शब्द 
यगूो्थलातवया के पस्श्चमी िट पि पवूगी एतड्यातटक िागि के िमीप स््थथि का्थटटि 
प्रदशे ि ेग्रहर् तकया गया ह,ै जहाँ चनूा प्रधान शलैों की अतधकिा ह ैिथा 
तवतशष्ट प्रकाि की ्थथलाकृतियाां पया्यप्ि िांख्या में तदखायी देिी हैं।

अपिदनात्मक स्र्लरूप (Erosional Landforms)

• लैपवीज (Lapies)- जब का्थटटि क्षेत्रों में जल की घयुलन तक्रया के 

कािर् ऊपिी ििह अत्यतधक ऊबड़-खाबड़ एवां पिली तशखरिकाओं 
िथा िांकिे गड्ढों वाली हो जािी ह,ै िो ऐिी ्थथलाकृति को लैपीज 
कहिे हैं। इनका तनमा्यर् हो जाने के बाद चूना पत्थि की ििह इिनी 
अतधक अिमान हो जािी है तक उि पि नांगे पैि चलना कतठन हो 
जािा है। तवतभन्न का्थटटि क्षेत्रों में लैपीज को अलग-अलग नामों िे 
जाना जािा है। इांग्लैंड में इिे स्क्लण्ट, जम्यनी में केिेन, ितब्यया में 
बोगाज िथा डालमेतशयन क्षेत्र में लैपीज कहिे हैं।

• घोल िधं् (Sink Holes)- जल की घयुलन तक्रया के कािर् कीप 
के आकाि के गिषों का तनमा्यर् हो जािा है, तजन्हें घोल िन्ध् कहिे हैं। 
इनका व्याि कुछ िेंटीमीटि ि ेलेकि कई मीटि िक होिा है। आकाि 
की दसृ्ष्ट ि ेय ेकीपाकाि के अतिरिक्ि बेलनाकाि भी होि ेहैं। कभी-
कभी नतदयाां इन घोल िांध्ों में घयुिकि लयुप्ि हो जािी हैं।

• डोलाइन (Dolines)- तव्थिृि आकाि वाले घोल िांध् डोलाइन 
के नाम िे जाने जािे हैं। ययुगो्थलातवया के का्थटटि क्षेत्र में ऐिे तव्थिृि 
तछर्दों को डोलाइन (Doline) िथा ितब्यया में डोतलनाि 
(Dolinas) कहिे हैं।

• तवलय िंध्- घोल िांध् के तनचले भाग िे जयुड़ी बेलनाकाि नतलकाएँ 
तवलय िांध् कहलािी हैं। धिािलीय नतदयाां घोल िांध्ों में घयुिकि इन 
तवलय िांध्ों के िा्थिे िे ही लयुप्ि होिी हैं।

• युवाला (Uvala)- तनिांिि घोलीकिर् की तक्रया के कािर् जब 
कई डोलाइन तमलकि एक बड़ा आकाि धािर् कि लेिे हैं िब उिे 
ययुवाला की िांज्ा दी जािी है। इनका तनमा्यर् ऊपिी छि ध्व्थि हो 
जाने अथवा अिांख्य घोल िांध्ों के आपि में तमल जाने पि भी हो 
जािा है। इनके तव्थिाि के कािर् ििह पि प्रवातहि होने वाली 
नतदयाां इनमें तवलीन हो जािी हैं। इनको िांययुक्ि या तमतश्रि घोल िांध् 
(Compound Sink Holes) भी कहिे हैं।

• जामा (Zama)- छोटे-छोटे ययुवाला को जामा कहा जािा है। 
इनकी गहिाई िैकड़ों मीटि िथा दीवािें प्रायः खड़ी होिी हैं।

• पोतलए या पोल्जे (Polje)- ययुवाला िे अतधक तव्थिाि वाले गि्य 
को पोतलए कहा जािा है। इनका क्षेत्रफल कई वग्य तकमी- िक पाया 
जािा है। पस्श्चमी बाल्कन क्षेत्र (यूिोप) का िवा्यतधक तव्थिृि 
पोतलए तलवनो पोतलए है।

• कंदिा अर्वा गुफा (Caverns)- भूतमगि जल के तवलय काय्य 
िे बनी बहयुि बड़ी गयुफा कंदिा कहलािी है। भूतमगि जल की 
अपिदनात्मक ्थथलाकृति है। इनका तनमा्यर् घयुलन तक्रया िथा 
अपघ्ष्यर् द्ािा होिा है। यह ऊपिी ििह के नीचे खोखले भाग के 
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रूप में स््थथि होिी है औि इनके अन्दि तनिांिि जल का प्रवाह होिा 
िहिा है। भािि में देहिादून, तबहाि में िोहिाि पठाि, मध्य प्रदेश में 
तचत्रकूट आतद में ऐिी कंदिाएां तमलिी हैं।

• कास्टटि घाटवी या गोल घाटवी (Karst Valley)- अतधक व्षा्य 
के िमय जब भूपृष्ठीय नतदयाां इि क्षेत्र में कुछ दूिी िक प्रवातहि 
होिी हैं िथा अपनी ‘U’ आकाि की घाटी का तनमा्यर् कि लेिी हैं िो 
इन घातटयों को गोल घाटी या का्थटटि घाटी कहिे हैं। जैिे ही इन क्षेत्रों 
की नतदयों में पानी कम हो जािा है वैिे ही इन नतदयों का पानी घोल 
िांध् द्ािा नीचे चला जािा है। जैिे-जैिे भूतमगि जल का िािायतनक 
एवां यास्न्त्रक अपिदन का काय्य आगे बढ़िा ह,ै जमीन के नीचे 
गतलयािों द्ािा आपि में िांलग् कंदिाओं का एक जाल-िा तवकतिि 
हो जािा है। भूतमगि जल की तवलयन तक्रया िे ही प्रायः कंदिाओं का 
तनमा्यर् होिा है।

• अंिवी घाटवी (Blind Vallay)- कई बाि तवलय िन्ध्ों के नदी 
के प्रवाह माग्य में आ जाने के कािर् िांपूर््य नतदयाां इि में तवलयुप्ि 
होकि पािालीय नतदयों का रूप धािर् कि लेिी है। ऐिी स््थथति में 
शे्ष शयुष्क घाटी अांधी घाटी बन जािी है।

वनक्षेपात्मक स्र्ल रूप (Depositional Landforms)

भूतमगि जल की िबि ेमहत्तवपरू््य तक्रया अपिदनात्मक ही होिी ह,ै तकन्ियु इि 
तक्रया के िाथ ही तनक्षपेर् की तक्रया ्थविः होिी िहिी ह।ै तनक्षपेात्मक तक्रया िे 
तनतम्यि होन े वाली िबि े प्रमयुख ्थथलाकृतियाां हैं- ्थटरैलके्टाइट, ्थटरैलगे्माइट 
िथा कन्दिा ्थिम्भ, तजनका तनमा्यर् कन्दिाओं के अन्दि होिा है।

• स्टैले्लटाइट (Stalactite)- कंदिाओं की छि िे पानी की बूांदें 
लगािाि टपकिी िहिी हैं। छि िे रििने वाले इि जल में चूने की 
भािी मात्र घोल के रूप में उपस््थथि िहिी है एवां टपकने वाली इन 

बूांदों का कुछ अांश छि िे ही लटकिा िहिा है। वाष्पीकिर् के बाद 
उिके िाथ वाला चूना वहीं जमा हो जािा है। इि तक्रया के बाि-बाि 
होने िे ्थटरैलेक्टाइट का तनमा्यर् होिा है। यह चूने िे तनतम्यि, छि की 
लटकिी हयुई नयुकीली एवां ठोि आकृति होिी है।

• स्टैलेग्माइट (Stalegmite)- कंदिाओं के अन्दि छि िे 
टपकने वाली बूांदें जब उिके िल पि तगिकि तबखि जािी हैं, िब 
उनका पानी वाष्पीकृि हो जािा है औि चूना वहीं जमा होिा िहिा है। 
यह िल िे धीिे-धीिे ऊपि की ओि बढ़िा जािा है। ्थटरैलेक्टाइट की 
अपेक्षा यह मोटा औि िमिल शी्ष्यवाला होिा है। इििे ्थपष्ट है तक 
भूतमगि जल िे तनतम्यि होने वाली तनक्षेपात्मक ्थथलाकृतियों का 
तनमा्यर् छि िे नीचे एवां िल िे ऊपि की ओि होिा िहिा है।

• कंदिा स्िंभ (Cave Pillars)- कंदिा के अांिग्यि तनिांिि 
तनक्षेपर् की तक्रया िम्पन्न होिे िहने िे ्थटरैलेक्टाइट एवां ्थटरैलेग्माइट 
धीिे-धीिे बढ़कि आपि में तमल जािे हैं एवां एक ्थिम्भ का तनमा्यर् 
हो जािा है। इिी ्थिम्भ को कंदिा ्थिम्भ या गयुफा ्थिम्भ कहिे हैं। 
कभी-कभी ्थटरैलेक्टाइट के बढ़कि फश्य िक पहँयुच जाने अथवा 
्थटेलेग्माइट के छि िे जा तमलने पि ्थिम्भों का तनमा्यर् हो जािा है।

सागिीय जल के काय्थ एिं स्र्लाकृवियाँ  
(Work of Sea water & Landforms)

धिािल पि ्थथलाकृतियों के तवकाि िे िांबांतधि अन्य कािकों की भाांति 
महािागिीय ििांगों या ियुनामी आतद द्ािा भी ्थथलाकृतियों का तनमा्यर् तकया 
जािा है। इनके द्ािा अपिदन काय्य जलगति तक्रया, िांघ्ष्यर्, घयुलन तक्रया 
द्ािा तकया जािा है। इिके द्ािा तनतम्यि मयुख्य अपिदनात्मक ्थथलाकृतियाँ 
तनम्नतलतखि हैं-

• िटवीय भगुृ (Coastal Cliff)- जब कोई िागिीय िट एकदम 
िीधा खड़ा होिा ह,ै िब उि ेिटीय भगृयु कहा जािा ह।ै प्रािांभ में िागिीय 
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ििांगें िमयुर्दी जल्थिि पि िटीय चट्ान में एक खाांच का तनमा्यर् कििी 
हैं, जो धीि-ेधीि ेचौड़ी एवां गहिी होिी जािी हैं। इिका आकाि िब िक 
बढ़िा जािा है औि ििांगें आधाि भतूम को िब िक खोखला कििी 
िहिी हैं, जब िक तक चट्ान का ऊपिी भाग नीच े तगिकि धिाशायी 
नहीं हो जािा ह।ै इिके तगि जाने पि ही खड़े ढाल वाल ेभगृयु का तनमा्यर् 
होिा ह।ै इि पि लगािाि ििांगों का आक्रमर् होिे िहन ेि ेयह पीछे 
तखिकिा जािा ह।ै

• िटवीय कंदिा (Coastal Cave)- अविोधी अथवा कठोि 
चट्ानों की अपेक्षा कोमल चट्ानों का अपिदन ििांगों द्ािा िेजी िे 
तकया जािा है। चट्ानों के बीच में जहाँ िांतधयाां, भ्ांश एवां कमजोि 
चट्ानों के िां्थिि तवद्यमान होिे हैं, वहीं ििांगों का तवतशष्ट अपिदन 
कन्दिाओं का तनमा्यर् कििा है। िटीय क्षेत्र में अतधकाांश कंदिाओं 
का तनमा्यर् वहीं िांभव हो पािा ह,ै जहाँ ऊपि की चट्ान इिनी दृढ़ 
एवां मजबूि होिी है तक आधाि के खोखले हो जाने पि भी वह तबना 
तकिी िहािे के तटकी िह िकिी है।

• प्राकृतिक मेहिाब- जब िमयुर्द की ओि आगे बढ़े हयुए चट्ानी भाग 
पि दो तवपिीि तदशाओं िे ििांगों का आक्रमर् होिा ह,ै िो उिके 
दोनों ओि कन्दिाओं का तनमा्यर् प्रािांभ हो जािा है। जब कन्दिाएां 
आपि में तमल जािी हैं िो प्राकृतिक मेहिाब बन जािा है। इिके 
नीचे की खयुली जगह िे आि-पाि देखा जा िकिा है।

• स्टैक (Stack)- कन्दिाओं के तमलने िे बने प्राकृतिक मेहिाबों 
की प्रकृति अ्थथायी होिी है। जब मेहिाब ध्व्थि हो जािा ह,ै िो 
चट्ान का अगला भाग िमयुर्दी जल के बीच में एक ्थिम्भ के रूप में 
बचा िह जािा ह,ै तजिे ्थटरैक कहिे हैं।

• लघु तनवेतशका अर्वा अण्डाकाि कटाव (Cave)- जब 
िागिीय जल कठोि चट्ान की िांतधयों में घयुिकि इिके पीछे तबछी 
कोमल चट्ानों का अपिदन किके अण्डाकाि खोखली आकृति का 
तनमा्यर् कििा है िो इि अण्डाकाि कटान वाली आकृति को लघयु 
तनवेतशका अथवा अण्डाकाि कटाव कहिे हैं।

सागिवीय जल कवी तनक्ेपजतनि प्रमुख स्र्लाकृतियाँ तनम्नतलतखि हैं-

• पुतलन (Beach)- िागििटीय भागों में भाटा-जल्थिि औि िमयुर्द 
िटीय िेखा के मध्य बाल,ू बजिी, गोलाश्म आतद पदाथषों के अ्थथायी 
जमाव िे बनी ्थथलाकृति को पयुतलन कहा जािा है। कमजोि ििांगों 
की तक्रया की अवतध में िो इनका आकाि तव्थिृि होिा है, तकन्ियु जब 
कभी िूफानी ििांगें िट िे टकिािी हैं िो ये तनक्षेतपि अविाद िागिों 
में बहा तलए जािे हैं।

• लूप (Loop)- जब िट िे िांलग् स््थपट का अग्रभाग मयुड़कि िट 
िे तमल जािा है िो एक बन्द गोल आकृति तवकतिि होिी है तजिे 
लूप या छल्ला कहिे हैं।

• लूप िोतिका (Looped Bar)- जब स््थपट का तवकाि तकिी 
द्ीप के चािों-ओि हो जािा है िो उिे लूप िोतधका कहिे हैं।

• िोतिका (Bars)- िमयुर्दी ििांगों एवां धािाओं द्ािा िमयुर्द के िल पि 
बालू एवां बजिी आतद पदाथषों के तनक्षेपर् िे बनाये गये कटकों अथवा 
बाांधों (Embankments) को िोतधका के नाम िे जाना जािा है। 
िामान्यिः िोतधका दो छोटे-छोटे अन्ििीपों को जोड़िी है िथा ये िट 
के लगभग िमानान्िि होिी है।

• िोि (Barriers)- िोध का तनमा्यर् भी िागििटीय भागों में 
िोतधका की भाांति होिा है, तकन्ियु इनकी ऊंचाई िोतधका िे अतधक 
होिी है। िोतधका हमेशा जल के अन्दि डूबी िहिी है अथवा उच् 
ज्वाि आने के िमय जल में अवश्य डूब जािी है जबतक िोध िदैव 
जल के ऊपि ही िहिा है।

• स्स्पट (Spit)- स््थपट अविादों के तनक्षेपर् िे बनी वह ्थथलाकृति 
होिी है, तजिका आकाि कटक अथवा बाांध की भाांति होिा है। इिके 
तलए यह आवश्यक है तक इिका एक तििा िट िे जयुड़ा हो, जबतक 
दूििा िागि की ओि हो।

• हुक (Hook)- जब कोई स््थपट िागिीय जल में अन्दि की ओि 
जाने के बाद ििांगों के द्ािा

• तििे पि पदाथषों के जमाव िे एक हयुक का आकाि धािर् कि लेिी है, 
तजिका मयुांह िट की ओि होिा ह,ै िब ऐिी ्थथलाकृति हयुक कही 
जािी है। इिका आकाि प्रायः अांकुश की भाांति होिा है। कभी-कभी 
जब एक स््थपट में अनेक हयुकों का तनमा्यर् हो जािा ह,ै िब उिे 
तमतश्रि हयुक (Compound Hook) की िांज्ा दी जािी है।

• संयोजक िोतिका (Connecting Bars)- दो ियुदूिविगी 
िटों अथवा तकिी द्ीप को िटों िे जोड़ने वाली िोतधका को 
संयोजक िोतिका कहिे हैं। यह इिके काफी बड़े आकाि को 
दशा्यिा है। जब इिके दोनों छोि ्थथल भाग िे तमल जािे हैं, िो 
उनके द्ािा तघिे हयुए क्षेत्र में िमयुर्दी खािे जल वाली लैगून झीलों का 
तनमा्यर् हो जािा है। जब यह दो शी्ष्य ्थथलों को तमलािी है िो 
िांयोजन िोतधका कहलािी है जबतक िट िे तकिी द्ीप अथवा 
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स््व कार््य हेतु

शी्ष्य्थथल िे तकिी द्ीप को तमलाने वाली िोतधका को तवतशष्ट 
नाम- ‘टोम्बोलो’ (Tombolo) िे जाना जािा है। टोम्बोलो जैिी 
िांयोजक िोतधका िट एवां द्ीप के बीच एक प्राकृतिक पयुल की 
भूतमका तनभािी है।

• लैगून (Lagoon)-  िट िथा िोतधका के बीच बन्द िागिीय खािे 
जल को लैगून अथवा लैगून झील कहिे हैं। उदाहिर् भािि के पूवगी 

िट पि ओतडिा की तचल्का िथा मर्दाि िट पि पयुलीकट खािे जल 
की लैगून झीलें हैं।

• िट िेखा (Coast Line)- िमयुर्द िट औि िमयुर्दी तकनािे के 
मध्य की िीमा िेखा को िट िेखा कहिे हैं। िट िेखाओं के तनम्न 
मयुख्य प्रकाि हैंः-तफयोडटि िट, रिया िट, डॉल्मेतशयन िट, हैफा िट 
या तनम्नभूतम का िट, तनग्यि िमयुर्द िट।

अध्याय: एक नजि में

• धिािल की तनचली िथा आांिरिक ििह में पाये जाने वाले जल को 
भूतमगि जल कहिे हैं।

• लैपीज, घोल िांध्, डोलाइन, ययुवाला, जामा, पोल्ज,े गयुफा िथा का्थटटि 
घाटी, भूतमगि जल द्ािा

• अपिदन िे तनतम्यि प्रमयुख ्थथालाकृतियाँ हैं।
• भूतमगि जल तनक्षेप द्ािा ्थटरैलेन्टाइट, ्थटरैलेग्माइट, ्थिांभ आतद 

आकृतियाँ तनतम्यि कििा है।

• िागिीय जल ििांगें भी अपिदन व तनक्षेपर् के फल्थवरूप तवतभन्न 
्थथलाकृतियों का तनमा्यर् कििी है।

• ये अपिदन के फल्थवरूप भृगयु, कंदिा, मेहिाब, ्थटरैक व तनवेतशका 
आतद ्थथल रूपों का तनमा्यर् कििी है।

• पयुतलन, लूप, लूपिोतधका, िोतधका, स््थपट, हयुक व लैगून प्रमयुख 
तनक्षेपर्ात्मक ्थथलाकृतियाँ हैं।
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पिन के काय्थ एिं स्र्लाकृवियाँ
(Work of wind and Landforms)

परिचय (Introduction)

भू-धिािल पि ्थथलाकृतियों के तनमा्यर् के तलए उतििदायी अन्य कािकों के 
िमान पवन द्ािा तकया जाने वाला काय्यक्षेत्र बहयुि व्यापक नहीं होिा ह,ै 
क्योंतक पवन अपने आदश्य रूप में केवल मरुभूतमयों अथवा मरु्थथलीय 
क्षेत्रों में ही तक्रयाशील िहिी है। इिका कािर् ्थपष्ट है तक मरुभूतमयों में एक 
िो व्षा्य नाममात्र की होिी है िथा दूििे, आर्द्यिा की कमी िथा वन्थपतियों के 
अभाव के कािर् तमट्ी के कर् ढीले िहिे हैं। इििे पवन को यास्न्त्रक 
अपक्षय की तक्रया में काफी िहायिा तमलिी है। ढीले अपक्षतयि पदाथषों की 
काफी मात्र मरु्थथलीय क्षेत्रों में प्राप्ि होिी है, तजिे पवन एक ्थथान िे दूििे 
्थथान पि उड़ाकि अपने िाथ ले जािी है। इििे एक ्थथान पि जहाँ अपिदन 
होिा ह,ै वहीं दूििे ्थथान पि तनक्षेपर् की तक्रया िम्पन्न होिी है। इन क्षेत्रों में 
ऊँचे प्राकृतिक अविोधों का पूर््यिः अभाव होने के कािर् पवन द्ािा दूि-दूि 
िक अपना काय्य ्थवछन्द रूप में तनबा्यध गति िे तकया जािा है।

पवन के अपिदनात्मक तक्रया द्ािा तनतम्थि स्र्लाकृतियां

शयुष्क एवां अद््यशयुष्क मरु्थथलीय भागों में पवन ही अपिदन का िबि ेशस्क्िशाली 
िाधन होिा ह।ै इन क्षते्रों में िीव्रगति ि ेप्रवातहि होन ेवाल ेपवन द्ािा बालू अथवा 
धूल के कर्ों की िहायिा ि े अपिदन की तक्रया िम्पन्न होिी ह।ै इिका 
अपिदनात्मक काय्य मयुख्यिः भौतिक ही होिा ह,ै जो अपघ्ष्यर्, िांघ्ष्यर् िथा 
अपवाहन के रूप में तकया जािा ह।ै  पवन के अपिदनात्मक कायषों पि वाययु का 
वेग, धूल कर्ों का आकाि िथा ऊँचाई, चट्ानों की िांिचना, जलवाययु आतद 
कािकों का प्रभाव मयुख्य रूप ि ेपड़िा ह।ै पवन के अपिदनात्मक कायषों के 
परिर्ाम्थवरूप तनम्नतलतखि भ-ूआकृतियों का तनमा्यर् होिा ह-ै

• वािगि्थ (Blow out)- पवन के अपवाहन काय्य द्ािा अद््यशयुष्क 
मरु्थथलीय क्षते्रों ि ेधिािल पि तबछी कोमल एवां अिांगतठि चट्ानों 
को उड़ा तदय ेजान ेके कािर् छोटे-छोटे गिषों का तनमा्यर् हो जािा है, जो 
क्रमशः बढ़कि बड़ा आकाि धािर् कि लिे ेहैं। इन्हीं गिषों को वािगि्य 
कहा जािा ह।ै मरुभतूमयों में भौम जल्थिि की अनयुपस््थथति अथवा 
उिके अत्यतधक नीच े िहने के कािर् इन गिषों की गहिाई काफी 
अतधक हो जािी ह।ै वािगिषों का िवा्यतधक तनमा्यर् िहािा, कालाहािी, 
मांगोतलया िथा िां. िा. अमरेिका के पस्श्चमी शयुष्क भागों में हयुआ ह।ै 
वािगिषों को अपवाहन बतेिन (Deflation Basin) के नाम ि ेभी 
जाना जािा ह।ै

• ज्यूगेन (Zeugen)- यह दावािनयुमा आकृति है तजिका तनमा्यर् 
वहाँ होिा है जहाँ मयुलायम औि कड़ी चट्ानों की पििें क्षैतिज अव्थथा 
में होिी हैं। चट्ान की दिािों में ओि भिने औि िाि में िापमान कम 
होने िे मयुलायम चट्ानों का अपिदन होने लगिा है। कठोि चट्ानी 
भाग टोपी की भाांति नजि आिा ह,ै इन्हें ही ज्यूगेन कहिे हैं।

• छत्रक तशला या गािा (Mushroom Rock or Gara)- 
मरु्थथलीय भागों में ऊपि तनकली हयुई चट्ानों का िबिे अतधक 
अपिदन धिािल िे कुछ ऊपि ही होिा ह,ै क्योंतक यहाँ हवा में बालू 
के कर्ों की मात्र िवा्यतधक होिी है औि उि पि धिािलीय घ्ष्यर् 
तक्रया का प्रभाव भी नहीं पड़िा है। अतधकिम अपिदन वाली इि 
ऊँचाई की ियुलना में ऊपि की ओि बालू के कर्ों की कमी के कािर् 
िथा नीचे धिािलीय घ्ष्यर् के कािर् अपिदन की तक्रया क्रमशः घट 
जािी है। इि प्रकाि ऐिी चट्ानों का आकाि छत्रक (Umbrella) 
की भाांति हो जािा ह,ै तजिे छत्रक तशला कहिे हैं। ऊपि की ओि 
कड़े अविोधी चट्ानों के शी्ष्य वाले ये छत्रक तशला एक िांकीर््य 
आधाि पि काफी लम्बे िमय िक खड़े िहिे हैं। छत्रक तशला 
(Umbrella Stone) को िहािा के िेतग्थिान में गािा कहा जािा 
है िथा जम्यनी में तपट्जफेल्िन के नाम िे जाना जािा है।
उदाहिण- उतििी मध्य कंिाि में स््थथि ्थमोकी तहल क्षेत्र।

• यािडंग (Yardang)- इिकी िांिचना ज्यूगेन के तवपिीि होिी 
है। जब कठोि िथा कोमल चट्ानों की पतट्याां प्रचतलि पवन की 
तदशा के अनयुरूप फैली होिी हैं, िो कोमल चट्ानों का शीघ्र अपिदन 
हो जािा है जबतक कठोि चट्ानें िामान्य धिािल के ऊपि की ओि 
उठी िहिी हैं। हवा के अपघ्ष्यर् िे कठोि चट्ानों के कटकों का 
पवनातभमयुख भाग तचकना एवां गोलाकाि हो जािा है िथा तििा 
नयुकीला होिा है। इि भू-आकृति को यािडंग कहा जािा है। इिकी 
ऊँचाई 20 फीट िथा चौड़ाई 30 िे 120 फीट िक होिी है।
उदाहिण- मध्य एतशया का कुरू्कक दरिया क्षेत्र।

• इन्सेलबग्थ (Inselbergs)- नग् चट्ानों वाले मरु्थथलीय 
धिािल पि हवा की अपघ्ष्यर् एवां अपवाहन की तक्रया के कािर् गि्य 
आतद पूर््यिः िमाप्ि हो जािे हैं एवां धिािल िमिल िथा चौिि बन 
जािा है। तफि भी कुछ कठोि चट्ानी भाग धिािल के ऊपि उठे िहिे 
हैं, जो हवा की अपिदनात्मक तक्रयाओं द्ािा गयुम्बद का आकाि धािर् 
कि लेिे हैं। कठोि चट्ानों वाले ये पहाड़ी टीले इन्िेलबग्य के नाम िे 
जाने जािे हैं। ये दूि िे िागिीय द्ीपों की भाांति तदखाई पड़िे हैं।
उदाहिण- उलूरू, ऑ्थट्ेतलया
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• भूस्िम्भ अर्वा होडो (Demoiselles or Hodos)- शयुष्क 
प्रदेशों में जहाँ अिांगतठि िथा कोमल शैल के ऊपि कठोि िथा 
प्रतििोधी शैल का आविर् होिा ह,ै वहाँ पि इि आविर् के कािर् 
नीचे की कोमल शैल का अपिदन नहीं हो पािा पिन्ियु िमीप की 
कोमल चट्ान का अपिदन होिा है तजििे अगल-बगल की शैल 
कटकि हट जािी है औि कठोि शैल के आविर् वाला भाग एक 
्थिांभ के रूप में ििह पि तदखाई पड़िा है, इिे भू्थिांभ कहा जािा है।

• जालवीदाि तशला (Stone Lattice)- जब िीव्रगति ि ेचलन ेवाली 
धलू आतद ि ेभिी हवा के माग्य में तवतवधिापरू््य िांिचना वाली चट्ान 
उपस््थथि होिी ह,ै िब उिके कोमल भागों को काटकि हवा आि-पाि 
प्रवातहि होन ेलगिी ह ैतजिि ेवह चट्ान जाली की भाांति बन जािी ह।ै 
इि प्रकाि की आकृति को जालीदाि तशला कहा जािा है। ऐिी चट्ानें 
िॉकी पव्यिीय क्षते्र में बालयुका प्र्थिि वाली चट्ानों में पायी जािी हैं।

• ड्ाइकाटंि (Dreikanter)- धिािल पि तबछे कठोि चट्ानी टुकड़ों 
पि बालू ययुक्ि हवा की चोट पड़न ेि ेउनका आकाि तघिकि तचकना एवां 
तिकोना हो जािा ह।ै य ेतिकोन ेटुकड़े ही ड्ाइकाांटि कहलाि ेहैं िथा 8 
अपघत्ष्यि फलक वाले बोल्डि को वेंटीफैक्ट कहि ेहैं।

पिन के वनक्षेपणात्मक वक्या द्ािा वनवम्थि 
स्र्लाकृवियाँ

जब पवन की गति कम हो जािी है िो उिके द्ािा उड़ा कि लाये गये 
अविादों का तनक्षेपर् प्रािम्भ हो जािा है। पवन की तनक्षेपर् तक्रया िे तनतम्यि 
होने वाली प्रमयुख ्थथलाकृतियाां तनम्नतलतखि हैं-

• बालकुा स्िपू (Sand Dunes)- पवन द्ािा तनतम्यि तनक्षपेर्ात्मक 
्थथलाकृतियों में बालयुका ्थिूप िवा्यतधक महत्तवपरू््य होिे हैं। ऐि ेटीले 
अथवा कटक जो हवा द्ािा उड़ाकि लायी गयी बाल ूआतद पदाथषों के 
जमाव ि ेबनि ेहैं, बालयुका ्थिूप कहलाि ेहैं। इनमें तशखि भाग का 
तमलना आवश्यक होिा है। ये गोल अथवा अण्डाकाि ि ेलकेि छोटे 
कटकों अथवा लम्बे, िीध ेएवां वक्राकाि रूप में पाये जाि ेहैं।

• एक आदश्य ्थिूप में पवनातभमयुख भाग लम्बा एवां ढाल मन्द होिा है 
जबतक तवपिीि तदशा का ढाल अतधक िीव्र होिा है। बालयुका ्थिूपों 
की आकृति अनयुप्र्थथ अथा्यत् वाययु की तदशा के लम्बवत् अथवा 
उिके िमानाांिि (अनयुदैध्य्य) हो िकिी है। कुछ मरु्थथलीय भागों 
में इनकी ऊँचाई 300 मीटि िक पायी जािी है, जबतक इनकी 
िामान्य ऊँचाई एक-दो मीटि िे लेकि 150 मीटि िक होिी है। 
यतद बालयुका ्थिूप (Sand Dunes) वन्थपतियों िे अवरुद् नहीं 
होिा है, िो पवन की तदशा में धीिे-धीिे आगे की ओि ििकिा िहिा 
है। ्थिूपों के तखिकने की यह तक्रया पवन द्ािा इिके मन्द ढाँल िे 
बालू को ऊपि उठाकि िीव्र ढाल की ओि लगािाि तगििे िहने िे 
िम्पन्न होिी है। इिके तखिकाव की गति 5 िे 30 मीटि प्रति व्ष्य 
िक पायी जािी है। नामीब िेतग्थिान नामीतबया में 1256 फीट िक 
के बालयुका ्थिूप तमलिे हैं। बालू के ्थिूपों के दोनों ििफ ढालों में 
अन्िि पाया जािा है। मांद ढाल 50 िे 150 िक होिा है जबतक िीव्र 
ढाल 200 िे 300 िक हो िकिा है। भािि के थाि िोतग्थिान में 
तवतभन्न प्रकाि के ्थिूपों का तनमा्यर् हयुआ ह,ै जैिे- अनयुप्र्थथ बालयुका 
्थिूपः बाड़मेि, जैिलमेि-गांगानगि क्षेत्र िथा ियुजानगढ़, ििनगढ़-
डूंगिगढ़ क्षेत्र में, बिखान ्थिूप-जैिलमेि के पोखिन चट्ानी 
मरु्थथल में तमलिा है।

• लोएस (Loess)- मरु्थथलीय क्षेत्रों के बाहि पवन द्ािा उड़ाकि 
लाये गये महीन कर्ों के बृहत् जमाव को लोएि कहा जािा है। ये 
कर् इिने महीन होिे हैं तक पवन इन्हें बहयुि दूि िक उड़ा ले जािी 
है। लोएि के जमाव में अन्य अविादी चट्ानों की भाांति िां्थििों का 
पूर््यिः अभाव पाया जािा है। ऐिे जमावों का लोएि नाम जम्यनी के 
अल्िेि प्राांि में स््थथि लोएि ग्राम के नाम के आधाि पि पड़ा है, 
जहाँ ऐिी िूक्षम तमतट्यों का तनक्षेप प्रचयुि मात्र में तमलिा है।

• लोएि तमतट्याां अतधक ििन्ध् एवां उपजाऊ होिी हैं। उतििी चीन में 
कई िौ मीटि की मोटाई वाला लोएि का जमाव पाया जािा ह,ै 
तजिका तनमा्यर् मध्य एतशया के गोबी मरु्थथल िे पवन द्ािा उड़ाकि 
लायी गयी तमतट्यों िे हयुआ है। इि लोएि में काटटिज, फेल्िफाि, 
अभ्क िथा केल्िाइट आतद खतनजों का तमश्रर् पाया जािा है। चीन 
की लोएि िेतग्थिानी है जबतक यूिोप की लोएि (जम्यनी, बेस्ल्जयम, 
फ्ाांि) तहमनदीय है।

• बिखान (Barkhans)- यह एक तवशे्ष आकृति वाला बालू का 
टीला होिा ह,ै तजिका अग्रभाग अद््यचन्र्दाकाि होिा है औि उिके 
दोनों छोिों पि आगे की ओि नयुकीली िींग जैिी आकृति तनकली 
िहिी है। इिके आगे वाला पवनातवमयुख ढाल िीव्र होिा है जबतक 
पवनातभमयुख ढाल उतिल एवां मन्द होिा है। बिखान ियुकगी भा्षा का 
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शब्द है तजिका िात्पय्य तकिगीज क्षेत्र में बालू की पहाड़ी िे है। 
इनकी ऊँचाई 30 मी. िक पायी जािी है िथा ये भी िामान्य बालयुका 
्थिूपों की भाांति आगे तखिकिे िहिे हैं। बिखान िबिे अतधक िांख्या 
में ियुतक्क्थिान में पाए जािे हैं। ियुतक्क्थिान में अलग-अलग मौिम में 
पवनें अलग-अलग (उतिि-दतक्षर्) तदशा में प्रवातहि होिी है, तजि 
कािर् बिखान की तदशा में भी परिवि्यन होिा है। जब बिखान एक  
शृांखला के रूप में हो जािे हैं िो इनको पाि किना कतठन हो जािा 
है। ऐिी परिस््थथतियों में बिखान की श्रेतर्यों के मध्य स््थथि ‘िेिमयुक्ि 
कातडिा’ या गािी द्ािा माग्य बनाया जािा है। इिी गािी िे होकि 
मरु्थथल में ऊँट के कातफले चलिे हैं। इि कािर् गािी को कािवाां 
माग्य कहिे हैं।

• पेडवीमेंट (Pediment)- मरु्थथलीय प्रदेशों में तमलने वाले 
तकिी पव्यि, पठाि अथवा तवशाल आकाि वाले इन्िेलबग्य के पाद 
प्रदेश (Foothill Region) में तमलने वाले िामान्य ढाँलययुक्ि 
अपितदि शैल ििह वाले मैदान को पेडीमेंट कहा जािा है। इनका 
तनमा्यर् अपक्षय िथा नदी की अपिदन तक्रया द्ािा तवतभन्न िांिचना 
वाली चट्ानों (Rocks) के कट जाने िे होिा है। पव्यिीय अग्रभाग 
िे दूि जाने पि पेडीमेण्ट का ढाल क्रमशः घटिा जािा है।

• बजाडा या बहादा (Bajada or Bahada)- पव्यिीय 
अग्रभाग में नतदयों द्ािा मलवा के तनक्षेपर् िे तनतम्यि मांद ढाल वाले 
मैदानों को बजाडा अथवा बहादा कहिे हैं। यह प्लाया िे तमला हयुआ 
िहिा है। इनका तनमा्यर् पेडीमेंट के नीचे िथा प्लाया के तकनािों पि 
जलोढ़ पांखों के तमलने िे होिा है। बजाडा के तनचले भाग में मलवे 
की मोटाई कम िथा ऊपिी भाग में अतधक होिी है।

• प्लाया (Playas)- ितेग्थिानी भागों में पव्यिों ि े तघिी बेतिन को 
बालिन (Balson) कहिे हैं। चािों ििफ की छोटी-छोटी नतदयाां 
तनकलकि बालिन में जािी हैं। मरु्थथलीय क्षते्रों में प्रवातहि होने 

वाली अन्िः अपवाह प्रर्ाली वाली नतदयों के जल के एक ्थथान पि 
जमा हो जान ेि ेझीलों का तनमा्यर् हो जािा ह।ै ये झीलें िामतयक होिी 
हैं औि इनके िखू जाने पि नतदयों द्ािा तकय ेगये मलवा अथवा नमक 
के तनक्षपेर् ि ेइनकी िली धीि-ेधीि ेभिकि एक िमिल िथा ऊँचे 
मदैान में बदल जािी ह।ै ऐिी झीलों को ही प्लाया की िांज्ा दी जािी है।

• अतधक नमक वाली प्लाया को िैतलनाि कहिे हैं। प्लाया को अिब 
के िेतग्थिान में खवािी िथा ममलाहा एवां िहािा में शॉटूट कहिे हैं। 
प्लाया झीलों का क्षेत्रफल कुछ वग्य मीटि िे लेकि िैकड़ों वग्य 
तकलोमीटि िक हो िकिा है। इन झीलों के ्थथानीय नाम इि प्रकाि 
हैं- िहािा मरु्थथलीय क्षेत्र में िेबचाि, ईिान मे कीवामि, मैस्क्िको 
में िालाि िथा उतििी अफ्ीका में शॉट्ि या चॉट्ि।

मरुस्र्ल एिं उनके विवभन्न प्रकाि

िामान्यिा मरु्थथलों (Deserts) को ऐिे शयुष्क एवां वन्थपतितवहीन 
भूपटलीय दृश्यों के रूप में जाना जािा है, जहाँ की नग् भूतम पि वाययु द्ािा 
अपिदन, परिवहन एवां तनक्षेपर् की तक्रया िम्पन्न की जािी है। मरु्थथलों 
का वगगीकिर् मयुख्यिः वाययु के कायषों िे उत्पन्न ्थथलाकृतिक तवशे्षिाओं के 
आधाि पि तकया जािा है।

पवन के काययों के फलस्वरूप तवकतसि होने वाले मरुस्र्ल 
तनम्नतलतखि प्रकाि के होिे हैं-

• वास्ितवक मरुस्र्ल (True Deserts)-  बालू िे परिपूर््य 
धिािल वाले मरु्थथल ही वा्थितवक मरु्थथल कहे जािे हैं। ऐिे 
मरु्थथलों को िहािा मरुभूतम वाले क्षेत्र में एग्य (Erg) िथा 
ियुतक्क्थिान में कोम (Koum) की िांज्ा दी जािी है।

• पर्िवीले मरुस्र्ल (Stony Deserts)- ऐिे मरु्थथल तजनकी 
ििह िे पवन की तक्रयाओं द्ािा बालू के उड़ा तदये जाने के पश्चात् 
आधाि भूतम पि कंकड पत्थि आतद जब अनयुप्र्थथ अव्थथा में तबखिे 
हयुए पाये जािे हैं, िब उिे पथिीले मरु्थथल के नाम िे जाना जािा 
है। ्थथानीय रूप िे ऐिे मरु्थथलों को अल्जीरिया में िेग (Reg) 
िथा लीतबया एवां तमस् में िेरिि (Serir) कहिे हैं।

• चट ्टानवी मरुस्र्ल (Rocky Deserts)- जब पवनों की 
अपिदनात्मक तक्रयाओं के परिर्ाम्थवरूप मरु्थथलीय भागों में 
एकदम नग् चट्ानी धिािल ऊपि तदखायी पड़ने लगिा ह,ै िब उिे 
चट्ानी मरु्थथल कहिे हैं। िहािा क्षेत्र में ये मरु्थथल हम्मादा 
(Hammada) के नाम िे जाने जािे हैं।
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स््व कार््य हेतु

• पव्थि एव ं बालसन मरुस्र्ल (Mountain and Balson 
Deserts)- तवतशष्ट रूप में जब कोई मरु्थथलीय भाग चािों ओि िे 
पव्यिों ि ेतघिा िहिा ह,ै िब उि ेपव्यि एवां बालिन मरु्थथल कहिे हैं। 

मरुस्र्लों कवी प्रमुख तवशेषिाएं तनम्नतलतखि हैं-
• मरु्थथलों का प्रमयुख लक्षर् अल्प, अिामतयक एवां अतनस्श्चि व्षा्य 

का होना है। कभी-कभी कई व्षषों िक जल की एक बूांद भी नहीं 
बिििी, तकन्ियु कभी अतधक व्षा्य होिी है।

• यहाँ िापान्िि अतधक िहिा ह,ै अिः भौतिक अपक्षय की तक्रया 
अत्यांि महत्तवपूर््य होिी है।

• मरु्थथलों में वाष्पीकिर् की तक्रया बहयुि िीव्र होिी है।
• मरु्थथलों में नतदयाां छोटी होने पि इनमें बाढ़ िक आ जािी है।
• प्रायः मरु्थथल अल्प वन्थपति वाले क्षेत्र होिे हैं। यहाँ कटीली 

झातड़याां, छोटे-छोटे पेड़-पौधे िथा खजूि के वृक्ष तमलिे हैं।
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िाययुमंडलः संघटन औि संिचना
(Atmosphere: Composition & Structure)

परिचय (Introduction)

पृथ्वी के चािों ओि िैकड़ों तकलोमीटि की मोटाई में आवृति गैिीय आविर् 
ही ‘वाययुमांडल’ कहलािा है। इिकी उत्पतति लगभग 1 अिब व्ष्य पूव्य मानी 
जािी ह,ै जबतक यह अपनी वि्यमान अव्थथा में आज िे लगभग 58 किोड़ 
व्ष्य पूव्य आया।

• यह वाययुमांडल अनेक प्रकाि की गैिों का तमश्रर् है औि पृथ्वी की 
गयुरुत्वाक्ष्यर् शस्क्ि के कािर् ही इििे बांधा हयुआ है। यतद 
गयुरुत्वाक्ष्यर् शस्क्ि न होिी िो इि जीवनदायी वाययुमांडल की 
कल्पना भी नहीं की जा िकिी थी औि वि्यमान में िो यह पृथ्वी का 
एक अतभन्न अांग ही बन गया है।

• वाययुमांडल गमगी को िोककि िखने में एक तवशाल ‘काँच घि’ का 
काम कििा है जो लघयु ििांगी िौि तवतकिर् को पृथ्वी के धिािल पि 
आने देिा है पिांियु पृथ्वी िे तवतकरिि होने वाली दीघ्य ििांगों को बाहि 
जाने िे िोकिा है। इि प्रकाि वाययुमांडल पृथ्वी पि 150 सें.ग्र.े का 
औसि िापमान बनाये िखिा है। भूमांडल के चियुतद्यक गैिों के इि 
तवशाल आविर् को इिके वायव्य ्थवरूप के कािर् ही वाययुमांडल 
कहा जािा है। इिमें िािायतनक रूप िे िस्म्मतश्रि अनेक प्रकाि की 
गैिें पायी जािी हैं, तजनमें नाइट्ोजन, ऑक्िीजन, काब्यन-
डाइऑक्िाइड, आग्यन, हाइड्ोजन, हीतलयम, तनयॉन, तक्रप्टॉन, 
तजनॉन िथा ओजोन मयुख्य हैं। इिना अवश्य है तक धिािल के 
िमीपविगी भाग में नाइट्ोजन एवां ऑक्िीजन ही प्रमयुखिा िे तमलिी 
है औि िम्पूर््य वाययुमांडलीय आयिन का लगभग 99% भाग इन्हीं िे 
तनतम्यि है। तनम्नतलतखि िािर्ी में वाययुमांडल में तमलने वाली गैिों 
एवां उिके आयिन का प्रतिशि भाग दशा्यया गया है-

• वाययुमांडल में नाइट्ोजन 100 तकमी. िथा हाइड्ोजन 125 तकमी. 
िक पायी जािी हैं जबतक तनयॉन, तक्रप्टॉन, हीतलयम जैिी हल्की 
एवां तनस्ष्क्रय गैिें अतधक ऊँचाई पि पायी जािी हैं।

िाययुमंडल में न्स्र्ि महत्तिपूण्थ गैसें

• नाइट्ोजन- वाययुमांडल में नाइट्ोजन की उपस््थथति के कािर् ही 
वाययुदाब, पवनों की शस्क्ि िथा प्रकाश के पिावि्यन का आभाि होिा 
है। नाइट्ोजन गैि का िबिे बड़ा लाभ यह है तक यह ऑक्िीजन को 
िनयु या पिला (Dilute) किके प्रज्वलन को तनयांतत्रि कििी है। 
यतद वायुमंडल में नाइट्ोजन गैस न हो िो आग पि तनयंत्रण 
किना कतठन हो जायेगा। नाइट्ोजन प्रोटवीन का प्रमुख घटक 
होिा है जो भोजन का मयुख्य अवयव है।

• ऑ्लसवीजन (Oxygen)- ऑक्िीजन गैि के तबना जीवन िम्भव 
नहीं ह,ै श्विन प्रतक्रया में जीव जांियु ऑक्िीजन का इ्थिेमाल कििे 
हैं। जल के मयुख्य घटक भी ऑक्िीजन है। ऑक्िीजन के अभाव में 
प्रज्वलन प्रतक्रया िांभव नहीं है। अिः यह ऊजा्य का मयुख्य स्ोि है। 
यह गैि वाययुमांडल में 64 तकलोमीटि की ऊँचाई िक फैली हयुई है पि 
16 तकलोमीटि िे ऊपि जाकि इिकी मात्र बहयुि कम हो जािी है।

• काब्थन डाइऑ्लसाइड (Carbon Dioxide)- यह सबसे 
भािवी गैस है। इिी कािर् यह वाययुमांडल के िबिे तनचली पिि िे 
72 तकमी. िक की ऊँचाई में पायी जािी है। वाययुमांडल में इिकी 
मात्र 0.03% पायी जािी है। यह गैि िूय्य िे आने वाली तवतकिर् के 
तलए पािगम्य जबतक पृथ्वी द्ािा पिावति्यि तवतकिर् के तलए 
अपािगम्य है। अिः यह हरिि गृह (Green House) प्रभाव के 
तलए उतििदायी गैिों में िे एक है। हिे पौधे द्ािा इि गैि का प्रयोग 
प्रकाश िांश्ले्षर् हेियु तकया जािा है।
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• हाइड्ोजन (Hydrogen)- वाययुमांडल की यह सबस ेहल्कवी गसै 
ह।ै अिांययुक्ि हाइड्ोजन अल्प मात्र में वाययुमांडल में पायी जािी ह।ै 
ऊपिी वाययुमांडल में इिकी मात्र अपके्षाकृि अतधक िहिी ह।ै

• ओजोन (Ozone)- ओजोन गैि ऑक्िीजन का ही रूप है। 
वाययुमांडल में यह गैि 15-35 तकमी. की ऊँचाई िक अतधक 
िकेंतर्दि होिी है। यह गैि िूय्य िे आने वाली िेज पिाबैंगनी तकिर्ों 
(Ultraviolet Radiation) को धिािल पि आने िे िोकिी है 
तजिके कािर् पृथ्वी पि जीवन िम्भव है।

• जलवाष्प (Water Vapour)- अांग्रजेी भा्षा का शब्द 
‘Atmosphere’ ग्रीक भा्षा के atmos शब्द ि ेबना ह,ै तजिका 
अथ्य होिा ह ै ‘वाष्प’। इि प्रकाि वाययुमांडल को यतद ‘वाष्प प्रदशे’ 
(Region of Vapour) कहा जाये िो अतिशयोस्क्ि नहीं होगी। 
एक अनयुमान ह ैतक धिािल ि ेप्रति िकंेड 1.6 किोड़ टन जलवाष्प 
वाययुमांडल को प्राप्ि होिा ह।ै यतद वाययुमांडल की िांपरू््य आर्द्यिा घनीभिू 
होकि व्षा्य के रूप में धिािल पि तगि जाए िो भिूल पि 2.5 िमेी व्षा्य 
के बिाबि होगी।

• धिािल के तनकट की वाययु में िदा औि िव्यत्र जलवाष्प न्यनूातधक मात्र 
में पायी जािी ह।ै आर्द्यिा िथा िापक्रम के अनयुिाि जलवाष्प की मात्र में 
परिवि्यन होिा िहिा ह।ै धयुव्रीय क्षते्रों के शयुष्क वाययुमांडल में जलवाष्प की 
मात्र बहयुि कम (0.02%) होिी ह ैिथा इिके तवपिीि, भमूध्यिखेीय 
प्रदशेों के उष्र्ार्द्य, वाययुमांडल में (आयिन की दसृ्ष्ट ि)े 4% िक होिी 
ह।ै जलवाष्प अतधकाांशिः वाययुमांडल की तनचली पिषों िक िीतमि िहिी 
ह।ै ऊँचाई बढ़न ेके िाथ-िाथ इिकी मात्र कम होिी जािी ह।ै वाययुमांडल 
के िांपूर््य जलवाष्प का 90% भाग 8 तकलोमीटि ऊँचाई िक िीतमि ह।ै 
8 तकलोमीटि की ऊँचाई पि वाययुमांडल में जलवाष्प की मात्र तबल्कुल 
कम जो जािी ह।ै वाययुमांडल की िांपरू््य आर्द्यिा का केवल 1 प्रतिशि 10 
तकलोमीटि के ऊपि पाया जािा ह।ै

• जलवाष्प का महत्तव मौिम व जलवाययु की दृस्ष्ट िे वाययुमांडल के 
अन्य ित्वों की अपेक्षा अतधक है। यह िौि तवतकिर् िथा पातथ्यव 
तवतकिर् (Terrestrial Radition) को अांशिः िोख लेिी है। 
जलवाष्प िौि तवतकिर् के तलए अतधक पािदश्यक होने के कािर् 
धिािल के िापक्रम को िम िखने में िहायक होिी है। घनीभूि 
आर्द्यिा (Condensed Mositure) के तवतवध रूपों जैिे बादल, 
व्षा्य, कुहिा, ओि, ियुिाि, पाला औि तहम आतद का मूल स्ोि 
जलवाष्प ही है। वाययुमांडलीय जलवाष्प िे ही तवतभन्न प्रकाि के 
िूफानों िथा ितड़ि झांझाओं (Thunder Stroms) को शस्क्ि 
प्राप्ि होिी है।

• तकिी तनस्श्चि िापक्रम पि तकिी तनस्श्चि वाययु िातश में जब 
जलवाष्प की मात्र इिनी अतधक हो जािी है तक वाययु औि अतधक 
जलवाष्प ग्रहर् नहीं कि िकिी िो उिे िांिृप्ि वाययु (Saturated 
Air) कहिे हैं। वाययु में जलवाष्प ग्रहर् किने की क्षमिा उिके 
िापक्रम पि तनभ्यि होिी है। िापमान में वृतद् के िाथ उिकी 
जलवाष्प ग्रहर् किने की क्षमिा में वृतद् होिी है।

• िलूकण (Dust)- वाययुमांडल में गिै अथवा जलवाष्प के 
अतिरिक्ि तजिने भी ठोि पदाथ्य कर् के रूप में उपस््थथि िहि ेहैं, उन 
िभी को धलू कर्ों की िांज्ा दी जािी ह।ै वाययुमांडल के तवतभन्न भागों 
में तवतभन्न मात्र में धलू के कर् पाय ेजािे हैं। िौि तवतकिर् का कुछ 
भाग इन कर्ो के द्ािा िोख तलया जािा ह।ै इनके द्ािा ियू्य तवतकिर् 
का पिावि्यन (Reflection) िथा प्रकीर््यन (Scattering) भी 
होिा ह।ै इन्हीं के द्ािा उ्षा काल एवां गोधूतल की िीव्रिा िथा उनकी 
अवतध तनधा्यरिि होिी ह।ै वाययुमांडलीय गैिों िथा धलूकर्ों के द्ािा जो 
‘वर््यनात्मक प्रकीर््यन (Selective Scattering) होिा ह,ै उिी िे 
आकाश नील ेिांग का तदखाई पड़िा है िथा उिी कािर् ियूलोदय व 
ियूा्य्थि के िमय आकाश का िांग लाल हो जािा ह।ै वाययुमांडल में 
घनीभवन तक्रया के तलए जलग्राही नातभक (Hygrosopic 
Nuclei) का होना आवश्यक ह।ै औद्योतगक नगिों िथा शयुष्क प्रदशेों 
की वाययु में अपके्षाकृि धलूकर्ों की िांख्या अतधक होिी है।

िाययुमंडल का स्ििीकिण या संिचना 
(Stratification or Structure of 
Atmoshphere)

वाययुमांडल में वाययु एवां गैिों की अनेक िकेंतर्दि पििें तवद्यमान हैं, जो घनत्व, 
िापमान एवां ्थवभाव की दृस्ष्ट िे एक-दूििे िे पूर््यिः तभन्न हैं। वाययुमांडल में 
वाययु का घनत्व धिािल पि िवा्यतधक िहिा है िथा ऊँचाई बढ़ने के िाथ-
िाथ ही यह घटिा जािा है।

िासायतनक संघटन के आिाि पि वायुमंडल दो तवस्िृि पििों में 
वगवीकृि तकया जािा है-

• सममडंल (Homosphere)- इि मांडल का तव्थिाि पथृ्वी की 
ििह ि े90 तकमी. की ऊँचाई िक ह।ै यहा ँ िािायतनक िांघटन में 
एकरूपिा तमलिी ह।ै इिकी तवशयुद् शयुष्क हवा में नाइट्ोजन 
(78.08%), ऑक्िीजन (20.93%), आग्यन (0.93%) एवां 
काब्यन डाइऑक्िाइड (0.03%) एक तनस्श्चि आयिन में तवद्यमान 
िहिी ह।ै इि मांडल की िीन गिैीय पििें हैं- क्षोभमांडल, िमिापमांडल 
िथा मध्यमांडल। प्रत्यके उप पिि अपन ेिाथ वाली पिि ि ेएक पिले 
िांक्रमर् क्षते्र द्ािा अलग होिी ह,ै तजि े‘सवीमा’ कहा जािा ह।ै इि 
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िीमा को तनचले पिि के नाम के िाथ जोड़कि उिका नामकिर् 
तकया जािा ह,ै जिै-े क्षोभ िीमा, िमिाप िीमा आतद। िममांडल में 
ही ओजोन पिि पायी जािी ह।ै यह पिि ियू्य ि ेआने वाली हातनकािक 
पिाबैंगनी तकिर्ों को अवशोत्षि कि लिेी है।

• तवषममंडल (Heterosphere)- इि मांडल की ऊँचाई 
िमयुर्दिल िे 90 तकमी. के ऊपि 10,000 तकमी- िक मानी जािी 
है। इिमें तमलने वाली तवतभन्न गैिीय पििों िथा गैिों के अनयुपाि में 
पया्यप्ि तवतभन्निा पायी जािी ह,ै इितलए इिे तव्षममांडल के नाम िे 
जाना जािा है। इि मांडल को थमलो्थफीयि (Thermosphere) 
भी कहा जािा है क्योंतक इिमें िापमान ऊँचाई के िाथ-िाथ 
वाययुमांडल के अांतिम िीमा िक बढ़िा जािा है। इि भाग का 
अनयुमातनि उच्िम िापमान 10,0000F है। वाययुमांडल के ऊपिी 
भाग में जहाँ गैिें अत्यतधक तवितलि (Rarefied) हो जािी है 
इिना ऊँचा िापमान िौि तवतकिर् के फोटोिािायतनक प्रभाव के 
कािर् उत्पन्न होिा है। तव्षममांडल के तनम्न भाग में 100 िे 400 
तकमी. के मध्य की ऊँचाई पि वाययुमांडलीय गैिों का आयनीकिर् हो 
जािा है। अिः इि पिि को आयनमंडल भी कहिे हैं।

• िापमान के उध्वा्थिि तवििण के आिाि पि वायुमंडल को 
पाँच प्रमुख पििों में तवभातजि तकया जािा है-

 3 क्षोभमांडल (Troposphere)।
 3 िमिापमांडल (Stratosphere)।
 3 मध्यमांडल (Mesosphere)।
 3 आयनमांडल (Ionosphere)।
 3 बाह्यमांडल (Exosphere)।

क्षोभमंडल (Troposphere)

धिािल िे िटा हयुआ वाययुमांडल का िबिे तनचला एवां िघन भाग क्षोभ 
मांडल, परिवि्थनमंडल या संवहनमंडल के नाम िे जाना जािा है। ट्ोपोज 
(Tropos) ग्रीक भा्षा का शब्द है, तजिका अथ्य होिा है ‘तमश्रर् अथवा 
तवक्षोभ’।

• इि प्रकाि ‘ट्ोपो्थफीयि’ का अथ्य हयुआ ‘तमश्रर् प्रदेश’ (Region 
of Mixing) धिािल िे इि पिि की औिि ऊँचाई लगभग 14 
तकमी. मानी जािी है। यह पिि भूमध्य िेखा िे ध्युवों की ओि पिली 
होिे गयी है। भूमध्य िेखा पि इिकी ऊँचाई 18 तकलोमीटि िथा 
ध्युवों पि 8-10 तकलोमीटि िक होिी है।

• भमूध्य िखेा के ऊपि क्षोभमांडल की मोटाई िवा्यतधक होिी ह ैक्योंतक 
िजे हवाएँ धिािल की उष्मा को अतधक ऊँचाई िक ले जािी हैं। 
क्षोभमांडल की ऊपिी िीमा गतम्ययों में ऊँची िथा जाड़ों में नीची हो जािी 
ह।ै इि प्रकाि इि मांडल में ऋिवुि परिवि्थन होिा ह।ै
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• इि मांडल की िबिे प्रमयुख तवशे्षिा है तक इिमें धिािल िे ऊपि 
जाने पि प्रति 1,000 मीटि की ऊँचाई पि िापमान में 6.50 
िेस्ल्ियि की तगिावट आिी जािी है। इिे प्रति 165 मी. पि 10 
िेस्ल्ियि की तगिावट भी कहा जािा है। वाययुमांडलीय िापमान में 
तगिावट की यह दि सामान्य ह्ास दि या सामान्य िाप पिन कवी 
दि (Normal Lapse Rate) कहलािी है।

• इि मांडल में जलवाष्प एवां धूल कर्ों की अत्यतधक मात्र तवद्यमान 
िहने के कािर् वाययुमांडल के गम्य एवां शीिल होने हेियु तवतकिर्, 
िांचालन िथा िांवहन की तक्रयाएँ िांपन्न होिी हैं औि िांवहनीय 
धािाओं िथा तवक्षोभों का भी आतवभा्यव होिा है। इि कािर् इि 
मांडल को संवहनवीयमंडल (Convectional Zone) अथवा 
तवक्ोभमंडल (Turbulent Zone) भी कहा जािा है। प्रायः 
सभवी वायुमंडलवीय तक्रयाए,ँ तजनिे जलवाययु िथा मौिमी दशाओं 
में परिवि्यन होिे हैं, भी इिी मांडल में घतटि होिी हैं। अिः इिे 
िवा्यतधक महत्तवपूर््य मांडल माना जािा है। इि पिि में पवन की िीव्र 
झोंकें या आांधी की उत्पति के कािर् वाययुयान चालक इि पिि में 
अपनी वाययुयान को उड़ान पिांद नहीं कििे हैं।

क्षोभसीमा (Tropopause)

• क्षोभ या परिवि्यनमांडल िथा िमिापमांडल के बीच स््थथि एक िांकिी 
िथा अिमान मोटाई वाली मोटी पिि को क्षोभिीमा या ट्ोपोपॉज के नाम 
ि ेजाना जािा ह।ै इि भाग में िापमान की िामान्य ह्ाि दि रुक जािी 
ह।ै क्षोभ िीमा पि हवा का िापमान भूमध्य िखेा के ऊपि -850C औि 
धयुव्रों के ऊपि -600C होिा ह ैिथा िभी प्रकाि के मौिमी परिवि्यन भी 
िमाप्ि हो जाि ेहैं। यह िांक्रमर् क्षते्र क्षोभमांडल एवां िमिापमांडल के 
बीच तवभाजक का काम कििा ह।ै

समिापमंडल (Stratosphere)

क्षोभिीमा के ऊपि लगभग 50 तकमवी. कवी ऊँचाई िक िमिापमांडल का 
तव्थिाि पाया जािा है। ्थट्ेटो्थफीयि का अथ्य होिा है ‘्थििर् मांडल’ 
(Region of Stratification)। यह मांडल अनेक ्थथायी पििों में 
तवभक्ि होिा है।

• इिकी मोटाई भूमध्य िेखा पि कम िथा ध्ुवों पि अतिक होिी है। 
इि ्थिि में ऊँचाई में वृतद् के िाथ िापमान का नीचे तगिना िमाप्ि 
हो जािा है। इिकी तनचली िीमा अथा्यत् 20 तकमी. की ऊँचाई पि 
िापमान अपरिवति्यि िहिा ह,ै इितलए इिे िमिापमांडल कहिे हैं, 
तकन्ियु ऊपि की ओि जाने पि िाप में थोड़ी वृतद् होिी जािी है। ऊपि 
की ओि िापमान की इि वृतद् का कािर् िूय्य की पिाबैंगनी तकिर्ों 
का अवशो्षर् किने वाली ओजोन गैि की उपस््थथति है।

• इि मांडल में बादलों का अभाव पाया जािा है िथा धूलकर् एवां 
जलवाष्प भी नाममात्र में ही तमलिे हैं। इि मांडल में वाययु में क्षैतिज 
गति पायी जािी है। यह मांडल मौिमी हलचलों िे ितहि है। यहाँ 
वाययु क्षैतिज तदशा में चलिी है। यह मांडल जेट वाययुयानों की उड़ानों 
हेियु अनयुकूल माना जािा है। इि मांडल में 20 िे 35 तकमी. के बीच 
ओजोन पिि की िघनिा काफी अतधक ह,ै इितलए इि क्षेत्र को 
ओजोनमंडल भी कहा जािा है। इि पिि में 60 Km की ऊँचाई 
िक िापमान में प्रति तकलोमीटि 50C की वृतद् होिी है।

• ओजोन गिै वाययुमांडल का दिूिा महत्तवपरू््य घटक ह।ै ज्ािव्य ह ै तक 
ओजोन गिै में ऑक्िीजन के 3 अर्यु (03) पाये जाि ेहैं। यद्यतप इि 
गिै की गर्ना अत्यतधक अस््थथि गिैों में की जािी ह,ै िथातप वाययुमांडल 
में इिका महत्तव अत्यतधक होिा ह।ै यह पथृ्वी के तलए िक्षा आविर् का 
काम कििा ह,ै क्योंतक इिके द्ािा ियू्य ि ेआन ेवाली िीव्र पिाबैंगनी 
तकिर्ों या अल्ट्ावायलेट तकिर्ों का अवशो्षर् कि तलया जािा ह ैएवां 
पथृ्वी इिके हातनकािक प्रभाव ि ेबच जािी ह।ै इि गिै की अनयुपस््थथति 
में पिाबैंगनी तकिर्ें धिािल िक पहयुचँ जािी, तजिि ेपथृ्वी का िापमान 
अत्यतधक बढ़ जािा, जो मानव के तलए खििनाक होिा।

अल्ट्ा्वार्लेट अि्वा पराबैंगनी वकरणें

• िूय्य की िोशनी का कुछ भाग अदृश्य होिा है तजन्हें अल्ट्ावायलेट 
तकिर्ें कहिे हैं।

• इन तकिर्ों के कािर् त्वचा औि आांखों को नयुकिान पहयुँचिा है।
• िूय्य की तकिर्ों के अलावा ये वेस्ल्डंग मशीन की चमक में भी 

मौजूद होिी हैं।

• वि्यमान िमय में कुछ तवकतिि देशों के द्ािा क्लोिो-फ्लोिो काब्यन 
(CFC) के अत्यतधक प्रयोग के कािर् ओजोन पिि में तछर्द बन 
िहे हैं, तजिके कािर् पिाबैंगनी तकिर्ें धिािल पि पहयुांच कि मानव 
जीवन को प्रभातवि कि िही हैं। इिके अतिरिक्ि िीव्र गति िे चलने 
वाले वाययुयानों (ियुपििोतनक ट्ाांिपोटटि जेटयान) जो 18 िे 22 
तकमी. की ऊँचाई पि अति िीव्र िफ्िाि िे उड़िे हैं, िे तनकले 
नाइट्ोजन ऑक्िाइड द्ािा भी ओजोन का ह्ाि होिा है।

समिापसीमा (Stratopause)

• िमिापमांडल की ऊपिी िीमा (50 तकमी. की ऊँचाई) पि 
्थट्रैटोपॉज या िमिापिीमा पायी जािी है। जहाँ पि िमिापमांडल में 
ऊँचाई के िाथ िापमान के बढ़ने की स््थथति नगण्य हो जािी है। 
मौिमी परिवि्यन एकदम नहीं होिे या बहयुि ही कम होिे हैं िथा 
क्षैतिज पवन िांचिर् पाया जािा है।
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मध्यमंडल (Mesosphere)

• िमिापमांडल के ऊपि िामान्यिः 50 िे 80 तकमी. की ऊँचाई 
वाला वाययुमांडलीय भाग मध्य मांडल के नाम िे जाना जािा है। इि 
मांडल की प्रमयुख तवशे्षिा है तक इिमें ऊँचाई के सार् िापमान का 
ह्ास होिा है। यहाँ िापमान 80 तकमी. की ऊँचाई पि -1000 
िेंटीग्रेड िक हो जािा है।

मध्यसीमा (Mesopause)

• मध्यमांडल के ऊपि 80 तकमी. की ऊँचाई पि मध्य िीमा या 
मेिोपॉज की स््थथति तमलिी है, जो तक िापमांडल एवां मध्य मांडल के 
बीच एक िांक्रमर् पेटी के रूप में है। इि िीमा के ऊपि पयुनः ऊँचाई 
के िाथ िापमान में वृतद् परिलतक्षि होिी ह,ै जबतक इि िीमा पि 
िापमान -1000 िेंटीग्रेड िक पहयुँच जािा है।

आयनमंडल (Ionosphere)

• िापमांडल का िबिे तनचला भाग आयनमांडल के रूप में जाना जािा 
है। यह िां्थिि 80 तकमी. िे 640 तकमी. की ऊँचाई के मध्य स््थथि 
है। इि भाग में वाययु की कई पििें या िहें पायी जािी हैं। आश्चय्यजनक 
तवद्ययुिीय एवां चयुम्बकीय घटनाओं का घतटि होना इि मांडल की 
मयुख्य तवशे्षिा है। इि भाग में प्रचयुि मात्र में ्थविांत्र आयनों की 
उपस््थथति िे ब्रह्ाांडीय तकिर्ें (Cosmic Rays) परिलतक्षि होिी 
हैं एवां उतििी ध्युवीय प्रकाश एवां दतक्षर्ी ध्युवीय प्रकाश तदखायी पड़िे 
हैं, तजन्हें क्रमशः सुमेि ज्योति एवं कूमेरु ज्योति के नाम िे जाना 
जािा है। उल्काओं की चमक भी इि मांडल की एक प्रमयुख घटना है।

• पृथ्वी ि ेपे्रत्षि ितेडयो ििांगें इिी मांडल ि ेपिावति्यि होकि पयुनः पथृ्वी पि 
वापि लौट आिी हैं। इस मडंल में िापमान तफि स ेऊँचाई के सार् 
बढ़न ेलगिा ह।ै यह मांडल प्लाज्मा अव्थथा में ह,ै मयुक्ि इलके्ट्ॉन िथा 
धन आयन की अव्थथा को प्लाज्मा कहिे हैं। यह पदाथ्य की चौथी 
अव्थथा ह।ै आयनमांडल को तनम्नतलतखि िीन उपमांडलों में तवभातजि 
तकया जािा ह,ै जो इिके तवतशष्ट गयुर्ों के भी िचूक हैंः-

• ‘डवी’ पिि (‘D’ Layer)- यह आयनमांडल की िबि ेतनचली पिि ह,ै 
तजिकी ऊँचाई 60 ि े90 तकमी. िक पायी जािी ह।ै इि पिि ि ेितेडयो 

की लम्बी ििांगों (Long Waves) का पिावि्यन होिा ह।ै
• ‘ई’ पिि (‘E’ Layer)- ‘डी’ पिि के ऊपि 90 ि े130 तकमी. 

की ऊँचाई िक ‘ई’ पिि पायी जािी ह,ै तजिके दो भाग ‘E-1’ िथा 
‘E-2’ हैं। इि पिि में ितेडयो की मध्यम एवां लघयु ििांगें (Medium 
Waves) पिावति्यि होिी हैं। इि पिि की उत्पतति का कािर् 
वाययुमांडल में उपस््थथि ऑक्िीजन िथा नाइट्ोजन के पिमार्युओं पि 
ियू्य की पिाबैंगनी फोटॉन्ि की प्रतितक्रया ह।ै िातत्र में डी पिि की भातँि 
यह पिि भी तवलयुप्ि हो जािी ह।ै

• ‘एफ’ पिि (‘F’ Layer)- ‘E’ पिि के ऊपि 144 िे 360 
तकमी. की ऊँचाई िक ‘F’ पिि तमलिी है, तजिे ‘F-1’ िथा ‘F-
2’ दो भागों में वगगीकृि तकया जािा है। ‘F-1’ पिि की ऊँचाई 248 
तकमी. िक है। ‘F-2’ पिि को अप्लेटन ्थिि (Appleton 
Layer) के नाम िे भी जाना जािा है। इि पिि िे िेतडयो की लघयु 
ििांगें (Short Waves) पिावति्यि होिी हैं।

• ‘जवी’ पिि (‘G’ Layer)- इिकी ऊँचाई धिािल िे लगभग 
400 तकलोमीटि है। इि ्थिि िे पिावति्यि होने वाली िभी िेतडयो 
ििांगे F-2 पिि िे भी पिावति्यि होिी है। इि पिि की उत्पतति 
नाइट्ोजन के पिमार्युओं पि पिाबैंगनी फोटॉन्ि की प्रतितक्रया के 
कािर् होिी है।

• ्थमिर्ीय िथ्य यह है तक यतद आयनमांडल में ये िीनों पििें न होिीं 
िो पृथ्वी पि िेतडयो प्रिािर् ियुनना कदातप िांभव नहीं हो पािा 
क्योंतक इनके अभाव में िेतडयो ििांगें ऊपि अनांि अांिरिक्ष में जाकि 
तवलीन हो जािीं।

्बाह्यमंडल (Exosphere)

• वाययुमांडल में पथृ्वी के धिािल ि े640 तकलोमीटि के ऊपि बाह्यमांडल 
का तव्थिाि तमलिा ह।ै इिकी ऊँचाई 500 ि े1000 तकलोमीटि िक 
मानी जािी ह।ै इिनी अतधक ऊँचाई पि वाययुमांडल तनहारिका के रूप 
में परिवति्यि हो जािा ह।ै यहा ँकी वाययु में हाइड्ोजन िथा हीतलयम 
गिैों की प्रधानिा िहिी ह।ै वाययुमांडल की बाह्य िीमा पि िापमान 
लगभग 55680C िक पहयुांच जािा ह,ै तकंियु वाययु के तविल होन े के 
कािर् इि िापमान को महिूि नहीं तकया जा िकिा ह।ै
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स््व कार््य हेतु

वायुमंडल: एक नजि में
वाययुमांडल के तनचले ्थिि में काब्यन-डाइऑक्िाइड, ऑक्िीजन एवां नाइट्ोजन जैिी भािी गैिों की प्रधानिा होिी है, जबतक ऊपिी ्थिि में हाइड्ोजन, हीतलयम, तनयॉन जैिी हल्की 
गैिों की बहयुलिा होिा है।
ऑक्िीजन गैि प्रज्वलन के तलए आवश्यक है जबतक नाइट्ोजन गैि ऑक्िीजन को िनयु (Dilute) किके प्रज्वलन को तनयांतत्रि कििी है।
वाययुमांडल की िबिे तनचली एवां िघन पिि क्षोभमांडल है। इि मांडल की ऊपिी िीमा- तव्षयुवि िेखा पि िापमान लगभग -850C एवां ध्युवों पि -600C पाया जािा है।
जलवाष्प एवां आर्द्यिा ग्राही नातभकों के क्षोभमांडल में िांकेस्न्र्दि होने के कािर् आांधी, िूफान, चक्रवाि, बादल आतद की उत्पतति इिी मांडल में होिी है।
क्षोभमांडल में, ऊँचाई में वृतद् के िाथ-िाथ िापमान में 10C प्रति 165 मीटि की दि िे कमी आिी है, तजिे िामान्य िाप ह्ाि दि कहा जािा है।
आयनमांडल में गैिें तवद्ययुि आवेतशि होिी हैं तजिके कािर् इि मांडल में गैिों के तविज्यन की घटना होिी है। तवद्ययुि तविज्यन के फल्थवरूप उत्पन्न प्रकाश को उतििी गोलाद््य में 
उतििवी ध्ुव ज्योति (Aurora Borealis) िथा दतक्षर् गोलाद््य में दतक्णवी ध्ुव ज्योति (Aurora Australis) के नाम िे जाना जािा है।
वाययुमांडल की िबिे ऊपिी पिि बाह्यमांडल कहलािी है।
वाययुयानों की उड़ान के तलए िमिापमांडल आदश्यमांडल के रूप में जाना जािा है।
वाययुमांडल का उद्भव केस्म्ब्रयन ययुग में माना जािा है।
जेट ्थट्ीम क्षोभमांडल में प्रवातहि होिी है।
ओजोन गैि की िवा्यतधक िघनिा 15-35 तकमी. के बीच पायी जािी है।
पृथ्वी का औिि िापमान लगभग 150C है।
अतक्रय गैिों में आग्यन एक भािी गैि है।
वाययुमांडल की समस्ि जलवायु गतितवतियाँ क्ोभमंडल में होिी है।
आयनमांडल में तवद्ययुि आवेतशि आयनों की उपस््थथति के कािर् िेतडयो िांचाि िांभव हो पािा है।
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सूय्थिाप एिं िापमान
(Insolation & Temperature)

परिचय (Introduction)

वाययुमांडल एवां पृथ्वी पि तमलने वाली उष्मा का अिीम स्ोि िूय्य है। िूय्य िे 
तवतकरिि होने वाली िम्पूर््य उष्मा को सौि तवतकिण (Solar 
Radiation) कहा जािा है।

• यह िौि तवतकिर् अांिरिक्ष में चािों ओि फैलिा िहिा है औि िूय्य िे 
15 किोड़ तकलोमीटि की औिि दूिी पि स््थथि हमािी पृथ्वी भी 
इिका एक िूक्षम अांश (2 अिब वाां भाग) प्राप्ि कििी है। पृथ्वी की 
धिािल इि तवतकरिि ऊजा्य को 1.94 केलोिवी प्रति वग्थ सेंटवीमवीटि 
की दि िे प्राप्ि कििा है। तफि भी पृथ्वी को प्राप्ि होने वाला यही 
िूक्षम अांश बहयुि महत्तवपूर््य है औि इिी िे पृथ्वी की िम्पूर््य भौतिक 
एवां जैतवक घटनाएां तनयांतत्रि होिी हैं। इन घटनाओं में धिािलीय 

पवन िांचाि, िागिीय धािाओं का प्रवाह िथा मौिम एवां जलवाययु 
िांबांधी िम्पूर््य घटनाएँ शातमल हैं।

• िूय्य की ऊजा्य का प्रधान स्ोि उिका आन्िरिक भाग है जहाँ पि 
अत्यतधक दबाव िथा उच् िापमान के कािर् नातभकीय िांलयन के 
कािर् हाइड्ोजन का हवीतलयम में रूपांििण होिा है तजिके 
फल्थवरूप उष्मा उत्पन्न होिी है। यह उष्मा परिचालन िथा िांवहन 
द्ािा िूय्य की बाहिी ििह िक पहयुँचिी है। िूय्य की बाहिी ििह िे 
तनकलने वाली ऊजा्य को फोटॉन कहिे हैं। िूय्य की बाह्य ििह को 
फोटोस्फवीयि कहा जािा है।

• पृथ्वी की ििह इि ऊजा्य का अवशो्षर् कििी है िथा पयुनः इि 
अवशोत्षि उष्मा को दीघ्य ििांगों के रूप में तवतकरिि कििी है, तजसे 
भौतमक तवतकिण या पातर््थव तवतकिण कहा जािा है। वाययुमांडल 
में उपस््थथि जलवाष्प एवां काब्यन डाइऑक्िाइड जैिी गैिें बड़ी ििांग 
दैध्य्य वाली तवतकिर् की अ्चछी अवशो्षक हैं। अिः वाययुमांडल में 
आने वाले िौि तवतकिर् की ियुलना में भौतमक तवतकिर् िे अतधक 
िाप प्राप्ि कििा है।

सूया्थिप (Insolation)

पृथ्वी पि पहयुँचने वाले िौि तवतकिर् को ही िूया्यिप (Insolation) की 
िांज्ा दी जािी है। अांग्रेजी भा्षा में इन्िोलेशन (Insolation) Incoming 
Solar Radiation का िांतक्षप्ि रूप है। यह उष्मा या ऊजा्य, लघयु ििांगों के 
रूप में पृथ्वी पि पहयुांचिी है औि हमािी पृथ्वी का धिािल इिी तवतकरिि 
ऊजा्य को 1.94 केलोिवी प्रति वग्थ सेमवी. कवी दि िे प्राप्ि कििा है।

• वाययुमांडल की िबि ेबाह्य पिि पि पहयुचँन ेवाली कुल िौि तवतकरिि 
ऊजा्य का 51% भाग ही पथृ्वी को प्रत्यक्ष एवां अप्रत्यक्ष रूप ि ेप्राप्ि 
होिा ह,ै जबतक श्ेष 49% भाग का वाययुमांडल ि े गयुजििे िमय 
प्रकीर््यन, तवििर्, अवशो्षर् एवां पिावि्यन द्ािा वाययुमांडल में ही 
अवक्षय हो जािा ह।ै िौि तवतकिर् की इि पिावति्यि मात्र को पृथ्ववी का 
एस्ल्बडो (Albedo of the Earth) कहि ेहैं। भौतमक तवतकिर् िे 
प्राप्ि उष्मा के कािर् वाययुमांडल नीच ेि ेऊपि की ओि गम्य होिा ह,ै अिः 
ऊँचाई में वतृद् के िाथ-िाथ िापमान में कमी आिी ह।ै
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• पृथ्वी पि पहयुांचने वाली िूया्यिप की मात्र िथा धिािल की प्रति इकाई 
क्षेत्रफल पि उिकी प्रास्प्ि मयुख्यिः िीन बािों पि तनभ्यि कििी है, जो 
इि प्रकाि हैं-

 3 धिािल पि पड़ने वाली िूय्य की तकिर्ों का झयुकाव या आपिन 
कोर्।

 3 तदन की लांबाई िथा धूप की अवतध।
 3 वाययुमांडल की पािगम्यिा।

• िूय्य की तकिर्ों का झयुकाव पृथ्वी पि पहयुँचने वाली िौि ऊजा्य की 
मात्र को दो प्रकाि िे प्रभातवि कििा है।

 3 प्रर्म, मध्यान्ह की स््थथति में िूय्य की तकिर्ें पृथ्वी पि लम्बवत् 
पड़िी हैं िो वह अत्यतधक िांकेस्न्र्दि होिी है। अिः इि स््थथति 
में िूया्यिप की िीव्रिा भी अतधक होिी है।

 3 तद्िवीय, िूय्य की तकिर्ें जब पृथ्वी पि तििछी पड़िी हैं िो वह 
अतधक क्षेत्रों में फैल जािी है तजििे िूया्यिप की िीव्रिा कम हो 
जािी है।

• सवीिवी तकिणों कवी अपेक्ा सूय्थ कवी तििछवी तकिणें वायमुडंल में 
अतिक दिूवी िय कििवी हैं। इि प्रकाि ियू्य की तकिर्ें वाययुमांडल में 
तजिनी अतधक दिूी िय कििी ह ै उनका तबखिाव, पिावि्यन औि 
अवशो्षर् उिना ही अतधक होिा ह।ै इिके परिर्ाम्थवरूप पथृ्वी पि 
ियू्य की तकिर्ों की िीव्रिा में कमी आ जािी ह।ै

• िूया्यिप को प्रभातवि किने में तदन की लांबाई की भूतमका भी 
महत्तवपूर््य होिी है। तदन की अवतध तजिनी अतधक होगी िूया्यिप की 
मात्र उिनी ही अतधक प्राप्ि होगी। ऋ ियु औि अक्षाांश के अनयुिाि तदन 
की लांबाई में परिवि्यन होिा है। व्थियुिः तदन की लांबाई औि िूय्य की 
तकिर्ों में झयुकाव का कोर् पृथ्वी के धिािल पि िूया्यिप के तवििर् 
को तनयांतत्रि कििे हैं।

• पृथ्वी िूय्य के चािों ओि एक अांडाकाि पथ के िहािे परिभ्मर् कििी 
ह,ै तजिके परिर्ाम्थवरूप उिकी िूय्य िे दूिी में परिवि्यन होिा िहिा 
है। पृथ्वी िे िूय्य की औिि दूिी, 93,000,000 मील (149 
तमतलयन तकमी.) है।

• अपसौि (Aphelion) की स््थथति (पृथ्वी औि िूय्य के बीच की 
अतधकिम दूिी) 4 जुलाई को िथा उपसौि (Perihelion) की 
स््थथति (पृथ्वी औि िूय्य के बीच की न्यूनिम दूिी) 3 जनविवी को 
आिी है।

• िूय्य िे पृथ्वी की दूिी भी पृथ्वी पि िूया्यिप की प्रास्प्ि को प्रभातवि 
कििा है।

• जब ियू्य पृथ्वी ि ेअपके्षाकृि कम दिूी पि होिा ह ैिो अतधक ियूा्यिप 
की प्रास्प्ि होिी ह ैऔि इिके तवपिीि जब अतधक दिूी पि होिा ह ैिो 
कम ियूा्यिप की प्रास्प्ि होिी है। भतूम का ढाल भी ियूा्यिप की मात्र को 
प्रभातवि कििा ह ैजो ढाल ियू्य के िामने होिी ह,ै उि पि ियू्य की 
तकिर् ेिीधी पड़िी हैं िथा वहा ँपि अतधक मात्र में ियूा्यिप प्राप्ि होिा 
ह।ै इिके तवपिीि, जो ढाल ियू्य के तवमयुख होिी ह,ै उि पि ियू्य की 
तकिर्ें तििछी पड़िी हैं अिः वहा ँपि ियूा्यिप कम प्राप्ि होिा ह।ै उतििी 
गोलाद््य में पव्यिों के दतक्षर्ी ढाल पि ियूा्यिप की मात्र अतधक िथा 
उतििी ढाल पि कम होिी ह।ै

• ियूा्यिप (Insolation) की सवा्थतिक मात्र कवी प्रास्प्ि तवषवुि िखेा 
के पास होिी ह ैक्योंतक यहाां तदन-िाि की अवतध बिाबि होिी ह,ै पि ियू्य 
की उतििायन एवां दतक्षर्ायन की स््थथति ि ेइिमें परिवि्यन होिा िहिा ह।ै 
जब ियू्य उतििायन होिा ह ैएवां कक्क िखेा पि चमकिा ह,ै िब उतििी गोलाद््य 
में तदन बड़ा िथा िाि छोटा होिा ह।ै इि िमय उतििी ध्युव पि तदन की 
अवतध अतधक होन ेपि भी अतधक ियूा्यिप नहीं हो पािा ह ैक्योंतक इि पि 
वाययुमांडल के पिावि्यन एवां प्रकीर््यन आतद का प्रभाव पड़िा ह।ै ियू्य के 
दतक्षर्ायन होन ेपि यह स््थथति तवपिीि हो जािी ह।ै ियूा्यिप तव्षयुवि िखेा 
ि ेध्युवों की ििफ घटिा जािा ह ैअथा्यत् तव्षयुवि िखेा के ियूा्यिप की मात्र 
का 40% भाग ही ध्युवीय के्षत्रों को प्राप्ि हो पािे हैं।

• वाययुमांडल की पािगम्यिा भी ियूा्यिप को प्रभातवि कििी ह।ै वाययुमांडल 
में बादलों का तव्थिाि, धलू के कर् िथा जलवाष्प आतद पि ियूा्यिप 
तनभ्यि कििा है। वाययुमांडल को पाि किि े िमय िौि तवतकिर् 
(Solar Radiation) का कुछ अांश जलवाष्प अथवा गिैों द्ािा 
िोख तलया जािा ह।ै वाययुमांडल की तनचली पििों में आद््र्ि्र्िा की मात्र 
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तजिनी ही अतधक होिी ह,ै िौि तवतकिर् का उिना ही अतधक 
अवशो्षर् होिा ह।ै अिः आद््र्ि्र् प्रदशेों की अपके्षा शयुष्क प्रदशेों को 
अतधक ियूा्यिप की प्रास्प्ि होिी है। बादलों के द्ािा बहयुि अतधक 
पिावि्यन होिा ह।ै अिः उन प्रदशेों में जहा ँवाययुमांडल में बादलों की 
मात्र अतधक होिी ह,ै अपके्षाकृि कम ियूा्यिप की प्रास्प्ि होिी ह।ै

िाययुमंडल का गम्थ एिं ठंडा होना

अन्य पदार्यों कवी भातंि वायु भवी िवीन तवतियों स ेगम्थ एव ंठंडवी होिवी ह-ै

• तवतकिण (Radiation)- तकसवी भवी पदार््थ के उष्मा ििगंों के 
सवीि े सचंाि द्ािा गम्थ होन े की तक्रया तवतकिण कहलािी ह।ै यही 
एकमात्र ऐिी प्रतक्रया ह ैतजिमें उष्मा तबना तकिी माध्यम के अथा्यत् शून्य 
ि ेहोकि भी यात्र कि िकिी ह।ै पथृ्वी पि आन ेिथा वापि जान ेवाली 
ियूा्यिप की तवशाल मात्र इिी प्रतक्रया का अनयुििर् कििी ह।ै तवतकिर् 
की मात्र िथा उिकी प्रकृति को तनयांतत्रि किन ेवाल ेकूछ आधािभूि 
तनयम हैं, जो तनम्नतलतखि हैं-

 3 िभी पदाथ्य, चाहे उनका िापमान कूछ भी हो, तवतकिर् द्ािा 
ऊजा्य का उत्िज्यन कििे हैं। इि प्रकाि केवल िूय्य ही नहीं 
बस्ल्क पृथ्वी भी, तजिमें तहमा्चछातदि क्षेत्र भी शातमल हैं, 
तनिांिि तवतकिर् द्ािा ऊजा्य का उत्िज्यन कििी िहिी है।

 3 तकिी पदाथ्य द्ािा उत्ितज्यि ििांगों की लांबाई उि पदाथ्य के 
िापमान द्ािा तनधा्यरिि होिी है। यही कािर् है तक सूय्थ लघु 
ििंगों के रूप में उष्मा का तवतकिण कििा है जबतक पृथ्ववी 
दवीघ्थ ििंगों के रूप में।

 3 जो पदाथ्य तवतकिर् के अ्चछे अवशो्षक होिे हैं, वही उिके 
अ्चछे उत्िज्यक भी होिे हैं। यतद पृथ्वी का धिािल िूया्यिप का 
िबिे अ्चछा अवशो्षक है िो उिका िबिे अ्चछा उत्िज्यक 
भी है क्योंतक यह ग्रहर् की जाने वाली शि प्रतिशि िूया्यिप की 
मात्र को पातथ्यव तवतकिर् के रूप में वापि कि देिी है।

 3 जो व्थियु अपनी ओि आन े वाली िांपरू््य तवतकिर् का अवशो्षर् 
कििी ह ैिथा तकिी भी िापमान पि अतधकिम ऊजा्य का तवतकिर् 
कििी ह,ै उि ेपणू्थ कृस्ष्णका (Black Body) कहि ेहैं।

 3 पृथ्वी िे होने वाले तवतकिर् को भौतमक/पातर््थव तवतकिण 
कहिे हैं।

 3 वाययुमांडल ऊपि ि ेआने वाली िौि तवतकिर् की अपके्षा भौतमक 
तवतकिर् ि ेअतधक गम्य होिा ह ैक्योंतक वाययुमांडल में उपस््थथि 
जलवाष्प िथा काब्यन डाइऑक्िाइड जिैी गैिें लांबी ििांगों वाली 
तवतकिर् की अ्चछी अवशो्षक होिी हैं। यही कािर् ह ै तक 
तवश्ेषकि क्षोभमांडल में वाययुमांडल ऊपि ि ेनीच ेकी ओि गम्य 
होन ेके ्थथान पि नीच ेि ेऊपि की ओि अतधक गम्य होिा है।

• सचंालन (Conduction)- आस्ण्वक ितक्रयिा द्ािा पदाथ्य के 
माध्यम ि े होने वाला ऊष्मा का िांचाि सचंालन कहलािा ह।ै जब 
अिमान िापमान वाली दो व्थियुएां एक-दिूिे के िांपक्क में आिी हैं, िब 
अपके्षाकृि गम्य व्थियु ि ेठंडी व्थियु में ऊष्मा का ्थथानाांििर् होिा ह।ै यह 
ऊष्मा ्थथानाांििर् िब िक तक्रयाशील िहिा ह ैजब िक दोनों व्थियुओं 
का िापमान एक िमान नहीं हो जािा या दोनों व्थियुओं के बीच का िांपक्क 
टूट नहीं जािा। तवतभन्न व्थियुओं के ऊष्मा के आदान-प्रदान की क्षमिा में 
भी तवतभन्निा पायी जािी है। एक ििफ जहा ँधाियुएँ ऊष्मा की ियुचालक 
होिी हैं वहीं लकड़ी, वाययु आतद इिके कुचालक हैं।

• ऊष्मा के िांचालन की यह प्रतक्रया वाययुमांडल के तनचले भागों में 
अतधक होिी है, जहाँ हवा का धिािल िे िीधा िम्पक्क होिा है। 
वाययुमांडल में उष्मा के ्थथानान्ििर् में िांचालन की तक्रया िबिे कम 
महत्तवपूर््य है।

• संवहन (Convection)- तकिी पदाथ्य में एक भाग िे दूििे भाग 
की ओि उिके ित्वों के िाथ उष्मा के िांचाि की तक्रया संवहन 
कहलािी है। यह तक्रया केवल ििल िथा गैिीय पदाथषों में ही िम्भव 
होिी है, क्योंतक इनके बीच स््थथि अर्युओं का पाि्थपरिक िांबांध 
कमजोि होिा है।

• उपययु्यक्ि तवतधयों के अलावा कूछ अन्य गौर् तवतधयों िे भी वाययुमांडल 
गम्य होिा है। जैिे- यौतगक एवां पातथ्यव उष्मा का कूछ भाग 
वाष्पीकिर् िथा िांघनन के रूप में पड़ा िहिा ह,ै इि ििह िांघनन 
की गयुप्ि उष्मा िे भी वाययुमांडल गम्य होिा है।

• पृथ्वी दोपहि (12 बजे) के िमय सवा्थतिक सौतय्थक ऊजा्थ प्राप्ि 
कििी है एवां अतिकिम िाप तदन के 2 से 4 के बवीच प्राप्ि होिा 
ह,ै क्योंतक इि िमय पृथ्वी द्ािा प्राप्ि की गयी ऊष्मा पृथ्वी द्ािा नष्ट 
की गयी ऊष्मा िे अतधक होिी है। इिे तदन का उच्िम िापमान 
कहिे हैं। न्यूनिम िापक्रम िातत्र 12 बजे न होकि प्रािः 4 से 5 
बजे के बवीच होिा है।

संिहनी धिािाएँ (Convectional Current)

वाययुमांडल की तनचली पिि की हवा जब पातथ्यव तवतकिर् या िांचालन के 
कािर् गम्य होिी है िो उिमें प्रिाि होिा है। इि प्रिाि के कािर् घनत्व में 
कमी आने िे वाययु हल्की होकि ऊपि उठिी है औि वाययुमांडल के ऊपिी 
भाग में स््थथि वाययु को अगल-बगल हटािी ह,ै तजििे हटायी गयी वाययु 
क्षैतिज तदशा में चलकि ठंडे क्षेत्रों के ऊपि पहयुांचिी है औि वहाँ घनत्व 
अतधक हो जाने िे नीचे बैठने लगिी है।

• दिूिी ओि हवा के लगािाि गम्य होकि ऊपि उठिे िहन ेि ेनीचे के 
भाग में रिक्ििा ्थथातपि होिी जािी है। इि रिक्ििा को भिन ेके तलए 
ठंडी हवा धिािल पि क्षतैिज तदशा में बहिी हयुई आिी िहिी ह ैऔि गम्य 
क्षते्रों में पहयुांचन ेपि यह भी गम्य होकि ऊपि उठिी ह।ै
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• इि प्रकाि ऊध्वा्यधि िथा क्षैतिज पवनों के एक तनयतमि चक्र का 
तनमा्यर् हो जािा ह,ै तजिे िांवहनीय धािा कहिे हैं। ये िांवहनीय 
धािाएँ वाययुमांडल की तनचली पिि की उष्मा को ऊपिी पििों में 
पहयुँचाकि उिे गम्य कििी िहिी हैं। ऊष्मीय अिांियुलन के कािर् 
पवनों औि िमयुर्दी धािाओं की उत्पतति होिी है। अतधकाांश ऊष्मा का 
आदान-प्रदान मध्य अक्षाांशों (300 िे 500) के बीच होिा है तजििे 
इि क्षेत्र में िूफानी मौिम परिलतक्षि होिी है।

िापमान (Temperature)

अक्िि ऊष्मा (Heat) एवां िापमान (Temperature) शब्दों का प्रयोग 
एक-दूिि ेके पया्ययवाची के रूप में तकया जािा है जबतक दोनों शब्दों में िकू्षम 
अांिि ह।ै ऊष्मा वा्थिव में ऊजा्य का एक रूप ह,ै जो व्थियुओं को गम्य कििी ह।ै 
इिमें ऊजा्य की मात्र का ही ज्ान होिा ह ैजबतक िापमान ऊष्मा की िीव्रिा यानी 
व्थियु की िप्ििा की मात्र का ज्ान किािा ह।ै

• दोनों शब्द अलग अवधािर्ाओं के द्योिक होने के बावजदू एक-दिूिे 
ि ेिांबांतधि हैं, क्योंतक िापमान के बढ़ने एवां घटने के तलए क्रमशः 
ऊष्मा की प्रास्प्ि एवां उिका ह्ाि आवश्यक ह।ै इिके अतिरिक्ि 
िापमान में अन्िि ऊष्मा के िांचाि की तदशा भी तनधा्यरिि कििा ह।ै

िापमान को वनयंवत्रि किने िाले कािक

पृथ्ववी पि िापमान का असमान तवििण तमलिा है। िापमान को 
तनयंतत्रि किने वाले कूछ प्रमुख कािक तनम्नतलतखि हैं-

• िूया्यिप की मात्र में अक्षाांशीय स््थथति के अनयुिाि तवतभन्न कतटबांधों में 
अांिि होिा है। तवतभन्न अक्षाांशों पि िूया्यिप की मात्र में अांिि होने के 
कािर् ही उष्र् कतटंबध में िापमान अतधक औि ध्युवों की ओि 
क्रमशः कम होिा है।

• ्थथल औि जल के गम्य होने की दि में तव्षमिा के कािर् भी िापमान 
में अांिि आिा है। जल की अपेक्षा ्थथल शीघ्र औि अतधक गम्य या 
ठंडा होिा है। जल औि ्थथल के िापमानों में अांिि शीि ऋ ियु में 
अतधक औि ग्रीष्म ऋ ियु में कम होिा है। महािागिों की अपेक्षा ्थथल 
पि िापाांिि अतधक होिा है।

• िापमान को प्रभातवि किने वाले कािकों में िमयुर्दी धािाएँ भी 
महत्तवपूर््य हैं। िटविगी क्षेत्रों के िापमान िमयुर्दी धािाओं द्ािा प्रभातवि 
होिे हैं। गम्य धािा तजन क्षेत्रों िे होकि बहिी है, उि क्षेत्र का िापमान 
अतधक होिा है। इिके तवपिीि, ठंडी धािाएँ तजन क्षेत्रों िे होकि 
बहिी हैं, उि क्षेत्र का िापमान न्यून होिा है। जैिे- उतििी-पस्श्चमी 
यूिोप के िट पि गल्फ स्ट्वीम कवी गम्थ िािा बहने के कािर् उि 
क्षेत्र का िापमान ऊँचा बना िहिा है। इिके तवपिीि लगभग उिी 

अक्षाांश पि लैब्राडोि के िट के िाथ लैब्राडोि कवी ठंडवी िािा बहिी 
है तजिके कािर् यह क्षेत्र लगभग 9 माह तहमा्चछातदि िहिा है। तजन 
्थथानों पि गम्य पवनें चलिी हैं, वहाँ का िापमान अतधक िथा जहाँ 
ठंडी पवनें चलिी हैं वहाँ का िापमान कम होिा है। इटली में िहािा 
मरु्थथल िे आने वाली तििाको पवन िथा उतििी अमेरिका के मैदान 
में चलने वाली तचनूक पवन (दोनों गम्य वाययु है) के परिर्ाम्थवरूप 
इन क्षेत्रों के िापमान में उल्लेखनीय वृतद् होिी है।

एन््ब्बडो (Albedo)

• तकिी भी ििह को प्राप्ि होने वाली ियूा्यिप की मात्र एवां उिी ििह िे 
पिावति्यि की जान ेवाली ऊष्मा की मात्र के बीच का अनयुपाि एस्ल्बडो 
कहलािा ह।ै पथृ्वी का एस्ल्बडो लगभग 30 प्रतिशि ह।ै अथा्यत् पथृ्वी 
ििह ि े िौि तवतकिर् का 30 प्रतिशि भाग वापि अांिरिक्ष में 
पिावति्यि हो जािा ह।ै एक तहमा्चछातदि धिािल हिेयु इिका मान 
िवा्यतधक िथा गहिे िांग की मदृा हिेयु कम होिा ह।ै िामान्यिः गहिे िांगों 
का एस्ल्बडो कम िथा हल्के िांगों का एस्ल्बडो अतधक होिा ह।ै

समिाप िेखा (Isotherms)

समान िापमान वाले स्र्ानों को तमलाने वालवी िेखा को समिाप िेखा 
के नाम िे जाना जािा है। ऊँचाई के प्रभाव िे इिे मयुक्ि िखने के तलए तकिी 
भी ्थथान के िापमान को घटाकि उिे िमयुर्द िल के िापमान के बिाबि कि 
तलया जािा है औि इिके बाद ही मानतचत्र पि ियुलनात्मक िमिाप िेखाएँ 
अांतकि की जािी हैं।

• समिाप िेखाओं के िवीन सामान्य लक्ण होिे हैं, जो 
तनम्नतलतखि हैं-

 3 िमिाप िेखाएँ अतधकिि पूव्य-पस्श्चम तदशा में अक्षाांश िेखाओं 
का अनयुििर् कििी हयुई तमलिी हैं।

 3 जहाँ ्थथल एवां जल की तव्षमिा के कािर् िापाांिि अतधक 
पाया जािा है, वहाँ ये अक्थमात् मयुड़ जािी हैं।

 3 िमिाप िेखाओं की पि्थपि दूिी िे अक्षाांशीय िाप-प्रवर्िा या 
िापाांिि दि की िीव्रिा का पिा चलिा है।

• िमिाप िखेाओं में अक्षाांश िखेाओं के िाथ काफी हद िक िमानिा 
पायी जािी ह,ै क्योंतक एक ही अक्षाांश पि स््थथि िभी ्थथान बिाबि 
ियूा्यिप प्राप्ि कििे हैं। चूांतक ्थथल एवां जल के गम्य होन ेकी दि में 
अिमानिा पायी जािी ह,ै अिएव एक ही अक्षाांश पि स््थथि महाद्ीपों एवां 
महािागिों पि स््थथि वाययु में भी िापमान िांबांधी तभन्निा तमलिी ह।ै यही 
कािर् ह ैतक महाद्ीप ि ेमहािागि या महािागि ि ेमहाद्ीप पि आिे 
िमय िखेाएँ थोड़ी-िी मयुड़ जािी हैं।
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िापीय कवट्बंधि (Temperature Zone)

पृथ्वी पि िापमान के तवििर् को प्रभातवि किने वाले कािकों में िबिे 
प्रभावशाली कािक ‘भूमध्य िेखा से दूिवी’ है। भूमध्य िेखा िे ध्युवों की ओि 
जाने में िापमान उतििोतिि कम होिा है। इि िथ्य के आधाि पि ग्रीक तवद्ानों 
ने िम्पूर््य पृथ्वी को तनम्नतलतखि िाप कतटबांधों में बाँटा है-

• उष्णकतटबिं (Tropical or Torrid Zone)- यह कतटबांध 
भमूध्य िखेा के दोनों ओि 23½0 कक्क औि मकि िखेा के बीच स््थथि 
ह।ै इि कतटबांध में िालों भि ियू्य की तकिर्ें लगभग लांबवि पड़िी हैं। 
इितलए यहाँ पि िापमान िदा उच् िहिा ह।ै इि भाग में िदगी नहीं 
पड़िी इितलए इि ेशवीितवहवीन कतटबंि भी कहिे हैं।

• शवीिोष्ण कतटबिं (Temperate Zone)- उतििी गोलाद््य में 
कक्क िखेा (23½0 उतििी अक्षाांश) िथा उतििी ध्युव वतृि (66½0  उतििी 
अक्षाांश) औि दतक्षर्ी गोलाद््य में मकि िखेा (23½0 दतक्षर्ी अक्षाांश)
िथा दतक्षर्ी ध्युव वतृि (66½0  दतक्षर्ी अक्षाांश) के बीच शवीिोष्ण 
कतटबंि स््थथि हैं। यहाँ पि शीि िथा उष्र् दोनों ही प्रकाि की 
जलवाययु पाई जािी हैं, तजि कािर् इिे शवीिोष्ण कतटबिं कहिे हैं।

• शवीि कतटबंि (Frigid or Polar Zone)- उतििी गोलाद््य में 
उतििी ध्युव वृति िे उतिि ध्युव िक िथा दतक्षर्ी गोलाद््य में दतक्षर्ी ध्युव 
वृति िे दतक्षर्ी ध्युव िक िूय्य की तकिर्ें बहयुि ही तििछी पड़िी हैं औि 
िापमान बहयुि ही कम होिा है। इितलए यहाां शीि बहयुि अतधक होिा 
है औि इिे शवीि कतटबंि कहिे हैं।

िैन्श्िक िापक्म स्िरूप (World Temperature Pattern)

• तव्षयुवि िेखा िे ध्युवों की ओि िापक्रम घटिा जािा है।
• आक्कतटक एवां उपआक्कतटक प्रदेशों में न्यून िापमान पाये जािे हैं।
• तव्षयुवि िेखीय प्रदेशों में वात्ष्यक िाप परििि न्यून िहिा है।
• तनम्न भतूम की अपेक्षा उच् भतूम प्रदशे हमशेा अतधक ठंडे िहि ेहैं।
• तचि्थथायी बफ्क एवां तहम के क्षेत्र हमेशा िीव्र शीि के क्षेत्र होिे हैं।
• िवा्यतधक वात्ष्यक िाप परििि िाइबेरिया में रिकॉडटि तकया गया ह।ै 

िापक्रम का वात्ष्यक परििि अक्षाांशों के बढ़न ेके िाथ बढ़िा जािा ह।ै

िापीय विसंगवि (Temperature Anamoly)

आद्यश रूप में एक ही अक्षाांश पि स््थथि तवतभन्न ्थथानों का िापमान िमान होना 
चातहए पिांियु ऐिा नहीं होिा ह।ै तकिी ्थथान तवशे्ष के औिि िापमान िथा 
उिके अक्षाांश के औिि िापमान के अांिि को िापवीय तवसगंति कहि ेहैं।

• िमयुर्दिल िे ऊँचाई, ्थथल एवां जल की तव्षमिा, प्रचतलि पवन 
िथा िमयुर्दी धािाएँ आतद एक ही अक्षाांश पि स््थथि ्थथान के औिि 
िाप िे तवचलन की मात्र एवां तदशा को प्रभातवि कििी है।

• उतििी गोलाद््य में ्थथलीय भाग अतधक होन ेके कािर् यहाँ िापीय तविांगति 
अतधक पायी जािी ह ैजबतक दतक्षर्ी गोलाद््य में जलीय भाग अतधक होन ेके 
कािर् िापमान की तविांगतिया ँन्यूनिम पायी जािी ह।ै

• जब तकिी ्थथान का िापमान उिके अक्षाांश के िापमान की अपेक्षा 
कम होिा ह,ै िब इि दशा को ‘ऋणात्मक िापवीय तवसंगति’ औि 
जब तकिी ्थथान का औिि िापमान उिके अक्षाांश के िापमान की 
अपेक्षा अतधक होिा है, िब उिे ‘िनात्मक िापवीय तवसंगति’ 
कहिे हैं। िम्पूर््य व्ष्य के महाद्ीपीय िापमान को देखने पि ्थपष्ट 
होिा है तक ये िापीय तविांगतियाँ 400 अक्ांश से ध्ुवों कवी ओि 
ऋणात्मक िथा तवषुवििेखा कवी ओि िनात्मक होिी हैं।

• समिाप तवसंगति िेखा (Isonomals)- िमान िापीय 
तविांगति वाले ्थथानों को तमलािे हयुए मानतचत्र पि खींची जाने वाली 
िेखा को समिाप तवसंगति िेखा कहिे हैं।

िापमान का व्ययुत्क्म या प्रविलोमन  
(Inversion of Temperature)

िामान्यिः ऊँचाई बढ़न ेके िाथ िापमान में कमी दखेी जािी है पिांियु कभी-
कभी वाययु की तनचली पििों में ऊँचाई के िाथ िापमान में ह्ाि होन ेके ्थथान 
पि वतृद् का परिलक्षर् तकया जािा है इिे ही िापमान का व्यतु्क्रमण या 
प्रतिलोमन कहा जािा ह ैऔि ऐिी स््थथति खािकि जाड़े की ठंडी िािों में 
दखेी जािी है, जब आिमान िाफ, हवा बहयुि शयुष्क एवां शाांि होिी ह।ै
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• ऐिी परिस््थथति में पृथ्वी की ििह िीव्र तवतकिर् के कािर् ठंडी हो 
जािी ह,ै अिः ििह के िमीप की वाययु ठंडी पिि के िांपक्क में आन ेके 
कािर् िजेी ि ेठंडी हो जािी ह।ै हवा की तनचली पिि ठंडी, घनी एवां 
भािी होने के कािर् ठंडी हवा धिािल के िमीप ही िहिी ह।ै ऊपि 
स््थथि हवा, तजिमें ऊष्मा का तवतकिर् अपके्षाकृि धीमी गति ि ेहोिा 
ह,ै नीचे की हवा की ियुलना में गम्य होिी है।

• पव्यिीय क्षेत्रों में ढालों पि नीचे की ओि ठंडी हवा के तखिकने या 
नीचे आने िे भी धिािल अत्यतधक ठंडा हो जािा है। ऐिी दशा में 
ऊँचाई के िाथ िापमान घटने के बजाय बढ़ने लगिा है औि िापमान 
के ऊध्वा्यधि तवििर् क्रम उलट जािा है।

• िापमान के प्रतिलोमन के कािर् धूल के कर् एवां धयुएँ के िमान 
वाययु प्रदू्षक पदाथ्य घाटी के िलीय भाग में ही एकतत्रि होिे हैं एवां 
इनमें तबखिाव की प्रवृतति नहीं पायी जािी। इिी कािर् िे 
अन्ििापव्यिीय घातटयों में आवाि एवां खेि ढालों के तनचले भाग को 
छोड़कि ऊपिी भागों में स््थथि होिे हैं। इिके प्रमयुख उदाहिर् हैं- 
जापान के सुवा बेतसन में शहिूि कवी बागवानवी िथा भािि में 
सेब कवी कृतष, जो तक पव्यिीय ढाल वाले भागों में नहीं की जािी। 
इिी प्रकाि तहमालय क्षेत्र में पय्यटकों के तवश्राम्थथल एवां होटल 
ढालों के ऊपिी भागों में ही बनाये गये हैं।

िापमान के व्युत्क्रमण के तलए तनम्नतलतखि भौगोतलक परिस्स्र्तियाँ 
सहयोगवी होिवी हैं-

• लम्बवी िािें- पृथ्वी तदन में िाप ग्रहर् कििी है औि िाि में उिे 
छोड़िी ह,ै परिर्ाम्थवरूप िाि में पृथ्वी ठंडी हो जािी है। पृथ्वी के 
ठंडी हो जाने के कािर् ही धिािल के िमीप चलने वाली वाययु भी 
ठंडी हो जािी है िथा ऊपि की वाययु गम्य ही िहिी है।

• स्व्चछ आकाश- मेघ तवतकिर् में बाधा डालिे हैं िथा वाययु को 
ठंडी होने िे िोकिे हैं। इिी कािर् पृथ्वी के ठंडा होने के तलए ्थव्चछ 
आकाश का होना आवश्यक है।

• शुष्क वायु- आर्द्य वाययु में ऊष्मा को अवशोत्षि किने की क्षमिा 
अतधक होिी है तजि कािर् िापमान की दि में कोई तगिावट नहीं 
होिी। शयुष्क वाययु भौतमक तवतकिर् को अवशोत्षि नहीं कि िकिी है 
इितलए शयुष्क वाययु ठंडी होकि िापमान के व्ययुत्क्रमर् की स््थथति 
उत्पन्न कििी है।

• तहमा्चछादन- तहम िौि-तवतकिर् के अतधकाांश भाग को पिावति्यि 
कि देिी ह,ै परिर्ाम्थवरूप वाययु की पिि ठंडी िहिी है औि िापमान 
का व्ययुत्क्रमर् होिा है।

उ्टमा द्ीप (Heat Islands)

• नगिों का िापमान इिके चािों ओि के ग्रामीर् क्षते्रों की ियुलना में काफी 
अतधक होिा ह।ै इिका मयुख्य कािर् यह ह ैतक शहिों का अतधकातधक 
भ-ूभाग पक्की िांिचना (िड़क, मकान आतद) के रूप में होिा ह।ै 
िाथ ही, यहा ँ वन्थपतियों का भी अभाव होिा ह।ै इि प्रकाि इन 
अपके्षाकृि उच् िाप वाल ेनगिों को ही उष्मा द्वीप कहा जािा ह।ै

पृथ्िी का ऊ्टमा ्बजट

पथृ्ववी ऊष्मा का न िो सचंय कििवी ह ैन हवी ह्ास कििी ह।ै यह अपन ेिापमान 
को स््थथि िखिी ह।ै ऐिा िभी िांभव ह,ै जब ियू्य तवतकिर् द्ािा ियूा्यिप के रूप में 
प्राप्ि ऊष्मा एवां पातथ्यव तवतकिर् द्ािा अांिरिक्ष में िांचरिि िाप बिाबि हो।

• िूय्य िे तजिनी ऊजा्य तवतकिर् होिी है, उिका कुछ भाग ही पृथ्वी को 
प्राप्ि हो पािा ह,ै क्योंतक वाययुमांडल द्ािा प्रकीर््यन, पिावि्यन िथा 
अवशो्षर् के कािर् कुछ भाग शून्य में लौटा तदया जािा है िथा कुछ 
भाग वाययुमांडल में तबखेि तदया जािा है।

• िूय्य िे तवतकिर् ऊजा्य का 35% भाग मौतलक रूप िे शून्य में 
वापि लौटा तदया जािा है। िौि ऊजा्य के इि 35% भाग का 
वाययुमांडल िथा पृथ्वी को गम्य किने में कोई भूतमका नहीं होिी है। 
शे्ष 65% भाग िे वाययुमांडल द्ािा 14% भाग का अवशो्षर् कि 
तलया जािा है। इि ििह 51% ऊजा्य ही पृथ्वी को प्राप्ि हो पािी है। 
इिमें िे 34% भाग प्रत्यक्ष िूय्य प्रकाश िे िथा शे्ष 17% तदन के 
तविरिि प्रकाश (Diffuse Day Light) द्ािा प्राप्ि होिा है। िूय्य 
िे प्राप्ि यही 51% ऊष्मा ही पृथ्वी का वा्थितवक बजट है। पृथ्वी 
इि 51% ऊष्मा को भी वापि वाययुमांडल में वापि लौटा देिी है। 
िूया्यिप के रूप में पृथ्वी को प्राप्ि ऊष्मा िथा पृथ्वी द्ािा तनग्यि 
ऊष्मा का लेखा-जोखा ही पृथ्वी का ऊष्मा बजट कहलािा है।

भूमंडलीय िापन (Global Warming)

प्राकृतिक या मानवीय तक्रयाओं के कािर् पथृ्वी का औिि िापमान का बढ़ना 
भमूण्डलीय िापन कहलािा ह।ै तवगि 100 व्षषों ि ेजीवाश्म ईधन के प्रयोग में 
अत्यतधक वतृद् ि ेवाययुमांडल में CO2 का िकेन्र्दर् 300 ppm (भाग प्रति 
लाख) ि े350 ppm अथा्यि 23 प्रतिशि िक बढ़ गया ह।ै इिके कािर् ग्रीन 
हाउि प्रभाव में वृतद् हयुई ह ैिथा इिके िाथ ही पृथ्वी के औिि िापक्रम में भी 
वतृद् हो िही ह।ै पृथ्वी के औिि िापक्रम में हो िही िीव्र वतृद् को ही भमूांडलीय 
िापन की िांज्ा दी जा िही है।
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सूया्णतप/तापमान: एक नजि में
िूय्य िे काफी अतधक दूि स््थथि होने के कािर् पृथ्वी िूय्य द्ािा तवतकरिि ऊजा्य का 
2 अिब वाँ भाग ही प्राप्ि कि पािी है। पृथ्वी इि ऊजा्य को 1.94 केलािवी प्रतिवग्थ 
सेमवी प्रति तमनट कवी दि िे प्राप्ि कििी है तजिे सौि स्स्र्िांक कहा जािा है।
आक्कतटक एवां अांटाक्कतटका वतृि पि तदन की अतधकिम लम्बाई 24 घांटे की होिी है।
उपिौि (Perihelion) की ियुलना में अपिौि (Apehelion) की स््थथति में 
7% कम सूया्थिप प्राप्ि होिा है।
िूय्य िे प्राप्ि होने वाली कूल ऊजा्य का 35% पृथ्वी के धिािल पि पहयुांचने िे पहले 
ही बादल, तहम आतद िे पिावति्यि होकि अांिरिक्ष में लौट जािी है, तजिे एस्ल्बडो 
कहा जािा है।
तकिी भी तदन के उच्िम एवां न्यूनिम िापमान के औिि को औसि दैतनक 
िापमान कहा जािा है।
तकिी शयुष्क वाययु िातश के ऊपि उठने अथवा नीचे उििने के कािर् उिके 
िापमान में तजि दि िे कमी या वृतद् होिी है उिे शुष्क रुद्धोष्म िाप परिवि्थन 
दि कहा जािा है। इिका मान 10C/1000 मीटि होिा है।
ऊपि उठिी हयुई िांिृप्ि वाययु तजि दि िे शीिल होिी है, उिे आर्द्य रुद्ोष्म िाप 
परिवि्यन दि कहा जािा है। इिका मान 60C प्रति 1000 मीटि होिा है।
धिािल पि िापमान के तवििर् में िवा्यतधक प्रभाव अक्षाांश का पड़िा है।

तवश्व में अतधकिम औिि वात्ष्यक िापमान इतथयोतपया के डलोल (34.40C) 
में होिा है न्यूनिम औिि वात्ष्यक िापमान रूि के ओइमयाह्कोन का होिा है 
(-580C) है।
तवश्व का सवा्थतिक ठंडा प्रदेश अंटाक्कतटका का वोस्टक (-87.50C) है।
तवश्व का सवा्थतिक गम्थ प्रदेश लवीतबया का अल-अजवीतजया (580C) है।
तवश्व में सवा्थतिक िापान्िि का कािण महाद्वीपवीयिा (Continentiality) ह।ै
अक्षाांशों के मध्य िापमान घटने की दि को िाप प्रवणिा कहिे हैं।
उच् अक्षाांशों पि िाप प्रवर्िा अतधक पायी जािी है।
भूमध्य िेखा पि तदन-िाि िदैव बिाबि होिे हैं।
3 जनविवी को पृथ्वी िूय्य िे िबिे तनकट होिा है इि स््थथति को उपसौि 
(Perihelion) कहा जािा है।
4 जयुलाई को पृथ्वी िूय्य िे िबिे दूि होिा है। इि स््थथति को अपिौि कहा जािा 
है।
परिभ्मर् गति द्ािा पृथ्वी अपनी धयुिी पि बिाबि चक्कि लगािी है औि परिक्रमर् 
द्ािा वह अपनी कक्ष पि 66½0 कोर् बनािी हयुई िूय्य के चािों ओि घूमिी है। इन 
गतियों के कािर् ही पृथ्वी पि तदन-िाि िथा ऋ ियु-परिवि्यन होिा है।
21 माच्य एवां 23 तििांबि अथा्यि बिांि तव्षयुव औि शिद तव्षयुव को िम्थि भूमांडल 
पि तदन-िाि बिाबि होिे हैं।
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स््व कार््य हेतु
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िाययुदा्ब एिं पिन
(Air Pressure & Wind)

िाययुदा्ब (Air Pressure)

धिािलीय या िागिीय क्षते्रफल की एक तनस्श्चि इकाई पि वाययुमांडल की 
िम्थि पििों का पड़ने वाला दबाव ही ‘वायुदाब’ (Air Pressure) ह।ै 
इिका िात्पय्य ह ै तक तकिी तदये गये ्थथान िथा िमय पि वहा ँकी हवा के 
्थिम्भ का िम्पूर््य भाि वाययुदाब ह।ै वाययुमांडल पथृ्वी की गयुरुत्वाक्ष्यर् शस्क्ि के 
कािर् इििे िम्बद् ह,ै इितलए यह अपने भाि ि ेपथृ्वी के धिािल पि दबाव 
डालिा ह।ै इिके अतिरिक्ि वाययु एक भौतिक व्थियु ह ैजो तक तवतभन्न प्रकाि की 
गिैों का याांतत्रक िस्म्मश्रर् ह ैऔिां इिका अपना ्थवयां का भाि होिा ह ैतजिके 
द्ािा यह दबाव डालिी ह।ै

• वाययु के इि दबाव का मापन वाययुदाबमापी यांत्र या बैिोमवीटि की 
िहायिा िे तकया जािा है। वाययुदाब को प्रति इकाई क्षेत्रफल पि 
पड़ने वाले बल के रूप में मापिे हैं। जलवाययु वैज्ातनकों द्ािा इिके 
मापन के तलए तजि इकाई का प्रयोग तकया जािा है, वह ‘तमलवीबाि’ 
कहलािी है। एक तमलीबाि एक वग्य िेंटीमीटि क्षेत्रफल पि एक ग्राम 
भाि के बल के बिाबि होिा है।

• समरु्द िल पि वायुदाब सवा्थतिक होिा ह।ै िमयुर्द िल पि िामान्य 
वाययुदाब लगभग 76 िमेी. या 1,013.25 तमलीबाि के बिाबि होिा है।

• िामान्यिः वाययुदाब प्रत्येक 300 मीटि की ऊँचाई पि 34 तमलीबाि 
कम हो जािा है, तकन्ियु यह दि कूछ हजाि फीट की ऊँचाई िक 
िम्भव होिी है क्योंतक इिके आगे वाययु की तविलिा िे यह िम्भव 
नहीं होिा है। िामान्य रूप िे 1800 फीट की ऊँचाई पि वाययुदाब का 
लगभग 50% भाग कम होिा है। अत्यतधक ऊँचाई पि ऑक्िीजन 
की कमी िथा वाययुदाब की कमी िे मानव के नाक एवां कान िे खून 
आने लगिा है िथा घयुटन बढ़ जािी है। िापमान एवां वाययुदाब में 
तवपिीि िम्बन्ध होिा है अथा्यि जब िाप अतधक हो िो वाययुदाब कम 
औि जब िाप कम हो िो दाब अतधक होिा है।

• वाययुदाब के तवििर् पि जल औि ्थथल के अिमान तवििर् औि 
पथृ्वी की दतैनक घरू््यन गति का प्रभाव पड़िा ह।ै भूमध्य िखेा (तव्षयुवत् 
वतृि) के पाि ऊँचा िापमान होने के कािर् वाययु की तनचली पििें 
अतधक गम्य हो जािी हैं औि वाययु फैलकि िजेी ि ेऊपि उठ जािी है 
तजिि ेयहाां तनम्न दाब का क्षते्र बन जािा ह।ै इिी प्रकाि उतिि औि 
दतक्षर् ध्युवों पि व्ष्य भि अत्यतधक ठंड पड़िी है तजिि े वाययु भािी 
होकि इकट्ी हो जािी ह ैऔि यहा ँउच् दाब का क्षते्र बन जािा ह।ै 
वाययुदाब मौिम में परिवि्यन उत्पन्न किने का एक बहयुि ही महत्तवपरू््य 

कािक ह ैक्योंतक यह मौिम एवां जलवाययु के अन्य कािकों के िाथ 
अांििसंबांतधि होिा ह।ै

• िापमान में अन्िि के कािर् हवा के घनत्व में परिवि्यन होिा ह ैऔि 
इिि े वाययुदाब में भी अन्िि आ जािा ह।ै वाययुदाब में परिवि्यन के 
कािर् वाययु में क्षतैिज गति उत्पन्न हो जािी ह,ै तजि े‘पवन’ कहि ेहैं। 
पवन ऊष्मा एवां आर्द्यिा को एक ्थथान ि ेदिूि े्थथान पि ्थथानान्िरिि 
किन ेका एक महत्तवपूर््य िाधन ह।ै इि प्रकाि पवन द्ािा िापमान िथा 
आर्द्यिा दोनों ही प्रभातवि होि े हैं। तवतभन्न प्रकाि की जलवाययु एवां 
जलवाययु प्रदशेों में वाययुदाब एवां पवन की दशाएँ तवतशष्ट प्रकाि की 
होिी हैं, इितलए वाययुदाब को मौिम के पूवा्यनयुमान के तलए एक 
महत्तवपूर््य िचूक माना जािा ह।ै

• समदाब िेखा (Isobar)- तकिी मानतचत्र पि िमयुर्दिल के 
बिाबि घटाये हयुए वाययुदाब िे ियुलनात्मक रूप में िमान वाययुदाब 
वाले ्थथानों को तमलाकि खींची जाने वाली िेखा समदाब िेखा या 
आइसोबाि कहलािी है।

• दाब प्रवणिा (Pressure Gradient)- तकन्हीं भी दो 
िमदाब िेखाओं की पाि्थपरिक दूरियाँ वाययुदाब में अांिि की तदशा 
एवां उिकी दि को दशा्यिी हैं, तजिे दाब-प्रवणिा कहिे हैं। पाि-
पाि स््थथि िमदाब िेखाएँ िीव्र दाब-प्रवर्िा की िूचक होिी हैं, 
जबतक दूि-दूि स््थथि िमदाब िेखाएँ मन्द दाब-प्रवर्िा की िूचक 
होिी हैं।

• गैिों का याांतत्रक िस्म्मश्रर् होने के कािर् वाययु में यह क्षमिा पायी 
जािी है तक वह दबाव पड़ने पि िांकुतचि हो िकें इिी कािर् 
वाययुमांडल के तनचले भागों में वाययु का घनत्व िवा्यतधक होिा ह,ै 
क्योंतक यहाँ की वाययु ऊपिी वाययु िे भाि िे दबी िहिी है। इिके 
परिर्ाम्थवरूप वाययुमांडल की तनचली पििों की वाययु का घनत्व एवां 
दबाव दोनों अतधक होिे हैं।

• इिके तवपिीि ऊपिी वाययुमांडल की हवा कम दबी होिी ह,ै तजििे 
उिका घनत्व िथा वाययुदाब दोनों कम होिे हैं। ऊँचाई के िाथ वाययुदाब 
हमशेा घटिा जािा ह,ै लतेकन इिकी दि िव्यत्र एक िमान नहीं होिी 
ह।ै इि पि हवा के घनत्व, िापमान, जलवाययु की मात्र िथा 
गयुरुत्वाक्ष्यर् शस्क्ि का प्रभाव पड़िा ह।ै इन िभी ित्वों के 
परिवि्यनशील होने के कािर् ऊँचाई एवां वाययुदाब के बीच कोई िीधा 
आनयुपातिक िम्बन्ध नहीं पाया जािा।

• धिािल पि वाययुदाब का िव्यप्रथम अनयुभव िन् 1650 में ऑटोवान 
गैरिक ने तकया था।
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धििािल पि िाययुदा्ब की पेवटयों का विििण 
(Distribution of Atmospheric Pressure 
Belts on the Surface of the Earth)

वाययुदाब के क्षैतिज तवििर् को देखने पि धिािल पि वाययुदाब की 4 ्थपष्ट 
पेतटयाँ पायी जािी हैं।

• इनमें िे भूमध्य िेखीय तनम्न वाययुदाब की पेटी को छोड़कि अन्य 
िीनों पेतटयाँ उतििी औि दतक्षर्ी दोनों गोलाद्षों में अनयुरूप जोड़े 
बनािी हैं।

वायुदाब कवी पेतटयों का संतक्प्ि तवविण तनम्नतलतखि हैं-

• भूमध्यिेखवीय तनम्न वायुदाब कवी पेटवी- धिािल पि भूमध्य िेखा 
के दोनों ओि 50 अक्ांशों के बवीच तनम्न वायुदाब कवी पेटवी का 
तव्थिाि पाया जािा ह,ै लेतकन इिकी स््थथति ्थथायी न होकि 
परिवि्यनशील होिी ह,ै क्योंतक िूय्य के उतििायर् एवां दतक्षर्ायन होने 
के कािर् इि पेटी में ऋ ियुवत् ्थथानाांििर् एवां तखिकाव होिा िहिा 
है। भूमध्य िेखा पि व्ष्य भि िूय्य के लम्बवत् चमकने के कािर् यहाँ 
िदैव उच् िापमान की दशा पायी जािी ह,ै तजिके कािर् हवा 
गतिशील होकि ऊपि उठिी है िथा उिमें प्रिाि होिा है। तनम्न 
वाययुदाब की इि पेटी का िीधा िम्बन्ध इि क्षेत्र में तमलने वाली 
िापमान की दशाओं िे है। यहाँ हवा के ऊपि उठिे िहने िे क्षैतिज 
वाययु िांचिर् की गति अत्यतधक मन्द होिी है औि वािाविर् शान्ि 
िहिा है। शान्ि वािाविर् के कािर् ही इि पेटी को शांि पेटवी या 
डोलड्म भी कहिे हैं।

• उपोष्ण कतटबिंवीय उच् वायुदाब कवी पतेटया-ँ भमूध्य िखेा िे 
300-350 अक्ाशंों पि दोनों गोलाद्धयों में उच् वाययुदाब की पेतटयों 
की उपस््थथति पायी जािी ह।ै इन अक्षाांशों पि उच् वाययुदाब का तनमा्यर् 
व्थियुिः तव्षयुविीय क्षते्रों ि ेऊपि उठी गम्य वाययु तव्षयुवि िखेीय एवां 
उपध्युवीय तनम्न दाब ि ेआने वाली वाययु धािाओं का अपििर् िथा 
अविलन भी होिा ह।ै वाययुदाब की इि पेटी में वाययु िदवै ऊपि ि ेनीचे 
उिििी ह,ै अिः उिका दाब बढ़ जािा ह।ै तव्षयुविीय क्षते्र एवां उपध्युवीय 
तनम्न दाब क्षते्र ि ेऊपि उठिी वाययु का अविलन इि पटेी में होिा है। 
वाययु के अविलन के कािर् यहा ँपि प्रतिचक्रवािी परिस््थथतियाँ पाई 
जािी हैं। तवश्व के िभी मरु्थथल इिी पटेी में महाद्ीपों के पस्श्चमी 
तकनािे पि स््थथि हैं।

• यहाँ उच् वायुभाि होने के दो कािण हैं-
 3 भ-ूमध्यिखेीय कतटबन्ध ि े गम्य होकि ऊपि उठन े वाली वाययु 

उ तििोतिि ठंडी औि भािी होिी जािी ह ैजो ऊपि पहयुचँ कि भ-ू
घरू््यन के फल्थवरूप उतिि िथा दतक्षर् तदशा में मयुड़ जािी ह।ै 

कक्क िथा मकि िखेाओं िक पहयुचँकि यह वाययु पिूी ििह घमूकि 
नीचे उिि आिी ह।ै इि वाययु के भाि ि ेकक्क िथा मकि िखेाओं 
ि े350 अक्षाांशों के बीच उच् वाययुदाब उत्पन्न हो जािा है।

 3 पृथ्वी की दैतनक गति के परिर्ाम्थवरूप उपध्युवीय क्षेत्रों िे वाययु 
की तवशाल िातशयाँ उपोष्र् प्रदेशों में एकतत्रि हो जािी हैं तजि 
कािर् वहाँ पि उच् वाययुदाब उत्पन्न हो जािे हैं।

• उच् वाययुदाब वाली इि पेटी को ‘अश्व अक्ांश’ (Horse 
Latitude) कहिे हैं, क्योंतक अत्यतधक वाययुदाब के कािर् इि 
क्षेत्र में जलयानों की गति मांद हो जािी है। ऐिा माना जािा है तक 
प्राचीन काल में जब ्थपेन िे घोड़े लेकि पाल िे चलने वाले जलयान 
नई दयुतनया (उतििी अमेरिका) की ओि जािे थ,े िब इन अक्षाांशों में 
पवनों के चलने िे उनका आगे बढ़ना कतठन हो जािा था। ऐिी 
स््थथति का िामना किने िथा जलयान का बोझ हल्का किने के तलए 
कुछ घोड़े िमयुर्द में फेंक तदये जािे थे। इिी कािर् इन अक्षाांशों को 
अश्व अक्षाांश कहा जाने लगा। िवलोच् वाययुदाब केंर्द महािागिों के 
ऊपि पाये जािे हैं। दतक्षर्ी अफ्ीका के पठािों के ऊपि ग्रीष्म ऋ ियु में 
भी िाधािर् कोतट का उच् दाब केंर्द तवकतिि हो जािा है।

• इि पेटी के बािे में िबिे महत्तवपूर््य बाि यह है तक यहाँ शीिकाल के 
दो महीनों को छोड़कि व्ष्य के शे्ष भाग में ऊँचा िापमान पाया जािा 
है, इितलए यहाँ तनम्न वाययुदाब की स््थथति तमलनी चातहए, तकन्ियु 
वा्थितवकिा इिके तवपिीि है। यह उच् वाययुदाब िापीय घटनाओं 
िे िांबांतधि न होकि पृथ्वी की दैतनक गति िथा वाययु के अविलन या 
नीचे उििने िे िम्बस्न्धि है। भूमध्यिेखीय एवां उपध्युवीय तनम्न 
वाययुदाब के क्षेत्रों िे ऊपि उठी वाययु इन क्षेत्रों में नीचे उििकि बैठिी 
है, तजििे उच् वाययुदाब की स््थथति उत्पन्न हो जािी है। इििे ्थपष्ट 
है तक इि पेटी का उच् वाययुदाब गतिजन्य है न तक िापजन्य।

• उपध्ुववीय तनम्न वायुदाब कवी पेतटयाँ- दोनों गोलाद्षों में 600 से 
650 अक्ांशों के बवीच तनम्न वाययुदाब की पेतटयाँ पायी जािी हैं। इन 
पेतटयों का तनम्न वाययुदाब भी िापजन्य न होकि गतिजन्य ही है, 
क्योंतक यहाँ व्ष्य भि कम िापमान पाया जािा है। इि पेटी में पृथ्वी 
की घूर््यन गति के कािर् हवा फैलकि ्थथानाांिरिि हो जािी है औि 
तनम्न वाययुदाब का क्षेत्र बन जािा है। यह पेटी उतििी गोलाद््य की 
अपेक्षा दतक्षर्ी गोलाद््य में अतधक तवकतिि है।

• ध्वुवीय उच् वायदुाब कवी पेतटया-ँ उतििी एवां दतक्षर्ी दोनों ध्युवों पि 
अत्यतधक कम िापमान के कािर् उच् वाययुदाब की पतेटयों की 
उपस््थथति पायी जािी ह।ै यह उच् वाययुदाब िापजन्य ही होिा ह,ै 
क्योंतक पथृ्वी की घरू््यन गति का प्रभाव िापमान के बहयुि ही कम होने 
के कािर् नगण्य हो जािा ह।ै इन क्षते्रों में न्यूनिम िापमान तमलने के 
कािर् ही ठंडी एवां भािी हवा नीच ेउिििी ह ैऔि ध्युवीय उच् वाययुदाब 
की पेतटयों का तनमा्यर् कििी ह।ै इन पतेटयों का तव्थिाि दोनों ध्युवों के 
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चािों ओि बहयुि ही कम क्षते्रफल पि िीतमि होिा ह।ै ये प्रतिचक्रवािीय 
तवतशष्टिा वाले क्षते्र होि ेहैं।

पिन (Wind)

पृथ्वी के धिािल पि वाययुदाब में क्षैतिज तव्षमिाओं के कािर् हवा उच् 
वाययुदाब के क्षेत्रों िे तनम्न वाययुदाब के क्षेत्रों की ओि िांचातलि होिी है। 
क्षैतिज रूप में गतिशील होने वाली हवा को ही पवन कहिे हैं।

• वाययुदाब की तव्षमिाओं को िन्ियुतलि किने की तदशा में यह प्रकृति 
का एक ्थवाभातवक प्रयाि है। चूँतक धिािल का अिमान रूप िे गम्य 
होना ही वाययुदाब में आने वाली तव्षमिाओं का एक मयुख्य कािर् ह,ै 
अिः िूया्यिप को ही पवन का मूल प्रेिक बल कहा जा िकिा है। 
यतद पृथ्वी स््थथि होिी औि इिका धिािल एक िमान िमिल होिा 
िो पवन भी उच् वाययुदाब वाले क्षेत्र िे तनम्न वाययुदाब वाले क्षेत्र की 
ओि िमदाब िेखाओं पि िमकोर् बनािे हयुए िीधा प्रवातहि होिी 
तकन्ियु उपययु्यक्ि दोनों दशाओं के अभाव के कािर् पवन की तदशा एवां 
गति अन्य कई कािकों द्ािा िस्म्मतलि रूप िे प्रभातवि होिी है।

• वायदुाब-प्रवणिा एव ं पवन (Pressure Gradient and 
Wind)- वाययु में क्षतैिज गति उत्पन्न होने का एक मात्र कािर् वाययुदाब 
का अांिि अथवा वाययुदाब-प्रवर्िा होिी ह।ै इिी प्रवर्िा की तदशा औि 
परिमार् के द्ािा वाययु की तदशा औि उिका वगे तनधा्यरिि होिा ह।ै पवन 
प्रवाह की तदशा िदवै उच् दाब ि ेतनम्न दाब की ओि होिी ह।ै िामान्यिया 
वाययुदाब में तजिना ही अतधक अांिि होगा, पवन का वगे उिना ही अतधक 
होगा। वाययु प्रवर्िा जब अतधक होिी ह ैिब पवन का वगे िीव्र हो जािा है 
औि जब प्रवर्िा मांद होिी ह ैिब वगे भी कम हो जािा ह।ै

• पृथ्ववी का आवि्थन (Rotation)- यतद वाययुदाब-प्रवर्िा बल 
के द्ािा ही पवन की तदशा तनधा्यरिि होिी है, िो िव्यदा औि िव्यत्र 
पवन की तदशा िमदाब िेखाओं िे 900 के कोर् पि होिी। पवन 
िदैव िमभाि िेखाओं के आि-पाि उच् दाब िे तनम्न दाब की ओि 
िीधे चला कििा तकंियु धिािल पि चलने वाला पवन अतनवाय्य रूप 
िे इि तनयम का पालन नहीं कििा है।

• पृथ्वी के आवि्यन के कािर् उत्पन्न तवक्षपेक बल (Deflective 
Force) तजि ेकोरियॉतलि बल (Coriolis Force) भी कहि ेहैं, 
पवन की तदशा को मोड़ दिेा ह।ै इिी कािर् ि ेउतििी गोलाद््य में पवन 
अपन ेपथ के दायीं ओि िथा दतक्षर्ी गोलाद््य में बायीं ओि मयुड़ जािा ह।ै

 3 तवक्ेपक बल (Coriolis Force)- पृथ्वी की दैतनक गति 
द्ािा उत्पन्न तवक्षेपक बल धिािल पि प्रत्येक गतिमान व्थियु को 
प्रभातवि कििा है। चाहे वह महािागिीय धािा हो अथवा पवन। 
न्यूटन द्ाि प्रतिपातदि गति के तनयम के अनयुिाि, यतद कोई 

व्थियु िमान वेग िे एक िीधी िेखा में जा िही है, िो वह उिी 
वेग िे उिी तदशा मे िब िक चलिी िहेगी, जब िक कोई 
बाहिी बल उि पि आिोतपि न तकया जाए। जब वाययुदाब-
प्रवर्िा बल के कािर् कोई वाययु कर् गतिमान होिा है, िब 
उिमें एक िीधी िेखा में चलिे िहने की िामान्य प्रवृतति 
तवद्यमान िहिी है, तकंियु पृथ्वी के आवि्यन के कािर् अक्षाांश 
औि देशाांिि िेखाएँ अपनी स््थथति बदल देिी हैं, तजििे पवन 
की तदशा में परिवि्यन हो जािा है। तवक्षेपक बल गतिमान व्थियु 
के वेग, गतिमान व्थियु की िांतहि िथा अक्षाांश ज्या (Sine) 
का िमानयुपािी होिी है।

 3 चूतँक तवक्षपेक बल अक्षाांश के ज्या (Sine) पि तनभ्यि कििा ह।ै 
अिः तव्षयुवि िखेा पि यह शनू्य होिा ह ैिथा ध्युवों के पाि इिकी 
मात्र अतधकिम होिी ह।ै तवक्षपेक बल की एक अन्य तवश्ेषिा 
यह ह ै तक वह गतिमान व्थियु ि ेिमकोर् पि (लांबवत्) काय्य 
कििा ह,ै तजिि ेउि बल का प्रभाव उिकी तदशा पि पड़िा है न 
तक उिके वगे पि। इिके अतिरिक्ि यह बल प्रत्यके तदशा में 
िमान होिा ह।ै वा्थिव में तवक्षपेक बल वा्थितवक बल नहीं, 
अपतियु आभािी बल ह,ै जो पथृ्वी के आवि्यन िथा उिके धिािल 
पि गतिशील वाययु के कािर् उत्पन्न होिा है।

 3 तवक्षेपक बल का प्रभाव केवल उतिि िे दतक्षर् अथवा दतक्षर् िे 
उतिि चलने वाली व्थियुओं पि नहीं पड़िा, बस्ल्क उिके द्ािा 
पूव्य-पस्श्चम िथा पस्श्चम-पूव्य अथवा तकिी तििछे माग्य िे 
चलने वाली व्थियुएँ भी िमान रूप िे प्रभातवि होिी हैं। प्रत्येक 
दशा में कोई भी गतिमान व्थियु उतििी गोलाद््य में अपने पथ के 
दायीं औि दतक्षर्ी गोलाद््य में बायीं ओि मयुड़ जािी है।

 3 भू-तवक्ेपवी पवन (Geostrophic Wind)- पृथ्वी के 
आवि्यन िे उत्पन्न होने वाले तवक्षेपक एवां प्रभावों की तववेचना 
िव्यप्रथम कोरियॉतलि नामक फ्ाांिीिी भौतिक शा्थत्री ने िन् 
1844 में की। उन्हीं के नाम के आधाि पि इि आभािी बल को 
‘कोरियॉतलि बल’ की िांज्ा प्रदान की गयी। जब पवन का 
माग्य, िीधा होिा है, िब उि पि केवल दो प्रकाि के बलों का 
तनयांत्रर् होिा है- वाययुदाब प्रवर्िा बल िथा भू-तवक्षेपी 
(Geostrophic) बल। जब धिािल पि वाययुदाब में अांिि 
उत्पन्न होिा है िब वाययु उच् दाब िे तनम्न दाब की ओि िीधी 
िेखा में चल पड़िी है। तकंियु पृथ्वी के आवि्यन िे उत्पन्न 
कोरियॉतलि बल के प्रभाव के कािर् पवन अपने प्रािांतभक पथ 
के दायीं ओि (उतििी गोलाद््य में) जयुड़ जािा है। तवक्षेपक बल 
गतिशील पवन पि तनांििि प्रभाव डालिा िहिा है तजिके 
फल्थवरूप अांि में वाययु की तदशा िमभाि िेखाओं के िमानाांिि 
हो जािी है िथा उच् दाब उिके दायीं ओि एवां तनम्न दाब बायीं 
ओि हो जािा है।
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 3 ‘ज्यो्थट्ॉतफक’ (Geostrophic) ग्रीक भा्षा का शब्द है 
तजिका अथ्य होिा है ‘पृथ्वी द्ािा मोड़ा गया’। जब वाययुदाब 
प्रवर्िा बल िथा तवक्षेपक बल में िांियुलन हो जािा ह,ै िब 
पवन प्रवाह िमदाब िेखाओं के िमानाांिि होिा है। इि प्रकाि 
िमदाब िेखाओं के िमानाांिि गतिशील पवन को भू-तवक्षेपी 
पवन कहिे हैं।

 3 भ-ूतवके्षपी पवन अपने आदश्य रूप ि ेवाययुमांडल के ऊपिी भागों 
में ही पाया जािा है, क्योंतक वहाँ घ्षर््य का प्रभाव नगण्य होिा है 
िथा िमदाब िखेाएँ िीधी होिी ह।ै धिािल के तनकट घ्ष्यर् बल 
के ह्थिक्षपे के कािर् भ-ूतवके्षप पवन का तवकाि नहीं हो पािा 
ह।ै भ-ूतवक्षपेी पवन की गति पि वाययुदाब प्रवर्िा, अक्षाांश िथा 
वाययु के घनत्व का प्रभाव पड़िा ह।ै यह पवन वाययुदाब-प्रवर्िा 
का िमानयुपािी होिा ह।ै िमदाब िखेाएँ तजिनी ही िघन होिी ह,ै 
इि पवन का वगे उिना ही अतधक होिा ह।ै यह पवन अक्षाांश के 
ज्या (Sine of Latitude) का तवलोमानयुपािी होिा ह।ै इि 
पवन का वगे वाययु के घनत्व का भी तवलोमानयुपािी होिा है।

 3 बाइज बैलट का तनयम (Buys ballot Law)- इि 
तनयम के अनयुिाि, यतद उतििी गोलाद््य में कोई व्यस्क्ि पवन की 
तदशा की ओि पीठ किके खड़ा हो, िो उिकी बायीं ओि तनम्न 
वाययुदाब िथा दायीं ओि उच् वाययुदाब होगा। इिके तवपिीि 
दतक्षर्ी गोलाद््य में तनम्न वाययुदाब दायीं औि िथा उच् वाययुदाब 
बायीं ओि होगा।

 3 फेिेल का तनयम- “ तजस तदशा से पवन आ िहवी हो उस 
तदशा कवी ओि पवीठ किके खड़े हो जायें िो हवाएँ उतििवी 
गोलाद्ध्थ में दातहनवी ओि िर्ा दतक्णवी गोलाद्ध्थ में बायीं 
ओि मुड़ जािवी हैं।”

 3 अतभकेन्र्दवीय त्विण (Centripetal Acceleration)- 
घरू््यन कििी हयुई पृथ्वी पि घरू््यन के केन्र्द की तदशा में वाययु की 
अन्दि की ओि होने वाली गति के कािर् पवन द्ािा ्थथानीय उच् 
अथवा न्यनू वाययुदाब के चािों ओि िमदाब िखेाओं के लगभग 
िमानाांिि एवां वक्रभाग का अनयुििर् किना िम्भव हो पािा ह।ै 
इिी प्रतक्रया को अतभकेंर्दीय त्विर् कहि ेहैं।

• घष्थण का प्रभाव (Effects of Friction)- पवन के वेग 
औि उिकी तदशा को प्रभातवि किने वाले कािकों में घ्ष्यर् बल 
(Frictional Force) का तवशे्ष महत्तव है। इि बल की उत्पतति 
धिािल औि उिके ऊपि चलने वाली वाययु के िांघ्ष्य िे होिी है। यह 
बल पवन प्रवाह की तदशा के तवपिीि काय्य कििा है। यह वाययु के 
वेग के वग्य का िमानयुपािी होिा है। पृथ्वी िल पि िथा अथवा उिके 
तनकट उच्ावचन िथा अन्य बाधाओं के कािर् पवन प्रवाह में 
प्रतििोध उत्पन्न होिा ह,ै तजििे उिमें अतनयतमििा आ जािी है। 
जल की अपेक्षा ्थथलीय धिािल के खयुिदिा होने के कािर् उि पि 
घ्ष्यर् बल अतधक होिा है। घ्ष्यर् बल के कािर् पवन का वेग कम 
हो जािा है तजििे कोरियॉतलि बल में कमी आ जािी है, औि 
प्रवर्िा बल अतधक प्रभावकािी हो जािा है। अिः हवाएँ िमदाब 
िेखाओं के िमानाांिि चलने के बजाय उन्हें न्यून कोर् पि काटिी 
हयुई अतधक दबाव िे कम दबाव की ओि तििछी चलने लगिी है।

 3 ऐंटवीतट्स्प्टक पवन (Antitriptic Winds)- ्थथानीय 
पवनों पि कोरियातलि बल का प्रभाव न पड़न ेि ेप्रवर्िा बल 
िथा घ्ष्यर् बल में परू््य िांियुलन ्थथातपि हो जािा ह।ै तजििे पवन 
िीध ेउच् दाब ि ेतनम्न दाब की ओि चलन ेलगिा ह।ै ऐि ेपवनों 
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को तजनमें वाययुदाब प्रवर्िा बल घ्ष्यर् बल द्ािा िांियुतलि हो 
जािा ह,ै ऐंटीतट्स्प्टक पवन कहिे हैं। ऐिे पवनों का क्षतैिज 
तव्थिाि िीतमि िथा गहिाई कम होिी ह।ै ऐिे पवन अल्पकातलक 
भी होि ेहैं। ्थथल िथा िागि िमीि एवां पव्यि िथा घाटी िमीि 
इनके तवतशष्ट उदाहिर् हैं।

• पवन का अपकेंर्द बल (Centrifugal Force)- पवन-गति 
को प्रभातवि किने वाला अन्य महत्तवपूर््य कािक ्थवयां पवन का 
अपकेंर्द बल (Centrifugal Froce) है। जब पवन का माग्य 
वक्र अथवा वृतिाकाि होिा ह,ै िब इि प्रकाि के बल की उत्पतति होिी 
है। यह बल तवतभन्न प्रकाि के पवनों के वृतिाकाि पथ के केंर्द िे 
बाहि की ओि लगिा ह,ै जब कोई कर् िमान गति िे वृतिाकाि माग्य 
में चक्कि लगािा ह,ै िब उि माग्य के केंर्द अथवा आवि्यन के अक्ष 
की तदशा में बल काय्य कििा है, तजिे अतभकेंर्द बल कहिे हैं। इिी 
बल के कािर् वह कर् वृतिाकाि माग्य पि चलिा है।

• चूँतक न्यूटन के गति के िीििे तनयम के अनयुिाि प्रत्येक तक्रया की 
उिके बिाबि िथा तवपिीि तदशा में प्रतितक्रया होिी है, अिः जब 
तकिी कर् पि केंर्द की तदशा में एक बल काय्य कििा ह,ै िब इिके 
बिाबि िथा तवपिीि तदशा में एक दूििे बल का होना ्थवाभातवक है 
जो इि कर् को केंर्द िे दूि फेंकने का प्रयत्न कििा है। इि 
प्रतितक्रयात्मक बल को ही अपकेंर्द बल कहिे हैं। यह बल  के 
बिाबि होिा है।

• ऐिी स््थथति में जब तक िमदाब िेखाएँ वृतिाकाि होिी हैं, पवन गति 
पि अपकेंर्दक बल का प्रभाव ्थपष्ट तदखायी पड़िी है। चक्रवाि 
अथवा प्रतिचक्रवाि में ही इि बल की उत्पतति होिी है। वाययुदाब 
प्रर्ातलयों के अांिग्यि जब वाययुदाब प्रवर्िा के अनयुिाि पवन उच् 
दाब िे तनम्न दाब की ओि चलिा ह,ै िो तवक्षेपक बल के कािर् वह 
िीधे पथ िे तवचतलि हो जािा है िथा िमदाब िेखाओं के िमानाांिि 
प्रवातहि होने लगिा है। तकंियु वृतिाकाि अथवा वक्र पथ में घूमने वाले 
इि पवन पि अपकेंर्द बल काय्य किने लगिा है। पवन का वेग िथा 
उिके पथ की वक्रिा तजिनी अतधक होगी, यह बल उिना ही 
अतधक होगा िथा तवक्षेपन भी उिी अनयुपाि में होगा। उतििी गोलाद््य 
में तवक्षेप के कािर् पवन अपने पथ के दायीं ओि मयुड़ जािा है, 
तजिमें अपकेंर्द बल के कािर् औि वृतद् हो जािी है। दतक्षर्ी गोलाद््य 
में इि प्रकाि का तवक्षेप पथ के दायीं ओि होिा है।

 3 प्रवणिा पवन (Gradient Wind)- जब वृतिाकाि माग्य 
िे चलने वाले पवन में वाययुदाब प्रवर्िा बल, तवक्षेपक बल एवां 
घ्ष्यर् बल में िांियुलन ्थथातपि हो जािा ह,ै िो उिे प्रवर्िा 
पवन (Gradient Wind) कहिे हैं। ये पवन वाययुमांडल के 
ऊपिी भाग में िमदाब िेखाओं के िमाांनािि चलिे हैं, तकंियु 
धिािल पि घ्ष्यर् के कािर् ये तनम्न दाब की ओि मयुड़ कि 

उन्हें न्यूनकोर् पि काटिे हैं। धिािल पि अथवा उिके 
ितन्नकट घ्ष्यर् के कािर् पवन का वेग कम हो जािा ह,ै 
तजिके फल्थवरूप तवक्षेपक बल कम हो जािा है। चक्रवाि 
अथवा प्रतिचक्रवाि में चलने वाली ऐिी हवाओं को चक्रगतिक 
पवन कहिे हैं। उपययु्यक्ि कािर्ों िे ही उतििी गोलाद््य में चक्रवाि 
में पवन वामावि्य िथा प्रतिचक्रवाि में दतक्षर्ावि्य होिा है। 
इिके तवपिीि, दतक्षर्ी गोलाद््य में चक्रवाि में पवन दतक्षर्ावि्य 
िथा प्रतिचक्रवाि में वामावि्य होिा है।

िाययु की उध्िा्थधिि गवि से सं्बंवधिि कोवशकाएँ

उ्टण कवट्बंधिीय कोवशका (Tropical or Hadley Cell)

यह भमूध्य िखेा औि 300 अक्षाांशों के बीच स््थथि ह।ै यह िाप को भमूध्य िखेा 
ि े ध्युवों की ओि ल े जािा ह।ै उष्र् कतटबांधीय जटे धािा की स््थथति 200 
तमलीबाि दाब ऊँचाई ्थिि पि ध्युवों के तकनािों की िहिी ह।ै वाययुमांडल में 
कोर्ीय िांवगे का प्रमयुख स्ोि यही कोतशका ह।ै यह हडेल ेके िांवहनी प्रतिरूप 
(Convective Model) जो उिन ेिांपरू््य पथृ्वी के तलए उपयोग में तलया 
था, उिि ेमले खािा है, अिः इि ेहडेले कोतशका का नाम तदया गया।

• भूमध्य िेखीय क्षेत्रों में गम्य होकि ऊपि उठने वाली वाययु गयुप्ि िाप 
(Latent Heat) छोड़िी है जब बहयुि अतधक ऊँचाई पि कपािी 
व्षा्य मेघ (Cumulus Nimbus) बनिे हैं। इन मेघों के बनिे 
िमय जो गयुप्ि िाप तनकलिा है, वो उष्र्कतटबांधीय कोतशका को 
पया्यप्ि आगे बढ़ने की ऊजा्य प्रदान कििा है। यह कोतशका, जो 
िापीय शस्क्ि िे आगे बढ़िी ह,ै ऊपि उठिी वाययु को ध्युवों िथा 
ऊपिी क्षोभमांडल की ओि ले जािी है। इि कोतशका में ध्युवों की ओि 
वाययु की बाहिी प्रवाह को प्रतिव्यापारिक (Antitrade) पवन 
कहिे हैं। ये वाययु धािा जो भूमध्य िेखा के िमीप 8000 िे 12000 
मीटि की ऊँचाई पि पायी जािी ह,ै 200 िे 250 अक्षाांश के िमीप 
नीचे उििना प्रािांभ कििी है एांव कोरियॉतलि शस्क्ि के कािर् 
तवक्षेतपि हो जािी है एवां इन्हें तवक्षेतपि पछुआ (Geostrophci 
Westerlies) कहिे हैं।

ध्युिीय िािाग्र कोवशका (Polar Front Cell or Ferrel Cell)

• यह 300 िे 600 उतिि एवां दतक्षर् में मध्य अक्षाांशों में पायी जािी है। 
तत्रकोतशकामय देशाांििीय परििांचिर् प्रतिरूप में 300 िे 600 अक्षाांश 
के बीच परििांचलन प्रतिरूप हैडली कोतशका के तवपिीि पाया जािा 
है। इि कोतशका में धिािलीय वाययु का प्रवाह ध्युवों की ओि होिा है 
एवां कोरियॉतलि शस्क्ि के कािर् वाययु पस्श्चम िे पूव्य की ओि 
चलिी है।
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• ऊपिी वाययुमांडल में 300 ि े600 के बीच ऊपिी क्षोभमांडल में िाधािर् 
पछुआ तवद्यमान िहिी ह।ै ऊपिी वाययु की पछुआ िाप के ्थथानाांििर् 
एवां वाययु के िांचालन में महत्तवपूर््य योगदान दिेी है। तट्वाथा्य के अनयुिाि 
मध्य एवां ऊपिी क्षोभमांडल की पछुआ की तवश्ेषिा दीघ्य ििांगें एवां जटे 
धािा ह।ै शीिोष्र् कतटबांध की ऊपिी पछुआ में दीघ्य ििांगें अतधक होिी 
ह,ै िाप का ्थथानाांििर् ठंडी ध्युवीय वाययु का तनम्न अक्षाांशों की ओि 
धकेला जाना एवां गिम उष्र् कतटबांधीय वाययु का ध्युवों की ओि धकेले 
जाने के कािर् होिा है।

• इि कोतशका में ध्युवीय वािाग्र अतधक तनिांिि एवां प्रमयुख होिा है जो 
मध्य क्षोभमांडल में पाया जािा है। ध्युवीय वािाग्र कोतशका एवां उष्र् 
कतटबांधीय वाययु पस्श्चमी खांड की उच् दाब कोतशका के उच् 
अक्षाांशों की ओि आगे बढ़िी ह,ै जबतक मध्य कोतशका िे वाययु अपने 
पूवगी भाग की ओि उष्र् कतटबांधीय प्रदेश की ओि बढ़िी है। िाप 
बजट को िांियुतलि िखने में मध्य अक्षाांशों के परििांचिर् में कोतशका 
का बड़ा योगदान िहिा है।

ध्युिीय या उप ध्युिीय कोवशका (Polar or Subpolar Cell)

• िीििी परििांचिर् कोतशका जो ध्युवीय एवां उपध्युवीय प्रदेशों में ध्युवीय 
वािाग्र कोतशका का ध्युव की ओि वाला भाग ह,ै को पूर््यिया 
अतभलोतपि कि तदया जािा है। ये 600 अक्षाांश एवां ध्युव के बीच 
स््थथि है। ध्युवीय उच् दाब (प्रतिचक्रवाि) ्थथायी नहीं होिे हैं, ध्युवों 
के िमीप अविलन धिािलीय प्रवाह उत्पन्न कििा है जो तक भूमध्य 
िेखा की ओि जािे हयुए कोरियॉतलि शास्क्ि के कािर् दोनों ही 
गोलाद््य में ध्युवीय पूवगी पवन हो जािी है। ठंडी ध्युवीय पूवगी पवन 
अपने भूमध्य िेखीय िांचलन में गम्य पछुआ पवन िे टकिािी है, यह 
टकिाव शीिोष्र् कतटबांध में होिा है। इन दोनों वाययु के िांपक्क वाले 
क्षेत्र को ध्युवीय वािाग्र कहा जािा है। िमशीिोष्र् कतटबांध के 
चक्रवाि का यह उत्पतति क्षेत्र है। यहाँ िाप का ्थथानाांििर् पूवगी पवन 
की ििांगों िे िांबांतधि है।

• उष्र् कतटबांधीय क्षते्रों में िाप का आदान-प्रदान एवां िांवगे प्रत्यक्ष 
अतभिांचिर् ि े जयुड़ा ह।ै मध्य एवां ऊँच े अक्षाांशों में ऊजा्य का 
्थथानाांििर् िमशीिोष्र् चक्रवाि एवां प्रतिचक्रवाि िे प्रभातवि ह।ै

पिन के प्रकाि (Types of Wind)

ििािल पि तनम्नतलतखि प्रकाि के पवनों कवी उपस्स्र्ति पायवी जािवी ह-ै
• प्रचतलि पवन (Prevailing Wind)।
• िामतयक या मौिमी पवन (Seasonal Wind)।
• ्थथानीय पवन (Local Wind)।

प्रचवलि पिन/स्र्ायी पिन

जो पवन वाययुदाब के अक्षाांशीय अन्िि के कािर् व्ष्य भि एक िे दूििे 
कतटबन्ध की ओि प्रवातहि होिी िहिी है, उिे प्रचतलि पवन या स्र्ायवी 
पवन (Permanent Wind), तनस्श्चि पवन (Invariable 
Wind) अथवा ग्रहीय या िनािनी हवाएँ (Planetory Winds) भी 
कहा जािा है। यह पवन महाद्ीपों िथा महािागिों के तवशाल क्षेत्र पि व्ष्य 
भि एक ही तदशा में गतिशील िहिी है। इिके अतिरिक्ि ध्युवीय हवाओं को 
भी प्रचतलि पवनों के अांिग्यि िस्म्मतलि तकया जािा है।

प्रमुख स्र्ायवी पवनें तनम्नवि हैं-

• व्यापारिक पवन- दतक्षर्ी अक्षाांश के क्षेत्रों अथा्यत् उपोष्र् उच् 
वाययुदाब कतटबांधों िे भूमध्यिेखीय तनम्न वाययुदाब कतटबांध की ओि 
दोनों गोलाद्षों में व्ष्य भि तनिांिि प्रवातहि होने वाली पवन को 
व्यापारिक पवन कहा जािा है।

• इिका अांग्रेजी भा्षान्ििर् ‘ट्ेंड तवण्ड्स’ (Trade Winds) ह,ै 
तजिमें ‘ट्ेंड’ शब्द जम्यन भा्षा िे तलया गया ह,ै तजिका िात्पय्य 
तनतद्यष्ट पथ या माग्य िे है। ये हवाएँ एक तनतद्यष्ट पथ पि व्ष्य भि एक 
ही तदशा में तनिन्िि बहने वाली हवाएँ हैं। िामान्यिः इि पवन को 
उतििी गोलाद््य में उतिि िे दतक्षर् तदशा में िथा दतक्षर्ी गोलाद््य में 
दतक्षर् िे उतिि तदशा में प्रवातहि होना चातहए, तकन्ियु फेिेल के तनयम 
एवां कोरिऑतलि बल के कािर् ये उतििी गोलाद््य में अपनी दायीं ओि 
िथा दतक्षर्ी गोलाद््य में अपनी बायीं ओि तवक्षेतपि हो जािी हैं।

• तनयतमि तदशा के कािर् प्राचीन काल में व्यापारियों को पाल ययुक्ि 
जलयानों के िांचालन में पया्यप्ि ियुतवधा तमलने के कािर् इन्हें 
व्यापारिक पवन कहा जािा है। उतििी गोलाद््य में इन्हें उतिि-पूवगी 
व्यापारिक पवन के नाम िे जाना जािा है िथा दतक्षर्ी गोलाद््य में इन 
हवाओं की तदशा दतक्षर्-पूिब िे उतिि-पस्श्चम की ओि चलिी ह,ै 
अिः इन्हें दतक्ण-पूववी व्यापारिक पवन कहिे हैं। ये 300 िे 350 
उतिि व दतक्षर् अक्षाांशों के बीच िे भूमध्य िेखा की ओि चलिी हैं। 
भूमध्य िेखा के िमीप दोनों व्यापारिक पवनें आपि में तमलकि 
अत्यतधक िापमान के कािर् ऊपि उठ जािी हैं िथा घनघोि व्षा्य के 
कािर् बनिी है क्योंतक वहाँ पहयुँचिे-पहयुँचिे ये जलवाष्प िे पूर््यिः 
िांिृप्ि हो जािी हैं। इनका अतधकिम तव्थिाि महािागिों पि होिा 
है। ये पवनें ्थथायी व तनयतमि रूप िे एक तनस्श्चि पथ पि चलिी हैं 
औि इनका वेग 15 िे 25 तकमी. प्रति घांटा होिा है। यह वेग शीि ऋ 
ियु में अतधक िथा ग्रीष्म ऋ ियु में कम हो जािा है।
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• पछुआ पवन- दोनों गोलाद्षों में उपोष्र् उच् वाययुदाब (300-
350) कतटबन्धों िे उपध्युवीय तनम्न वाययुदाब (600-650) 
कतटबांधों की ओि चलने वाली ्थथायी हवाओं को इनकी पस्श्चम 
तदशा के कािर् इन्हें पछुआ पवन कहा जािा है। उतििी गोलाद््य में 
ये दतक्षर्-पस्श्चम िे उतिि-पूव्य की ओि िथा दतक्षर्ी गोलाद््य में 
उतिि-पस्श्चम िे दतक्षर्-पूव्य की ओि प्रवातहि होिी हैं। जहाँ पि ये 
गम्य िथा आर्द्य पछुआ हवाएँ, ध्युवों िे आने वाली ठंडी हवाओं िे 
तमलिी हैं, वहाँ पि वािाग्र (Front) बन जािे हैं, तजन्हें 
शवीिोष्ण वािाग्र कहिे हैं। पछुआ हवाओं के िाथ चक्रवाि िथा 
प्रतिचक्रवाि भी पस्श्चम िे पूव्य तदशा में चलिे हैं। इन चक्रवािों 
िथा प्रतिचक्रवािों के कािर् पछुआ हवाओं के ्थवभाव में परिवि्यन 
आ जािा है। उतििी गोलाद््य में ्थथल की अतधकिा के कािर् पछुआ 
पवन अतधक जतटल हो जािी हैं िथा इिकी ितक्रयिा जाड़े में 
अतधक िथा गतम्ययों में कम हो जािी है।

• पछुआ पवनों का िव्यश्रेष्ठ तवकाि 400 से 500 दतक्णवी अंक्ाशों 
के मध्य पाया जािा है क्योंतक यहाँ जलिातश के तवशाल तव्थिाि के 
कािर् पवनों की गति अपेक्षाकृि िेज िथा तदशा तनस्श्चि होिी है। 
दतक्षर्ी गोलाद््य में इनकी प्रचांडिा के कािर् इन्हें 400 िे 650 
अक्षाांशों के मध्य, 400 अक्षाांश क्षेत्र को ‘गिजिा चालवीसा’ 
(Roaring Forties), 500 के िमीपविगी क्षेत्र में ‘प्रचांड पचािा’ 
(Furious Fifties) िथा 600 के िमीपविगी क्षेत्र में ‘चवीखिा 
साठा’ (Shrieking Sixties) के नाम िे जाना जािा है। यह 
नामकिर् व्थियुिः नातवकों द्ािा तकया गया है। ध्युवों की ओि इन 
पवनों की िीमा काफी अस््थथि होिी ह,ै जो मौिम एवां अन्य कािर्ों 
के अनयुिाि परिवति्यि होिी िहिी है। गम्य अक्षाांशों िे ठंडे अक्षाांश की 
ओि चलने के कािर् पछुआ पवनें शीिोष्र् कतटबन्ध में स््थथि 
महाद्ीपों के पस्श्चमी भागों जैिे पस्श्चमी यूिोप, पस्श्चमी कनाडा िथा 
दतक्षर्ी पस्श्चमी तचली में व्ष्य भि व्षा्य कििी हैं। पछुआ एकमात्र 
स्र्ायवी पवन ह,ै जो तनम्न से उच् अक्ांशों कवी ओि चलिवी है।

• ध्ुववीय पवन- ध्युवीय उच् वाययुदाब की पेतटयों िे उपध्युवीय तनम्न 
वाययुदाब की पेतटयों की ओि प्रवातहि होने वाली पवनों को ध्युवीय 
पवन के नाम िे जाना जािा है। ध्युवीय पवनें अत्यतधक ठंडी एवां 
भािी होिी है। उतििी गोलाद््य में इनकी तदशा उतिि-पूव्य िे दतक्षर्-
पस्श्चम की ओि िथा दतक्षर्ी गोलाद््य में दतक्षर्-पूव्य िे उतिि-पस्श्चम 
की ओि होिी है।

• कम िापमान के क्षेत्रों िे अतधक िापमान वाले क्षेत्रों की ओि प्रवातहि 
होने के कािर् ये पवनें प्रायः शयुष्क होिी हैं। उपध्युवीय तनम्न वाययुदाब 
के क्षेत्रों में ध्युवीय एवां पछुआ पवनों जैिी तवपिीि ्थवभाव वाली 

पवनों के तमलने के कािर् शीिोष्र् कतटबन्धीय चक्रवािों का जन्म 
होिा ह,ै जो कतटबन्धीय क्षेत्रों में व्यापक वृस्ष्ट एवां परिवि्यनशील 
मौिम के तलए उतििदायी होिे हैं।

सामवयक या मौसमी पिन (Seasonal Wind)

मौिम या िमय के िाथ तजन पवनों की तदशा में परिवि्यन पाया जािा है, 
उन्हें सामतयक या कातलक पवन कहा जािा है। पवनों के इि वग्य में 
मानिून पवनें, ्थथल एवां िागि िमीि िथा पव्यि एवां घाटी िमीि को शातमल 
तकया जािा है।

• मानसूनवी पवनें (Monsoonal Winds)- मानिून शब्द की 
उत्पतति अिबवी भाषा के ‘मौिमी’ शब्द िे हयुई ह,ै तजिका अथ्य है- 
मौसम। इििे ्थपष्ट है तक मानिून ऐिी पवन हैं, तजनकी प्रवाह-
तदशा में मौिम के िाथ परिवि्यन आ जािा है। इि शब्द का िव्यप्रथम 
प्रयोग अिब िागि पि प्रवातहि होने वाली हवा के तलए तकया गया 
था। तकन्ियु वि्यमान में धिािल पि उन िभी प्रवातहि होने वाली ऐिी 
हवाओं को, जो मौिम के अनयुिाि अपनी तदशा में पूर््य परिवि्यन 
्थथातपि कि लेिी हैं ‘मानसून’ के नाम िे िांबोतधि तकया जािा है। 
मानिूनी पवन िामान्यिः उष्र् कतटबांध में चलिी हैं। वा्थिव में 
मानिून हवाएँ भूमांडल के पवन िांत्र के ही रूपाांििर् हैं, तजनकी 
उत्पतति ्थथल िथा जल के तविोधी ्थवभाव के कािर् एवां िापीय 
तवतभन्निा के कािर् होिी है।

• ग्रवीष्मकालवीन मानसून- 21 माच्य के बाद िूय्य के उतििायर् होने के 
कािर् उतििी गोलाद््य में िौतय्यक ऊजा्य अतधक तमलने लगिी है। 21 
जून को िूय्य कक्क िेखा पि लांबवत् चमकिा है, परिर्ाम्थवरूप यहाँ 
पि न्यूनदाब बन जािा है।

• एतशया महाद्ीप पि बैकाल झील िथा मयुल्िान के पाि तनम्न वाययुदाब 
बन जािा ह।ै इिके तवपिीि दतक्षर्ी गोलाद््य में शीिकाल के कािर् 
उच् वाययुदाब की स््थथति बनी िहिी ह,ै परिर्ाम्थवरूप हवाए ँ उच् 
वाययुदाब ि े तनम्न वाययुदाब की ओि चलन ेलगिी हैं िथा िागि के 
ऊपि िे आने के कािर् पया्यप्ि नमी के कािर् घनघोि व्षा्य कििी हैं।

• शवीिकालवीन मानसून- 23 तसिम्बि के बाद िूय्य की स््थथति 
दतक्षर्ायन होने लगिी है एवां 22 तदिम्बि को मकि िेखा पि 
लम्बवि चमकने के कािर् उतििी गोलाद््य में शीिकाल िथा दतक्षर् 
गोलाद््य में ग्रीष्मकाल होिा है। दतक्षर्ी गोलाद््य में तनम्न वाययुदाब की 
स््थथति होिी है। मानिून लौटने लगिा है िथा शीिकाल में 
कोिोमांडल िट पि भािी व्षा्य होिी है।
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• स्र्लवीय एवं सागिवीय समवीि (Land And Sea Breezes)- 
तदन के िमय तनकटविगी िमयुर्द की अपेक्षा ्थथल भाग के अतधक गम्य 
हो जाने के कािर् वहाँ तनम्न वाययुदाब की स््थथति उत्पन्न हो जािी ह,ै 
जबतक िागिीय भाग के अपेक्षाकृि ठंडा िहने के कािर् वहाँ उच् 
वाययुदाब तमलिा है। ्थथल की गम्य हवा के हल्की होकि ऊपि उठ 
जाने पि रिक्ि हयुए ्थथान को भिने के तलए िागिीय भागों िे हवा का 
प्रवाह ्थथल की ओि होने लगिा ह,ै तजिे सागिवीय समवीि कहिे हैं।

• इिके तवपिीि िाि के िमय िीव्र पातथ्यव तवतकिर् के कािर् ्थथल भाग 
िागिीय भाग की अपके्षा शीघ्रिा ि ेठंडा हो जािा ह,ै तजिके कािर् उि 
पि उच् वाययुदाब उपस््थथि हो जािी ह।ै िागिीय भाग अपके्षाकृि तनम्न 
वाययुदाब का क्षते्र होिा है, तजिके कािर् ्थथल ि ेिागि की ओि पवन 
िांचाि होन ेलगिा ह।ै इन पवनों को ्थथलीय िमीि कहि ेहैं।

• वा्थिव में ्थथलीय एवां िागिीय िमीि छोटे पैमाने पि प्रवातहि होने 
वाली मानिून हवाएँ ही हैं, तजनकी तदशा में 24 घांटे में दो बाि 
परिवि्यन हो जािा है। ये िमीि िमयुर्दिटीय क्षेत्रों की एक पिली पट्ी 
को ही प्रभातवि कििे हैं।

• पव्थि एवं घाटवी समवीि (Mountain and Valley 
Breezes)- अतधकाांश पव्यिीय क्षेत्रों में दो प्रकाि की दैतनक हवाएँ 
प्रवातहि होिी हैं। तदन के िमय पव्यिीय ढाल वाला क्षेत्र उिकी 
घातटयाँे की अपेक्षा अतधक गम्य हो जािा ह,ै तजिके कािर् पवन का 
िांचिर् घाटी िे ऊपि की ओि होने लगिा है। इिी को घाटवी समवीि 
कहिे हैं। इिके तवपिीि िूया्य्थि के पश्चाि िातत्र के िमय यह 
व्यव्थथा पूर््यिः पलट जािी है। पव्यिीय ढालों पि पातथ्यव तवतकिर् 
द्ािा िेजी िे ऊष्मा का तविज्यन हो जाने िे वहाँां उच् वाययुदाब का 
क्षेत्र बन जािा है िथा ऊँचाई वाले भागों िे ठंडी एवां घनी हवा नीचे 
बैठने लगिी है। इिी पवन को पव्थि समवीि कहिे हैं। पव्यि पवन 
को अविोही पवन या गयुरुत्व पवन भी कहा जािा है। 24 घांटे के 
अन्दि इनकी तदशा में दो बाि पूर््य परिवि्यन होिा है, इि कािर् इन्हें 
दैतनक समवीि भी कहा जािा है।

• चक्रवािवी पवन (Cyclonic Winds)- जब तकिी ्थथान के 
तनम्न वाययुदाब का क्षेत्र चािों ओि िे उच् वाययुदाब िे तघि जािा है िो 
हवाएँ बाहि से केंर्द कवी ओि चक्राकाि गति से चलने लगिवी हैं, 
इन्हें चक्रवािवी पवन कहिे हैं। इिके तवपिीि जब उच् वाययुदाब का 
केन्र्द चािों ओि िे तनम्न वाययुदाब के क्षेत्र िे तघि जािा है िो हवाएँ 
अन्दि िे बाहि की ओि चक्राकाि गति में चलने लगिी हैं तजन्हें प्रति 
चक्रवािवी पवन कहिे हैं।

• चक्रवािों को तभन्न-तभन्न देशों/क्षेत्रों में अलग-अलग नामों िे जाना 

जािा है। उतििी अटलाांतटक औि पूवगी अमेरिका के िटों पि उठने 
वाले चक्रवाि को हरिकेन (Hurricane), मैस्क्िको की खाड़ी, 
तमिीतिपी-तमिौिी घाटी में िथा मालागािी के पाि उठने वाले 
चक्रवाि को टॉिनेडो (Tornado), चीन, जापान, उतििी प्रशाांि 
के चक्रवािों को ‘टाइफून’, तिमोि िागि औि ऑ्थट्ेतलया के उतिि-
पस्श्चम में चलने वाले चक्रवाि को तवलवी-तवलवी कहिे हैं।

जेट-स्ट्ीम (Jet Stream)

जेट-्थट्ीम िीव्र गति िे चलने वाली ऐिी क्षैतिज पवनें हैं जो क्ोभसवीमा 
(Tropopause) के तनकट चलिी हैं। जेट वाययुधािाएँ लगभग 150 
तकमी. चौड़ी एवां 2 िे 3 तकमी. मोटी एक िांक्रमर् पेटी में ितक्रय िहिी हैं। 
िामान्यिः इनकी गति 150 िे 200 तकमी. प्रति घांटा िहिी है। जेट 
वाययुधािाएँ िामान्यिः उतििी गोलाद््य में ही तमलिी हैं। दतक्षर्ी गोलाद््य में 
तिफ्क दतक्षर्ी ध्युवों पि तमलिी हैं यद्यतप हल्के रूप में िॉ्थबी ििांग (Rossby 
Waves) के रूप में ये अन्य अांक्षाशों के ऊपि भी तमलिी हैं। इन जेट 
धािाओं की उत्पतति का मयुख्य कािर् पृथ्वी की ििह पि िापमान में अांिि व 
उििे उत्पन्न वाययुदाब प्रवर्िा (Pressure Gradient) है। 

• जेट वायुिािाएँ पाँच प्रकाि कवी होिवी हैं-

 3 ध्ुववीय वािाग्र जेट स्ट्वीम- इिका तनमा्यर् धिािलीय ध्युवीय 
एवां उष्र्कतटबांधीय वाययुिातशयों के िस्म्मलन क्षेत्र में 400 - 
600 अक्षाांश के ऊपि होिा है। ये अतनयतमि वाययु िातशयाँ 
पस्श्चम िे पूव्य तदशा की ओि प्रवातहि होिी है।

 3 ध्वुवीय जटे िातश- इिका तनमा्यर् िमिापमांडल में शीि ध्युव के 
ऊपि अत्यातधक िाप प्रवर्िा के कािर् शीि काल में होिा ह।ै

 3 उष्णकतटबंिवीय पूववी जेट स्ट्वीम- इनका तनमा्यर् ऊपि 
क्षोभमांडल में भािि एवां अफ्ीका के ऊपि ग्रीष्मकाल में होिा 
है। तिब्बि के पठाि के ऊष्मर् का इिके तनमा्यर् में महत्तवपूर््य 
योगदान है। भाििीय मानूिन में इिका महत्तवपूर््य योगदान है। 
इनके कािर् भािि में िांवहनीय व्षा्य होिी है।

 3 उपोष्ण कतटबंिवीय पछुआ पवन- यह उपोष्र् कतटबांधीय 
उच् वाययु दाब की पेटी के ऊपि क्षोभमांडल में होिी है। इिका 
प्रवाह पस्श्चम िे पूव्य की ओि होिा है।

 3 स्र्ानवीय जटे स्ट्वीम- इनका तनमा्यर् ्थथानीय िापीय एवां गतिकीय 
दशाओं के कािर् होिा ह।ै इनका महत्तव ्थथानीय है।

जेट-स्ट्ीम का महत्ति (Significance of Jet-Stream)

• जेट ्थट्ीम के कािर् धिािलीय (तनम्न िलीय) चक्रवािों एवां प्रति 
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चक्रवािों के ्थवरूप में परिवि्यन होने िे ्थथानीय मौिम में उिाि-
चढ़ाव (बाढ़-िूखा) होिा िहिा है।

• जटे-्थट्ीम के कािर् क्षोभमांडल के ऊपिी भाग में क्षतैिज अतभििर् 
(Convergence) िथा अपििर् (Divergence) होन ेलगिा ह।ै

• जब धिािलीय शीिोष्र् चक्रवािों के ऊपि उच््थििीय क्षोभमांडलीय 
जटे-्थट्ीम की उपस््थथति होिी ह ैिो य ेचक्रवाि अतधक प्रबल एवां िफूानी 
हो जाि ेहैं िथा िामान्य ि ेअतधक वसृ्ष्ट प्रदान किि ेहैं।

• जटे-्थट्ीम में वाययु का लम्बवत् िांचाि दो रूपों में होिा ह।ै चक्रवािों में हवा 
ऊपि उठिी ह ैिथा प्रतिचक्रवािीय वाययु प्रर्ाली में हवा नीच ेबैठिी ह।ै

एल-नतीनो
एल-नीनो उष्र् कतटबांधीय प्रशाांि महािागि के िापमान िथा वाययुमांडलीय दशा में 
आने वाला एक परिवि्यन है जो वैस्श्वक मौिमी घटना को प्रभातवि कििा है। 
प्रत्येक पाँच िे िाि िाल के अांििाल पि पूवगी प्रशाांि महािागि के जल्थिि के 
िापमान में वृतद् होिी है। इििे पेरू एवां इक्वेडोि के िट के िमानाांिि प्रशाांि 
महािागि में उतिि िे दतक्षर् की ओि एक गम्य जलधािा प्रवातहि होने लगिी है।
• इििे ऑ्थट्ेतलया िथा इांडोनेतशया के आि-पाि तहांद महािागि में ििही 

दबाव में वृतद् होने लगिी है िथा पस्श्चमी प्रशाांि महािागि में व्यापारिक 
पवनें कमजोि पड़ने लगिी हैं औि यह पूिब की ओि मयुड़ने लगिी है। इिके 
कािर् तहन्द महािागि िथा पस्श्चमी प्रशाांि महािागि क्षेत्र िे गम्य जलधािा 
पूवगी प्रशाांि महािागि की ओि गतिशील हो जािा है। इििे भािि, 
इांडोनेतशया, दतक्षर्-पूवगी चीन िथा पस्श्चमी प्रशाांि के पिम्पिागि व्षा्य वाले 
क्षेत्र में मानिून कमजोि हो जािा है िथा यहाँ भयांकि िूखे का प्रकोप छा 
जािा है। इिके तवपिीि शयुष्क क्षेत्र वाले पूवगी प्रशाांि क्षेत्र में बाढ़ की स््थथति 
उत्पन्न हो जािी है।

ला-नतीना
ला-नीना, एल-नीनो की तवपिीि स््थथति है। ला-नीना के आगमन िे पस्श्चम 
प्रशाांि महािागि के िापमान में वृतद् होिी है। इििे प्रशाांि महािागि िथा तहन्द 
महािागि के क्षेत्र में बिे देशों में अ्चछी व्षा्य होिी है। ला-नीना में िमयुर्दी िापमान, 
वाययु प्रर्ाली िथा मौिमी िांत्र में ऐिे बदलाव आिे हैं जो एल-नीनो के तवपिीि होिे 
हैं। एल-नीनो िे जहाँ िूखे का प्रभाव ज्यादा होिा है, वहीं ला-नीना अत्यतधक 
व्ष्यर् के तलए जानी जािी है।

स्र्ानीय हिाएँ
्थथानीय धिािलीय बनावट, िापमान एवां वाययुदाब की तवतशष्ट स््थथति के 
कािर् िम्भविः प्रचतलि पवनों के तवपिीि प्रवातहि होने वाली हवाएँ 
‘स्र्ानवीय हवाओं’ के रूप में जानी जािी हैं। इनका प्रभाव अपेक्षाकृि छोटे 
क्षेत्रों पि पड़िा है िथा ये क्षोभमांडल की िबिे तनम्नविगी पििों में ही िीतमि 
िहिी हैं। इन हवाओं की ्थवभावगि तवशे्षिाएँ एवां उनके प्रभाव तवतभन्न 
प्रकाि के हो िकिे हैं।

विश्ि की प्रमयुख स्र्ानीय हिाएँ

• तचनूक- िॉकी पव्यि के ढाल के िहािे चलने वाली गम्थ एवं शुष्क 
हवा (िांययुक्ि िाज्य अमेरिका)। इि हवा का औिि िापक्रम 400F 
होिा है। इि हवा के आगमन िे िापक्रम में अचानक वृतद् हो जािी 
है िथा कभी-कभी िो चन्द तमनटों में िापक्रम 340F िक बढ़ जािा 
है तजिके फल्थवरूप धिािल पि बफ्क अचानक तपघलने लगिी है। 
इि कािर् इि पवन को तहमभक्वी (Snow Eater) भी कहिे हैं।

• फॉन- आल्पस पव्थि के उतििी ढाल ि ेनीचे उििने वाली गम्थ एवं 
शषु्क हवा (यिूोप) ह ैतजिका िवा्यतधक प्रभाव स््थवट्जिलैंड में पाया 
जािा ह ैजो अांगिू को पकान ेमें उपयोगी होिी ह।ै

• तसिॉको- िहािा मरु्थथल में भूमध्य िागि की ओि चलने वाली 
गम्य हवा है।

• इसके अन्य नाम हैं-

 3 खमतिन-तमस्
 3 तगतवली-लीतबया
 3 तचली-टयूनीतशया
 3 तििॉको-इटली
 3 लेबेक-्थपेन।

• िहािा मरु्थथल ि ेइटली में प्रवातहि होन ेवाली तििाको पवन बालू के 
कर्ों ि ेययुक्ि होिी ह।ै भमूध्य िागि ि ेनमी धािर् किने के बाद यह 
जब इटली में व्षा्य कििी ह ैिब लाल बाल ूके कर् नीच ेबठैन ेलगिे हैं 
औि ऐिा लगिा ह ैतक ‘ि्लि वषा्थ’ हो िही है। इि प्रकाि की व्षा्य को 
इटलवी में ि्लि कवी वषा्थ (Blood Rain) कहिे हैं।

• तसमूम (Simoom)- यह अिब के िेतग्थिान में चलने वाली गम्थ 
एवं शुष्क हवा है।

• हिमट्न (Harmattan)- यह सहािा िेतगस्िान िे उतिि-पूव्य 
तदशा में चलने वाली गम्य एवां शयुष्क हवा है। तगनी िट पि इि हवा 
को डॉ्लटि हवा के नाम िे जाना जािा है क्योंतक यह वाययु इि क्षेत्र 
के तनवातियों को आर्द्य मौिम िे िाहि तदलािी है।

• तब्रकफवील्डि/तब्रकफवील्डस्थ- ऑस्ट्ेतलया के तवक्टोरिया प्राांि में 
चलने वाली शुष्क हवा।

• साण्टा अना (Santa Ana)- दतक्ण केतलफोतन्थया िाज्य 
(िां. िा. अमेरिका) में िाण्टा अना घाटी िे चलने वाली गम्थ िर्ा 
शुष्क हवा है।

सकंिवी घातटयों स ेबहन ेवालवी गम्थ एवं शषु्क हवाओं के स्र्ानवीय नाम-
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 3 यामो (Yamo)- जापान।
 3 जोण्डा (Zonda)- अजजेंटीना (ऐस्ण्डयन घाटी िे)।
 3 टै्मोण्टेन (Tramontane)- मध्य यिूोप की घातटयों में।

• नॉवशेस्टि/नािवेस्टि (Norvester)- न्यूजवीलैंड में उच् पव्यिों 
िे उििने वाली गिम, शुष्क िर्ा िूल भिी हवा है। यह गांभीि 
धूलभिी आांतधयाँ उत्पन्न कििी है।

• शामल (Shamal)- मेसोपोटातमया (ईिाक) िर्ा फािस 
कवी खाड़वी में चलने वाली गम्थ एवं शुष्क उतिि-पूवगी हवा है।

• ब्लकै िोलि (Black Roller)- उतििवी-अमरेिका की द. पस्श्चम 
या उतिि-पस्श्चम में चलन ेवाली गम्थ एव ंिलू भिवी हवा ह।ै

• तमस्ट्ल (Mistral)- िोनघाटवी (फ्ांस) में जाड़े में चलने वाली 
ठंडवी हवा है।

• कुिान- िोतवयि रूि िथा मध्य िाइबेरिया में उतिि-पूव्य िे चलने 
वाली अत्यतधक िद्य हवाओं को कुिान कहिे है।

• पुगा्थ- रूिी टुंड्ा में चलने वाली बफगीली आांतधयाँ।
• बाइस- फ्ाांि में चलने वाली अति ठंडी हवा।
• लबेणे्डि- दतक्षर्ी ्थपने में पवू्य िे पस्श्चम चलने वाली ठंडी हवा।
• जोण्डा- अजजेंटाइना की गम्य हवा।
• लू- उतििी भािि में गतम्ययों में उतिि-पस्श्चम िथा पस्श्चम िे पूव्य की 

ओि चलने वाली प्रचांड िथा शयुष्क हवाओं को ‘लू’ कहिे हैं।
• बोिा (Bora)- यूगोस्लातवया के एतड्यातटक िट पि चलने 

वाली ठंडवी हवा है।
• ट्ैमोण्टाना (Tramontana)- उतििी इटली में चलने वाली 

ठंडी हवा है।
• बग्थस (Bergs)- दतक्षर् अफ्ीका में जाड़े में चलने वाली गम्य 

हवा है जो आांिरिक पठाि िे िटीय भाग की ओि बहिी है।
• पोनेन्टवी (Ponente)- भूमध्य िागिीय क्षेत्रों तवशे्षकि कोति्यको 

िट िथा फ्ाँि में चलने वाली शयुष्क िथा ठंडी हवा है।
• पमै्पिेो (Pampero)- अजजेंटीना िथा उरुग्व ेके पम्पाि के्षत्र में चलने 

वाली ितैखक प्रचांड वाययु (Line Squall) ह।ै यह एक ठण्डी ध्युवीय वाययु 
ह,ै जो चक्रवाि के गयुजि जान ेके पश्चाि चलिी ह।ै

• पैपेगयो (Papagayao)- मैस्क्िको के िट पि चलने वाली 
शीिल, शयुष्क िथा िीव्र हवा है।

• टेिल (Terral)- पेरू एवां तचली के पस्श्चमी िटों पि चलने वाला 
िमीि है।

• जोिन (Joran)- जूिा पव्यि िे जेनेवा झील िक िातत्र में चलने 
वाली शीिल एवां शयुष्क हवा है।

• नाद्थि (Norther)- टेक्िाि िाज्य (िांययुक्ि िाज्य अमरेिका) में 
चलने वाली शयुष्क एवां शीिल हवा ह।ै इिमें िापमान 24 घांटों में 
200C िक कम हो जािा ह।ै इििे उपज को भी हातन पहयुचँिी ह।ै

• सॉमन (Somun)- ईिान में कूतद्य्थिान पव्यि में उतिि-पस्श्चमी 
तदशा में चलने वाली गम्य हवा है।

• कािाबुिॉन (Caraburon)- ग्रीष्म के प्रािांभ में िारिम बेतिन में 
चलने वाली गम्य एवां शयुष्क हवा है।

• कातलक पवन (Temporals)- मानिून प्रकाि की प्रबल 
दतक्षर्ी-पस्श्चमी हवा, जो ग्रीष्मकाल में मध्य अमेरिका के प्रशान्ि 
महािागिीय िट पि चलिी है।

• तविजोन (Virozon)- पेरू िथा तचली के पस्श्चमी िटों पि 
चलने वाली िमयुर्दी िमीि।

• वेण्डावेल्स (Vendavales)- तजब्राल्टि जल-िस्न्ध िथा ्थपेन 
के पूवगी िट िे ियुदूिविगी क्षेत्रों को प्रभातवि किने वाले अवदाबों िे 
िांबांतधि िीव्र दतक्षर्ी-पस्श्चमी हवा, जो प्रायः शीिकाल में िीव्र व्षा्य 
के तलए उतििदायी होिी है।

• सुमात्र (Sumatra)- मलक्का जलिांतध क्षेत्र में उत्पन्न होने 
वाली िेखीय प्रचांड हवा, जो िामान्यिया दतक्षर्-पस्श्चम मानिून 
की अवतध में िातत्र के िमय अचानक प्रवातहि होिी है िथा ितड़ि-
झांझावाि का रूप धािर् कि लेिी है।

• केटाबेतटक पवन (Katabatic Wind)- यह ्थथानीय पवन 
प्रायः तवतकिर् द्ािा ठंडी होकि िातत्र के िमय पव्यिीय ढालों ि ेनीचे 
की ओि बहिी ह।ै यह ठंडी वाययु के प्रवाह ि ेभी उत्पन्न होिी ह,ै जो 
तहम टोपों (Ice-Caps) के ढालों ि ेनीचे चलिी ह।ै

• सदन्थ बस्टटिि (Southern Burster)- ऑ्थट्ेतलया के न्यू 
िाउथवेल्ि प्राांि में चलने वाली प्रबल शयुष्क पवन, तजिके कािर् 
वहाँ का िापमान काफी कम हो जािा है।

• सवीस्िान (Seistan)- पूवगी ईिान के िी्थिान प्राांि में ग्रीष्म काल 
में चलने वाली िीव्र उतििी हवा, तजिकी गति कभी-कभी 110 तकमी. 
प्रति घांटा िक हो जािी है, को ‘120 तदन का पवन’ के नाम िे 
जाना जािा है।

• नेवाडो (Nevados)- दतक्षर् अमेरिका के एांडीज पव्यिीय तहम 
क्षेत्रों िे इक्वेडोि की उच् घातटयों में तनयतमि रूप िे प्रवातहि होने 
वाली हवा, जो एक एनाबेतटक हवा है। यह पव्यिीय वाययु के िातत्र-
तवतकिर् बफ्क के िांपक्क िे ठंडी हो जाने के कािर् ढालों िे नीचे की 
ओि प्रवातहि होिी है।

• मसै्ट्ो (Maestro)- भमूध्यिागिीय क्षते्र के मध्यविगी भाग में 
चलने वाली उतििी-पस्श्चमी हवा, जो यहा ँ उत्पन्न होन ेवाल े तकिी 
अवदाब के पस्श्चमी भाग में अतधक िीव्रिा िे प्रवातहि होिी ह।ै

• हबूब (Haboob)- उतििी एवां उतिि-पूवगी िूडान, तवशे्षकि 
खाििूम के िमीप चलने वाली एक प्रकाि की धूल भिी आँधी, 
तजिके कािर् दृश्यिा कम हो जािी है िथा कभी-कभी ितड़ि-
झांझाविों के िाथ भािी व्षा्य भी हो जािी है। यह तवशे्षकि मई िथा 
तििम्बि के महीनों में दोपहि के बाद चलिी है।
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• ग्रेगेल (Gregale)- दतक्षर्ी यूिोप एवां भूमध्यिागिीय क्षेत्रों के 
मध्य भाग में उतिि-पस्श्चम अथवा उतिि-पूव्य तदशा िे शीि ऋ ियु में 
प्रवातहि होने वाली िीव्र पवन।

• फ्ाइजेम (Friagem)- ब्राजील के उष्र्कतटबांधीय केम्पोज क्षेत्र 
में प्रतिचक्रवाि उत्पन्न हो जाने के कािर् आने वाली िीव्र शीि-
लहि जो मई या जून के महीनों में प्रवातहि होकि इि क्षेत्र के िापमान 
को 100 िेंटीग्रेड िक घटा देिी है।

• बुिान अर्वा पूगा्थ (Buran or Purga)- रूि िथा मध्यविगी 

एतशया में चलने वाली उतििी-पूवगी हवा जो अतधकाांशिः शीिकाल में 
चलिी है औि तहम-प्रवाह को जन्म देिी है।

• बाग्यो (Baguio)- तफलीपींि द्ीपिमूह में आने वाले 
उष्र्कतटबांधीय चक्रवािों को बाग्यो के नाम िे जाना जािा है।

• काल बसैाखवी- भािि के गांगा-ब्रह्पयुत्र मदैान में प्रचण्ड िफूान, भािी 
व्षा्य व ओल ेके िाथ गमगी की ऋ ियु में इिका अनयुभव होिा ह।ै आम की 
फिल के पकन ेके दौिान चलन ेके कािर् इिे आम्र बौछाि भी कहा 
जािा ह।ै यह चाय व जटू की उपज हिेयु लाभप्रद होिी ह।ै

वायुिाब व पवन: एक नजि में
• पवन की उत्पतति का कािर् वाययुदाब में अांिि है।
• वाययुदाब को बैिोमवीटि िे नापा जािा है।
• बैिोमीटि के पठन में िेजी िे तगिावट िूफानी मौिम का िांकेि देिी है।
• बैिोमवीटि के पठन का पहले तगिना तफि िवीिे-िवीिे बढ़ना वषा्थ कवी 

स्स्र्ति का द्योिक है।
• प्रचतलि पवनें या िनािनी पवनें व्ष्य भि एक ही तदशा में गतिमान िहिी हैं।
• दतक्षर्ी अक्षाांश के क्षेत्रों अथा्यत् उपोष्र् उच् वाययुदाब कतटबांधों िे 

भूमध्यिेखीय तनम्न वाययुदाब कतटबांध की ओि दोनों गोलाद्षों में व्ष्य भि 
तनिन्िि प्रवातहि होने वाली पवन को व्यापारिक पवन कहा जािा है।

• भूमध्य िेखा के िमीप व्यापारिक पवनें तमलकि घनघोि व्षा्य कििी है।
• पछुआ पवनों को दतक्षर्ी गोलाद््य में इनकी प्रचांडिा के कािर् इन्हें 400 िे 

450 अक्षाांशों के मध्य गिजिा चालवीसा (Roaring Forties) 500 के 
िमीपविगी क्षेत्र में प्रचंड पचासा (Furious Fifties) िथा 600 के 
िमीपविगी क्षेत्र में चवीखिा साठा (Shrieking sixties) कहा जािा है।

• मानिूनी हवाएां भूमांडल के पवन िांत्र का रूपाांििर् है।
• ्थथलीय व िागिीय िमीि िथा पव्यि एवां घाटी िमीि ्थथानीय पवनों के 

उदाहिर् हैं। तचनूक िॉकवी पव्थि रिेणवी ढाल के सहािे चलने वालवी गम्थ 
व शुष्क हवा है। इिे तहमभक्वी भी कहिे हैं।

• फॉन आल्प्स पव्थि के उतििी ढाल िे नीचे उििने वाली शुष्क एवं गम्थ 
हवा है। अांगूिों को पकाने में िहायक है (ऑस््थट्या, जम्यनी, स््थवट्जिलैंड)।

• तििॉको िहािा मरु्थथल में भूमध्य िागि की ओि चलने वाली गम्य हवा है।
• हिमट ्टन पवन को डॉ्लटि तवंड भी कहिे हैं क्योंतक यह तगनी िट के 

तनवातियों को आर्द्य मौिम व बीमारियों िे छुटकािा तदलािी है।
• तब्रकतफल्डि ऑ्थटेªतलया के तवक्टोरिया प्राांि में चलन ेवाली गम्य िथा शयुष्क हवा है।
• तम्थट्ल िोनघाटी (फ्ाांि) में जाड़े में चलने वाली ठंडी हवा है।
• दोनों गोलाधषों में 300-350 के बवीच वायुदाब पेटवी को अश्व अक्ांश 

कहिे हैं।
• िागिीय िमीि तदन के 1 िे 2 बजे िक िवा्यतधक ितक्रय िहिा है।
• फॉन पवन का िवा्यतधक प्रभाव स््थवट्जिलैंड में होिा है।
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स््व कार््य हेतु
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िाययुिावश, िािाग्र एिं चक्िाि
(Air Mass, Fronts and Cyclones)

िाययुिावश (Air Mass)

वाययुमांडलीय हवा की ऐिी तवशाल िातश तजिके भौतिक गयुर्ों तवशे्षकि 
िापमान एवां आर्द्यिा, में तवतभन्न ऊँचाइयों पि क्षैतिज तदशा में लगभग 
िमानिा पायी जािी ह,ै वायुिातश कहिे हैं।

• िामान्यिः वाययुिातश काफी बड़े क्षेत्र (िैकड़ों वग्य तकमी) पि 
तव्थिृि होिी है एवां इिमें अनेक पििें पायी जािी हैं। इिकी प्रत्येक 
पिि की दशा प्रत्येक ्थथान पि एक िमान होिी है। वाययुिातश के 
िमान गयुर्ों को धािर् किने के तलए अपेतक्षि िमय िक एक ऐिे 
धिािल पि स््थथििापूव्यक ्थथायी िहना आवश्यक होिा ह,ै तजिकी 
भौतिक दशाएँ िव्यत्र एक िमान हों।

• वे क्षेत्र, जहाँ िमान गयुर् धािर् किने वाली वाययु िातशयाँ उत्पन्न होिी 
हैं, वाययुिातशयों के उद्गम क्षेत्र, स्ोि अथवा उत्पतति प्रदेश कहे जािे 
हैं। इनकी उत्पतति के तलए एक तव्थिृि ्थथलीय धिािल अथवा 
महािागिीय भाग काफी उपययुक्ि होिा ह,ै क्योंतक ऐिे क्षेत्रों में प्राप्ि 
होने वाली िूया्यिप की मात्र एक िमान होिी है। वाययुिातशयों की 
व्यवस््थथि उत्पतति के तलए हवा का ऊपि िे नीचे उििना भी 
आवश्यक होिा है, क्योंतक िमान गयुर् वाले धिािल पि उििने वाली 
वाययु धीिे-धीिे उिके गयुर्ों को धािर् कि लेिी है औि एक लम्बे 
िमय िक उनको धािर् तकये िहिी हैं।

• जब कोई वाययुिातश तकिी ऐिे क्षेत्र में पहयुँच जािी है, जहाँ की 
धिािलीय दशाएँ उिके स्ोि िे तभन्न होिी हैं, िो उिकी ऊष्मा िथा 
आर्द्यिा िांबांधी गयुर्ों में परिवि्यन होने लगिा है।

िाययुिावशयों के प्रकाि (Types of Air Mass)

वायुिातशयाँ मुख्य रूप से तनम्नतलतखि प्रकाि कवी होिवी हैं-

• शवीिल या ठंडवी वायुिातश (Kalt or Cold Air mass)- 
जब तकिी वाययुिातश का िापमान उिके स््थथि िहने या िांचिर् किने 
वाले धिािलीय क्षेत्र िे ियुलनात्मक रूप में कम होिा है, िब उिे 
शीिल या ठंडी वाययुिातश की िांज्ा दी जािी है। ठंडी वाययुिातश की 
उत्पतति उपध्युवीय अथवा आक्कतटक क्षेत्र में होिी है।

• गम्थ या उष्ण वायिुातश (Warm Air mass)- जब तकिी वाययुिातश 
का िापमान उिके स््थथि िहन ेया िांिचर् किन ेवाल ेधिािलीय के्षत्र िे 

ियुलनात्मक रूप ि ेअतधक होिा है, िब उि ेगम्य या उष्र् वाययुिातश कहा 
जािा ह।ै इि ििह की वाययुिातश नीचे ि ेठंडी हो जािी ह,ै तजििे उिका 
तनचला ्थिि स््थथि होन े लगिा ह,ै फल्थवरूप उिमें लांबवत् गति का 
िांचिर् होन े लगिा ह।ै इि वाययुिातश की उत्पतति उपोष्र् कतटबांध के 
प्रतिचक्रवाि के्षत्र में होिी ह।ै

• जब तकिी वाययुिातश का िापमान उि क्षेत्र की अपेक्षा अतधक होिा 
ह,ै तजि पि वह स््थथि होिी है या िांचिर् कि िही होिी है, िब उिे 
गम्थ या उष्ण वायुिातश कहा जािा है। गतम्ययों में इन वाययुिातशयों 
का तखिकाव दतक्षर्ी महाद्ीपों िे तखिक कि अफ्ीका के िहािा में 
हो जािा है। उत्पतति क्ेत्र के आधाि पि भी वाययुिातशयों का वगगीकिर् 
तकया जािा ह,ै जो तनम्नतलतखि हैं-

• उष्ण कतटबंिवीय वायुिातश (Tropical Air Mass)- 
इनकी उत्पतति महािागिीय एवां महाद्ीपीय दोनों प्रकाि के उष्र् 
कतटबांधीय क्षेत्रों में होिी है।

• ध्ुववीय वायुिातश (Polar Air Mass)- इनकी उत्पतति 
महािागिीय एवां महाद्ीपीय ध्युवीय क्षेत्रों में होिी हैं। ज्ािव्य है तक 
महािागिीय वाययुिातशयों में आर्द्यिा की मात्र अतधक पायी जािी है 
जबतक महाद्ीपीय वाययुिातशयाँ शयुष्क प्रकृति वाली होिी हैं एवां इनिे 
कम मात्र में वृस्ष्ट की प्रास्प्ि होिी है।

वायुिातशयों को स्स्र्ििा एवं अस्स्र्ििा के आिाि पि भवी वगवीकृि 
तकया जािा है-

• स्स्र्ि वायिुातश (Stable Air Mass)- जब तकिी वाययुिातश 
की िबि ेतनचली पिि का िापमान उि धिािलीय ििह ि ेअतधक 
होिा ह ैतजि पि वह िांचिर् कि िही होिी ह ैिब वह नीच ेि ेठंडी होने 
लगिी ह ैएवां उिमें स््थथििा आन ेलगिी ह।ै

• अस्स्र्ि वायुिातश (Unstable Air Mass)- जब तकिी 
वाययुिातश की तनचली पिि का िापमान उि धिािलीय ििह िे कम 
होिा ह,ै तजि पि वह िांचिर् कििी ह,ै िो उिमें नीचे िे गम्य होने 
की तक्रया प्रािम्भ हो जािी है। इििे वाययुिातश में लम्बवत् गति का 
आतवभा्यव हो जािा है िथा वह अस््थथि हो जािी है।

• उपययु्यक्ि िांपूर््य वगगीकिर्ों को िस्म्मतलि कि देने के पश्चात् धिािल 
पि 16 प्रकाि की वाययुिातशयों की उपस््थथति ्थवीकाि की गयी है। 
तवतभन्न प्रकाि की वाययु िातशयों के वगगीकिर् हेियु अक्षि तचह्न पदनाम 
का प्रयोग तकया जािा है जैिे-
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िािाग्र (Fronts)

दो पि्थपि तविोधी वाययु िातशयों के मध्य तनतम्यि ढलयुआ िीमा ििह को वािाग्र 
कहिे हैं तजिमें प्रायः दोनों प्रकाि की वाययुिातशयों के गयुर्धम्य पाय ेजाि ेहैं।

• जब दो तवपिीि िापक्रम वाली वाययु िातश एक-दिूि ेि ेतमलन ेपि एक 
िखेा के िहाि ेक्षतैिज तदशा में फैलिी ह ैिब तजि िखेा के िहाि ेहवाएँ 
बाहि की ओि फैलिी हैं उि ेबाह्य-प्रवाह अक्ष िखेा कहि ेहैं।

िािाग्र प्रदेश (Frontal Zone)

दो तवपिीि तदशाओं ि ेअतभििर् (Convergence) किने वाली हवाओं के 
बीच स््थथि िांक्रमर् पटेी को वािाग्र प्रदशे की िांज्ा दी जािी है।

• इि िांक्रमर् क्षेत्र में दोनों हवाओं के गयुर्-धमषों का िमावेश पाया 
जािा है। वािाग्र की उत्पतति िे िम्बस्न्धि प्रतक्रया वािाग्र उत्पतति 
(Frontogenesis) कहलािी है जबतक इनके िमाप्ि या नष्ट 
होने की प्रतक्रया को वािाग्र क्य (Frontolysis) कही जािी है।

धििािल के िािाग्र प्रदेश

यतद िम्पूर््य पृथ्वी पि होने वाले पवन-प्रवाह पि ध्यान तदया जाये िो हवाओं 
के अतभििर् एवां वािाग्रों की उत्पतति िे िांबांतधि तनम्नतलतखि िीन प्रदेशों की 
्थपष्ट स््थथति पायी जािी है-

• ध्ुववीय वािाग्र प्रदेश- भू-धिािल पि 300 िे 450 अक्षाांशों के बीच 
दोनों गोलाद्षों में ध्युवीय क्षेत्रों िे आने वाली ठंडी एवां भािी िथा उष्र् 
कतटबांधीय गम्य एवां हल्की हवाओं का अतभििर् पाया जािा ह,ै 
तजिके कािर् ध्युवीय वािाग्रों की उत्पतति होिी है। इि प्रकाि के 
वािाग्र जाड़े में काफी शस्क्िशाली होिे हैं जबतक गतम्ययों में इनका 
प्रभाव कम हो जािा है। इि प्रकाि के वािाग्रों का तव्थिाि मयुख्य रूप 
िे उतििवी अटलांतटक एवां उतििवी प्रशान्ि महासागिवीय क्षेत्रों में 
पाया जािा है।

• आक्कतटक वािाग्र प्रदेश- आक्कतटक क्षेत्र भी वािाग्र उत्पतति के 
आदश्य क्षेत्र माने जािे हैं, क्योंतक यहाँ महाद्ीपीय हवाओं के िाथ 
ध्युवीय िागिीय वाययुिातशयों का अतभििर् होिा है। चूँतक इन दोनों 
प्रकाि की वाययुिातशयों का िापमान अतधक तभन्न नहीं होिा ह,ै 
अिएव इनिे तनतम्यि होने वाले वािाग्रों की ितक्रयिा कम होिी है। 
इि प्रकाि के वािाग्र यूिेतशया एवां उतििवी अमेरिका के उतििी भागों 
में अतधक बनिे हैं।

• अंिः उष्णकतटबंिवीय वािाग्र प्रदेश- वािाग्र उत्पतति का यह क्षेत्र 
भूमध्यिेखीय तनम्न वाययुदाब कतटबांध में पाया जािा है जहाँ उतििी-
पूवगी िथा दतक्षर्ी-पस्श्चमी व्यापारिक हवाएँ अतभििर् कििी हैं। 

इिके अतभििर् के कािर् ही यहाँ हवाएँ िांवहनीय धािाओं के रूप 
में उठकि घनघोि व्षा्य किािी हैं। वािाग्र की उत्पतति का यह क्षेत्र 
गतम्ययों में उतिि िथा शीिकाल में दतक्षर् की ओि ्थथानाांिरिि होिा 
िहिा है तजिके कािर् ऐिे वािाग्रों का प्रभाव क्षेत्र भी परिवति्यि होिा 
िहिा है।

िािाग्र के प्रकाि

सामान्यिया वािाग्रों को चाि प्रकािों में वगवीकृि तकया जािा है-

• उष्ण वािाग्र (Warm Front)- जब उष्र् वाययुिातश एक प्रदेश 
िे दूििे प्रदेश की ओि िांचातलि होिी है िो वह गम्य एवां हल्की होिी 
है िथा उिका ्थवभाव आक्रामक होिा है एवां वह उि प्रदेश में पहले 
िे तवद्यमान ठंडी वाययुिातश के ऊपि चढ़ जािी है। इि प्रकाि िे 
तनतम्यि वािाग्र को उष्ण वािाग्र कहा जािा है।

• उष्र् वािाग्र का ढाल हल्का होने ि ेव्षा्य लम्बे िमय िक एवां अतधक 
क्षते्र पि तव्थिृि एवां हल्की होिी ह।ै उष्र् वािाग्र में बादलों में कई बाि 
परिवि्यन होिा ह।ै तकिी ्थथान पि उष्र् वािाग्र आने का िबिे पहला 
तचह्न पक्षाभ मघेों का प्रकट होना ह।ै कुछ ही दिे में य ेपक्षाभ ्थििीय 
िथा उच् ्थििीय मघे में परिवति्यि हो जाि ेहैं। अगले तदन बादल बहयुि 
नीचे हो जािे हैं औि व्षा्य ्थििीय मघे छा जािे हैं। आकाश परू््यिः 
बादलों ि ेढक जािा ह।ै िीिि ेतदन व्षा्य शयुरू हो जािी ह ैजो लगभग दो 
तदन िक लगािाि होिी ह ैइिके बाद कुहिा छा जािा ह।ै जब हवा 
दतक्षर्-पस्श्चम की ओि घमूिी है िो आकाश िाफ औि मौिम गम्य व 
आर्द्य हो जािा ह।ै

• शवीि वािाग्र (Cold Front)- जब तकिी क्षेत्र में ठंडी एवां भािी 
वाययु आक्रामक ्थवरूप वाली होिी है, िब वह गम्य िथा हल्की 
वाययुिातश को ऊपि उठाने में िमथ्य हो जािी है। इि तक्रया िे तनतम्यि 
वािाग्र को शीि वािाग्र कहिे हैं। शीि वािाग्र का ढाल अतधक होिा 
है। यतद यह वािाग्र िेजी िे आगे बढ़िा है िो मौिम िाफ होिा है 
अन्यथा रुकने पि आकाश में कपािी मेघ के कािर् व्षा्य िीव्र गति 
िे होिी है, िाप कम एवां दाब अतधक होिा है। इिमें व्षा्य तबजली की 
चमक िथा बादलों की गज्यन के िाथ होिी है। कभी-कभी ओले भी 
पड़िे हैं। शवीि वािाग्र गयुजि जाने के पश्चाि व्षा्य िमाप्ि हो जािी 
है िथा बादल छटने लगिे हैं। इिके पश्चाि उतिि-पस्श्चमी ठंडी 
हवा चलने लगिी है।

• अतितवष्ट वािाग्र (Occluded Front)- अतधतवष्ट वािाग्र 
का तनमा्यर् िब होिा है जब शीि वािाग्र िीव्र गति िे आगे बढ़िे हयुए 
उष्र् वािाग्र िे तमल जािा है एवां गम्य िथा हल्की वाययुिातश का 
धिािल िे िम्पक्क पूर््यिः िमाप्ि हो जािा है।

• स्र्ायवी वािाग्र (Stationary Front)- जब दो वाययुिातशया,ँ 



िवश्व का भौितक भूगोलwww.khanglobalstudies.com

141वायुराशि, वाताग्र एवं चक्रवात

तजनका ्थवभाव एक-दूििे के तवपिीि होिा है, क्षैतिज रूप में एक-
दूििे के िमानाांिि प्रवातहि होिी हैं एवां इनमें ऊपि उठने की तक्रया 
नहीं पायी जािी, िब दोनों के बीच तनतम्यि वािाग्र को स्र्ायवी वािाग्र 
की िांज्ा दी जािी है।

चक्िाि (Cyclones)

वाययुमांडल में तमलने वाले महत्तवपूर््य पवन तवक्षोभों को चक्रवाि 
(Cyclones) की िांज्ा िे अतभतहि तकया जािा ह,ै जो वा्थिव में तनम्न 
वाययुदाब के क्षेत्र होिे हैं औि तजनके चािों ओि िांकेंर्दीय िम वाययुदाब िेखाएँां 
पायी जािी हैं। इनमें अन्दि िे बाहि की ओि जाने पि वाययुदाब क्रमशः बढ़िा 
जािा है। अिएव परिति से केंर्द कवी ओि िवीव्रगति से पवन का संचाि 
होिा है। चक्रवाि प्रायः गोलाकाि, अांडाकाि अथवा अांग्रेजी भा्षा के ‘ववी’ 
(V अक्षि) के आकाि के होिे हैं।

• चक्रवािों को मौिम एवां जलवाययु की दृस्ष्ट िे काफी महत्तवपूर््य माना 
जािा है क्योंतक ये तजि ्थथान पि पहयुँचिे हैं वहाँ व्षा्य िथा िापमान 
की मात्र में अचानक परिवि्यन आ जािा है। चक्रवािों में वाययु का 
िांचाि उतििी गोलाद््य में घड़ी की ियुइयों के प्रतिकूल िथा दतक्षर्ी 
गोलाद््य में इनकी अनयुकूल तदशा में होिा है। चक्रवाि का तवकाि 
िामान्यिः पछुआ पवनों में ही होिा है।

• चक्रवािों में सवा्थतिक गति टॉिनेडो की होिी है। टॉिनेडो नामक 
चक्रवाि िांययुक्ि िाज्य अमेरिका की तमिीतिपी घाटी की चारितत्रक 
तवशे्षिा है। इि प्रकाि का चक्रवाि पस्श्चमी अफ्ीका के तगनी िट 
पि भी आिा है।

चक्िािों के प्रकाि

प्रायः स्स्र्ति के आिाि पि चक्रवािों को दो वगयों में िखा जािा है-

शीिो्टणकवट्बंधिीय चक्िाि (Temperate Cyclones)

• शीिोष्र्कतटबांधीय क्षेत्रों में ध्युवीय क्षेत्रों िे आने वाली ठंडी एवां भािी 
िथा दूििी ओि िे प्रचतलि पछुआ पवनों के रूप में दो तभन्न ्थवभाव 
वाली पवनों का िस्म्मलन होिा ह,ै तकन्ियु ये पवनें तमतश्रि न होकि 
अपनी िापमान एवां आर्द्यिा िांबांधी तवतभन्निा को बनाये िखिी हैं, 
तजिके कािर् इनके बीच िीमाांि या वािाग्र का तनमा्यर् हो जािा है। 
इिी वािाग्र क्षेत्र में शीिोष्र्कतटबांधीय चक्रवािों की उत्पतति होिी है।

• इन चक्रवािों की उत्पतति मध्य अक्षाांशों में होिी ह,ै अिएव ये 350 से 
650 अक्षाांशों के बीच ही चला कििे हैं। इन चक्रवािों का आकाि 
गोलाकाि अर्वा अंडाकाि होिा है। इनकी आांिरिक िथा बाह्य 
वाययुदाब िेखाओं के मान में 10 िे 20 तमलीबाि का अांिि तमलिा है 

जबतक कभी-कभी 35 तमलीबाि का अन्िि भी पाया जा िकिा है। 
इनकी िबिे कम वाययुदाब की िेखा प्रायः केंर्द के िमीप पायी जािी 
है। इनका तव्थिाि 1,000 िे 2,000 तकमी. व्याि वाला भी पाया 
जािा है तकंियु अतधकाांश चक्रवाि कम क्षेत्र पि ही तव्थिृि होिे हैं।

• शीिोष्र्कतटबांधीय चक्रवाि प्रचतलि पवनों की तदशा में (पस्श्चम िे 
पूिब) आगे बढ़िे हैं। ये ग्रीष्मकाल में 32 तकमी. प्रति घांटा िथा जाड़े 
में 48 तकमी. प्रति घांटा की औिि चाल िे आगे बढ़िे हैं। चक्रवािों 
में िापमान िम्बन्धी परिवि्यन तदन तवशे्ष एवां व्ष्य के मौिम के 
अनयुिाि तमलिा है। चक्रवािों के अग्रभाग अथा्यत् वािाग्र का िापमान 
उिके पृष्ठ भाग की अपेक्षा अतधक िहिा है।

• चक्रवाि तनम्न वाययुदाब का केन्र्द होिा है अिः इिमें बाहि िे भीिि 
की ओि हवाओं की गति पायी जािी है। इिके केन्र्द िथा बाहि की 
ओि स््थथि दाब में 10mb िे 20mb िथा कभी-कभी 35mb का 
अांिि होिा है। इिका व्याि अतधकिम 1920 तकमी. िथा न्यूनिम 
1040 तकमी. होिा है।

• केंर्दीय भाग में पहयुँचने वाली हवाएँ ऊपि उठकि पयुनः बाहि की ओि 
चली जािी हैं, तजििे उिके केन्र्द में िदैव तनम्न वाययुदाब का क्षेत्र 
बना िहिा है। शीिोष्र्कतटबांधीय चक्रवािों के केंर्दीय तनम्न वाययुदाब 
क्षेत्र के उतिि-पूव्य में उष्र् वािाग्र एवां उतिि-पस्श्चम में शीि वािाग्र 
उपस््थथि िहिा है। उष्र् वािाग्र वाले क्षेत्र में तनिांिि िागिीय क्षेत्रों 
की उष्र् एवां आर्द्य हवाएँ चलिी िहिी हैं, जब ये हवाएँ ठंडी एवां भािी 
हवाओं िे तमलिी ह,ै िब ऊपि उठ जािी ह,ै तजििे घने काले व्षा्य 
मेघों का तनमा्यर् औि भािी व्षा्य िथा तहमपाि होिा है।

• शीिोष्र् चक्रवाि आने के पूव्य ऊँचे भूिे के ढेि के िमान पक्षाभ मेघ 
प्रायः चमिी मेघ (Mare’s Tail) के रूप में पहले पस्श्चमी 
तक्षतिज पि तदखाई देिे हैं। जैिे ही विाग्र तनकट आिा है, मेघ नीचे 
हो जािे हैं औि उतििोतिि पक्षाभ ्थििी, मध्य ्थििी औि व्षा्य ्थििी 
मेघ गहिे हो जािे हैं।

• धिािलीय अिमानिाओं के कािर् इनका वािाग्र क्षेत्र अक्षाांश 
िेखाओं के िमानाांिि न होकि थोड़ा तवचलन तलए होिा है। मध्यविगी 
अक्षाांशों में ये व्षा्य के प्रमयुख कािर् होिे हैं औि क्षेत्रीय िापमान के 
अनयुिाि इनिे व्षा्य या तहमवृस्ष्ट की प्रास्प्ि होिी िहिी हैं। 
शीिोष्र्कतटबांध में प्रत्येक दो चक्रवािों के बीच प्रतिचक्रवाि की 
उपस््थथति पायी जािी है। प्रतिचक्रवाि के पहयुँचिे ही वाययुदाब में वृतद् 
हो जािी है िथा मौिम िाफ एवां शयुष्क हो जािा है।

शीिो्टण चक्िाि के उत्पवति के के्धद्र

• उतििी अमेरिका के उतिि-पूवगी िटीय भाग िे उत्पन्न शीिोष्र् 
चक्रवाि पछुवा पवनों के िाथ पूव्य तदशा की ओि जािे हयुए यूिोप के 
मध्यवगगी भाग िक पहयुँचिे-पहयुँचिे तवलीन हो आिे हैं।
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• एतशया के उतिि-पूव्य िथा पवूगी िटीय भाग ि ेउत्पन्न शीिोष्र् चक्रवाि 
उतिि-पूव्य तदशा की ओि गति किि ेहयुए अल्यतूशयन एवां उतििी अमरेिका के 
पस्श्चमी िटीय भाग िक पहयुचँि ेहयुए तवलीन हो जाि ेहैं।

• अटलाांतटक महािागि िे उत्पन्न शीिोष्र् चक्रवाि भूमध्य िागि को 
पाि कििे हयुए एतशयाई ियुकगी िे प्रवेश कि ईिान, पातक्थिान व 
पस्श्चमी भािि िक अपना प्रभाव तदखािे हैं।

शीिो्टण चक्िाि एिं मौसम की विवभन्न दशाएँ

• चक्रवाि का आगमन होना
 3 पक्षाभ व पक्षाभ ्थििी बादल तदखने लगिे हैं।
 3 चन्र्दमा व िूय्य के चािों ओि प्रभामांडल बन जािा है।
 3 वाययु का वगे मांद होने लगिा ह ैिथा वाययुदाब तगिने लगिा ह।ै
 3 चक्रवाि के िमीप आिे-आिे बादल घन ेव काले होन ेलगि ेहैं।
 3 िापमान बढ़िा है िथा वाययु की तदशा पूवगी िे बदल कि दतक्षर्ी-

पस्श्चमी होने लगिी है।

• उष्ण वािाग्र का आना
 3 मांद गति िे पिांियु अतधक देि िक तव्थिृि व्षा्य होिी है।
 3 िम्थि आकाश में बादल छा जािे हैं।

• उष्ण वृतिांश का आना
 3 मौिम में अचानक िथा िीव्र परिवि्यन होिा है।
 3 वाययु की तदशा दतक्षर्ी हो जािी ह,ै आकाश िाफ हो जािा है, 

िापमान बढ़ने लगिा है व वाययुदाब कम होने लगिा है।
 3 व्षा्य पूर््य रूप िे िमाप्ि हो जािी है।

• शवीि वािाग्र का आना
 3 िापमान के तगिने के िाथ िदगी बढ़ने लगिी है।
 3 आकाश में बादल छा जािे हैं औि व्षा्य प्रािांभ हो जािी है।

• शवीि वािाग्र प्रदेशवीय वषा्थ
 3 आकाश में काले कपािी बादल छा जािे हैं िथा िीव्र व्षा्य प्रािांभ 

हो जािी है।
 3 व्षा्य मूिलाधाि, अल्पकातलक व कम तव्थिृि होिी है।
 3 तबजली की चमक व बादलों की गिज के िाथ ितड़ि झांझा का 

आतवभा्यव होिा है।

• शवीि वृतिांश का आना
 3 मौिम में अचानक परिवि्यन होिा है।
 3 आकाश मेघितहि, ्थव्चछ हो जािा है।

 3 िापमान में तगिावट व वाययुदाब में वृतद् हो जािी है।
 3 चक्रवाि तवलीन हो जािा है।

शीिो्टण चक्िाि का जीिन चक्

यह जवीवन चक्र 6 क्रतमक अवस्र्ाओं से संपन्न होिा है-

• पहलवी अवस्र्ा- गम्य व ठंडी हवाएँ एक-दूििे के िमानाांिि चल 
्थथायी वािाग्र बनािी है।

• दूसिवी अवस्र्ा- दोनों हवाओं के एक-दूििे के क्षेत्र में प्रतवष्ट होने 
पि लहिनयुमा वािाग्र का तनमा्यर् होिा है।

• िवीसिवी अवस्र्ा- उष्र् व शीि वािाग्र के पूर््य तवकाि िे चक्रवाि 
का तनमा्यर् होिा है।

• चौर्वी अवस्र्ा- शीि वािाग्र के िेेजी िे आगे बढ़ने िे उष्र् वृिाांश 
िांकुतचि होने लगिा है।

• पाँचवीं अवस्र्ा- चक्रवाि का अविान प्रािांभ हो जािा है।
• छठवी अवस्र्ा- उष्र् विृाांश के तवहीन होन ेि ेचक्रवाि का अांि हो जािा ह।ै

उ्टण कवट्बंधिीय चक्िाि (Tropical Cyclones)

इि प्रकाि के चक्रवािों की उत्पतति कक्क िथा मकि िेखाओं के बीच होिी ह,ै 
क्योंतक इि क्षेत्र में दोनों गोलाद््य िे आने वाली व्यापारिक पवनों का 
अतभििर् होिा है। दोनों व्यापारिक पवनों के बीच वाले िल को अंििा 
उष्णकतटबंिवीय वािाग्र अर्वा अंििा उष्णकतटबंिवीय तमलन िल के 
नाम िे जाना जािा है। शीिोष्र्कतटबन्धीय चक्रवािों की भाँति इन चक्रवािों 
में उष्र् िथा शीि वािाग्रों का अभाव पाया जािा ह,ै क्योंतक अांििा 
उष्र्कतटबांधीय वािाग्र के दोनों ओि की वाययुिातशयों के िापमान में कोई 
तवशे्ष अांिि नहीं होिा।

• उष्र्कतटबांधीय चक्रवाि का तव्थिाि मयुख्य रूप िे 5-150 अक्षाांशों 
के मध्य दोनों गोलाद्ों में इनकी उत्पतति िागिों के पस्श्चमी तकनािे 
पि होिी ह,ै जहाँ पि उष्र् कतटबांधीय धािाएँ बहयुि अतधक जलवाष्प 
की पूति्य कििी है। अतधकाांश उष्र्कतटबांधीय चक्रवाि तव्षवयुििेखीय 
शाांि पेटी में तवकतिि होिे हैं। उतििी गोलाद््य में अग्थि-अक्टूबि एवां 
दतक्षर्ी गोलाद््य में माच्य-अप्रैल में इनकी आवृतति िवा्यतधक होिी है।

• उष्र् कतटबांधीय चक्रवािों का व्याि िामान्यिः 150 ि े750 तकमी. 
िक पाया जािा है। कूछ चक्रवािों का व्याि 40 ि े50 तकमी. िक भी 
तमलिा ह,ै तजिमें िमदाब िखेाएँ अत्यतधक पाि-पाि िथा िकेंर्दीय 
रूप में पायी जािी हैं। िमदाब िखेाओं की िमीपिा ि ेउच् दाब-
प्रवर्िा िथा िजे गति ि ेबहन ेवाली हवाओं की उत्पतति होिी ह।ै इनके 
केन्र्द में स््थथि बहयुि ही कम वाययुदाब के क्षते्र को चक्रवाि कवी आँख 
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(Eye of the Cyclone) कहा जािा ह।ै इि भाग में हवाओं के 
नीचे उििने के कािर् यह भाग उष्र् एवां शाांि िहिा ह।ै िभी प्रकाि के 
उष्र् कतटबांधीय चक्रवािों में उिके केंर्द अथा्यत् आखँ के चािों ओि 
वाययु की अतधकिम गति तमलिी ह।ै िाधािर् िौि पि य े व्यापारिक 
हवाओं के िाथ पवू्य ि ेपस्श्चम तदशा में अग्रिि होिे हैं। भूमध्य िखेा िे 
150 अक्षाांशों िक इनकी भ्मर् तदशा पस्श्चम, 150 ि े300 िक ध्युवों 
की ओि िथा इिके आगे पयुनः पस्श्चमी हो जािी ह।ै

• िागिीय भाग के ऊपि इनकी गति िवा्यतधक होिी ह ै जबतक ्थथलीय 
धिािल पि पहयुचँन ेपि य ेधीि-ेधीि ेिमाप्ि हो जािे हैं। इनके बन ेिहन ेके 
तलए जलवाष्प की लगािाि आपतूि्य आवश्यक होिी ह ैतजिके ्थथलभाग 
पि बातधि हो जान ेके कािर् ही य ेिमाप्ि होिे हैं। धिािलीय घ्ष्यर् बढ़ने 
ि ेभी इि िांत्र में तक्रयाशील बल अिांियुतलि हो जािा ह।ै अिएव इनका 
तनम्न वाययुदाब के्षत्र शीघ्रिा ि ेभि जान ेके कािर् ये िमाप्ि हो जाि ेहैं।

• प्रभाव की दृस्ष्ट िे ये चक्रवाि सवा्थतिक तवनाशकािवी होिे हैं औि 
द्ीपीय िथा िमयुर्दिटीय बस््थियों को िवा्यतधक हातन पहयुांचािे हैं। 
भािि के िटविगी क्षेत्रों में भी ग्रीष्मकाल के उतििाद््य या शिद ऋियु में 
ऐिे चक्रवािों के कािर् भािी हातन उठानी पड़िी है। उष्र्कतटबांधीय 
चक्रवािों के िवा्यतधक भयांकि ्थवरूपों को तवश्व के तवतभन्न भागों में 
अलग-अलग नामों िे जाना जािा है।

उ्टण कवट्बंधिीय चक्िाि में मौसमी दशाएँ
• आगमन के पवू्य वाययु मांद हो जािी ह,ै िथा िापमान बढ़ने लगिा ह।ै
• आकाश में पक्षाभ मेघ तदखाई देने लगिे हैं।
• िागि में ऊँची ििांगें उठने लगिी है।
• चक्रवाि के आिे ही आकाश में काले कपािी बादल छा जािे हैं िथा 

मूिलाधाि व्षा्य प्रािांभ हो जािी है।
• चक्रवाि के केन्र्द के आने पि वाययु शाांि हो जािी है। आकाश 

मेघितहि व िाफ हो जािा है िथा व्षा्य रूक जािी है।
• केन्र्द के गयुजिने के पश्चाि पयुनः घनघोि व्षा्य प्रािांभ हो जािी है।
• चक्रवाि के िमाप्ि होिे ही आकाश िे बादल हट जािे है िथा 

मौिम िाफ हो जािा है।

उष्र् कदटबंधतीय चक्रवातों के क्ेत्तीय नाम
चक्रवात क्ेत्
• हरिकेन पस्श्चमी द्ीप िमूह के तनकट (केिीतबयन िागि)
• टॉिनेडो दतक्षर्ी एवां पूवगी िांययुक्ि िाज्य अमेरिका
• टाइफून चीन, तफलीपींि एवां जापान
• तवली-तवली ऑ्थट्ेतलया एवां मेडागा्थकि
• चक्रवाि तहन्द महािागि

हरिकेन

हरिकेन पवूगी प्रशाांि महािागि में मसै्क्िको, ग्वाटेमाला, होन्डुिि, तनकािागयुआ, 
को्थटारिका के िटविगी भागों में बहयुधा अग्थि ि ेअक्टूबि के माह में आि ेहैं। 
एक शाांि केंर्दीय क्षते्र (चक्षयु) तजिके चािों औि उच् गति (160 तकमी/घांटा) 
ि ेवाययु परिक्रमर् कििी ह,ै इिकी तवतशष्टिा होिी ह।ै

• हरिकेन का पिूा क्षते्र 100 तकमी. के व्याि में तवतभन्निा तलय ेहयुए होिा 
ह ैऔि अांध महािागि ि ेपस्श्चमी द्ीप िमहू होिे हयुए दतक्षर्ी िांययुक्ि 
िाज्य अमरेिका के िट ि ेएक वक्रीय मोड़दाि माग्य के िहाि ेगतिशील 
होिा ह।ै य ेअत्यतधक तवनाशकािी होिे हैं।

टॉिनेडो (Tornado)

• यह आकाि की दृस्ष्ट िे लघयुतिम िथा प्रभाव के दृस्ष्टकोर् िे 
िवा्यतधक प्रलयकािी व प्रचण्ड चक्रवाि होिा है। इनकी उत्पतति 
िामान्यिया िांययुक्ि िाष्ट् अमेरिका िथा कभी-कभी ऑ्थट्ेतलया में 
होिी है। इनका आकाि कीप की ििह होिा है तजिमें पिला भाग 
धिािल िे िथा चौड़ा भाग कपािी व्ष्यक मेघ िे जयुड़ा होिा है। 
इिका व्याि 90 मीटि िे 400 मीटि िक होिा है िथा धूल, िेि व 
मलवे की अत्यतधक मात्र होने के कािर् इिका िांग काला होिा है। 
इिमें हवाओं की गति 400 तकमी. प्रति घांटे िे अतधक होिी है। ये 
अक्िि बांिि एवां ग्रीष्म ऋियु में ही चला कििे हैं। इिके कािर् 
मकानों की छिें उड़ जािी है। वृक्ष, तबजली के खांभ,े िाि आतद 
उखड़ जािे हैं। ये अपाि क्षति पहयुांचािक हैं।

टाइफून

• चीन िागि औि पस्श्चमी प्रशाांि महािागि में उष्र्कतटबांधीय 
चक्रवािों को टाइफून कहा जािा है। ये जून िे तदिांबि के मध्य आिे 
हैं। टाइफून की िीव्रिा एवां परिर्ाम िामान्यिः हरिकेन िे अतधक 
होिा है। यह तनम्न भाि का गहिा िांत्र होिा ह,ै तजिमें िेज हवाएँ एवां 
भािी व्षा्य होिी ह,ै जो उग्र पवनों को उत्पन्न कििा है औि भािी व्षा्य 
कििा है। ये प्रशाांि महािागि के तवशाल क्षेत्र में आिे हैं जहाँ 
उष्र्कतटबांधीय चक्रवािों की आवृतति अतधक है।

चक्िाि

• तहांद महािागि में उष्र्कतटबांधीय चक्रवािों को ‘चक्रवाि’ कहा 
जािा है। उतििी गोलाद््य में ये बांगाल की खाड़ी औि अिब िागि में 
शिद ऋ ियु (तििांबि िे अक्टूबि) में आिे हैं िथा मेडागा्थकि एवां 
मोजास्म्बक में माच्य औि अप्रैल में आिे हैं।



िवश्व का भौितक भूगोल www.khanglobalstudies.com

144 वायुराशि, वाताग्र एवं चक्रवात

िवड़ि झंझा

• गज्यन, ितड़ि औि भािी व्षा्य अथवा ओलों ितहि िफूान को ितड़ि 
झांझा कहा जािा है। यह प्रायः अस््थथििा की चिम अव्थथा प्रायः शीि 
विाग्र ि ेगयुजिने ि ेिांबांतधि अथवा धिािल के अत्यतधक िापन औि 
वाययु के िांवाहतनक रूप ि ेऊपि उठने ि ेतनरूतपि होिा ह।ै जलवाष्प 
के भािी मात्र में िांघनन द्ािा अत्यतधक ऊजा्य छोड़ी जािी ह।ै 
तव्षयुवििखेीय प्रदेशों औि अांिि उष्र्कतटबांधीय अतभििर् मांडल 
(ITCZ) में अनके ितड़ि झांझा का अनयुभव होिा है। पवूगी अफ्ीका के 
ययुगाांडा के कंपाला जो तव्षयुवि िखेा पि स््थथि ह ैजहा ँव्ष्य में 242 तदन 
ितड़ि झांझा आिी ह।ै

िवड़ि औि मेघ गज्थन

• ितड़ि का अथ्य प्रकाश की चमक िे है जो तवशाल तवद्ययुि तविज्यन िे 
होिा है। इिके कािर् वाययु का िापमान बहयुि अतधक हो जािा है। 
यह अतििाप वाययुमांडल िे होकि प्रघािी ििांग को वापि भेजिी ह,ै 
तजिे ितड़ि झांझा कहा जािा है। ऐिा ितड़ि तजिके िाथ गज्यन नहीं 
होिा उिे िाप ितड़ि कहा जािा है। ितड़ि तविज्यन मेघ में तवतभन्न 
्थििों के बीच, एक मेघ िे दूििे मेघ िक अथवा मेघ आधाि िे 
जमीन िक अनयुप्र्थि हो िकिा है। इि प्रकाि गज्यन एक तव्थफोटक 
ध्वतन होिी है क्योंतक ितड़ि तवि्यजन के अतधक िाप के प्रति उतिि में 
वाययु कािक तव्थिारिि होिी है औि उिके बाद ठंडी होकि तिकुड़ 
जािी है।

प्रवि-चक्िाि (Anti-Cyclones)

उच् दाब के केंर्द को प्रति-चक्रवाि कहा जािा है। यह एक ऐिा क्षेत्र होिा 
ह,ै तजिमें वाययुमांडलीय दाब तनकटविगी क्षेत्र की ियुलना में अतधक िहिा है 
औि कम िे कम एक बांद िमदाब िेखा होिी है। उतििी गोलाद््य में प्रति-
चक्रवाि में िामान्य पवन परििांचिर् दतक्षर्ावि्य औि दतक्षर्ी गोलाद््य में 
वामावि्य िहिा है प्रति-चक्रवािों का व्याि कुछ िौ तकमी- िे कुछ हजाि 
तकमी- का हो िकिा है। ये चक्रवाि धीमे चलिे हैं िथा इनका माग्य भी िय 
नहीं होिा है। महािागिों पि ग्रीष्म ऋियु में प्रति-चक्रवाि धीिे चलिे हैं एवां 
धिािल की गमगी िे गम्य हो जािे हैं तजििे गम्य लू चलिी है जो ्थवा्थथ्य एवां 
आतथि््ाक तक्रयाओं के तलए अतहिकि होिी है। भूमध्यिेखीय क्षेत्रों में प्रति-
चक्रवािों का िव्यथा अभाव पाया जािा ह,ै तकन्ियु उपोष्र्कतटबांधीय उच् 
वाययुदाब वाले क्षेत्रों में िवा्यतधक प्रति-चक्रवािों का तनमा्यर् होिा है। प्रति-
चक्रवाि में वािाग्र नहीं बनिे िथा इनमें चक्रवािों के तवपिीि मौसम 
साफ एवं सुहावना िहिा है। आकाि की दृस्ष्ट िे ये गोलाकाि या V के 
आकाि के हो िकिे हैं।

• इनमें दाब प्रवर्िा कम (10 ि े15 तमलीबाि िक) होिी ह।ै इनका 
व्याि चक्रवािों ि ेकई गयुना अतधक होिा है औि ये काफी बड़े क्षते्र पि 
तव्थििृ होिे हैं। प्रति-चक्रवािों के आग ेबढ़न ेकी िामान्य गति 30 िे 
50 तकमी. प्रति घांटा िक पायी जािी ह ैतकन्ियु इनका तकिी ्थथान पि कई 
तदनों िक स््थथि िह जाना भी अिम्भव नहीं होिा।

प्रवि चक्िाि के प्रकाि (Types of Anticyclone)

प्रति चक्रवािों को िवीन प्रकािों में बाँटा जा सकिा है-

1. शवीिल प्रतिचक्रवाि- इनकी उत्पतति आकृतिक क्षेत्रों में होिी है 
िथा ये कनाडा, िांययुक्ि िाज्य अमेरिका, रूि चीन, जापान को 
प्रभातवि कििे हैं। गम्य प्रतिचक्रवािों िे इनका आकाि छोटा होिा है 
िथा ये िीव्र गति िे आगे बढ़िे हैं। इनकी गहिाई कम होिी है िथा 
ऊँचाई 3000 मीटि िे अतधक नहीं होिी है।

2. गम्थ प्रतिचक्रवाि- इनकी उत्पतति शीिोष्र् उच् वाययुदाब पेटी में 
होिी है। इनका आकाि तवशाल होिा है िथा इनकी गति कम होिी 
है। ये कम ितक्रय होिे हैं िथा इनमें हवा धीमी, आकाश मेघितहि 
एवां ्थव्चछ होिा है।

3. अविोिवी प्रतिचक्रवाि- इनकी उत्पतति क्षोभमण्डल के ऊपिी भाग 
में वाययु िांचाि के अविोध के कािर् होिी है। ये िामान्यिया उतिि 
पस्श्चमी यूिोप, तनकटविगी अटलाांतटक महािागि िथा मध्य उतििी 
प्रशाांि महािागि के पस्श्चमी भाग में उत्पन्न होिे हैं। इनका आकाि 
छोटा िथा गति मांद होिी है एवां इनकी वाययु प्रर्ाली, मौिम िांबांधी 
तवशे्षिाएँ गिम प्रति चक्रवािों के िमान होिी है।

चक्िािों का नामकिण

चक्रवािों के नामकिर् की प्रतक्रया 1953 िे शयुरू हयुई तजिके अनयुिाि 
चक्रवािों का नाम अांग्रेजी वर््यमाला के वर्षों के आधाि पि तकया जािा था। 
चक्रवािों के नामकिर् के पूव्य चक्रवािों को उनकी भौगोतलक स््थथति अथा्यत् 
अक्षाांश व देशान्िि के आधाि पि पहचाना जाना जािा था। 1979 िे 
चक्रवािों का नामकिर् मतहलाओं के नाम पि तकया जाने लगा, तकन्ियु बाद 
के व्षषों में चक्रवािों के नाम पयुरु्षों के नाम पि भी िखे जाने लगे।

• तवश्व मौिम िांगठन ने नामों की िूतचयाँ िैयाि की हैं, अथा्यत् 6 व्ष्य 
बाद तकिी चक्रवाि का नाम पयुनः िखा जा िकिा ह,ै तजनमें 
तवनाशकािी चक्रवािो के नाम हटा तदये जायेंगे। व्ष्य 2004 िे तहन्द 
महािागि में आने वाले चक्रवािों का नामकिर् इि क्षेत्र के देशों 
भािि, पातक्थिान, श्रीलांका, म्याांमाि, मालदीव, थाईलैंड औि 
ओमान द्ािा तकये जािे हैं।
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भािि में उ्टण-कवट्बंधिीय चक्िाि

भािि में अिब िागि औि बांगाल की खाड़ी में उत्पन्न होन ेवाल ेअवदाबों का 
प्रभाव िामान्य बाि ह।ै य ेअप्रलै ि ेनवांबि के बीच आिे हैं। िामान्य रूप िे 
इनकी गति 40-50 तकमी. प्रति घांटा होिी ह ैपिन्ियु कभी-कभी िीव्रिा के अतधक 
होन े के कािर् य े तवनाश का कािर् बनिे हैं। इि िांदभ्य में काांडला में आए 
चक्रवाि एवां ओतडशा के चक्रवािों को दखेा जा िकिा ह।ै ओतडशा में आए 
उष्र्कतटबांधीय चक्रवाि को ियुपि िाइक्लोन का दजा्य तदया गया था, क्योंतक 
चक्रवाि के केन्र्द एवां परितध के वाययुदाब का अन्िि 40-55 mb िक का था एवां 
पवन गति 225 तकमी./घांटा ि ेभी अतधक थी।

वि्थमान समय में इन चक्रवािों के पूवा्थनुमान के तलए भािि में िवीन 
ििह के उपाए तकए जा िहे हैं-

1. कूल 10 िडाि लगाए गए हैं (पूव्य में 6 औि पस्श्चम में 4) इनिे 
िटीय भागों एवां जहाजों को िमय-िमय पि इन चक्रवािों के 

वाययुदाब व गति िांबांधी जानकािी तमलिी िहिी है।
2. हवाई जहाजों के द्ािा भी िेतडयो ििांगों को भेजकि चक्रवािों के 

तक्रयातवतध िांबांधी जानकािी प्राप्ि कि इनके बािे में पूवा्यनयुमान 
लगाया जािा है।

3. उपग्रहों के द्ािा औि भी िूक्षमिि ििीकों िे इन चक्रवािों के िांबांध में 
जानकािी प्राप्ि की जािी है।

• इि प्रकाि, वि्यमान िमय में कम िे कम 48 घांटे पहले इन चक्रवािों 
की िूचना दी जा िही है। पिन्ियु महाचक्रवाि के आने पि चक्रवाि के 
प्रभाव की जानकािी दे पाना आिान नहीं िहिा। चक्रवाि के आने 
की जानकािी मछुआिों को औि िटीय क्षेत्र के तनवातियों को मौिम 
तवभाग िे प्राप्ि िूचना के आधाि पि पूव्य में ही दे दी जािी है, पिन्ियु 
उि पि उनके द्ािा अतधक ध्यान नहीं तदए जाने के कािर् अतधक 
नयुकिान उठाना पड़ जािा है।

वायुिादश, वाताग्र एवं चक्रवात: एक नजि में
• वाययुिातशयाँ औि वािाग्र अतभगामी वाययुमांडलीय तवक्षोभ हैं, जो पिू े तवश्व पि 

तद्िीयक प्रकाि के पवनों को जन्म दिेे हैं िथा इनका िांबांध मौिमी दशाओं िे ह।ै
• वाययुिातश हवा का एक तवशाल िमूह है तजिमें िापमान िथा आर्द्यिा की 

दशाएँ (गयुर्) एक िमान होिी हैं।
• महाद्वीपवीय वायिुातश, समरु्दवी वायिुातश कवी िुलना में कम आर्द्थ होिवी हैं।
• वाययुिातश में याांतत्रक परिवि्यन होने िे भौतिक गयुर्ों में पया्यप्ि परिवि्यन हो 

जािा है, तजििे इिमें अस््थथििा आ जािी है।
• तवतभन्न गयुर्ों वाली वाययुिातशयों के मध्य की िांपक्क िेखा वािाग्र कहलािी है।
• चक्रवाि में हवाएँ परितध िे केन्र्द की ििफ चलिी हैं क्योंतक कने्र्द में तनम्न 

दाब पाया जािा है। चक्रवाि उतििी गोलाद््य में घतड़यों की िूइयों की 
तवपिीि तदशा में एवां द. गोलाद््य में घतड़यों की ियुइयों की अनयुकूल तदशा में 
चलिा है।

• शीिोष्र्कतटबांधीय चक्रवाि (Temperate Cyclone) पस्श्चम ि े पूिब 
की ओि चलि ेहैं जबतक उष्र्कतटबांधीय चक्रवाि (Tropical Cyclone) 
पिूब ि ेपस्श्चम की ओि चलि ेहैं।

• प्रति-चक्रवाि (Anti-Cyclone) के केन्र्द में उच्दाब पाया जािा है िथा 
हवाएँ केन्र्द िे परितध की ओि चलिी हैं। हवाओं की तदशा उतििी गोलाद््य में 
घतड़यों की ियुइयों के अनयुकूल एवां दतक्षर्ी गोलाद््य में प्रतिकूल होिी है।

• चक्रवािों िे व्षा्य होिी है जबतक प्रति-चक्रवािों िे मौिम िाफ होिा है।
• शीिल-प्रति चक्रवाि आक्कतटक क्षेत्र में उत्पन्न होकि पूिब एवां दतक्षर्-पूिब 

तदशा की ओि चलिे हैं।
• गम्य प्रति-चक्रवाि शीिोष्र् उच्वाययुदाब की पेटी में उत्पन्न होिे हैं। ये 

दतक्षर्ी-पूवगी िां. िा. अमेरिका औि पस्श्चमी यूिोप के देशों को अतधक 
प्रभातवि कििे हैं।

• अविोधी प्रति-चक्रवाि (Blocking Anti-Cyclone) की अवधािर्ा 
नवीन है। क्षोभमांडल के ऊपिी भाग में वाययु िांचाि के अविोध के कािर् 
इनकी उत्पतति होिी है।

• चक्रवाि के अग्रभाग को वािाग्र कहिे हैं।
• तवश्व का सवा्थतिक प्रचडं, तवनाश एव ंवगे वाला चक्रवाि टॉिनडेो ह।ै
• जल-स्िम्भ (Water Spond)- िागि िल पि उत्पन्न टॉिनेडो को 

जल-स्िंभ कहिे हैं।
• कक्क एवां मकि िेखाओं के मध्य उत्पन्न चक्रवािों को उष्णकतटबंिवीय 

चक्रवाि कहिे हैं।
• भूमध्यिेखवीय भागों में प्रति-चक्रवाि का अभाव होिा है।
• प्रति-चक्रवाि में वािाग्र नहीं बनिे हैं।
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स््व कार््य हेतु
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आद्र्थिा एिं िष्थण
(Humidity & Precipitation)

आद्र्थिा (Humidity)

वाययु में स््थथि जल का गैिीय रूप (वाष्प) ही वाययुमांडल की आर्द्यिा होिी ह।ै यद्यतप 
वाययुमांडल में जलवाष्प कम ही मात्र (0 ि े5%) में तवद्यमान ह,ै तफि भी यह मौिम 
एवां जलवाययु के तनर्ा्ययक ित्व के रूप में हवा का िबि ेमहत्तवपरू््य घटक ह।ै

• यह आर्द्यिा गैिीय अव्थथा में जलवाष्प, ििल अव्थथा में जल की 
बूांदों िथा ठोि अव्थथा में तहमकर्ों के रूप में वाययुमांडल में उपस््थथि 
िहिी है। जलवाष्प कौी यह मात्र ्थथान एवां िमय के अनयुिाि 
अस््थथि एवां अत्यतधक परिवि्यनशील भी िहिी है।

• ्थथल की अपेक्षा िागिों पि वाष्पीकिर् अतधक होिा है। 100 उ. िे 
100 द. अक्षाांशों में महाद्ीपों पि िवा्यतधक वाष्पीकिर् होिा ह,ै 
क्योंतक यहाँ वाष्पीकिर् के तलए जल एवां वन्थपतियाँ उपलब्ध होिी 
हैं जबतक महािागिों पि िवा्यतधक वाष्पीकिर् दोनों गोलाद्षों में 
100-200 अक्षाांशों के मध्य होिा ह,ै क्योंतक तनम्न अक्षाांशों में हवा 
मन्द पिन्ियु िीव्र होिी है।

वायुमंडल में तवद्यमान जलवाष्प या आर्द्थिा कवी मात्र तनम्नतलतखि 
दृस्ष्टयों से काफवी महत्तवपूण्थ हैं-

• वाययुमांडलीय हवा के एक तनस्श्चि आयिन में तवद्यमान जलवाष्प की 
मात्र व्ष्यर् के तलए वाययुमांडल की िांभातवि क्षमिा का िांकेिक होिी ह।ै

• जलवाष्प द्ािा तवतकिर् का अवशो्षर् तकया जािा ह,ै अिएव यह 
पातथ्यव तवतकिर् के एक ितक्रय तनयांत्रक के रूप में काय्य कििी ह।ै

• इिके द्ािा ही िूफानों एवां ितड़ि झांझावािों के तलए वाययुमांडल में 
िांतचि गयुप्ि ऊष्मा की मात्र तनधा्यरिि होिी है।

• आर्द्यिा द्ािा मानव शिीि के ठंडा होने की दि प्रभातवि होिी ह।ै जल 
को वाष्प या गिै में परिवति्यि किने के तलए उष्मा (Heat) के रूप में 
ऊजा्य (Energy) की आवश्यकिा होिी ह।ै ऊष्मा की इकाई केलोिी 
(Calorie) होिी ह।ै एक ग्राम बफ्क (Ice) को जल में परिवति्यि 
किन ेके तलए 79 केलोिी िथा 1 ग्राम जल को वाष्पीकिर् द्ािा वाष्प 
में परिवति्यि किन ेके तलए 607 केलािी की आवश्यकिा होिी है।

िाययुमंडल में जलिा्टप या आद्र्थिा की प्रान्प्ि

वाययुमांडलीय आर्द्यिा की प्रास्प्ि महािागिों, झीलों, नतदयों, तहम क्षेत्रों िथा 
तहमातनयों िे होने वाले वाष्पीकिर् द्ािा होिी है। ऐिे क्षेत्रों का तव्थिाि िांपूर््य 
धिािल के लगभग 75% भाग पि पाया जािा है।

• इन प्रमयुख स्ोिों के अतिरिक्ि नम धिािल िे होने वाले वाष्पीकिर्, 
पौधों िे होने वाले वाष्पोत्िज्यन िथा जीव-जांियुओं के श्विन द्ािा भी 
वाययुमांडल को जलवाष्प की मात्र प्राप्ि होिी है। वाययुमांडल में स््थथि 
आर्द्यिा का पवन िथा अन्य वाययुमांडलीय िांचिर्ों के माध्यम िे एक 
्थथान िे दूििे ्थथान पि ्थथानाांििर् तकया जािा है।

जलीय चक् (Water Cycle)

महािागिों, वाययुमांडल एवां महाद्ीपों के बीच जल का आदान-प्रदान 
वाष्पीकिर्, वाष्पोत्िज्यन, िांघनन िथा व्ष्यर् एवां अवक्षेपर् के माध्यम िे 
तनिन्िि चलिा िहिा है। धिािल पि होने वाली िांचिर् की इि तक्रया को 
जलवीय चक्र कहिे हैं।

• इि चक्र की तक्रयाशीलिा के तलए आवश्यक उजा्य की प्रास्प्ि िूय्य िे 
होिी है। इि बृहत् ्थिि पि िांचातलि होने वाले जलीय चक्र में 
महािागिों एवां महाद्ीपों के बीच वाययुमांडल एक कड़ी के रूप में 
तवद्यमान िहिा है। यद्यतप इि चक्र द्ािा हमेशा जल की एक बड़ी 
मात्र वाययुमांडल िे होकि गयुजििी है िथातप उिका एक न्यून अांश ही 
वाययुमांडल में िह पािा है औि शे्ष भाग पयुनः धिािल पि वापि भेज 
तदया जािा है।

आद्र्थिा से सं्बंवधिि प्रमयुख शब्दािवलयाँ

• वायमंुडल कवी आर्द्थिा सामथ्य्थ- तकिी तनस्श्चि िापमान पि वाययु में 
तनस्श्चि आयिन पि अतधकिम नमी धािर् किन ेकी क्षमिा को वाययु 
की ‘आर्द्थिा सामथ्य्थ’ कहिे हैं। वाययु का िापमान तजिना अतधक 
होगा। नमी धािर् किने की क्षमिा उिनी ही अतधक होगी। शीिकाल 
की अपके्षा ग्रीष्मकाल में िथा िातत्र की अपके्षा तदन में वाययु की आद््र्ि्र्िा 
िामथ्य्य अतधक होिी ह।ै

• तनिपेक् आर्द्थिा (Absolute Humidity)- वाययु के प्रति 
इकाई आयिन में तवद्यमान जलवाष्प की मात्र को तनिपेक्ष आर्द्यिा 
कहा जािा है।

• इिे अतधकाांशिः ग्राम प्रति घन मीटि के रूप में व्यक्ि तकया जािा 
है। वाययुमांडल में जलवाष्प धािर् किने की क्षमिा पूर््यिः िापमान 
पि तनभ्यि कििी है, तजिके कािर् हवा की आर्द्यिा ्थथान िथा िमय 
के अनयुिाि बदलिी िहिी है। ठंडी हवा की अपेक्षा गम्य हवा अतधक 
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जलवाष्प धािर् किने मे िमथ्य होिी है। िापमान के अतिरिक्ि 
वाययुदाब में भी परिवि्यन के िाथ ही हवा के आयिन में भी परिवि्यन 
आ जािा है औि उिकी तनिपेक्ष आर्द्यिा भी बदल जािी है।

• आर्द्थिा सामथ्य्थ (Humidity Capacity)- तकिी तनस्श्चि 
िापमान पि वाययु के एक तनस्श्चि आयिन में अतधकिम नमी या आर्द्यिा 
धािर् किन ेकी क्षमिा को उिकी आर्द्थिा-सामथ्य्थ कहा जािा ह।ै

• तवतशष्ट आर्द्थिा (Specific Humidity)- हवा के प्रति 
इकाई भाि में जलवाष्प के भाि का अनयुपाि तवतशष्ट आर्द्थिा 
कहलािा है। यह जलवाष्प के ग्राम को वाययु के प्रति तकलोग्राम में 
व्यक्ि की जािी है।

• सापेतक्क आर्द्थिा (Relative Humidity)- एक तनस्श्चि 
िापमान पि तनस्श्चि आयिन वाली वाययु की आर्द्यिा-िामथ्य्य िथा 
उिमें तवद्यमान वा्थितवक आर्द्यिा के अनयुपाि को िापेतक्षक आर्द्यिा 
कहिे हैं। वाययु की सापेतक्क आर्द्थिा वाष्पीकिर् की मात्र एवां 
उिकी दि का भी तनधा्यिर् कििी ह,ै अिः यह जलवाययु के एक 
महत्तवपूर््य कािक के रूप में जानी जािी है। चूँतक िापेतक्षक आर्द्यिा 
हवा में तवद्यमान जलवाष्प की मात्र औि उिी िापमान पि हवा की 
जलवाष्प धािर् किने की क्षमिा दोनों बािों पि तनभ्यि कििी ह,ै 
अिः इिमें दो प्रकाि िे परिवि्यन हो िकिे हैं-

 3 यतद वाष्पीकिर् की दि बढ़ाकि हवा में औि अतधक जलवाष्प 
तमला तदया जाये िो हवा की िापके्ष आर्द्यिा बढ़ जायगेी।

 3 हवा का िापमान बढ़न ेया घटन ेके कािर् उिकी िापके्ष आर्द्यिा भी 
कम या अतधक हो िकिी ह।ै यतद हवा का िापमान बढ़िा ह ैिो 
उिकी आर्द्यिा-िामथ्य्य बढ़ जाने के कािर् िापके्ष आर्द्यिा में कमी 
आ िकिी ह,ै जबतक इिके तवपिीि हवा का िापमान घटन ेिे 
उिकी आर्द्यिा-िामथ्य्य में भी कमी आ जािी ह,ै फलिः उिकी 
िापेक्ष आर्द्यिा बढ़ जािी ह।ै

• सिंपृ्ि वाय ु(Saturated Air)- जब हवा तकिी भी िापमान पि 
अपनी आर्द्यिा-िामथ्य्य के बिाबि आर्द्यिा ग्रहर् कि लिेी ह,ै िब उिे 
सिंपृ्ि वाय ुकहा जािा ह।ै इिका िात्पय्य उि दशा ि ेह,ै जब हवा 
औि अतधक जलवाष्प धािर् किने में अिमथ्य हो जािी ह।ै िांिपृ्ि हवा 
की िापेक्ष आर्द्यिा िदवै शि-प्रतिशि (100%) होिी ह।ै हवा की 
तकिी भी तनस्श्चि मात्र का िापमान आवश्यक मात्र में यतद घट जाय 
िो वह िांिपृ्ि हो िकिी ह।ै

• ओसाकं तबन्द ु(Dew Point)- तजि न्यनूिम िापमान पि कोई 
हवा िांिपृ्ि हो जािी ह,ै उि ेउि हवा का ओसाकं तबन्द ुकहा जािा ह।ै

• तहमांक तबंदु (Freezing Point)- वह िापमान तजि पि कोई 
ििल पदाथ्य ठोि रूप में परिवति्यि होिा है। उदाहिर् के तलए, शयुद् 
जल का तहमाांक 00C या 320F होिा है।

• सामान्य िाप ह्ास दि (Normal Lapse Rate)- यह दि 
ऊँचाई के बढ़ने के िाथ-िाथ तजि दि िे िापमान में तगिावट आिी 
है उिे सामान्य िाप ह्ास दि कहिे हैं। यह 165 मी. की ऊँचाई पि 
10C0 िेण्टीग्रेड (प्रति 1,000 फीट की ऊँचाई पि 3.60 फािेनहाइट) 
होिी है।

• शुष्क रुद्धोष्म दि (Dry Adiabatic Rate)- अिांिृप्ि हवा 
के ऊपि उठने के कािर् उिके िापमान में होने वाली तगिावट की 
दि को शुष्क रुद्धोष्म दि कहिे हैं। यह 100 ि.ेग्रे. प्रति 1,000 
मीटि होिी है। (प्रति 1,000 फीट की ऊँचाई पि 5.50 फािेनहाइट)।

• आर्द्थ रुद्धोष्म दि (Moist Adiabatic Rate)- िांिृप्ि हवा 
में होने वाली िापीय तगिावट की दि को आर्द्य रुद्ोष्म दि कहा जािा 
है। यह 60 ि.ेग्र.े प्रति 1,000 मी. होिी है। (प्रति 1000 फीट की 
ऊँचाई पि 30 फािेनहाइट)।

• संघनन (Condensation)- जल के गैिीय अव्थथा िे ििल 
या ठोि अव्थथा में परिवति्यि होने की प्रतक्रया िांघनन 
(Condensation) कहलािी है। यह वा्थिव में वाष्पीकिर् के 
तवपिीि तक्रया है। िांघनन की तक्रया वाययुमांडल में तवद्यमान िापेक्ष 
आर्द्यिा पि आधारिि होिी है। िांघनन की तक्रया वाययुमांडल में स््थथि 
िापेतक्षक आर्द्यिा की मात्र पि आधारिि होिी है। जब हवा की 
िापेतक्षक आर्द्यिा शि-प्रतिशि हो जािी है िो उि हवा को िांिृप्ि 
हवा कहा जािा है िथा िांघनन प्रािांभ हो जािा है।

• जब आर्द्य हवा ठंडी होने लगिी ह,ै िो िापमान के अनयुिाि वह एक 
ऐिी दशा में पहयुँच िकिी ह,ै जहाँ उिमें तवद्यमान जलवाष्प की मात्र 
उिकी आर्द्यिा-िामथ्य्य िे अतधक हो औि यही अतिरिक्ि जलवाष्प 
िांघतनि होकि ििल या ठोि अव्थथा में बदल जािी है।

संघनन के विवभन्न रूप

• तजि िापमान पि हवा अपने ओिाांक पि पहयुांचिी ह,ै उिी के आधाि 
पि िांघनन के मयुख्य रूपों का वगगीकिर् भी तकया जािा है। िांघनन 
के िमय ओिाांक की दो ही स््थथतियाां होिी हैं- या िो वह तहमाांक 
(Freezing Point) के ऊपि होिा है या नीचे।

• जब ओिाांक तहमाांक तबन्दयु के नीचे होिा है, िब िांघनन की तक्रया के 
परिर्ाम्थवरूप ियु्षाि, तहम, पक्षाभ मेघ आतद का तनमा्यर् होिा है 
िथा जब यह तहमाांक िे ऊपि होिा है िब ओि, कुहिा, कुहािा िथा 
बादल बनिे हैं। िांघनन के ्थवरूपों का वगगीकिर् िांघनन की स््थथति 
के आधाि पि भी तकया जािा है।

इसकवी दो दशाएँ होिवी हैं, जो तनम्नतलतखि हैं-
• पृथ्वी के धिािल पि या उिके िमीप िांघनन की तक्रया िांपन्न होने 

िे ओि, पाला, कुहिा िथा कुहािा आतद बनिे हैं।



िवश्व का भौितक भूगोलwww.khanglobalstudies.com

149आर्दद्रता एवं वर्द्रण

• खयुली ्थव्चछंद वाययु में िांघनन की तक्रया होने िे तवतभन्न प्रकाि के 
बादलों का तनमा्यर् होिा है।

ओस (Dew)
• हवा में उपस््थथि जलवाष्प जब िांघतनि होकि नन्हीं बूांदों के रूप में 

धिािल पि स््थथि घाि की नोकों िथा पौधों की पततियों पि जमा हो 
जािी ह,ै िब इि े ओस कहा जािा ह।ै ओि के तनमा्यर् के तलए 
िापमान का तहमाांक ि ेऊपि होना आवश्यक होिा है इिके तनमा्यर् के 
तलए ्थव्चछ आकाश, शान्ि वािाविर् या हल्का िमीि, उच् िापेक्ष 
आर्द्यिा िथा ठंडी एवां लम्बी िािें उपययुक्ि होिी हैं।

ियुषाि या पाला (Frost)
जब िांघनन की तक्रया तहमाांक तबन्दयु िे नीचे िांपन्न होिी ह,ै िब अतिरिक्ि 
जलवाष्प जलकर्ों के बजाय तहमकर्ों में परिवति्यि होकि जमा हो जािी ह,ै 
तजिे िुषाि या पाला कहिे हैं। इिके तनमा्यर् के तलए िापमान का तहमाांक 
या उििे नीचे तगिना आवश्यक होिा है।

कुहिा (Fog)

कुहिा एक प्रकाि का बादल ही है तजिका आधाि धिािल के तबल्कूल 
ितन्नकट होिा है। इिमें जलवाष्प का िांघनन लघयु जल तबन्दयुओं के रूप में 
होिा है िथा यह धिािल की दृश्यिा को प्रभातवि कििा है।

• जब धिािल के िमीप स््थथि वाययु का िापमान ओिाांक िक पहयुांच 
जािा है औि हवा ठंडी हो जािी ह,ै िब उिमें तवद्यमान जलवाष्प का 
िांघनन वाययुमांडलीय धूलकर्ों, धूम्रों आतद के चािों ओि हो जािा है। 
ये िांघतनि जल की बूांदें हल्की होने के कािर् हवा में ही लटकी िहिी 
हैं िथा हवा के िाथ ्थथानाांिरिि भी होिी हैं। जब कुहिे की दृश्यिा 1 
तकमी. िे 2 तकमी. के मध्य होिी है िो इिे कुहािा या धयुांध कहिे हैं।

दृश्यिा (Visibility) के आिाि पि कुहिा चाि प्रकाि के होिे हैं-

1. हल्का कुहिा- इिमें दृश्यिा 1,100 मीटि िक पायी जािी है।
2. सािािण कुहिा- दशृ्यिा 1,100 ि े550 मीटि िक पायी जािी ह।ै
3. सघन कुहिा- दशृ्यिा 550 मीटि ि े330 मीटि िक पायी जािी ह।ै
4. अति सघन कुहिा- दशृ्यिा 300 मीटि ि ेभी कम पायी जािी ह।ै

तनमा्थण तवति के आिाि पि कोहिा को िवीन प्रकािों में वगवीकृि तकया 
जािा है-

• तवतकिण कुहिा (Radiation Fog)- जब पातथ्यव तवतकिर् 
द्ािा धिािल िथा उिके िमीप की हवा ठंडी होिी ह,ै िब उििे बने 

कूहिे को तवतकिण कूहिा कहिे हैं। इिकी मोटाई कम (10 िे 30 
मीटि िक) होिी है। इिका तनमा्यर् उि िमय होिा है जब ठंडे 
धिािल के ऊपि गम्य एवां आर्द्य हवा उपस््थथि होिी है।

• इि कािर् ऊपि स््थथि उष्र्ार्द्य वाययु ठंडी होकि िांघतनि हो जािी है 
औि जल कर् आर्द्यिाग्राही कर्ों के चियुतद्यक एकतत्रि होकि जल 
िीकिों में बदल कि कुहिे का तनमा्यर् कििे हैं।

• अतभवहन कुहिा (Advection Fog)- जब आर्द्य एवां गम्य हवा 
तकिी ठंडे धिािल पि पहयुँचिी है िो वह उिके िम्पक्क में आकि 
नीचे की ठंडी हवा िे तमलकि ठंडी हो जािी ह,ै तजिके कािर् 
अतभवहन कुहिा बनिा है। चूँतक इिका तनमा्यर् हवा के क्षैतिज 
िांचिर् के िमय िापमान में आने वाली तगिावट के कािर् होिा ह,ै 
इितलए इिे अतभवहन कूहिा कहा जािा है।

• इि ििह का कुहिा प्रायः ्थथलीय भागों पि जाड़े में िथा िागिीय 
भागों पि गतम्ययों में होिा है। क्योंतक शीिकाल में ्थथानीय भाग 
िागिों की अपेक्षा ठंडे होिे हैं। िागिीय भागों पि इि प्रकाि के कुहिे 
को िागिीय कुहिा कहिे हैं। यह कुहिा प्रायः ठंडी जल धािाओं के 
िटीय भागों पि पड़िा है। इिकी मोटाई 300 िे 600 मीटि िक 
होिी है िथा यह काफी लम्बे िमय िक बना िहिा है।

• वािाग्र कुहिा (Frontal Fog)- ठंडी एवां गम्य वाययुिातशयों को 
अलग किने वाले अथा्यत् उनके िस्म्मलन ्थथलों पि भी कुहिे का 
तनमा्यर् हो जािा है। िस्म्मलन ्थथल के िमीप गम्य, आर्द्य एवां हल्की 
हवा, ठंडी िथा भािी हवा के ऊपि चढ़ जािी ह,ै तजिके कािर् वह 
ठंडी होने लगिी है। जब नीचे की ठंडी हवा के िम्पक्क में आने वाली 
उिकी पिि का िापमान ओिाांक तबन्दयु िक पहयुँच जािा ह,ै िब दोनों 
वाययुिातशयों को पृथक किने वाले िल अथवा वािाग्र के िमीप कुहिे 
का तनमा्यर् हो जािा ह,ै तजिे वािाग्र कुहिा कहिे हैं।

्बादल (Clouds)

वाययुमांडल में काफी ऊँचाई पि खयुली ्थवछंद हवा में जलवाष्प के िांघनन िे 
बने जलकर्ों या तहमकर्ों की तवशाल िातश को बादल कहिे हैं।

• मयुख्यिः बादल हवा के रुद्ोष्म (एतडयाबेतटक) प्रतक्रया द्ािा ठंडे 
होने िथा उिके िापमान के ओिाांक तबन्दयु िक तगिने के 
परिर्ाम्थवरूप तनतम्यि होिे हैं। वाययु के ठंडी होने की यह प्रतक्रया 
हल्की औि गम्य एवां आर्द्य हवा के ऊपि उठने की दशा में िबिे 
ज्यादा प्रभावी होिी है।

• जब हवा ऊपि जाकि फैलिी है िो उिका िापमान ओिाांक िक 
पहयुँच जािा है। इिके औि अतधक ठंडा होने पि हवा का िापमान 
ओिाांक िे भी नीचे तगि जािा है एवां िांघनन होने िे बादलों का 
तनमा्यर् होने लगिा है। ये वा्थिव में जलवाष्प के िांघनन िे बने 
जलिीकि या तहमिीकि ही हैं जो वाययुमांडल में लटके िहिे हैं।
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• इनकी ऊँचाई भूमध्य िेखा के िमीप या तनम्न आक्षाांशों में अतधक 
होिी है जो ध्युवीय क्षेत्रों की ओि घटिी जािी है। ये तकिी ्थथान के 
मौिम िथा जलवाष्प को पया्यप्ि रूप में प्रभातवि कििे हैं। 
िमिापमांडल में बादलों का पूर््यिः अभाव पाया जािा है।

्बादल का िगगीकिण

बादलों में धिािल िे उनकी ऊँचाई, ्थवरूप िथा आकाि एवां आकाश में 
उनके तव्थिाि के आधाि पि काफी तभन्निा पायी जािी है औि इनका 
वगगीकिर् भी इन्हीं आधािों पि तकया जािा है।

• बादलों को 1932 में अांििा्यष्ट्ीय तवभाजन में चाि मयुख्य िथा 10 उप 
प्रकाि के बादलों में तवभक्ि तकया गया है तजिमें ऊँचाई को विीयिा 
दी गयी है।

ऊँचाई के अनुसाि बादल तनम्नतलतखि प्रकाि के पाये जािे हैं-

• ऊँचे मेघ- धिािल िे 6,000 िे 20,000 मीटि।
• मध्यम मेघ- धिािल िे 2500 िे 6000 मीटि।
• तनचले मेघ- धिािल िे 2500 मीटि िक।
• पक्ाभ मेघ (Cirrus Clouds)- ये बादल आिमान में िबिे 

अतधक ऊँचाई पि (7,500 िे 10,500 मीटि) िफेद िेशम की 
भाांति तछििाये हयुए कोमल एवां घने रूप में स््थथि होिे हैं। इनमें छोटे-
छोटे तहम कर्ों की उपस््थथति पायी जािी है, तजिके कािर् चांर्दमा 
िथा िूय्य की तकिर्ें चमकिी हैं।

• जब य ेबादल अिांगतठि िथा तछििाये रूप में होिे हैं िो िाफ मौिम 
के िचूक होि ेहैं पिांियु जब ये िांगतठि होकि तव्थिृि क्षते्र में फैल ेजािे 
हैं िो िफूानी मौिम का िांकेि होिा ह।ै शाम के िमय इनका िांग 
नयनातभिाम हो जािा ह।ै चँूतक ये अत्यतधक ऊँचाई पि स््थथि ठंडे 
बादल होिे हैं, अिः इनि ेव्षा्य नहीं होिी ह।ै

• पक्ाभ स्ििवी मेघ (Cirro-Stratus Clouds)- प्रायः 
7,500 मीटि की ऊँचाई िक तमलने वाले ये बादल एक चादि की 
भाांति िम्पूर््य आकाश में फैले हयुए होिे हैं। इनका िांग िफेद दूतधया 
होिा है औि इनके कािर् सूय्थ िर्ा चन्र्दमा के चािों ओि 
प्रभामंडल (Halo) का तनमा्थण हो जािा है। ये प्रभामांडल तनकट 
भतवष्य में चक्रवाि के आगमन के िूचक होिे हैं िथा ये व्षा्य 
िूफानी रूप में रूक-रूक कि होिे हैं। इन्हें िेज गति िे चलने वाली 
हवाएँ ही िमाप्ि कििी है।

• पक्ाभ-कपासवी मेघ (Cirro-cumulus Clouds)- इनकी 
ऊँचाई भी िामान्यिः 7,500 मीटि िक पायी जािी ह,ै तकन्ियु ये 
बादल िफेद िांग के छोटे-छोटे गोलों की भाांति या लहिदाि रूप में 

पाये जािे हैं। ये बादल पांस्क्ियों अथवा िमूहों में तमलिे हैं। इन 
बादलों के आ जाने िे पृथ्वी पि कोई छाया नहीं पड़िी क्योंतक इनमें 
पािदतश्यिा िबिे अतधक होिी है। इन्हें मैकेिल स्काई (Mackerel 
Sky) भी कहा जािा है।

• मध्य-स्ििवी मेघ (Alto-Stratus Clouds)- ऊपिी 
वाययुमांडल में 5,400 िे 7,500 मी- की ऊँचाई पि स््थथि भूिे अथवा 
नीले िांग के लगािाि चादि की भाांति फैले हयुए छोटे ्थििों वाले बादल 
को उच््थििी बादल कहिे हैं। िामान्यिः इनके आिमान में छाये 
िहने पि िूय्य एवां चन्र्दमा का प्रकाश धयुांधला एवां अ्थपष्ट तदखायी 
देिा है। उच््थििी बादलों के प्रकाशीय प्रभाव के रूप में कॉिोना 
(Corona) का तनमा्यर् होिा ह,ै जो यदा-कदा तदखाई देिा है। 
इनिे तव्थिृि क्षेत्रों पि लगािाि व्षा्य होिी है।

• मध्य-कपासवी मेघ (Alto-Cumulus Clouds)- श्वेि एवां 
भूिे िांग के पिले गोलाकाि धब्बों की ििह तदखाई पड़ने वाले िथा 
3,000 िे 7,500 मीटि की ऊँचाई िक स््थथि बादलों को उच् 
कपािी बादल की िांज्ा दी जािी है। ये िम्पूर््य आिमान में महीन 
चादि के रूप में तबखिे तदखायी देिे हैं। उच् कपािी बादल की छटा 
इिनी मनोहि होिी है तक इन्हें ऊनवी बादल (Sheep Clouds) 
भी कहिे हैं। पव्यि तशखिों पि उत्पन्न ऐिे बादलों को ‘पिाका 
बादल’ (Banner Clouds) का नाम भी तदया जािा है।

• स्ििवी कपासवी मेघ (Strato-Cumulus Clouds)- ये 
हल्के भूिे िांग के गोलाकाि धब्बों के रूप में तमलने वाले बादल होिे 
हैं, जो िाधािर् रूप में 2,500 िे 3,000 मीटि की ऊँचाई िक पाये 
जािे हैं। इनका आकाि एक पिि की भाांति होिा है िथा जाड़े के 
मौिम में ये िम्पूर््य आिमान को आवृि कि लेिे हैं।

• स्ििवी बादल (Stratus Clouds)- ये धिािल िे 2,500 मी. 
िे 3,000 मी. की ऊँचाई पि स््थथि कुहिे के िमान बादल हैं, तजनमें 
कई पििें पायी जािी हैं। इनकी िांिचना िव्यत्र एक िमान िहिी है 
िथा ये आकाश में पूिी ििह िे छाये िहिे हैं। इनका तनमा्यर् प्रायः दो 
तवपिीि ्थवभाव वाली हवाओं के तमलने िे शीि ऋ ियु में 
शीिोष्र्कतटबांधीय क्षेत्रों में हो जािा है। इनके छा जाने िे आकाश 
धयुँधला लगिा है िथा इनिे बूांदा-बाांदी की िांभावना बनी िहिी है।

• वषा्थ स्ििवी बादल (Nimbo-Stratus Clouds)- तनम्बो 
(Nimbo) की उत्पतति तनम्बि (Nimbus) शब्द िे हयुई है 
तजिका अथ्य होिा है- झंझावि वषा्थ। धिािल िे 1,600 मी. की 
ऊँचाई िक घने एवां काले तपड के िमान तव्थिृि बादल इि श्रेर्ी में 
आिे हैं। इनकी अतिक सघनिा के कािण सूय्थ का प्रकाश िििवी 
िक नहीं पहुँच पािे। अिः इनके छा जाने पि अांधकाि-िा छा जािा 
है। इनके कािर् वाययुमांडल नम हो जािा है िथा शीघ्र व्षा्य होिी है। 
इनिे व्ष्य िथा ओले भी तगििे हैं। ये बादल कभी-कभी धिािल को 
छूिे हयुए चलिे हैं।
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• कपासवी मेघ (Cumulus Clouds)- िामान्यिः इनकी ऊँचाई 
1,000 िे 3,000 मी. िक तमलिी है। ये रूई के ढेि की भाांति 
तदखायी देिे हैं िथा इनका आकाि गयुांबदाकाि गोभवी कवी भाँति होिा 
है लेतकन आधाि क्षेत्र िमिल पाया जािा है। ये प्रायः िाफ मौिम 
की िूचना देिे हैं।

• कपासवी-वषा्थ मेघ (Cumulo-Nimbus Clouds)- ये 
अत्यतधक गहिे काले िांग वाले िघन एवां भािी बादल होिे हैं। ये नीचे 
िे ऊपि की ओि तवशाल मीनाि की भाांति उठे िहिे हैं औि इनका 
तव्थिाि काफी बड़े क्षेत्र पि होिा है।

• ऊँचे शी्ष्य को तनहाई शी्ष्य (Anvil Head) कहा जािा है। इनका 
तव्थिाि ऊँचाई में भी काफी अतधक (7,500 मीटि) पाया जािा है। 
इन बादलों िे भािी व्षा्य, ओला, ितड़ि झांझा आतद आिे हैं। अिः इिे 
गज्थन मेघ (Thunder Clouds) भी कहिे हैं।

िृन््टट या िष्थण (Precipitation)

खयुली ्थव्चछंद हवा में वाययुमांडल की जलवाष्प का लगािाि होन ेवाला िांघनन 
िांघतनि कर्ों के आकाि को बढ़ा दिेा ह ैऔि जब इनका आकाि इिना बड़ा हो 
जािा है तक हवा का अविोध उन्हें गयुरुत्वाक्ष्यर् के तवपिीि लटकाये िखन ेमें 
अिमथ्य हो जािा ह,ै िब य ेकर् धिािल पि तगिन ेलगि ेहैं।

• जल की बूांदों एवां तहमकर्ों के रूप में इन कर्ों के गिने की प्रतक्रया 
ही वृस्ष्ट या व्ष्यर् (Precipitation) कहलािी है। व्ष्यर् की यह 
तक्रया तनम्नतलतखि रूपों में िम्पन्न हो िकिी हैं-

• तहमवृस्ष्ट या तहमपाि- जब िांघतनि होने की प्रतक्रया तहमाांक तबन्दयु 
िे नीचे िम्पन्न होिी है, िब तहमिीकिों के रूप में होने वाले व्ष्यर् 
को तहमवृस्ष्ट या तहमपाि कहा जािा है। तहम मापन के तलए तहममापी 
यांत्र का तवकाि तकया गया है।

• सतहम वृस्ष्ट (Sleet)- इि प्रकाि की वृस्ष्ट व्षा्य की बूांदों के 
जमने या तहमकर्ों के तपघले हयुए जल के पयुनः जम जाने िे होिी ह,ै 
तजिमें जलवृस्ष्ट एवां तहमवृस्ष्ट दोनों का तमश्रर् पाया जािा है। 
उल्लेखनीय है तक जब धिािल की िमीपविगी हवा का िापमान 
तहमाांक िे ऊपि होिा ह,ै िभी तहमवृस्ष्ट की घटना अतधक होिी है। 
जब व्षा्य की बूांदे ऊपिी गम्य वाययु िे तनचली ठंडी वाययु में प्रवेश कििी 
है िो वे जम जािी है औि भूिल पि नन्हीं-नन्हीं गोतलयों के रूप में 
तगिने लगिी है।

• उपलवृस्ष्ट या ओला पड़ना (Hailstorm)- जब आिमान िे 
बफ्क की ठोि एवां बड़े आकाि की गोतलयों की बौछाि होन ेलगिी ह,ै 
िब उि ेउपलवसृ्ष्ट या ओला पड़ने का नाम तदया जािा ह।ै कभी-कभी 
िजे ऊध्वा्यधि वाययुधािाए ँऊपि उठि ेिमय व्षा्य की बूांदों को भी इिना 
अतधक ऊपि उठा ल ेजािी हैं तक उनका िापमान तहमाांक ि ेभी नीचे 
चला जािा है औि व ेजमकि बड़ा आकाि धािर् कि लिेी हैं औि हवा 

उन्हें लटकाय ेिखने में अिमथ्य हो जािी ह।ै य ेनीचे तगिने लगि ेहैं, 
तकन्ियु िीव्रिा ि ेउठने वाली िांवहनधािाओं के कािर् य ेपयुनः ऊपि 
उठा तदय ेजाि ेहैं एवां इन पि बफ्क की औि पििें चढ़िी जािी हैं, तजििे 
इनका आकाि बढ़िा जािा ह।ै यही कािर् ह ैतक जब ओले धिािल पि 
तगििे हैं िो उनमें कई िांकेन्र्दीय पििें भी पायी जािी हैं।

• जलवृस्ष्ट (Rainfall)- जब िांघतनि होने वाली जलवाष्प का 
ओिाांक तहमाांक तबन्दयु िे ऊपि िहिा है, िब जल की बूांदों के रूप में 
होने वाली वृस्ष्ट को जलवृस्ष्ट या वषा्थ कहिे हैं। व्षा्य के तलए वाययु 
में पया्यप्ि आर्द्यिा िथा जलवाष्प का िांघनन होकि र्दव में परिवति्यि 
होना आवश्यक है। व्षा्य का मापन िेन गेज नामक यांत्र िे तकया 
जािा है।

जलिृन््टट के प्रकाि (Types of Rainfall)

उत्पतति के अनयुिाि या व्ष्यर् में िहयोग किने वाली दशाओं के आधाि पि 
व्षा्य को िीन प्रकािों में वगगीकृि तकया जािा है-

• संवहनवीय वषा्थ (Convectional Rainfall)- िांवहनीय 
व्षा्य का िबिे प्रमयुख कािर् गम्य एवां आर्द्य हवाओं का िांवहन 
धािाओं के रूप में ऊपि उठना है। इि प्रकाि की व्षा्य अतधकिि 
जलवृस्ष्ट के रूप में ही होिी है। ग्रीष्म ऋ ियु में धिािल के अत्यतधक 
गम्य हो जाने के कािर् ऊध्वा्यधि वाययु धािाएँ उत्पन्न हो जािी हैं औि 
जैिे-जैिे ये धिािल िे ऊपि उठिी हैं, फैलकि ठंडी होिी जािी हैं। 
अतधक ऊँचाई पि पहयुांचने के पश्चात् ऐिी िांवहन धािाएँ पूर््यिः 
िांिृप्ि हो जािी हैं, तजिके पश्चात् िांघनन होने िे व्षा्य होिी है। 
चूँतक इि तक्रया में वाष्पीकिर् की गयुप्ि उष्मा का उत्िज्यन बड़ी मात्र 
में होिा ह,ै अिः इििे हवा पयुनः गम्य होकि ऊपि उठने के तलए 
बाध्य हो जािी है एवां इि तक्रया िे औि अतधक िांघनन िथा व्ष्यर् 
की तक्रया िम्पन्न होिी है।

• तवषुवििेखवीय प्रदेशों अथवा शान्ि पेटी (डोलड्म) में व्षा्य 
िांवहनीय प्रकाि की ही होिी है औि चूँतक इन क्षेत्रों में व्ष्य भि उच् 
िापमान प्राप्ि होिा है, अिएव व्षा्य भी िाल भि लगािाि होिी िहिी 
है। िांवहनीय व्षा्य मूिलाधाि रूप में होिी है िथा इिमें कम िमय 
में अतधक व्षा्य की मात्र प्राप्ि होिी है। यह व्षा्य तबजली की चमक 
िथा बादलों की गिज के िाथ होिी है। तव्षयुवििेखीय क्षेत्रों में शाम 
2 िे 3 बजे के बीच घनघोि बादल छा जािे हैं तजििे पूर््य अांधेिा छा 
जािा है। कुछ क्षर्ों की घनघोि वृस्ष्ट के बाद व्षा्य बन्द हो जािी है। 
भूमध्य िेखा िे दूि स््थथि क्षेत्रों में इि प्रकाि की व्षा्य केवल ग्रीष्म ऋ 
ियु में होिी है। िांवहनीय व्षा्य के अल्पकातलक िथा िीव्र होने के 
कािर् अतधकाांश जल नतदयों द्ािा िागि में चला जािा है। भू-क्षिर् 
िथा अपिदन अतधक होिा है। यहाँ लैटेिाइट तमट ्टवी पायी जािी है 
िथा यहाँ तनक्ालन (Leaching) कवी तक्रया अतधक होिी है।
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• पव्थिवीय वषा्थ (Orographic Rainfall)- गम्य एवां आर्द्य वाययु 
के पव्यि श्रतेर्यों के िमान अविोधों ि ेटकिाने पि उि ेऊपि उठन ेके 
तलए बाध्य होना पड़िा ह।ै ऊपि जाकि हवा िांिृप्ि हो जािी ह ैएवां 
उिका िांघनन प्रािम्भ हो जािा है। िांघनन के पश्चात् होने वाली व्षा्य 
को पव्थिवीय वषा्थ कहिे हैं। यह व्षा्य उन क्षते्रों में बहयुि अतधक होिी है 
जहाँ पव्यि श्ररे्ी िमयुर्द िट के तनकट िथा उिके िमानाांिि है। ऊँचाई 
के िाथ-िाथ व्षा्य की मात्र बढ़िी जािी ह।ै

• पव्यिीय अविोध के अतिरिक्ि इि प्रकाि होन ेवाली व्षा्य की अन्य िािी 
तक्रयाए ँिांवहनीय व्षा्य की ही भाांति िम्पन्न होिी हैं। इि प्रकाि की व्षा्य 
अन्य व्षा्य प्रकािों की अपके्षा दीघ्यकातलक िथा अतधक तव्थििृ होिी ह।ै 
िांिाि की अतधकाांश व्षा्य पव्थिवीय वषा्थ के रूप में ही होिी है।

• वृस्ष्ट छाया प्रदेश (Rain Shadow Region)- पव्यिीय व्षा्य 
में पवन-तवमयुख ढालों की अपेक्षा पवनातभमयुख ढालों पि अतधक मात्र 
में व्षा्य की प्रास्प्ि होिी ह,ै जबतक पवन-तवमयुख ढाल कभी-कभी व्षा्य 
िे एकदम अछूिे िह जािे हैं, क्योंतक इन पि हवा नीचे उििकि गम्य 
होने लगिी है। इिके अतिरिक्ि पवनातभमयुख ढालों पि व्षा्य होने के 
पश्चात् उिकी आर्द्यिा की मात्र भी कम हो जािी है।

• इि कािर् िे पवन-तवमयुख ढाल एवां उिके िमीपविगी क्षेत्रों में व्षा्य 
नहीं हो पािी एवां उनको ‘वृस्ष्ट छाया प्रदेश’ की िांज्ा दी जािी है। 
भािि में इिका सववोतिम उदाहिण पस्श्चमवी घाट पव्यिीय क्षेत्र में 
स््थथि महाबलेश्वि (व्षा्य 600 िेमी.) िथा पयुर्े (व्षा्य 70 िेमी.) 
का है, जो एक-दूििे िे मात्र कूछ तकलोमीटि की दूिी पि ही स््थथि 
हैं, तकन्ियु पयुर्े की स््थथति वृस्ष्ट छाया प्रदेश में पड़िी है जबतक 
महाबलेश्वि की पवनातभमयुख ढाल पि।

• चक्रवािवीय या वािाग्रवी वषा्थ (Cyclonic Rainfall)- 
धिािल पि चक्रवािों के कािर् प्राप्ि होने वाली व्षा्य चक्रवािीय-
व्षा्य के नाम िे जानी जािी है। इि प्रकाि की व्षा्य िथा तहमवृस्ष्ट 
तवशे्षकि शीिोष्र्कतटबांधीय चक्रवािीय क्षेत्रों में होिी है। शीिोष्र् 
कतटबांधीय चक्रवाि में उष्र् एवां आर्द्य वाययु िातश हल्की होने के 
कािर् शीिल एवां शयुष्क वाययु िातश के ऊपि चढ़ जािी है। इििे 
गम्य पवन में उपस््थथि जलवाष्प का िांघन हो जािा है औि व्षा्य 
होिी है। इि प्रकाि की व्षा्य शीिोष्र् कतटबांधीय चक्रवािों के क्षेत्रों 
में होिी है। शीि ऋ ियु में उतिि-पस्श्चमी भािि में भी व्षा्य चक्रवािों 
द्ािा ही होिी है।
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िवड़ि झंझा (Thunder Storm)

• ्थथानीय रूप ि ेगम्य एवां आर्द्य हवाओं के िीव्रिा ि ेऊपि चढ़न ेके कािर् 
उत्पन्न ऐिे िफूानों या झांझाविों को, तजनि ेिीव्र तबजली की चमक एवां 
बादलों की गिज के िाथ भी्षर् व्षा्य होिी ह,ै ितड़ि झझंा कहलािा ह।ै 
इिकी िबि े मयुख्य तवश्ेषिा िजेी ि े तबजली का चमकना 
(Lightening) िथा बादलों का िीव्र गज्यन (Thundering) ह।ै

्बादल का विस्फोट (Cloud Burst)

ितड़ि झांझा के िमय जब भांयकि एवां घनघोि व्षा्य होिी है, िब उि दशा को 
वषा्थ तवस्फोट अथवा बादल फटना कहिे हैं। ऐिी स््थथति प्रायः बहयुि कम 
िमय के तलए ही आिी है। व्षा्य तव्थफोट व्थियुिः एक िीतमि क्षेत्र में 
अचानक 100 तममी. प्रति घांटा की दि िे हयुई िूफानी व्षा्य होिी है।

• पृथ्वी ि ेउठन ेवाली हवाओं के कािर् बादल कभी-कभी एक ही ्थथान 
पि घने होन ेलगि ेहैं िथा इिि ेउनमें जल की मात्रा बढ़िी जािी ह।ै 
आपि में या तकिी पहाड़ी ि े टकिान े या तबजली की कड़क ि े ये 
एकाएक बिि पड़िे हैं तजिि ेबादल फटन ेकी स््थथति उत्पन्न हो जािी 
ह।ै ऐिे में तगिन ेवाल ेपानी की भािी मात्र औि उिका िीव्र वगे िा्थि ेमें 
आन ेवाली हि व्थियु को िहि-नहि कि दिेा ह।ै

मेघ गज्थन (Thundering)

• बादलों के बीच जल की बूांदों के टूटन ेि ेउनके धनात्मक एवां ऋर्ात्मक 
आवशेों ि ेिीव्र तबजली चमकन ेके कािर् अत्यतधक गमगी की उत्पतति 
होिी ह।ै इि गमगी ि ेिापमान म ेएकाएक वतृद् के परिर्ाम्थवरूप हवा में 
अचानक प्रिाि होिा ह ै औि भांयकि आवाज उत्पन्न होिी ह।ै इिी 
आवाज को मेघ गज्थन कहा जािा ह।ै

िषा्थ का विश्ि विििण

• व्षा्य के तवश्व तवििर् में अत्यतधक अिमानिा पायी जािी है। 
अतधकिम व्षा्य भूमध्य िेखा के आि-पाि िथा न्यूनिम व्षा्य ध्युवों 
के आिपाि होिी है। 400 िे 600 उतििी औि दतक्षर्ी अक्षाांशों के 
मध्य अतधक व्षा्य वाले क्षेत्र हैं िथा 300 िे 350 उतििी िथा दतक्षर्ी 
अक्षाांशों में कम व्षा्य प्राप्ि होिी है।

• वषा्थ का पेटवी तवििण वायुदाब पेतटयों से संबंतिि है जो 
तनम्नतलतखि 6 प्रकाि के हैं-

1. भूमध्यम िेखवीय अतिकिम वषा्थ कवी पेटवी- इि पेटी का तव्थिाि 
भूमध्य िेखा के दोनों ओि 100 अक्षाांशों िक पाया जािा है। यहाँ 
वात्ष्यक व्षा्य का औिि 175 िे 200 िेमी. िक होिा है। 00 िे 100 
उतििी अक्षाांश में 00 िे 100 दतक्षर्ी अक्षाांश की अपेक्षा अतधक व्षा्य 
होिी है क्योंतक अांििा उष्र्कतटबांधीय अतभििर् व्ष्य भि भूमध्य िेखा 
के उतिि में िहिा है। व्षा्य पूिे व्ष्य होिी है पिांियु व्ष्य में दो बाि माच्य 
एवां तििांबि में अतधकिम व्षा्य होिी है जो मयुख्यिः िांवहनीय होिी 
है।

2. व्यापारिक वायु द्ािा वषा्थ वालवी पेटवी- इि पेटी का तव्थिाि 
भूमध्य िेखा के दोनों ओि 100-200 अक्षाांशों के बीच पाया जािा है। 
यह प्रदेश व्यापारिक हवाओं की पेटी में आिा है जो िागिों के ऊपि 
िे आने के कािर् महाद्ीपों के पूवगी भागों में व्षा्य कििी है िथा 
पस्श्चमी भाग शयुष्क िह जािा है। तजि कािर् िूखा मौिम होिा है 
िथा िेतग्थिान पाये जािे हैं, उतििी गोलाद््य के महाद्ीपों के पस्श्चमी 
भाग में अतधकिम व्षा्य तदिम्बि में िथा न्यूनिम व्षा्य जयुलाई-अग्थि 
में होिी है।

3. उपोष्णकतटबिंवीय न्यनूिम वषा्थ कवी पेटवी- इिका तव्थिाि भमूध्य 
िखेा के दोनों ओि 200-300 अक्षाांशों के मध्य पाया जािा ह।ै यहाँ 
हवाएँ ऊपि ि ेनीच ेउिििी ह ैिथा उच् दाब बनान ेके कािर् धिािल 
पि दो तवपिीि तदशाओं में चलन ेलगिी ह।ै तजिि ेप्रति-चक्रवािों का 
आतवभा्यव होिा ह।ै यहाँ औिि वात्ष्यक व्षा्य 90cm होिी ह।ै इन्हीं 
अक्षाांशों में तवश्व के िभी उष्र् ितेग्थिान आिे हैं जहा ँव्षा्य का वात्ष्यक 
औिि 25 िमेी ि ेकम होिा ह।ै

4. भूमध्य िेखवीय वषा्थ वालवी पेटवी- इिका तव्थिाि 300-400 
अक्षाांशों के मध्य दोनों गोलाद्षों में पाया जािा है। यहाँ व्षा्य शीिकाल 
में पछुआ हवाओं के द्ािा चक्रवािों िे होिी है।

5. मध्य अक्ांशवीय अतिक वषा्थ कवी पेटवी- 400-600 अक्षाांशों के 
मध्य दोनों गोलाद्षों में पछुआ हवाओं के द्ािा व्षा्य होिी है। यह 
तद्िीय अतधकिम व्षा्य का क्षेत्र है। जहाँ 100-125 िेमी. वात्ष्यक 
व्षा्य होिी है। उतििी गोलाद््य की अपेक्षा दतक्षर्ी गोलाद््य में अतधक 
व्षा्य होिी है। पछुआ हवा ध्युवीय हवाओं के तमलने िे चक्रवािों का 
अतधक तनमा्यर् होिा है तजनिे जाड़ों में अतधक व्षा्य होिी है।

6. ध्ुववीय तनम्न वषा्थ कवी पेटवी- 600 अक्षाांश िे ध्युवों की ओि व्षा्य 
घटिी जािी है। अतधकाांश व्षा्य तहमपाि के रूप में होिी है।
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स््व कार््य हेतु
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जलिाययु
(Climate)

सामा्धय परिचय

जलवाययु का अध्ययन जलवाययु तवज्ान (Climatology) के अन्िग्यि 
तकया जािा है। जलवाययु तवज्ान के अन्िग्यि वाययुमांडलीय दशाओं में मौिम 
(Weather) िथा जलवाययु का क्रमबद् एवां प्रादेतशक ्थिि पि अध्ययन 
तकया जािा है। तकिी ्थथान की अल्पकालीन वाययुमांडलीय दशाओं 
(िापमान, व्षा्य, वाययुदाब, पवन, आर्द्यिा, दृश्यिा इत्यातद) के िस्म्मतलि 
रूप को मौसम कहिे हैं, जबतक तकिी ्थथान पि दीघ्यकालीन मौिम िांबांधी 
दशाओं के औिि को जलवाय ुकहिे हैं।

• इििे ्थपष्ट है तक मौिम वाययुमांडल की क्षतर्क अव्थथा का बोध 
किािा ह,ै जो ्थथान िथा िमयानयुिाि परिवति्यि होिा िहिा है जबतक 
जलवाययु दीघ्यकातलक अव्थथा का बोध किािा है एवां इिमें परिवि्यन 
िूक्षम एवां धीिे-धीिे होिा है।

जलिाययु का िगगीकिण

जलवाययु के वगगीकिर् का सव्थप्रर्म प्रयास प्राचवीन यनूातनयों द्ािा तकया गया 
था। उन्होंन ेवगगीकिर् के तलए िापमान को आधाि बनाया था तजिके अनयुिाि 
जलवाययु मूल रूप ि ेउष्र्, िमशीिोष्र् िथा शीि कतटबांधों में बांटा होिा ह।ै

• उष्णकतटबंि क्ेत्र (Tropical or Torid Zone)- यह 
कतटबांध भूमध्य िेखा के दोनों ओि 23½0 अथवा कक्क िथा मकि 
िेखा के बीच स््थथि है। इि कतटबांध में िाल भि िूय्य की तकिर्ें 
लम्बवत् पड़ने के कािर् िापमान िदा उच् िहिा है। इि कतटबांध 
में िामान्यिः िदगी नहीं पड़िी, इितलए इिे शवीितवहवीन कतटबंि 
भी कहिे हैं।

• शवीिोष्णकतटबंि क्ेत्र (Temperate Zone)- उतििी गोलाद््य 
में कक्क िेखा (23½0 उतििी अक्षाांश) िथा उतििी ध्युव वृति (66½0 
उतििी अक्षाांश) औि दतक्षर्ी गोलाद््य में मकि िेखा (23½0 द. 
अक्षाांश) िथा दतक्षर्ी ध्युव वृति (66½0 दतक्षर्ी अक्षाांश) के बीच 
शीिोष्र्कतटबांध क्षेत्र स््थथि हैं।

• शवीिकतटबिं के्त्र (Frigid Zone)- उतििी गोलाद््य में उतििी ध्युव 
वतृि (66½0) ि ेउतििी ध्युव िक िथा दतक्षर्ी गोलाद््य के दतक्षर्ी ध्युव 
वतृि ि ेदतक्षर्ी ध्युव िक शवीिकतटबंि के्त्र तव्थिृि ह।ै ियू्य की तकिर्ें 
तििछी पड़न ेके कािर् यहा ँपि िापमान कम िहिा ह।ै

• वि्यमान में जलवाययु वगगीकिर् के तलए दो पद्तियाँ अतधक प्रचतलि 
हैं। वगगीकिर् की ये दो पद्तियाँ कोपेन िर्ा र्ॉन्थवेट नामक 
ख्यातिलब्ध वैज्ातनकों द्ािा तवकतिि की गई हैं। जलवाययु वगगीकिर् 
के तलए इन वैज्ातनकों ने िांख्यात्मक मान का प्रयोग तकया ह,ै अिः 
इन पद्तियों में जलवाययु प्रकाि का वर््यन मात्रत्मक है।

• कोपने न े जलवाययु वगगीकिर् के तलए िापमान, वसृ्ष्ट िथा उनके 
मौसमवी स्वभावों को आधाि बनाया ह।ै कोपने का यह वगगीकिर् 
जलवाययु को वन्थपति के िाथ घतनष्ठिा िे जोड़न ेका िफल प्रयाि ह।ै

• इिके तलए िापमान औि वृस्ष्ट के िभी िांख्यात्मक मान स््थथि तकये 
गये हैं। उन्होंने मोटे िौि पि जलवाययु को मयुख्यिः पाांच वगषों में 
तवभातजि तकया है। प्रत्येक वग्य को अांग्रेजी के बड़े अक्षि िे नामाांतकि 
तकया गया है। िाथ ही प्रत्येक मयुख्य वग्य को िापमान औि वृस्ष्ट के 
अांििों के आधाि पि कई प्रकािों में उपतवभातजि तकया गया है।

कोपेन का जलवायु वगेगीकिर्

A. उष्र्कतटबांधीय व्षा्य 
जलवाययु

1. उष्र्कतटंबधीय व्षा्य प्रचयुि वन [ठंडे मौिम िे 
ितहि (F)]

2. िवाना जलवाययु (W)

3. मानिूनी जलवाययु (M)

B. शयुष्क जलवाययु
4. मरु्थथलीय जलवाययु (वाष्पीकिर् की मात्र 

व्ष्यर् िे अतधक होिी है)

5. ्थटेपी जलवाययु (अद््य मरु्थथलीय, जहाँ जल 
का अभाव हमेशा बना िहिा है)

C.
िमशीिोष्र् आर्द्य 
जलवाययु (मृदयु ठंड 
ययुक्ि शीि ऋ ियु)

6. भूमध्य िागिीय जलवाययु

7. चीन ियुल्य जलवाययु

8. पस्श्चमी यूिोपीय जलवाययु

D. शीिोष्र् जलवाययु 
(कठोि ठंड ययुक्ि)

9. टरैगा जलवाययु

10. शीि पूवगी िमयुर्दिटीय जलवाययु शीि ऋियु

11. महाद्ीपीय जलवाययु

E.
ध्युवीय जलवाययु 
(उष्र् ऋ ियु िे 
पूर््यिः ितहि)

12. टुंड्ा जलवाययु

सामान्यिः तवश्व को तनम्न जलवायु-प्रदेशों में वगवीकृि तकया गया 
है-
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• तवषुवि िेखवीय जलवायु या उष्णकतटबन्िवीय जलवायु प्रदेश 
(AF जलवायु प्रदेश)- यह जलवाययु प्रदेश तव्षयुवि िेखा के 50 िे 
100 उतिि एवां दतक्षर्ी अक्षाांशों में तव्थिृि है। िमयानयुिाि इिका 
तव्थिाि तव्षयुवि िेखा िे दोनों ओि 150 िे 250 अक्षाांशों िक भी पाया 
जािा है। इि पेटी में व्ष्य भि िमान रूप िे उच् िापक्रम औि उच् 
व्षा्य पायी जािी है। इिमें औिि वात्ष्यक िापमान 200 ि.ेग्र.े िे 300 
ि.ेग्रे. के बीच होिा ह,ै जबतक व्षा्य की मात्र 200 िेमी. िे अतधक 
होिी है। यहाँ व्षा्य मूिलाधाि एवां िांवहनीय प्रकाि की होिी है। यहाँ 
प्रतितदन प्रािःकाल में आकाश मेघ ितहि िहिा है, पि जैिे-जैिे िूय्य 
तक्षतिज िे ऊपि उठने लगिा है, िापक्रम बढ़ने लगिा है िथा हवा में 
िांवहनीय ििांगें उत्पन्न होने िे आकाश में बादल तदखायी देिे हैं औि 
धीिे-धीिे वे काले औि घने हो जािे हैं। दोपहि िक पूिा आकाश 
बादलों िे भि जािा है औि बाद में तबजली चमकिी है औि बादलों 
की गड़गड़ाहट के िाथ मूिलाधाि व्षा्य होिी है। जैिे-जैिे तदन 
ढलिा ह,ै व्षा्य कम होिी जािी है औि िायांकाल िक रुक जािी है 
िथा आकाश िाफ हो जािा है। इिी प्रतक्रया की पयुनिावृतति िे 
प्रतितदन व्षा्य होिी है। इि क्षेत्र में शीि ऋियु नहीं होिी है। िाि में 
िापमान कम होने िे इि ऋियु का एहिाि होिा है। यह जलवाययु 
प्रदेश द. अमेरिका कवी अमेजन बेतसन, अफ्वीका कवी कांगो 
बेतसन, तगनवी िट, पूववी द्वीप समूह िर्ा तफलवीपींस में पाया जािा 
है। इि क्षेत्र में उच् िापक्रम एवां अतधक व्षा्य के कािर् उष्र् 
कतटबन्धीय चौड़ी पतिी के िदाबहाि वन जैिे- महोगनवी, चन्दन, 
गटापाचवी, िबि, एबोनवी, तसनकोना इत्यातद पाये जािे हैं। आतथ्यक 
दृस्ष्ट िे ये वन महत्तवपूर््य नहीं हैं क्योंतक यहाँ एक ही प्रजाति के वृक्ष 
नहीं तमलिे हैं बस्ल्क एक ही क्षेत्र के वृक्षों के प्रजाति में काफी 
तवतवधिा होिी है औि अतधक िघनिा के कािर् वाांतछि लाभ प्राप्ि 
नहीं तकया जा िकिा। इन वनों के वृक्षों की ऊँचाई, शीिोष्र् 
कतटबांध के वनों में पाये जाने वाले वृक्षों िे अतधक होिी है (60 
मीटि िक)। इन वनों में वृक्षों के नीचे िूय्य प्रकाश बहयुि कम पहयुँच 
पािा है। इन वनों में अतधपादप (एतपफाइट-ऐिे पौधे जो वृक्षों के 
िूय्य प्रकाश वाले भाग पि उगिे हैं, तजनकी जड़ें जमीन िक नहीं 
पहयुांच पािी है) पाये जािे हैं। इन वनों के अतधकाांश वृक्षों की जड़ें 
तछछली होिी है िथा अनेक वृक्ष अपनी िहायक हेियु पयुष्टाओं को 
तवकतिि कि लेिे हैं।

• इन वनों की मदृायें पिली िथा आवश्यक खतनजों जिै-े फा्थफोिि, 
पोटरैतशयम केस्ल्शयम के मामलों में तनध्यन होिी ह।ै भािी व्षा्य िथा 
धिािल पि भािी बहाव के कािर् तनक्षालन (Leaching) प्रतक्रया 
के कािर् मदृा की ऊपिी ििह में अघयुलनशील लोह ेिथा एल्ययुमीतनयम 
ऑक्िाइड के अवतशष्ट ही श्ेष िह जािे हैं। इि जलवाययु में ऊँचे 
िापक्रम के कािर् मदृा में उच् जीवास्ण्वक तक्रयाओं के वजह िे 
जतैवक पदाथ्य शीघ्र नष्ट हो जािे हैं। इि कािर् यह मदृा कुछ-कुछ 

बांजि िथा गहन कृत्ष तक्रया हिेयु तबना अतिरिक्ि उव्यिकों के अनयुपययुक्ि 
हो जािी ह।ै मध्य अमेरिका में इन वनों को वास्ष्पि होन ेवाल ेवन 
कहा जािा ह।ै

• उष्णकतटबिंवीय मानसूनवी जलवाय ु प्रदेश (Am जलवायु 
प्रदेश)- इि जलवाययु प्रदशे का तव्थिाि 50 ि े300 अक्षाांशों के बीच 
महाद्ीपों के पवूगी भागों में पाया जािा ह ैिथा वात्ष्यक िापान्िि 50 ि े60 
ि.ेग्र.े िहिा ह।ै व्थियुिः य ेप्रदशे व्यापारिक हवाओं की पटेी में आि ेहैं 
तजनमें ऋ ियुवि उतिि एवां दतक्षर् की ओि तखिकाव होिा िहिा ह,ै 
फल्थवरूप मानिनू प्रकाि की तवतशष्ट जलवाययु की उत्पतति होिी है, 
तजिमें 6 महीन ेहवाएँ िागि ि े्थथल की ओि िथा 6 महीन ेहवाएँ 
्थथल ि ेजल (िागि) की ओि चलिी हैं।

• इि जलवाययु प्रदेश में ग्रीष्म, शीि एवां व्षा्य ऋ ियुएँ ्थपष्ट रूप िे होिी 
हैं। इि प्रदेश में िापमान 100 िे 270 िक तमलिा है एवां व्षा्य 200 
िेमी. िक होिी है। इि प्रकाि के जलवाययु प्रदेश में व्षा्य की मात्र में 
तवतभन्निा के कािर् वन्थपति भी तभन्न प्रकाि की होिी है जैिे 200 
िेमी. िे अतधक व्षा्य वाले प्रदेशों में सदाबहाि वन (महोगनी, 
िबड़, िाड़, बाँि इत्यातद) एवां 100 िे 200 िेमी. वाले प्रदेशों में 
पिझड़ वन (िाल, िागौन, आम इत्यातद) तमलिे हैं। शयुष्क भागों 
में झातड़याँ तमलिी हैं।

• इि जलवाययु प्रदेश का तव्थिाि भािि, पातकस्िान, बांग्लादेश, 
बमा्थ, र्ाईलैंड, कंबोतडया, लाओस, उ. एवं द. तवयिनाम, 
अफ्ीका का पूवगी िटीय भाग, िां. िा. अमेरिका का द.प.ू िटीय भाग, 
पूवगी द्ीप िमूह िथा ऑस्ट्ेतलया के उतििी भाग में है।

• सवाना िलु्य जलवाय ु प्रदेश (Aw जलवायु प्रदशे)- इि 
जलवाययु प्रदशे में तव्षयुवि िखेीय जलवाययु प्रदशे की अपके्षा वात्ष्यक 
व्षा्य कम होिी ह,ै इितलए घाि के बड़े-बड़े क्षते्र तमलि े हैं, इन्हें 
अफ्ीका में सवाना कहिे हैं। इिी आधाि पि इि जलवाययु प्रदशे को 
‘सवाना िलु्य जलवाय ुप्रदेश’ या ‘सडूान िलु्य जलवाय ुप्रदेश’ 
कहा जािा है। इि जलवाययु प्रदशे का तव्थिाि भमूध्य िखेा के दोनों 
ओि 50 या 150 ि ेप्रािम्भ होकि 150 या 200 अक्षाांश िक पाया जािा 
ह।ै इिमें िापमान 320 ि.ेग्र.े ि ेलकेि 380 ि.ेग्र.े िक पाया जािा है 
िथा वात्ष्यक िापान्िि 30 ि े80 ि.ेग्र.े होिा ह।ै व्षा्य एवां ग्रीष्मऋ ियु में 
ियू्य की तकिर्ें िीधी पड़िी हैं िथा शीि ऋ ियु में तकिर्ों का तििछापन 
बढ़ जािा ह।ै इि जलवाययु प्रदशे में व्षा्य की मात्र 100 ि े150 िमेी. 
िक पायी जािी है। वात्ष्यक व्षा्य की पया्यप्ि तव्षमिा के कािर् तकिी 
व्ष्य िो बाढ़ की स््थथति औि तकिी व्ष्य िखू ेकी स््थथति उत्पन्न होिी ह।ै 
िवाना जलवाययु में मोटी िवाना घािों के बीच-बीच में कहीं-कहीं छोटे 
वकृ्ष भी पाय े जािे हैं। यह जलवाययु द. अमरेिका में वनेजुेएला, 
कोलस्म्बया, गयुाना, दतक्णवी-मध्य ब्राजवील, पिाग्वे, अफ्ीका में 
तव्षयुवििखेीय जलवाययु के उतिि िथा दतक्षर् (िूडान में िवा्यतधक 
तव्थिाि) एवां उतििी ऑ्थटे्तलया इत्यातद प्रदशेों में तमलिा ह।ै
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• उष्णकतटबंिवीय शुष्क िेतगस्िानवी जलवायु प्रदेश (सहािा िुल्य 
जलवायु प्रदेश)- यह जलवाययु प्रदेश 150 िे 300 अक्षाांशों के बीच 
दोनों गोलाद्षों में महाद्ीपों के पस्श्चमवी भागों में तव्थिृि है। इन भागों 
में ग्रीष्म का औिि िापक्रम 300-350 ि.ेग्र.े के बीच िहिा है एवां 
दोपहि के िमय िापक्रम 400 ि.ेग्रे. िे 480 ि.ेग्र.े िक पहयुँच जािा 
है। उष्र् शयुष्क िेतग्थिानी भागों में वात्ष्यक एवां दैतनक िापाांिि दोनों 
अतधक होिे हैं। िाि के िमय िापमान कुछ कम हो जािा है। 

• यहा ँऔिि वात्ष्यक व्षा्य 10 इांच या 25 िमेी. िक होिी है। कहीं-कहीं 
ऐि ेक्षते्र हैं जहा ँव्षषों िक नाम मात्र की भी व्षा्य नहीं होिी ह।ै इि प्रदशे 
में अतधक िापमान एवां कम व्षा्य के कािर् व्ष्य भि शयुष्किा बन ेिहना 
इिकी प्रमयुख तवश्ेषिा है, तजिके तनम्न कािर् हैं-

 3 मध्य अक्षाांशों के चक्रवाि यहा ँिक नहीं पहयुचँ पािे हैं, तव्षयुवि 
िखेा ि े यह प्रदशे इिना दिू ह ै तक इन्टि ट्ॉतपकल कंवजजेन्ि 
(ITC) का प्रभाव यहाँ िक नहीं पहयुचँ पािा ह,ै यह प्रदशे पवूगी 
िटों ि ेभी इिनी दूि है तक आर्द्य िागिीय हवाए ँयहा ँिक नमी नहीं 
पहयुचँा पािी हैं िथा प्रतिचक्रवािी दशाओं के कािर् वाययु नीचे 
बठैिी ह,ै तजिके कािर् उिमें स््थथििा होने ि ेव्षा्य की िामथ्य्य 
िमाप्िप्राय हो जािी ह।ै इन प्रदशेों में कहीं-कहीं कंटवीलवी 
झातड़या,ँ बबलू, के्लटस इत्यातद वन्थपतिया ँपायी जािी हैं।

 3 इि जलवाययु के अन्िग्यि एतशया के र्ाि, तिांध, दतक्षर्ी 
ब्लूतच्थिान, अिब प्रायद्वीप, अफ्ीका के सहािा िर्ा 
कालाहािवी, उतििी अमेरिका के पस्श्चमी मरु्थथल को 
िस्म्मतलि तकया जािा है। अफ्ीका एवां दतक्षर्-पस्श्चम एतशया 
में इि जलवाययु का िवा्यतधक तव्थिाि है।

• उपोष्णकतटबिंवीय शुष्क ग्रवीष्म वालवी जलवायु (भमूध्य सागिवीय 
जलवायु प्रदशे) (Cs जलवायु प्रदशे)- भमूध्य िागि के आि-
पाि तव्थिृि होन ेके कािर् इिका नामकिर् भमूध्य िागिीय जलवाययु 
प्रदशे तकया गया है। यह िवा्यतधक ियुतनस्श्चि जलवाययु प्रदेश ह,ै 
तजिको अन्य जलवाययु प्रदेशों ि ेआिानी ि ेअलग तकया जा िकिा 
ह।ै इिकी तनम्न तवश्ेषिाएां हैं-

 3 शवीिकाल में वषा्थ का अतिकांश भाग प्राप्ि होिा है जबतक 
ग्रवीष्मकाल शुष्क होिा है। ग्रीष्म काल गम्य औि उष्र् होिा है 
जबतक शीिकाल िाधािर् होिा है। व्ष्य भि अतधक मात्र में 
(खािकि ग्रीष्मकाल में) धूप की प्रास्प्ि होिी है। यह जलवाययु 
प्रदेश भूमध्य िेखा के दोनों ओि 300-400 अक्षाांशों के मध्य 
महाद्ीपों के पस्श्चमी भागों में पाया जािा है। इि जलवाययु प्रदेश 
में शीिकालीन औिि िापमान 50-100 िे.ग्रे. िक एवां 
ग्रीष्मकालीन औिि िापमान 200-270 ि.ेग्रे. िक पहयुँच जािा 
है। यहाँ का वात्ष्यक िापाांिि 100 िे 170 ि.ेग्रे. होिा है। यहाँ 
औिि वात्ष्यक व्षा्य 37 िे 75 िेमी. के बीच होिी है। तवश्व की 

दाब पेतटयों के मौिमी तखिकाव के कािर् यह क्षेत्र ग्रीष्म ऋ ियु 
में व्यापारिक पवनों िथा शीि ऋ ियु में पछुआ पवनों के प्रभाव में 
आ जािा है।

 3 यह जलवाययु प्रदेश ्थवा्थथ्यवध्यक एवां आनांददायक शीिकाल 
के तलए अतधक प्रतिद् है। यह प्रदेश नींब,ू संििा, जैिून, 
अंजवीि, खुबानवी इत्यातद ििीले फलों िथा ओक, वालनट, 
चेस्टनट, साइप्रस, तसडाि आतद वृक्षों के तलए प्रतिद् है। इि 
जलवाययु की झातड़याँ एवां वृक्ष छोट,े कठोि व मोटी पततियों के 
होिे हैं िातक वाष्पोत्िज्यन िे होने वाले जल ह्ाि िे बचा जा 
िकें इन पौधों को फ्ाांि में झातड़यों का समूह (Magais), 
केतलफोतन्यया में चैपिल िथा भूमध्य िागि के िटीय भागों में 
माकी कहिे हैं। इि जलवाययु के अांिग्यि भूमध्य िागि के 
तकनािे फैले यूिोप के देश जैिे- फ्ांस, दतक्ण इटलवी, यूनान, 
पस्श्चमवी टकवी, सवीरिया, प. इजिायल, उ.प. अफ्ीका का 
अल्जवीरिया, दतक्ण अफ्वीका का द.प. भाग, सं.िा. 
अमेरिका के केतलफोतन्थया, द. अमेरिका के तचलवी. द. 
ऑस्ट्ेतलया के भाग इत्यातद प्रदेश आिे हैं।

• चवीन िलु्य जलवाय ु प्रदेश/आर्द्थ उपोष्ण जलवायु प्रदेश (Ca 
जलवायु प्रदेश)- यह जलवाययु प्रदशे तव्षयुवि िखेा के दोनों ओि 
250 ि े450 अक्षाांशों के बीच महाद्ीपों के पवूगी भागों में पाया जािा ह।ै 
इिके पस्श्चम में आांिरिक शयुष्क ितेग्थिान, दतक्षर् में मानिूनी 
जलवाययु िथा उतिि में आर्द्य महाद्ीपीय जलवाययु के प्रदशे पाये जािे हैं। 
इिका िवा्यतधक तव्थिाि चीन में है, इितलए इि ेचवीन िलु्य जलवायु 
कहिे हैं। इि जलवाययु प्रदेश में वष्थ भि व्षा्य होिी ह ै लेतकन वषा्थ 
गमवी में सवा्थतिक होिी है। यहा ँव्षा्य भूमध्य िागिीय जलवाययु प्रदशे 
ि ेअतधक होिी ह।ै चीन ियुल्य जलवाययु प्रदशेों के िटीय भागों ि ेहोकि 
गम्य िागिीय धािाएँ चलिी हैं तजि कािर् िमीपविगी भागों के िापक्रम 
पि उनका प्रभाव ्थपष्ट तदखायी दिेा ह।ै ग्रीष्मकाल का औिि िापक्रम 
240 ि े26.60 ि.ेग्र.े के बीच होिा ह,ै शीिकाल िाधािर् िदगी वाला 
होिा ह ै एवां िापक्रम 6.60 ि.ेग्र.े ि े 100 ि.ेग्र.े िक होिा ह।ै इि 
जलवाययु प्रदशे में व्षा्य की मात्र 100 ि े150 िमेी. िक पायी जािी ह।ै 
व्षा्य िटीय भागों में अतधक एवां महाद्ीपों के िट ि ेअन्दि की ओि जाने 
पि कम हो जािी ह।ै ग्रीष्मकाल में चीन एवां जापान में ‘टाइफून’ एवां 
द.प.ू िांययुक्ि िाज्य अमरेिका में ‘हरिकेन’ ि ेभी व्षा्य होिी ह।ै इनिे 
भयांकि बाढ़ें आिी हैं िथा फिलें नष्ट हो जािी हैं। कभी-कभी वाययु की 
अतधक गति ि े मकानों की छिें भी उड़ जािी हैं। इि जलवाययु में 
साइप्रस, एश, चसे्टनट, िेंडगम, ओक, च्ेथटि, पाइन इत्यातद 
तमतश्रि वन पाये जािे हैं। यह जलवाययु प्रदशे द.प.ू िथा द. चीन, पो 
बेतिन, डेन्यबू बेतिन, द. पवूगी िांययुक्ि िाज्य अमरेिका, द.प.ू ब्राजील, 
उरुग्व,े द. अफ्ीका का द.प.ू भाग, द.प.ू ऑ्थटे्तलया इत्यातद क्षते्रों में 
तव्थििृ ह।ै
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• मध्य अक्ाशंवीय स्टेपवी जलवायु- इिका तव्थिाि ्थटेपी जलवाययु 
मध्य अक्षाांशों में महाद्ीपों के आांिरिक भागों में पायी जािी ह।ै यद्यतप 
्थटेपी जलवाययु प्रदेश पछुआ हवाओं की पटेी में अवस््थथि ह ै पिांियु 
आांिरिक स््थथति के कािर् पया्यप्ि व्षा्य नहीं होिी ह।ै दतक्षर्ी गोलाद््य में 
शीिोष्र् घाि प्रदशे महाद्ीपों के दतक्षर्ी पूवगी तकनाि ेमें पाय ेजािे हैं। 
अिः उतििी गोलाद््य में स््थथि शीिोष्र् घाि के मदैानों की अपेक्षा 
अतधक व्षा्य प्राप्ि किने के कािर् अतधक मॉडिटे जलवाययु वाले ह।ै 
यिूोतशया के शीिोष्र् घाि प्रदशे तजन्हें ्थटेपी कहा जािा ह,ै का तव्थिाि 
ब्लकै िागि ि ेअल्टाई पव्यिों िक 3200 तकमी की लांबाई में पाया 
जािा ह।ै इन घाि के मदैानों को हांगिी में पयुष्टाज िथा कनाडा औि 
उतििी अमरेिका में प्रयेिीज कहा जािा ह।ै ्थटेपी जलवाययु में उच् 
वात्ष्यक िापाांिि िहिा ह ैिथा वात्ष्यक व्षा्य 250 ि े750 तमलीमीटि 
िक होिी ह।ै

• पस्श्चमवी यूिोप िुल्य जलवायु प्रदेश (Cb जलवायु प्रदेश)- 
इि जलवाययु प्रदेश का तव्थिाि दोनों गोलाद्षों में 400 िे 650 अक्षाांशों 
के बीच महाद्ीपों के पस्श्चमी भागों में है। इि जलवाययु वाले क्षेत्र का 
िवा्यतधक तव्थिाि पस्श्चमी यूिोप में है, इितलए इिे पस्श्चमवी 
यूिोपवीय िुल्य जलवायु कहिे हैं।

• इि जलवाययु प्रदशे की प्रमयुख तवश्ेषिा िमयुर्द ि े्थथल की ओि प्रचतलि 
पछुआ पवन प्रवाह ह।ै यहा ँ िापमान 100 ि.ेग्र.े होिा ह,ै जो 
िमयानयुिाि बदलिा िहिा ह।ै यहाां व्षा्य की औिि मात्र लगभग 140 
िमेी. िक होिी है। शवीि ऋ ि ु में वषा्थ ग्रवीष्म ऋ ि ु कवी अपेक्ा 
अतिक होिी ह।ै व्ष्य भि व्षा्य के कािर् यहाँ घने वन तमलि ेहैं। प. 
यिूोप के मैदानी भागों में ओक, तलण्डेन, बवीच एव ंएल्स वन पाये 
जाि ेहैं, जबतक नॉवजे में 60030” अक्षाांश के उतिि में उच् भागों में 
कोर्धािी वन तमलि ेहैं। कनाडा के तब्रतटश कोलस्म्बया में कोर्धािी 
वन तमलि े हैं। इन वकृ्षों का आतथ्यक महत्तव अतधक होिा ह।ै यह 
जलवाययु प्रदेश उतिि-पस्श्चम यूिोप से तब्रतटश द्वीप समूह, प. 
नॉवशे, डेनमाक्क, उ.प. जम्थनवी िर्ा प. फ्ासं, कनाडा के तब्रतटश 
कोलतंबया, स.ं िा. अमरेिका के वातशंगटन एवं ओिोगन प्रािं, 
तचलवी, न्यजूवीलैंड एव ंिस्मातनया इत्यातद क्षते्रों में तव्थििृ ह।ै भािी 
व्षा्य के प्रभाव के कािर् इि जलवाययु की तनम्न भतूमयों की मदृाओं में 
पो्षाहाि ित्वों का अभाव िहिा ह।ै िडेवडु, फि, सवीडाि, हमेलॉक 
िर्ा स्प्रसू वकृ्ष इि जलवाययु के पव्यिीय भागों की देशज वन्थपति ह।ै 
तवश्व में िबि ेऊँच ेवकृ्ष इि जलवाययु में पाये जािे हैं। उन क्षते्रों में 
जहाँ व्षा्य अपके्षाकृि कम होिी ह ैवहा ँचौड़ी पतिी वाल ेपर््यपािी वृक्ष 
टुकड़ों में पाये जाि ेहैं, जिै-े ओक व एश आतद।

• सेन्ट लािेंस िुल्य जलवायु प्रदेश (Db जलवायु प्रदेश)- उतििी 
अमेरिका में िेंट लािेंि नदी के बेतिन में स््थथि होने के कािर् इि 
जलवाययु प्रदेश को िेन्ट लािेन्ि जलवाययु प्रदेश कहा जािा है। यह 
जलवाययु आर्द्य महाद्ीपीय प्रकाि की ह,ै जो मयुख्य रूप िे उतििवी 

गोलाद्ध्थ में 450 से 650 अक्ांशों के मध्य महाद्वीपों के पूववी 
तकनाि ेपि पायी जािी है। इि जलवाययु प्रदेश में ग्रीष्म ऋियु में औिि 
िापक्रम 700F के लगभग िहिा ह,ै जबतक शीिकाल में िापक्रम 
काफी तगि जािा ह,ै तजििे मौिम कठोि हो जािा है। यहाँ वषा्थ वष्थ 
भि होिवी है पि गतम्थयों में वषा्थ शवीिकाल की अपेक्षा अतधक होिी 
है। यहाँ जाड़े की व्षा्य चक्रवािीय होिी ह,ै पिन्ियु इिका अतधकाांश 
भाग तहमपाि के रूप में होिा है। यहाँ आर्द्य िटीय भागों में कोर्धािी 
वन िथा आन्िरिक कम आर्द्य भागों में प्रेयिी घाि के मैदान पाये जािे 
हैं। इि प्रदेश के िबिे उतििी भाग में शयुद् कोर्धािी वन पाये जािे 
हैं। कनाडा एवां िां. िा. अमेरिका में इन वनों को काटकि लकड़ी, 
लयुगदी एवां कागज उद्योग का तवकाि बड़े पैमाने पि तकया गया है। 
इि जलवाययु प्रदेश के अन्िग्यि कनाडा, सं. िा. अमेरिका के न्यू 
इंग्लैण्ड प्रदेश, एतशया में मंचूरिया (चवीन), कोरिया िथा उतििवी 
जापान एवां दतक्णवी अमेरिका में अजशेन्टवीना के द. भाग इत्यातद 
क्षेत्र आिे हैं।

• टैगा जलवायु प्रदेश- टरैगा नामक कोर्धािी वनों के प्रचयुि मात्र में 
पाए जाने के कािर् इि जलवाययु को टैगा जलवायु कहिे हैं। यह 
जलवाययु उतििवी अमेरिका में अलास्का से लेकि न्यूफाउंडलैंड 
िक िर्ा यूिेतशया में नॉवशे से कामा चटका प्रायद्वीप िक फैल 
हुये हैं। इि जलवाययु का अक्षाांशीय तव्थिाि 500 िे 700उतििी, 
अक्षाांश िक है। दतक्षर्ी गोलाद््य में इन अक्षाांशों के बीच ्थथलीय भाग 
न होने के कािर्वहाँ पि यह जलवाययु नहीं पाई जािी है।

• 100 िेस्ल्ियि की िमिाप िेखा टरैगा िथा टुंड्ा प्रकाि की जलवाययु 
के बीच िीमा बनािी है। यहाां पि शीिऋ ियु लम्बी होने के कािर् 
कड़ाके की िदगी पड़िी है। साइबेरिया स्स्र्ि वखवोयांस्क का 
शीिऋ ियु में न्यूनिम िापमान -670C िक मापा गया है। वखलोन्याां्थक 
का वात्ष्यक िापाांिि 65.50 ि.ेग्रे. है जो तवश्व में अतधकिम है। टरैगा 
जलवाययु की प्रमयुख वन्थपति बोरियल वन है तजनके वृक्षों की 
पततियाँ ियुई िमान होिी है। ये िदाबहाि वन होिे हैं, इनमें पाइन, 
स्प्रूस, फि के वृक्ष मयुख्य रूप िे पाये जािे हैं। पूवगी िाइबेरिया के 
बोरियल वृक्षों में लाच्थ प्रमयुख रूप िे पाया जािा है। यह वृक्ष अपनी 
पततियाँ शीिकाल में तगिा देिा है, इि प्रकाि यह एक पर््यपािी वृक्ष 
है। पोपलि, तबला, बच्थ, एस्पेन एवां काला स्प्रूस अन्य प्रजाति के 
वृक्ष है जो इन वनों में पाये जािे हैं।

• टुंड्ा जलवायु प्रदेश (ET)- महाद्ीपों के उतििी ध्युव िक तव्थिाि 
के कािर् यह जलवाययु प्रदेश उतििी गोलाद््य में पाया जािा है, जबतक 
द. गोलाद््य में ऐिा न होने के कािर् यह जलवाययु प्रदेश नहीं पाया 
जािा है। इि जलवाययु प्रदेश के अांिग्यि पस्श्चम में उतिि अमेरिका के 
अला्थका िे लेकि कनाडा एवां पूव्य में हडिन की खाड़ी वाले भाग 
िथा यूिेतशया में पस्श्चम में ्थकेंतडनेतवया प्रायद्ीप िे रूिी िाइबेरिया 
िे पूव्य में बेरिांग िागि िट िक तव्थिृि है।
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• यहाँ शीिऋ ियु अत्यतधक कठोि एवां ग्रीष्म ऋ ियु में मौिम ठंडा िहिा 
है। टुंड्ा के दतक्षर्ी भागों में ग्रीष्म ऋ ियु 2½  माह िथा उतििी भागों में 
1½ माह की होिी है। 100 िेस्ल्ियि की ग्रीष्मकालीन िमिाप िेखा 
टुंड्ा जलवाययु की दतक्षर्ी िीमा तनधा्यरिि कििी है। गमगी के महीने में 
िापमान तहमाांक िे ऊपि िथा 100 िेस्ल्ियि िे नीचे ही िहिा है। 
अिः इिी िमय छोटी-िी अवतध के तलए जमीन बफ्क िे मयुक्ि हो 
जािी है। यहाँ व्षा्य कम होिी है िथा घाि, काई, फफूंदी इत्यातद 
वन्थपतियाँ पायी जािी हैं। जनविी का औिि िापमान -400 
िेस्ल्ियि िहिा है जबतक औिि वात्ष्यक व्षा्य 25 िेमी. होिी है। 
यह जलवाययु प्रदेश आक्कतटक महासागि कवी िटवीय पतट ्टयों में, 
िट के िमीपविगी द्ीपों िथा आइसलैंड एवं ग्रवीनलैंड के तहमितहि 
तकनािों पि तव्थिृि है।

• तहमा्चछातदि जलवायु प्रदेश (EF)- इि जलवाययु प्रदेश में 
तकिी भी महीने का औिि िापमान 00 िे.ग्रे. िे ऊपि नहीं जािा है। 
अिः यहाां कोई वन्थपति नहीं तमलिी है। वा्थिव में ये प्रदेश ्थथायी 
बफ्क के क्षेत्र हैं, जो हमेशा बफ्क िे ढके िहिे हैं। अंटाक्कतटका 
महाद्वीप, ग्रवीनलैंड, आइसलैंड िथा आक्कतटक महासागि में ध्युव 
के िमीप स््थथि कूछ द्ीपों पि इि प्रकाि की जलवाययु तव्थिृि है। 
यहाँ अल्प वृस्ष्ट शयुष्क िथा भयुिभयुिी तहम के रूप में होिी है।

जलवायु: एक नजि में
• जलवाययु के वगगीकिर् की दो पद्तियाँ कोपेन िथा थान्यवेट द्ािा प्र्थियुि की गईं 

जो िवा्यतधक प्रचतलि हैं।
• तव्षयुवत् िेखीय जलवाययु प्रदेश में िांवहनीय प्रकाि की व्षा्य होिी है। यहाँ व्षा्य 

प्रतितदन होिी है।
• तव्षयुवि िेखीय जलवाययु दतक्षर् अमेरिका के अमेजन बेतिन, अफ्ीका के काँगो 

बेतिन, तगनी िट, पूवगी द्ीप िमूह िथा तफलीपीन्ि में पायी जािी है।
• अतधक व्षा्य के कािर् तव्षयुवत् िेखीय जलवाययु प्रदेश में महोगनी, चांदन, िबि, 

एबोनी, तिनकोना इत्यातद वृक्षों के घने जांगल पाए जािे हैं।
• अतधक िघनिा िथा तवतवधिा के कािर् उपिोक्ि जांगलों का दोहन अत्यांि ही 

कतठन है।

• मानिूनी जलवाययु प्रदेश व्यापारिक हवाओं के क्षेत्र के अांिग्यि आिे हैं। महोगनी, 
िाल, िागौन िथा आम इि क्षेत्र के प्रमयुख वृक्ष हैं।

• मानिूनी जलवाययु प्रदशे का तव्थिाि भािि, पातक्थिान, बाांग्लादेश, बमा्य, थाईलैंड, 
कंबोतडया, लाओि, तवयिनाम िथा ऑ्थटे्तलया के उतििी भाग में ह।ै

• सवाना िुल्य जलवायु प्रदेश को सुडान िुल्य जलवायु प्रदेश भी कहा जािा 
है। इि क्षेत्र में व्षा्य की मात्र में अत्यतधक तव्षमिा पाई जािी है।

• िवाना ियुल्य जलवाययु प्रदेश के क्षेत्र वेनेजयुएला, कोलस्म्बया, गयुयाना, दतक्षर्ी 
मध्य ब्राजील, पिाग्वे, उतििी ऑ्थट्ेतलया इत्यातद हैं।

• भूमध्यसागिवीय जलवायु प्रदेश का िवा्यतधक तव्थिाि चीन में होने के कािर् 
इिे चवीन िुल्य जलवायु प्रदेश भी कहा जािा है।

• चीन ियुल्य जलवाययु प्रदेश में व्षा्य व्ष्य भि होिी है। व्षा्य िटीय भागों में अतधक 
एवां िट िे अन्दि की ओि जाने पि कम होिी है।

• ग्रीष्म काल में चीन एवां जापान में टाइफून एवां दतक्षर्-पूव्य िांययुक्ि िाज्य 
अमेरिका में हरिकेन िे भी व्षा्य होिी है।

• पस्श्चमी यूिोप ियुल्य जलवाययु प्रदेश का िवा्यतधक तव्थिाि पस्श्चमी यूिोप में है, 
इितलए इिे पस्श्चमी यूिोपीय जलवाययु कहिे हैं। इिकी प्रमयुख तवशे्षिा पछुआ 
पवन प्रवाह है। ओक, तलांडेन, बच्य एवां एल्ि वन पाए जािे हैं। इनका आतथ्यक 
महत्तव अतधक होिा है।

• िेन्ट लािेन्ि ियुल्य जलवाययु प्रदेश में व्षा्य व्ष्य भि होिी है। इि प्रदेश में कोर्धािी 
वन िथा कम आर्द्य भागों में प्रेयिी घाि के मैदान पाये जािे हैं।

• मॉि औि लाइकेन टुंड्ा प्रदेश की वन्थपतियाँ हैं।
• भूमध्य िेखा वन प्रदेशों का दूििा नाम सेल्वास है।
• मलेरिया का प्रकोप उष्र्ार्द्य जलवाययु प्रदेशों में अतधक होिा है।
• गतठया या दमा का प्रकोप शवीिल-आर्द्थ जलवाययु में होिा है।
• तवश्व में िवा्यतधक िापमान िथा दैतनक िापान्िि सहािा िुल्य जलवाययु में पाया 

जािा है।
• उच्िि अक्षाांशों की ियुलना में तनम्निि अक्षाांशों में जैव-तवतवधिा अतधक होिी 

है।
• उष्ण कतटबंिवीय क्ेत्र में जैव तवतवििा सवा्थतिक होिवी है।
• पव्यिीय क्षते्रों के चोतटयों की ियुलना में घातटयों में जवै तवतवधिा अतधक होिी ह।ै
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महासागि औि उसके उच्ािच
(Ocean & its Relief)

सामा्धय परिचय

िम्पूर््य िौिमण्डल की व्यव्थथा में मात्र पृथ्वी पि ही इिनी अतधक मात्र में 
जल उपलब्ध है औि इिकी यही तवशे्षिा पृथ्वी पि जीवन को िम्भव बनाने 
का िबिे प्रमयुख कािर् भी है। जल की उपस््थथति के कािर् ही अन्िरिक्ष िे 
पृथ्वी का िांग नीला तदखाई देिा है। इिीतलए इिको ‘नवीला ग्रह’ (Blue 
Planet) की िांज्ा भी दी जािी है। िम्थि ग्लोब का क्ेत्रफल 50.995 
किोड़ वग्य तकमी. है, तजिमें 71% क्ेत्र पि जलमण्डल एवां 29% क्ेत्र 
पि स्र्लमंडल का तव्थिाि है। उतििी गोलाद््य में लगभग 40% िथा दतक्षर्ी 
गोलाद््य में लगभग 81% भाग पि जलमांडल का तव्थिाि तमलिा है।

• िम्थि जलमांडल का लगभग 97.3% भाग महािागि एवां अांिदजेशीय 
िमयुर्दों िे आ्चछातदि ह,ै जबतक शे्ष 2.7% भागों पि तहमनद, ििही 
जल के रूप में नदी, िालाब, झीलों एवां भूतमगि जल का तव्थिाि है। 
जल की ियुलना में िमयुर्दी भागों के ऊपि स््थथि िम्पूर््य ्थथलीय भाग 
का आयिन उिका 1/18वाां भाग ही है। यतद िम्पूर््य िमयुर्दी तनिल 
को शातमल कििे हयुए ठोि भू-पप्यटी को पूर््यिः िमिल कि तदया 
जाय िो िम्पूर््य िांिाि 3650 मीटि गहिे जल के नीचे डूब जायेगा।

• पृथ्वी पि िम्पूर््य जीव एवां वन्थपति जगि के जीवन का आधाि जल 
ही है जबतक धिािल पि एवां उिके नीचे भूगभ्य में स््थथि तवतभन्न 
प्रकाि के जलीय स्ोिों के आधाि महािागिीय भाग हैं। महािागिीय 
भागों िे ही जलीय परििांचिर् के माध्यम िे िव्यत्र जल के दश्यन होिे 
हैं। इिके िाथ ही, महािागिीय जल के कािर् िम्पूर््य धिािल पि 
िापमान िम्बन्धी िन्ियुलन भी बना िहिा है औि यह जलवायतवक 
िन्ियुलन की दशा के तलए उतििदायी भी है।

• पृथ्ववी पि पाये जाने वाले महासागि तनम्नतलतखि हैं-

 3 प्रशाांि महािागि
 3 अटलाांतटक महािागि
 3 तहन्द महािागि
 3 आक्कतटक महािागि
 3 अांटाक्कतटक महािागि

• इनमें िे िीन महािागि अपेक्षाकृि अतधक महत्तवपूर््य हैं।

प्रशांि महासागि

पृथ्वी पि िभी महािागिों में प्रशांि महासागि सबसे बड़ा महासागि है। 
इिका कुल क्षेत्रफल 16,52,46,200 वग्य तकमी. है।

• यह पथृ्वी के एक तिहाई क्षते्रफल ि ेअतधक ह।ै यह पस्श्चम में एतशया 
के िट ि ेपवू्य में िां. िा. अमरेिका िक तव्थििृ है प्रशाांि महािागि का 
कुल क्षते्रफल 16,37,237,40 तकमी. ह ैजो पथृ्वी के क्षते्रफल का 
1/3भाग है। इिका आकाि तत्रकोणवीय ह।ै यह िभी महािागिों में 
सवा्थतिक गहिा ह।ै इिकी औिि गहिाई 4572 मीटि ह।ै इिकी 
िवा्यतधक गहिाई मरेियाना खाई में पाई जािी ह,ै जो िमयुर्द िल िे 
11,035 मीटि गहिी है। प्रांशाि महािागि की ििह लगभग एक 
िमान ह।ै इि पि चौड़े-चौड़े उत्थान िथा गि्य तमलिे हैं।

• इि महािागि में 20,000 ि े अतधक द्ीप हैं इिका महाद्ीपीय 
क्षते्रफल काफी कम ह।ै महािागिों के मध्य स््थथि द्ीप प्रवाल िथा 
ज्वालामयुखी प्रतक्रयाओं ि े तनतम्यि ह।ै इिका शले्फ काफी चौड़ा एवां 
तव्थििृ है। इिकी चौड़ाई 160 ि े1,600 तकमी. ह।ै इन महाद्ीपीय 
शले्फों पि अनके द्ीप िमहू-क्यिूाइल्ि, जापान, तफलीपींि, 
इांडोनतेशया, न्यजूीलैंड आतद स््थथि हैं। इिके तवपिीि उतििी एवां 
दतक्षर्ी अमेरिका के पस्श्चमी तकनाि ेपि स््थथति महाद्ीपीय शले्फ कम 
तव्थिाि वाली ह।ै इिकी चौड़ाई केवल 80 तकमी. ह।ै इिके प्रमयुख वन 
क्षते्र कोकोस, अल्बाट्ोज, िने-फेतलक्ि-जयुआन आतद हैं।

• प्रशाांि महािागि में बेरिंग सागि, जापान सागि, पवीला सागि, 
चवीन सागि, बंडा सागि, अिफुिा सागि आतद स््थथि हैं। प्रशाांि 
महािागि में मध्य महािागिीय कटकों का अभाव है। हालाांतक इिमें 
्थथानीय महत्तव के कूछ तबखिे हयुए कटक तमलिे हैं। इन कटकों में 
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पूवगी प्रशाांि उत्थान (इिे एल्बाट्ोस पठाि भी कहिे हैं), दतक्षर्ी 
पूवगी प्रशाांि पठाि, प्रशाांि अांटाक्कतटक कटक, तचली उत्थान, लॉडटि 
होवो उत्थान, हवाई कटक आतद प्रमयुख हैं। प्रशाांि महािागि में 
तफलीपीन्ि र्दोर्ी, तफजी र्दोर्ी, मध्य प्रशाांि र्दोर्ी आतद प्रमयुख 
महािागिीय र्दोतर्याां तमलिी हैं। इिकी प्रमयुख खाइयों में एल्यूतशयन 
खाई, ्लयूिाइल खाई, जापान खाई, बेतनन खाई, तमांडनाओ खाई, 
मेरियाना खाई, टोंगा खाई, कमा्यडेक खाई, आटाकामा खाई 
तवशे्ष रूप िे उल्लेखनीय हैं।

अटलांवटक महासागि

अांग्रजेी के S आकाि का अटलातंटक महासागि तवश्व का दूसिा सबसे 
बड़ा महासागि ह।ै इिका क्षते्रफल प्रशाांि महािागि का लगभग आधा ह।ै 
इिका कूल क्षते्रफल 82,441,500 वग्य तकमी. ह।ै यह पथृ्वी के कूल के्षत्रफल 
का 1/6 भाग घेििा है। अफ्ीका के िट के िमीप इिकी चौड़ाई 80 ि े160 
तकमी. िक ह ैपिांियु उतिि-पवूगी अमरेिका औि उतिि-पस्श्चमी यिूोप के िटों के 
िमीप इिकी चौड़ाई 250 ि े400 तकमी. िक ह।ै

• अटलाांतटक महािागि पस्श्चम की ओि ि ेउतििी एवां दतक्षर्ी अमरेिका 
द्ािा िथा पूव्य की ओि यूिोप िथा अफ्ीका ि ेतघिा हयुआ ह।ै दतक्षर् की 
ओि इिका तव्थिाि अांटाक्कतटक महाद्ीप िक है जबतक उतिि में यह 
ग्रीनलैंड िथा आइिलैंड ि े िीमाांतकि ह।ै इिके दोनों तकनािों पि 
अनके िीमाांि अथवा िटीय िागि हैं जो मग् िटों पि स््थथि हैं। इन 
िटीय िागिों में मसै््लसको कवी खाड़वी, केिवीतबयन सागि, 
भमूध्यसागि, नावजेतजयन िागि, हडसन कवी खाड़वी, बास्ल्टक 
सागि िथा उतििवी सागि आतद तवश्ेष रूप िे उल्लेखनीय हैं।

• अटलाांतटक महािागि की िव्यप्रमयुख तवशे्षिा इिके मध्य में स््थथि 
मध्य अटलांतटक कटक है। इिका तव्थिाि उतिि िे दतक्षर् की 
ओि है। ‘S’ आकृति वाले इि कटक की लम्बाई लगभग 16,000 
तकमी. िथा ऊंचाई लगभग 3 तकलोमीटि है। इिके मध्य में एक 
चौड़ा तवभांग तमलिा है। इि कटक की दोनों ओि की ढालें मांद हैं। 
उतििी अटलाांतटक महािागि में यह कटक डॉस्ल्फन कटक औि 
दतक्षर्ी अटलाांतटक में चैलेंजि कटक कहलािा है। मध्य अटलाांतटक 
कटक के कािर् अटलाांतटक महािागि दो र्दोतर्यों में बांटा हयुआ है। 
इन्हें पूववी एवं पस्श्चमवी र्दोणवी कहा जािा है। इि महािागि की 
खाईयों में प्यूटलोरिको, केमान, िाउथ िैंडतवच आतद प्रमयुख हैं।

वह्धद महासागि
• तहन्द महािागि को अद्ध्थ महासागि भी कहा जािा ह।ै यह उतिि में 

एतशया, दतक्षर् में अांटाक्कतटका, पस्श्चम में अफ्ीका िथा पवू्य में एतशया 
व ऑ्थटे्तलया ि ेतघिा हयुआ ह।ै यह प्रशाांि महािागि एवां अटलाांतटक 

महािागि ि ेछोटा ह।ै इिका कूल क्षते्रफल 73,442,700 वग्य तकमी. 
ह ैजबतक इि महािागि का कुल आयिन 291,030,000 घन तकमी. 
ह।ै इिकी औिि गहिाई 4000 मीटि ह।ै

• तहन्द महािागि के तनिल पि अिामानिाएां कम तमलिी ह।ै गि्य 
िामान्यिः नहीं पाये जािे हैं। इिका एकमात्र अपवाद जावा द्ीप के 
दतक्षर् व उिके िमानाांिि सुडंा गि्थ स््थथि ह।ै प्रशाांि व अटलाांतटक 
महािागिों की ियुलना में तहन्द महािागि में िीमाांि िागिों की िांख्या 
कम ह।ै इिमें मोजास्म्बक चनैल, लाल सागि, बगंाल कवी खाड़वी 
आतद कूछ महत्तवपूर््य िागि उपस््थथि हैं।

• अटलाांतटक के िमान ही इिमें भी कन्याकुमािी िे लेकि अांटाक्कतटक 
िक तनिांिि एक जलमग् कटक तमलिा है। यह कटक तहन्द 
महािागि को लगभग दो बिाबि बेतिनों में तवभक्ि कििा है। वि्यमान 
में काल्स्थबग्थ कटक नामक एक नये कटक की खोज की गई है। 
कटक अिब िागि को लगभग दो बिाबि भागों में बाांट देिा है। तहन्द 
महािागि में स््थथि अतधकाांश द्ीप महाद्ीपीय खांडों में टूटकि अलग 
हयुए भाग हैं। इन द्ीपों में अांडमान तनकोबाि द्ीप िमूह, श्रीलांका, 
मेडागा्थकि, जांजीवाि द्ीप िमूह आतद प्रमयुख हैं। तहन्द महािागि के 
पूवगी भाग में अपेक्षाकृि कम द्ीप तमलिे हैं।

• इि महािागि में 60 प्रतिशि मैदानों की ऊंचाई 3,600 मीटि िे 
5,400 मीटि है। ओमान र्दोर्ी, अिेतबयन र्दोर्ी, िोमाली र्दोर्ी, 
अगयुल्हाि-नटाल र्दोर्ी, अटलाांतटक-तहांद-अांटाक्कतटक र्दोर्ी, पूवगी 
तहन्द-अांटाक्कतटक र्दोर्ी िथा पस्श्चमी ऑ्थट्ेतलयन र्दोर्ी तहन्द 
महािागि की प्रमयुख र्दोतर्याां हैं।

आक्कवटक महासागि
• आक्कतटक महािागि उतििी ध्युव की ओि स््थथि है। अन्य िीन महािागिों 

की अपके्षा यह सबस े छोटा महासागि ह।ै इिका कूल क्षते्रफल 
14,090,100 वग्य तकमी. ह ैजबतक इिका कूल घनत्व 16,980,000 
घन तकमी. ह।ै इिकी औिि गहिाई 3500 मीटि ह।ै इिमें फेिी-
आइिलैंड वन के्षत्र (रिज) िथा ई्थट जोन मायेन वन क्षते्र (रिज) हैं। 
आक्कतटक महािागि के प्रमयुख बेतिन ग्रीनलैंड िथा नॉवजे ह।ै

अंटाक्कवटक महासागि
• अांटाक्कतटक महािागि अथवा दतक्षर् ध्युवीय महािागि अांटाक्कतटक 

महाद्ीप के चािों ओि फैला हयुआ है। कुछ तवद्ानों के अनयुिाि 
अांटाक्कतटक महािागि एक ्थविांत्र महािागि न होकि प्रशाांि महािागि 
अटलाांतटक महािागि व तहांद महािागि का दतक्षर्ी तव्थिाि मात्र है। 
आक्कतटक महािागि की गहिाई हॉन्य अांििीप के पाि 600 मील िो 
अफ्ीका के दतक्षर् में स््थथि अमयुलहि अांििीप के पाि 2400 मील 
ह।ै अांटाक्कतटक महािागि के ििह का औिि िापमान 29.8 
फािनेहाइट ह ैिथा िल पि यह िापमान 320 ि े370 F होिा ह।ै
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महासागिीय ्बेवसन
्थथलमांडल की ही भाांति जलमांडल में भी उच्ावच िम्बन्धी तवतवधिा पायी 
जािी है। िमयुर्द वैज्ातनकों द्ािा ्थथलमांडल एवां जलमांडल के उच्ावचों के 
बीच तवतभन्न गहिाईयों के अनयुपाि ज्ाि तकये गये हैं, तजनके अनयुिाि िम्पूर््य 
महािागिीय भाग की औिि गहिाई 3,800 मीटि है जबतक ्थथलभाग की 
औिि ऊंचाई 840 मवीटि है।

महासागिीय उच्ािच (Oceans Relief)
तवतभन्न महािागिों की िांिचना, िांरूपर् औि उच्ावच आकाि एक-दूििे 
िे तभन्न होिे हैं। ्थथलीय आकािों की ियुलना में महािागिों का िल एकरूपिा 
तलए होिा है। तफि भी िागिीय जल के नीचे महत्तवपूर््य ऊँचाई औि धांिाव 
पाये जािे हैं। प्रशाांि महािागि, अटलाांतटक महािागि, तहांद महािागि औि 
आक्कतटक महािागिों के प्रमयुख उच्ावचों को उच्िातमिीय वक्र द्ािा िमझा 
जा िकिा है।

उच्िावमिीय िक् (Hypsometric or Hypsographic Curve)

• िमानयुपातिक दृस्ष्ट िे िम्पूर््य भूमण्डल के ्थथलमांडल की ऊंचाई 
िथा जलमांडल की गहिाई को उच्िातमिीय वक्र के माध्यम िे 
प्रदतश्यि तकया जािा है।

• इि वक्र में महाद्ीपीय उच्भागों अथा्यत् पव्यिश्रेतर्यों के िाथ ही 
महािागिीय तनिल में स््थथि चाि प्रमयुख उच्ावच मांडलों को दशा्यया 
जािा है।

• ये मंडल इस प्रकाि हैं-
 3 महाद्ीपीय मग् िट (Continental Shelf)।
 3 महाद्ीपीय मग् ढाल (Continental Slopes)।
 3 गहिा महािागिीय मैदान (Deep Sea Plains)।
 3 महािागिीय गि्य (Ocean Deeps)।

महाद्ीपीय मग् िट (Continental Shelf)

महाद्ीपों के तकनािे वाला वह भगा जो तक महािागिीय जल में डूबा िहिा है। 
यहाां जल की औिि गहिाई 150 िे 200 मी. िक पायी जािी है जबतक 
ढाल 10 िे 30 िक होिा है। इिकी चौड़ाई में भी तभन्निा पायी जािी है। 
िामान्यिः इिकी औिि चौड़ाई 48 तकमी. मानी जािी है जबतक कुछ 
्थथानों पि 1,000 तकमी. िे भी अतधक चौड़े मग् िट पाये जािे हैं। मग् िट 
की चौड़ाई पि िटीय उच्ावच का तनयांत्रर् िहिा है।

• जहाँ पि िट िे लगे उच् पव्यिीय भाग होिे हैं, वहाँ मग् िट िांकिे 
होिे हैं। उदाहिर् के तलए दतक्षर् अमेरिका का प्रशान्ि महािागिीय 
मग् िट एांडीज पव्यिमाला के कािर् िांकिा हो गया है। इिके 

तवपिीि जहाँ पि ्थथलीय िटविगी भाग मैदानी होिा है, वहाँ पि मग् 
िट अतधक तव्थिृि देखे गये हैं। पिन्ियु तमिीतिपी के मयुहाने पि मग् 
िट (अपवाद ्थवरूप) िांकिा है।

• इिी प्रकाि का पस्श्चमी मग् िट पूवगी मग् िट (50 तकमी.) की 
अपेक्षा तिगयुना चौड़ा (150 िे 200 तकमी.) है जबतक भािि के 
पस्श्चम िट पि पव्यि है औि पूवगी िट पि मैदान है। इितलए इि 
तनयम के अपवाद भी तमलिे हैं। महािागिीय तनिल के िम्पूर््य 
क्षेत्रफल का 8.6 प्रतिशि भाग महाद्ीपीय मग् िटों के रूप में है, 
तजिमें अटलास्ण्टक महासागि में सवा्थतिक 13.3% भाग पि 
मग्िट का तव्थिाि है। मग्िट की उत्पतति के कई कािर् है तजनमें 
िागिीय ििांगों द्ािा अपिदन, नतदयों द्ािा लाये गए तनक्षेप, 
महाद्ीपीय व महािागिीय िली िे उठने वाली िांवहन ििांगों के 
िांपीडन िे महाद्ीपीय तकनािों का अवितलि होना िथा िागि िल में 
तगिावट के कािर् अपदिन।

• महत्तव की दृस्ष्ट िे ये िट मानव-जीवन के तलए काफी उपयोगी हैं। 
क्योंतक इन पि ही िभी प्रकाि के िमयुर्दी खाद्य पदाथषों की अतधकाांशः 
मात्र प्राप्ि होिी है। ये मत््थययन के िबिे महत्तवपूर््य क्षेत्र भी हैं िथा 
तवश्व के िम्पूर््य खतनज िेल एवां प्राकृतिक गैि का लगभग 20% 
उत्पादन इन्हीं िटीय क्षेत्रों िे तकया जािा है।

महाद्ीपीय मग्ढाल (Continental Slopes)
महाद्ीपीय मग्ढाल जलमग् िट (Continental Shleves) एवां गहिे 
िागिीय मैदान (Deep Sea Plain) के बीच िीव्र ढाल वाला मांडल है। 
इि ढाल पि जल की गहिाई 200 मीटि िे 2000 मीटि िक होिी है। 
इिका ढाल तवतभन्न ्थथानों पि तभन्न-तभन्न होिा है। िम्थि महािागिीय 
क्षेत्रफल के 8.5% पाये जािे हैं। अटलाांतटक महािागि में 12.4%, प्रशाांि 
महािागि में 7% िथा तहांद महािागि में 6.5% भाग पि मग् ढाल का 
तव्थिाि पाया जािा है। मग् ढालों पि िागिीय तनक्षेपों का अभाव िहिा है 
क्योंतक ढलान अतधक होने िे तनक्षेप नहीं रूक पािे हैं। मग् ढाल के तनमा्यर् 
के तव्षय में मयुख्यिः दो मि प्रचतलि हैं- पहले के अनयुिाि िागिीय ििांगों 
द्ािा अपिदन के कािर् जबतक दूििे मि के अनयुिाि तववि्यतनकी भ्ांशन के 
कािर् मग् ढालों का तनमा्यर् होिा है।

• इिका औिि ढाल 50 होिा ह।ै इि पि िीव्र ढाल वाली अांिः िागिीय 
कंदिाएां पाई जािी हैं। इि ढाल वाल ेभाग को ही महाद्ीपीय भाग का 
अस्न्िम छोि माना जािा ह ैएवां इिके आग ेमहािागिीय तनिल प्रािम्भ 
होिा ह।ै तवश्व के महािागिीय भागों में इन ढालों पि अन्िःिागिीय 
केतनयन की उपस््थथति पायी जािी ह।ै

• केतनयन या गहिी खाईयों के िबिे अस्न्िम भाग में पांखाकाि तनक्षेप 
पाये जािे हैं। महाद्ीपीय मग् ढालों पि यद्यतप िमयुर्दी तनक्षेपों का 
अत्यतधक जमाव तमलिा है, तकन्ियु कहीं-कहीं नतदयों द्ािा लायी 
गयी ्थथलीय जलोढ़ तमट्ी का भी तनक्षेप तमलिा है।
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• आकृति कवी दृस्ष्ट से यह पांच प्रकाि के होिे हैं-
 3 अतधक िीव्र ढाल।
 3 मन्द ढ़ाल।
 3 भ्ांतशि ढ़ाल।
 3 िीढ़ीनयुमा ढाल।
 3 वे ढ़ाल तजि पि िमयुर्दी पव्यि तटके हैं।

• महाद्ीपीय ढ़ाल िमयुर्दों के लगभग 6.5% भाग में तव्थिृि हैं।

गहिे सागिीय मैदान (Deep Sea Plains)

• महािागिीय बेतिन में महाद्ीपीय मग् ढाल के पश्चात् गहिा 
िागिीय मैदान प्रािम्भ होिा ह,ै जो िम्पूर््य िमयुर्दी िली के लगभग 
76% क्षेत्र को आवृति तकये हयुए हैं। इिकी गहिाई 3,000 मीटि िे 
लेकि 6,000 मीटि िक पायी िक पायी जािी है। इनका िमिल 
धिािल इन्हें धिािलीय मैदानों के ियुल्य उच्ावच प्रदान कििा है। 
इनका ढाल 10 िे भी कम पाया जािा है औि िामान्यिया िमयुर्द की 
ओि ये पहातड़यों िे तघिे िहिे हैं। गहिे िागिीय मैदानों पि जलज 
तनक्षेप अथवा िमयुर्दी जीवों के अस््थथपांजिों का जमाव पाया जािा है। 
अविादों के जमाव के कािर् ही इनकी तव्षम ्थथलाकृतियाां िमिल 
हो जािी हैं। 200 उतिि िे 600 दतक्षर्ी के मध्य िागिीय मैदान का 
तव्थिाि िवा्यतधक पाया जािा है जबतक 600-700 उतििी अक्षाांशों के 
मध्य इनका अभाव पाया जािा है। प्रशाांि महािागि में 80.3% तहांद 
महािागि में 80.1% िथा अटलाांतटक महािागि में 54.9% भागि 
पि िागिीय मैदान का तव्थिाि है।

महासागिीय गि्थ (Ocean Deeps)

• ये महािागिीय बेतिन के िबिे तनचले भाग हैं औि इनकी िली 
औिि महािागिीय तनिल के काफी नीचे तमलिे हैं। इनकी स््थथति 
िव्यत्र न तमलकि यत्र-ित्र तबखिे हयुए रूप में तमलिी है। वा्थिव में ये 
महािागिीय तनिल पि स््थथि िीव्र ढाल वाले लम्ब,े पिले िथा गहिे 
अवनमन के क्षेत्र हैं। इनकी उत्पतति महािागिीय िली में पृथ्वी के 
क्र्थट के वलन एवां भ्ांशन के परिर्ाम्थवरूप मानी जािी है अथा्यत् 
इनकी उत्पतति तववि्यतनक तक्रयाओं िे हयुई है। यद्यतप महािागिीय 
गिषों की उपस््थथति िभी महािागिों में है, तकन्ियु प्रशान्ि महािागि में 
ये िबिे अतधक तमलिे हैं। 32 गि्य प्रशान्ि महािागि में, 19 गि्य 
अटलाांतटक महािागि में िथा 6 गि्य तहन्द महािागि में तमलिे हैं। 
महािागि में पूवगी िथा पस्श्चमी तकनािों पि इनकी लगभग एक 
तनिन्िि  शृांखला तमलिी ह,ै तजिमें मेरियाना गि्थ सवा्थतिक गहिा 
(11,000 मीटि) है।

• उपययु्यक्ि मांडलों के अतिरिक्ि महािागिीय तनिल में अनेक जलमग् 
लक्षर् पाये जािे हैं। इनमें कटक, पहाड़ी, िमयुर्दी पव्यि, गाईऑट 
(िमिल शी्ष्य वाले पव्यि), खाइयाां, केतनयन, गि्य, तवभांग क्षेत्र 
आतद प्रमयुख हैं। अनेक द्ीप, प्रवाल वलय द्ीप, प्रवाल तभतति, 
जलमग् ज्वालामयुखी पव्यि आतद महािागिीय तनिल की तवतवधिा 
को िेखाांतकि कििे हैं।

महासागेितीय गेत्ण महासागेि
• चैलेंजि या मेरियाना उतििी-पस्श्चमी प्रशान्ि महािागि
• आटाकामा व टोंगा मध्य-पस्श्चमी प्रशाांि महािागि
• तफलीपीन्ि उतििी-पस्श्चमी प्रशाांि महािागि
• टािकिोिा उतििी-पस्श्चमी प्रशाांि महािागि
• प्यूटलोरिको उतििी-पस्श्चमी प्रशाांि महािागि
• िोमशे उतििी-पस्श्चमी अटलाांतटक महािागि
• ियुण्डा दतक्षर्-पूव्य तहांद महािागि

• उपययु्यक्ि आकृतियों के अतिरिक्ि कुछ अन्य आकृतियों की 
महािागिीय तनिल पि पायी जािी है-

जलमग् कटक

• महािागिीय तनिल पि तमलने वाले जलमग् कटक तवशाल पव्यि 
श्रेर्ी होिे हैं। जो पृथ्वी पि िबिे लांबे पव्यि िांत्र का तनमा्यर् कििे हैं। 
मध्य अटलाांतटक इिका िबिे अ्चछा उदाहिर् है। इन पव्यि िांत्रें की 
कूल लम्बाई 75,000 तकमी. िे भी अतधक है। इनके तनमा्यर् के तलए 
तववि्यतनकी शस्क्ियाँ एक महत्तवपूर््य कािक है। ये मयुख्यिः महािागिों 
के मध्य में पाये जािे हैं कहीं-कहीं इनके तशखि जल्थिि िे ऊपि 
उठकि द्ीपों का रूप धािर् कि लेिे हैं। अजोि्य िथा केपवडटि द्ीप 
इिके मयुख्य उदाहिर् हैं।

जल मग् केवनयन

• महािागिीय तनिल पि तमलने वाले गहिे गाज्य जलमग् कतेनयन 
कहलािे हैं। ये िीव्र ढाल वाली गहिी घातटयों के रूप में स््थथि 
होिी हैं। हडसन केतनयन, जो हडिन नदी के मयुहाने िे प्रािांभ 
होकि अटलाांतटक महािागि िक तव्थिृि है, तवश्व का िवा्यतधक 
प्रतिद् जलमग् कतेनयन है। िबिे अतिक केतनयन प्रशान्ि 
महासागि में पाए जािे हैं। िांिाि में सबसे लम्बे जलमग्न 
केतनयन बेरिंग सागि में पाए जािे हैं। इनके नाम बेरिंग 
(Bering), तप्रतबलाफ (Pribilof) िथा जेमचुग 
(Zhemchug) केतनयन है।
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वनिल पहावड़याँ

• महािागिीय तनिल पि हजािों की िांख्या में ऐिी पहातड़याँ पायी 
जािी है जो िमयुर्द के जल में डूबी हयुई हैं। तजन पहातड़यों का तनिल 
1000 मीटि िे ऊपि उठा हो उन्हें िमयुर्दी पव्यि कहिे हैं। िपाट 
िागिीय बैंक या चबूििा महाद्ीपीय िीमाओं पि स््थथि चौिि उथले 
भाग िागिीय बैंक कहलािे हैं। यूिोप के पस्श्चमी िट पि डागि बैंक 
िथा न्यूफाउंडलैंड के पाि ग्राांड बैंक है। शी्ष्य वाले पव्यिों को 
गाईऑट कहा जािा है।

िट, शोल िर्ा प्रिाल वभवति

• महािागिीय तनिल के उच् क्षेत्रों के ऊपिी भागों पि स््थथि िट, शोल 
औि तभतति वे जलमग् ठोि आकृतियाां हैं, जो क्रमशः अपिदन, 

तनक्षेपर् िथा जैतवक प्रतक्रयाओं िे तनतम्यि होिी हैं। महाद्ीपों के 
तकनािे स््थथि िमिल शी्ष्य वाले उत्थान िट कहलािे हैं। ये 
नौिांचालन के तलए पया्यप्ि होिी हैं। शोल जलमग् उत्थान के तवलग 
भाग होिे हैं, जहाँ जल की गहिाई तछछली होिी है। प्रवाल तभतति का 
तनमा्यर् िागिीय जीव मूांगे या कोिल पास्ल्प (Coral Polyps) के 
अस््थथ पांजिों के िमकेन िथा िांयोजन द्ािा होिा है।

• तभतति कई प्रकाि कवी होिवी है- िटीय तभतति, प्रवाल िोतधका तभतति 
िथा प्रवाल वलय तभतति। ऑ्थट्ेतलया के क्वींिलैंड के िमीप तवश्व 
की िबिे बड़ी प्रवाल तभतति पायी जािी है तजिका नाम ग्रेट बैरियि 
प्रवाल तभतति (Great Barrier Reef है। 
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स््व कार््य हेतु
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महासागिीय जल का िापमान, लिणिा एिं वनक्षेप 
(Ocean water temperature, salinity & deposition)

महासागिीय जल का िापमान

धिािल पि तवद्यमान िम्पूर््य जल का लगभग 97% भाग महािागिीय जल 
के रूप में है। इि जल के दो िबिे महत्तवपूर््य गयुर् हैं- िापमान एवां लवर्िा।

• िागिीय जल के िापमान का वा्थितवक स्ोि िूय्य है तजििे प्राप्ि 
होने वाली िूया्यिप की मात्र का महािागिीय जल द्ािा अवशो्षर् 
कि तलया जािा है। यह िापमान महािागिीय जल के एक महत्तवपूर््य 
भौतिक गयुर् के रूप में काय्य कििा है क्योंतक इििे ही महािागिीय 
जलिातशयों का परििांचिर् िथा उिकी अन्य तवशे्षिाएां तनयस्न्त्रि 
की जािी हैं। महािागिीय जीवों िथा वन्थपतियों के प्रकाि, उनका 
जीवन िथा तवििर् िापमान िे ही िवा्यतधक प्रभातवि होिे हैं। 
िामान्यिः महािागिीय जल का िापमान लगभग -50 िेस्ल्ियि िे 
330 िेस्ल्ियि िक िहिा है। िूया्यिप का िवा्यतधक अवशो्षर् जल 
की ऊपिी ििह द्ािा ही तकया जािा है।

• वििलेी महोदय न ेियूा्यिप का अवशो्षर् किने वाली जलीय ििह 
की गहिाई एक मीटि बिायी ह ैजबतक उिके नीच ेिापमान में क्रमशः 
कमी आिी जािी ह।ै इिी प्रकाि जलीय भाग के िापमान में ्थथातनक 
एवां िामतयक रूप में भी अन्िि पाया जािा ह।ै

महासागिों की िापमान संिचना

महािागिीय जल की िापमान िांिचना मध्य िथा तनम्न अक्षाांशों में िीन 
्थििी प्रर्ाली के रूप में तवद्यमान है-

• ऊपिवी पिि- यह पिि िागिीय जल की ििह िे 500 मीटि की 
गहिाई िक होिी है। इिका औिि िापमान 200C िे 250C िक 
होिा है। यह पिि उष्र्कतटबांधीय महािागिों में व्ष्य भि िहिी है। 
पिांियु मध्य अक्षाांशों में ग्रीष्म काल में ही तवकतिि होिी है।

• र्मवो्ललाइन पिि (मध्य पिि)- यह िाप प्रवर्िा कहलािा है 
इि पिि में गहिाई बढ़ने के िाथ िापमान िीव्र गति िे घटिा है। 
तनम्न अक्षाांशों में यह धीिे-धीिे घटिा है। इि पिि की मोटाई 500 
मीटि िे 1000 मीटि िक होिी है।

• िृिवीय स्िि- इि पिि का तव्थिाि महािागिों में 1000 मीटि की 
गहिाई िे िली िक होिा है। इि पिि में गहिाई के िाथ िापमान 
परिवि्यन की दि बहयुि कम होिी है। आक्कतटक औि अांटाक्कतटक 
अक्षाांशों में िल का िापमान 00C होिा है।

महासागिवीय जल के िापमान को प्रभातवि किने वाले कािक

• अक्ांश- भूमध्य िेखा पि महािागिीय जल का िापमान अतधकिम 
िथा ध्युवों पि न्यूनिम होिा है। जब हम भूमध्य िेखा िे ध्युवों की ओि 
बढ़िे हैं िो िापमान घटिा जािा है। इिका कािर् यह है तक िूय्य की 
तकिर्ें ध्युवों की ओि तििछी होिी जािी है। भूमध्य िेखा िे 400 उतिि 
िथा दतक्षर् अक्षाांशों के मध्य महािागिीय जल का िापमान वाययु के 
िापमान िे कम तकंियु 400 िे ध्युवों के बीच अतधक िहिा है।

• प्रचतलि पवनें- प्रचतलि पवनें अपन ेिाथ िमयुर्द िल के जल को 
बहा ल ेजािी ह ैइिकी पतूि्य के तलए िमयुर्द के तनचले भाग ि ेठंडा जल 
ऊपि आ जािा ह।ै इि प्रकाि तजि ओि वाययु चलिी ह ै वहा ँ का 
िापमान कम होिा ह।ै इिी कािर् ि ेउष्र् कतटबांध में िन्मागगी या 
व्यापारिक पवनों के प्रभावाधीन महािागिों के पूवगी भागों में िमयुर्दी जल 
का िापमान कम िथा पस्श्चमी भागों में िापमान अतधक होिा ह।ै

• जल एवं स्र्ल के तवििण में असमानिा- उतििी गोलाद््य में ्थथल 
की अतधकिा िथा दतक्षर् गोलाद््य में जल की अतधकिा के कािर् 
उतििी गोलाद््य में महािागिों का िापमान दतक्षर्ी गोलाद््य के महािागिों 
के जल के िापमान ि ेअतधक िहिा ह।ै ठंडे ्थथलीय भाग महािागिों 
के िापक्रम को घटा दिे े हैं। ्थथल खांडों ि े तघि ेहयुए महािागि का 
िापमान ग्रीष्म ऋियु में अतधक िथा शीि ऋ ियु में कम होिा ह।ै इिीतलए 
्थथल ि ेतघिे जलीय भाग शीघ्र गम्य औि ठंडे हो जािे हैं।

• महासागिवीय िािाएँ- गम्य धािाएँ िापक्रम को अतधक िथा ठंडी धािाएँ 
िापक्रम को कम कि दिेी ह।ै जिेै गल्फ्थट्ीम धािा उतििी अमरेिका के 
पवूगी िट िथा उतिि पस्श्चम यूिोप के पाि िागिीय िापक्रम को बढ़ा दिेी 
ह।ै इिी प्रकाि क्यूिोतशयो धािा एतशया के पवूगी भाग ि ेगम्य जल को 
अला्थका िक ल ेजािी ह।ै इिके तवपिीि ठंडी धािाएँ िापक्रम को नीचा 
कि दिेी ह।ै उतििी अमरेिका के उतिि पवू्य िट पि लबै्राडोि ठंडी धािा के 
कािर् िापक्रम तहमाांक के पाि पहयुांच जािा है।

• लवणिा- अतधक लवर्िा वाले जल अतधक ऊष्मा का शो्षर् 
कििा ह ैजबतक कम लवर्िा वाल ेजल कम ऊष्मा का शो्षर् कििा 
ह।ै इिीतलए अतधक लवर्िा होन ेपि जल का िापमान अतधक िथा 
कम लवर्िा होने पि जल का िापमान कम होिा ह।ै
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अ्धय महत्तिपूण्थ कािक

• िफूान, चक्रवाि, हरिकेन, िागिीय िापक्रम को प्रभातवि कििे हैं, पिांियु 
इनके द्ािा दतैनक िापक्रम पि अतधक प्रभाव पड़िा ह।ै तनम्न अक्षाांशों में 
स््थथि िागिों का िापक्रम उच् अक्षाांशों में स््थथि िागिों के िापमान िे 
अतधक होिा ह।ै भूमध्य िखेीय भागों में िापक्रम अत्यतधक व्षा्य के कािर् 
उच् नहीं होिा है। इिी प्रकाि अक्षाांशीय दसृ्ष्ट ि े तव्थििृ िागिों का 
िापक्रम दशेाांििीय दसृ्ष्ट ि ेतव्थििृ िागिों के िापक्रम ि ेकम होिा ह।ै

महासागिीय भागों में िापमान का विििण

• महािागिीय भागों में भूमध्यिेखा के िमीपविगी क्षेत्रों में व्ष्य भि उच् 
िापमान की दशा तमलिी है जबतक ध्युवों की ओि जाने पि िापमान 
क्रमशः घटिा जािा है।

• भूमध्यिेखा पि औिि वात्ष्यक िापमान 260 ि.ेग्रे. पाया जािा है। 
200 अक्षाांशों पि िापमान घटकि 230 िे.ग्र.े, 400 अक्षाांशों पि 140 
ि.ेग्रे. िथा 600 अक्षाांशों पि 10 ि.ेग्रे. हो जािा है।

• महािागिीय जल की िाप िखेा 00 ि.ेग्र.े ध्युवों के चािों ओि एक टेढ़ा-
मढ़ेा वतृि बनािी हयुई दशा्ययी जािी ह।ै िापक्रम में यह तगिावट िाधािर् 
िथा प्रत्यके अक्षाांश आग ेबढ़न ेपि 0.50 फािनेहाइट की दि ि ेहोिी ह।ै

• िभी महािागिों का औिि वात्ष्यक िापक्रम 630 फािेनहाइट 
तनस्श्चि तकया गया है।

• उतििी गोलाद््य का औिि वात्ष्यक िापक्रम 670 फािेनहइट एवां 
दतक्षर्ी गोलाद््य का 610 फािेनहाइट होिा है। दतक्षर्ी गोलाद््य में जल 
की अतधकिा के कािर् िापक्रम कम होिा है। 

• महािागिीय भागों में िवा्यतधक िापमान उष्र्कतटबांधीय तघिे हयुए 
िागिों में अांतकि तकया जािा है।

• लाल िागि में ग्रीष्मकाल में ििह के जल का औिि िापमान 300 
ि.ेग्रे. िक मापा जािा है।

• प्रचतलि पवनों एवां महािागीय जलधािाओं के कािर् महािागिीय 
भागों की िमिाप िेखाएँ अक्षाांश िेखाओं के िमानान्िि न होकि 
तवक्षेतपि रूप में खींची जािी हैं।

• उष्र् कतटबन्धीय भागों में व्यापारिक पवनों के कािर् महािागिों के 
पूवगी भाग का िापमान उनके पस्श्चमी भाग के िापमान की अपेक्षा 
कम पाया जािा है।

• इिी प्रकाि िमशीिोष्र् कतटबांधीय क्षेत्रों में पछुआ पवनों के प्रभाव 
िे महािागिों के पूवगी भाग का िापमान पस्श्चमी भागों की अपेक्षा 
अतधक िहिा है।

• ियूा्यिप की प्रास्प्ि महािागिों की ििह वाल ेजल द्ािा ही की जािी ह,ै 
इितलए गहिाई के िाथ-िाथ िापमान में कमी आिी जािी ह।ै इिका 
कािर् अतधक गहिाई िक ियू्य की तकिर्ों का प्रवशे न कि पाना भी ह।ै

• धिािलीय भागों के िमान महािागिीय भागों में िापमान के नीचे की 
ओि घटिे जाने की कोई तनस्श्चि दि नहीं है, क्योंतक तनम्न ्थििीय 
जल के ऊपि आ जान,े िघन धिािलीय जल के नीचे चले जान,े 
्थथानीय उच् िूया्यिप की प्रास्प्ि एवां अधःिलीय जलमग् अविोधों 
के कािर् इिकी दि प्रभातवि होिी है।

महासागिीय जल की लिणिा

महािागिीय जल में अनेक प्रकाि के लवर्ों के घोल के रूप में तमले होने 
के कािर् ही उिके जल में खािापन पाया जािा है। यह िमयुर्द जल का एक 
तवतशष्ट भौतिक गयुर् है िामान्य रूप में लवर्िा का अथ्य है िमयुर्द में घयुले 
हयुए लवर्ों की कूल मात्र तजिे लवर् का भाग/1000 ग्राम के रूप में 
मानिे है अथवा हउधाह के रूप में मापिे हैं। यह िागि की गतिकीय या 
उष्मागतिकीय िांचिर्ों, पारिस््थथकी िांत्रें एवां अन्य भौतिक दशाओं जैिे 
िापमान, घनत्व, तवद्ययुि ियुचालकिा आतद को प्रभातवि कििा है। 
महािागिीय जल की औिि लवर्िा 35 ग्राम (1,000 तकग्रा. में 35 
ग्राम) होिी है। महािागिीय जल की लवर्िा िे िागिीय जीव एवां 
वन्थपतियाां प्रभातवि होिे हैं। लवर्िा के कािर् ही महािागिीय जल का 
तहमाांक (Freezing Point) िथा उिका क्वथनाांक तबन्दयु (Boiling 
Point) िामान्य जल की अपेक्षा अतधक पाये जािे हैं। िागिीय जल में 
लवर्िा की मात्र अतधक होने पि उिका वाष्पीकिर् भी धीमी गति िे 
िम्पन्न होिा है एवां उिका घनत्व बढ़ जािा है।

क्रमांक सागेितीय जल में 
घुले लवर् मात्ा प्रदतशत (प्रदत 1000 

ग्राम इकाई में)
1. िोतडयम क्लोिाइड 27-213 77-8
2. मैग्ीतशयम क्लोिाइड 3-807 10-9
3. मैग्ीतशयम िल्फेट 1-658 4-7
4. केस्ल्शयम िल्फेट 1-260 3-6
5. पोटरैतशयम िल्फेट 0-863 2-5
6. केस्ल्शयम काबलोनेट 0-123 0-3
7. मैग्ीतशयम ब्रोमाइड 0-076 0-2

योग 35.0000%0 100.0%0

• महािागिीय जल की लवर्िा में ्थथातनक अथवा कातलक दसृ्ष्ट िे 
अन्िि तमल िकिा ह।ै जैिे, अयनविगी भागों में (कक्क एवां मकि 
िखेाओं के पाि) अतधक िाप होिा है, इितलए वाष्पीकिर् भी अतधक 
होिा ह ैऔि पानी की आपतूि्य न होने ि ेइि भाग में लवर्िा अतधक 
पायी जािी ह,ै जबतक भमूध्यिखेीय भागों में उच् िापक्रम होि ेहयुए भी 
घनघोि वसृ्ष्ट के कािर् लवर्िा कम तमलिी है।
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• महािागिीय जल में तमलने वाली लवणिा का सबसे प्रमखु स्ोि 
पथृ्ववी ह।ै महािागिों की उत्पतति के िमय ही अतधकाांश लवर् उिके 
जल में घयुल गये। उिके पश्चात् ्थथलीय भागों ि े प्रवातहि होकि 
िागिों में तगिने वाली नतदयों िथा िागिीय लहिों ि ेिटीय भागों के 
तकय ेजान ेवाल ेअपिदन के परिर्ाम्थवरूप लवर्ों की कूछ न कूछ 
मात्र तनिन्िि महािागिों में तमलिी ही िहिी ह,ै तजििे उिके जल में 
लवर्िा की मात्र में वतृद् होिी जा िही है।

महासागिों में लिणिा का विििण

• महािागिीय जल में लवर्िा का तवििर् क्षतैिज िथा ऊध्वा्यधि दोनों रूपों में 
पाया जािा ह।ै क्षतैिज रूप में तवतभन्न ्थथानों पि िागिीय जल की लवर्िा 
की मात्रा में तवतभन्निा पायी जािी ह।ै िामान्यिः िवा्यतधक लवर्िा वाल ेक्षते्र 
अतधक वाष्पीकिर् एवां कम व्ष्यर् वाल ेवाल ेभागों में तमलि ेहैं। ्थव्चछ 
आकाशीय दशा, उच् िापमान की प्रास्प्ि िथा तनयतमि व्यापारिक पवनों के 
कािर् िीव्र गति िे वाष्पीकिर् की तक्रया होिी िहिी ह।ै

• अयनवृतिों के दोनों ििफ भूमध्य िेखा िथा ध्युवों की ओि लवर्िा 
की मात्र में कमी आिी जािी है। अयनमांडलों के िमीप अटलास्ण्टक 
महािागि में जहाँ 37%0 लवर्िा पायी जािी ह,ै वहीं भूमध्य िेखीय 
क्षेत्र में इिकी मात्र 35%0 ही है। इिका कािर् है तक भूमध्यिेखा के 
िमीपविगी क्षेत्र में भािी व्षा्य, उच् िापेतक्षक आर्द्यिा, अतधक 
मेघा्चछन्निा िथा शान्ि पेटी का प्रभाव तनिन्िि बना िहिा है।

• इि प्रकाि ध्युवीय क्षेत्रों में वाष्पीकिर् की न्यून मात्र िथा बफ्क के 
तपघलने िे तनिन्िि होने वाली मीठे जल की आपूति्य के कािर् 
लवर्िा की मात्र कम पायी जािी है। यहाां इिकी मात्रा 20%0 िे 
32%0िक तमलिी है।

• खयुले िागिों की अपेक्षा बन्द िागिों में लवर्िा की मात्र काफी 
तवतभन्निा तलए हयुए होिी है। काला िागि में अनेक नतदयों के तगिने 
के कािर् लवर्िा की मात्र बहयुि ही कम (18%0) पायी जािी है 
जबतक लाल िागि में नतदयों के अभाव एवां िीव्र वाष्पीकिर् के 
कािर् 41%0 लवर्िा तमलिी है। 

• नतदयों द्ािा लवर्िा की तनिन्िि आपूति्य िे अन्िः िागिीय भागों 
िथा झीलों में लवर्िा की मात्र काफी अतधक तमलिी है। उदाहिर् 
के तलए, िांययुक्ि िाज्य अमेरिका के ऊटा प्रान्ि की ग्रेट साल्ट लेक 
में 220%0, मृिसागि या डेड सवी में 238%0 िर्ा िुकवी कवी 
वान झवील में 330%0 लवर्िा पायी जािी ह,ै जो तवश्व में 
सवा्थतिक खािवी झवील है।

• उतििी तहन्द महािागि में 00-100 अक्षाांशों के मध्य 35.1414% 
लवर्िा पायी जािी है पिन्ियु बांगाल की खाड़ी में यह घटकि 30% 
हो जािी है, क्योंतक यहाां गंगानदवी के ्थव्चछ जल की अपाि िातश 
इि खािेपन को कम कि देिी है जबतक अिब िागि में लवर्िा 

36%0 पायी जािी ह,ै क्योंतक यहाां अपेक्षाकृि शयुष्क मौिम के कािर् 
वाष्पीकिर् अतधक होिा है िथा नतदयों द्ािा लाये गये जल की मात्र 
कम होिी है।

• लवर्िा की मात्रा कहीं पि िो गहिाई के अनयुिाि घटिी है, जबतक 
कहीं बढ़िी है। अक्षाांशों के अनयुिाि परिवति्यि होने वाली लवर्िा की 
इि मात्रा को ठंडी एवां गम्य िागिीय धिाएां भी प्रभातवि कििी हैं। जहाँ 
उच् अक्षाांशीय क्षेत्रों में गहिाई के िाथ लवर्िा की मात्रा में वृतद् 
परिलतक्षि की जािी ह,ै वहीं मध्य अक्षाांशीय भागों में िामान्यिया 
35 मीटि की गहिाई िक इिमें वृतद् होिी ह,ै जबतक उिके नीचे 
न्यूनिा आिी जािी है।

• भूमध्यिेखीय क्षेत्रों में जलीय ििह की लवर्िा कम होिी है 34% 
जो नीचे जाने पि बढ़कि 35% हो जािी है।

महासागिीय वनक्षेप (Ocean Deposits)

महािागिीय तनिल पि तमलने वाले अविादों के आविर् को महािागिीय 
तनक्षेप (Ocean Deposits) कहिे हैं। ये अविाद िघन रूप में 
महािागिीय िली पि जमे िहिे हैं। इन अविादों की प्रास्प्ि चट्ानों पि 
तनिन्िि तक्रयाशील परिवि्यनकािी प्रक्रमों के कािर् उनके अपक्षय एवां 
अपिदन िे प्राप्ि होने वाले अविादों िथा महािागिीय जीवों एवां वन्थपतियों 
के अवशे्षों िे तनतम्यि होिी है।

• महािागिीय तनक्षेप अिांगतठि रूप में ही िली पि तवद्यमान िहिे हैं, 
न तक अविादी चट्ानों के रूप में। इन अविादी तनक्षेपों की प्रास्प्ि 
धिािल पि प्रवातहि होने वाली नतदयों, पवनों िथा ज्वालामयुखी 
उद्भेदनों िे होिी है।

• स्स्र्ति के आिाि पि महासागिवीय तनक्पे दो प्रकाि के होि ेहैं-
 3 ्थथल जतनि तनक्षेप।
 3 जलजतनि तनक्षेप।

• इनमें ्थथलजतनि तनक्षेपों की प्रास्प्ि मयुख्य रूप िे ्थथलीय भागों िे 
लाये गये अविादों िे होिी है जबतक जल जतनि तनक्षेप िागिीय 
जीवों के अस््थथपांजिों एवां वन्थपतियों के अवशे्षों िे तनतम्यि होिे हैं। 
दोनों प्रकाि के तनक्षेपों में कूछ अांश िक एक-दूििे की तवशे्षिाएां 
िमातहि िहिी हैं। ्थथलजतनि तनक्षेप जहाँ पूर््यिः चट्ानी अविाद 
चूर््य ही नहीं होि,े वहीं अगाध िागिीय तनक्षेपों में भी चट्ानी चूर््य 
्थवाभातवक रूप में तमले िहिे हैं। ्थथलजतनि तनक्षेपों का जमाव 
महाद्ीपों के िमीपविगी क्षेत्रों मे ही पाया जािा है। जल जतनि कर्ों 
की बनावट, िािायतनक िांगठन िथा िांिचना के आधाि पि 
्थथलजतनि पदाथषों को िीन उपवगषों में िखा जािा है-
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 3 बजिी (Gravel)।
 3 िेि (Sand)।
 3 पांक (Mud)।

• इनमें बजिी का आकाि 2 िे लेकि 256 तमली. मीटि िक पाया 
जािा है। आकाि बड़ा होने के कािर् इन पदाथषों का जमाव महाद्ीपों 
के िमीपविगी मग्िटीय भागों में ही हो जािा है। िेि के अन्िग्यि 
बजिी िे महीन आकाि के कर्ों को शातमल तकया जािा है तजनका 
व्याि 1 िे लेकि 1/16 तमलीमीटि िक होिा हैं। यह नतदयों एवां 
पवनों द्ािा ियुगमिा िे दूि बहाकि ले जाया जािा है।

• िेि िे छोटे अथा्यत् 1/32 तमलीमीटि िे कम िथा 1/256 तमलीमीटि 
िक के व्याि वाले अत्यतधक महीन चट्ानी चूर्षों को पांक की िांज्ा 
दी जािी है। इनके भी दो प्रकाि हैं- तसल्ट िर्ा मृततिका। इन पदाथषों 
का जमाव 100 िे 1,000 फैदम की गहिाई िक शान्ि जल वाले 

भागों में होिा है। महािागिीय तनिल में तमलने वाले जीवों एवां 
वन्थपतियों के अवशे्षों िे तनतम्यि पदाथषों को जैतवक तनक्षेपों के 
अन्िग्यि िखा जािा है।

इनका दूसिा नाम काब्थतनक पदार््थ भवी है।

• पलेतैजक तनक्षपे या जल जल जतनि तनक्षपे के अांिग्यि उन तनक्षपेों को 
िमातहि तकया जािा ह ै जो महािागिीय जीवों औि वन्थपतियों के 
अवश्ेषों िथा काब्यतनक पदाथासं के तनक्षपे ि ेबनि ेहैं। य ेतनक्षपे पांकों के 
रूप में तनक्षतेपि होिे हैं, तजन्हें उफॅ़ज कहिे हैं। िागिीय तनक्षपेों में 
िबि े अतधक 30.1% भाग में लाल मतृतिका पायी जािी ह।ै इिके 
अतिरिक्ि टेिोपाड ऊज 0.4% डायटम ऊज 6.4% िथा 
ितेडयोलरैियन ऊज 3.4% भाग में पायी जािी है।

्थमिर्तीय तथ्य
िमयुर्द का जल िौि तवतकिर् िे ऊष्मा प्राप्ि किके गम्य होिा है, तजििे उिका िापमान 
बढ़िा है। िमयुर्दी जल के िापमान में िमय औि ्थथातनक तवभन्निा पाई जािी है।
िागिीय जल का िापमान अग्थि में िवा्यतधक िथा फिविी में न्यूनिम िहिा हैं
महािािगीय जल की ििह का औिि दैतनक िापाांिि नगण्य (10C) होिा है।
महािागिीय जल का अतधकिम िापमान दोपहि दो बजे एवां न्यूनिम िापमान ियुबह 
5 िहिा है।
िापमान के अांिि के कािर् ही महािािीय जल में िांिचर् होिा है, िमयुर्दी लहिें िथा 
धािाएँ चलिी हैं।
िमयुर्दी जल के िापमान पि ही िमयुर्दी जीव-जांियु िथा वन्थपति तनभ्यि कििे हैं। तवश्व के 
अतधकिम मत््थय के्षत्र उन के्षत्रों में हैं, जहाँ िमयुर्दी जल का िापमान अनयुकूलिम होिा ह।ै
िमयुर्दी जल की लवर्िा जल की िांपीडनिा, घनत्व, िूया्यिाप का अवशो्षर्, 
वाष्पीकिर् िथा आर्द्यिा को तनधा्यरिि कििी है।
लवर्िा की मात्र जल की बनावट िथा िांचिर्, जीव-जांियुओं औि प्लवकों के तवििर् 
को भी काफी हद िक प्रभातवि कििी है।
िागि का तहमाांक लवर्िा पि आधारिि होिा है। अतधक लवर्ययुक्ि िागि देि में 
जमिा है। लवर्िा अतधक होने पि वाष्पीकिर् भी कम होिा है। िागिीय लवर्िा के 
कािर् जल का घनत्व भी बढ़िा है।
व्षा्य, नतदयों के जल िथा िागिीय तहम के तपघलने पि लवर्िा में ह्ाि होिा है।

वाष्पीकिर्, वाययुमांडलीय उच् वाययुदाब या प्रतिचक्रवािीय दशाओं के कािर् िागिीय 
लवर्िा में वृतद् होिी है।
ध्युवीय प्रदेशों में िागिीय जल के जमने िथा तहम के तनमा्यर् के कािर् िागिीय 
लवर्िा में नगण्य वृतद् होिी है।
प्रचतलि हवाओं एवां महािागिीय धािाओं के कािर् िागिीय लवर्िा में क्षेत्रीय 
तवतभन्निा होिी है।
महािागिीय तनिल पि तवतभन्न स्ोिों िे प्राप्ि अविादों के जमाव को ‘महािागिीय 
तनक्षेप’ कहिे हैं।
चट्ानों के तनिांिि अपक्षय एवां अपिदन िे उपलब्ध अविादों िे िथा जीवों औि 
वन्थपतियों के अवशे्षों िे िमयुर्दी तनक्षेपों का तनमा्यर् होिा है।
पेलैतजक तनक्षेप में जैतवक िथा अजैतवक दोनों प्रकाि के पदाथ्य होिे हैं। ये िमयुर्दी 
जांियुओं िथा पौधों के अवशे्ष होिे हैं औि अांशिः पवन द्ािा लाये गए ज्वालामयुखी धूल 
िे बने होिे हैं।
चूना िथा तितलका की मात्र के आधाि पि इिके दो उपवग्य क्रमशः ‘चूना प्रधान ऊज’ 
िथा ‘तितलका प्रधान ऊज’ हैं।
मोल्थका वग्य के जीवों को केस्ल्शयम ययुक्ि कवचों के तनक्षेप में शातमल तकया जािा है, 
तजन्हें ‘टेिोपोड ऊज’ कहिे हैं।
ग्लोतबजेरिना जीवों के तनक्षेप को ‘ग्लोतबजेरिना ऊज’ कहिे हैं। इन तनक्षेपों में 
केस्ल्शयम की मात्र लगभग 64 फीिदी िक होिी है।
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स््व कार््य हेतु



िवश्व का भौितक भूगोल www.khanglobalstudies.com

172 महासागरीय जल का तापमान, लवणता एवं ननक्षेप 



िवश्व का भौितक भूगोलwww.khanglobalstudies.com

173महासागरीय जल की गतियाँ एवं धाराएँ

महासागिीय जल की गवियाँ एिं धिािाएँ
(Ocean Water Movements and Currents)

महासागिीय जल की गवियाँ (Movements of 
Ocean Water) 

िामान्यिया महािागिीय जल में िीन प्रकाि की गतियाां पायी जािी हैं- ििंगें 
या लहिें (Waves), िािाएँ (Currents) िथा ज्वाि-भाटा (Tide 
& Ebb)।

• इनमें ििांगें या लहिें महािागिीय जल की िबिे प्रमयुख गतियाां हैं, 
तजनके कािर् तनिन्िि जल में उठाव िथा तगिाव की तक्रया िम्पन्न 
होिी है। इनका िबिे प्रमयुख कािर् िागिीय जल के ऊपि होने 
वाला पवन-प्रवाह ह,ै तजिकी िगड़ के कािर् लहिें उत्पन्न हो जािी 
हैं। इि िगड़ िे जल की मात्र ऊपिी ििह ही गतिशील होिी है। 
धािाएँ महािागिीय जल में नदी की भाांति एक तनस्श्चि तदशा में 
प्रवातहि होने वाली जलीय गति के रूप में होिी हैं, तजनके कािर् 
महािागिों की तवशाल जलिातश का ्थथानाांििर् होिा िहिा है। ये 
महािागिीय जल की िवा्यतधक महत्तवपूर््य गतियाां हैं।

• इिके अतिरिक्ि गति, आकाि िथा तदशा की तभन्निा के आधाि पि 
जलधािाओं को पयुनः तनम्नतलतखि िवीन मुख्य प्रकािों में वगगीकृि 
तकया जािा है-

प्रिाह (Drift)

महािागिीय जल के ऊपि प्रवातहि होने वाली पवनों के कािर् जब िागिीय 
जल आग ेकी तदशा में बढ़िा ह,ै िब उिे प्रवाह की िांज्ा दी जािी है। इनकी 
गति िथा िीमा पवनों की गति िथा उनके तव्थिाि पि तनभ्यि िहन ेके कािर् 
प्रायः अतनस्श्चि होिी है। प्रवाह में केवल महासागिों के ऊपिी भाग का जल 
ही गतिशील होिा ह।ै उतििवी अटलातंटक प्रवाह, दतक्णवी अटलातंटक 
प्रवाह आतद इिके प्रमयुख उदाहिर् हैं।

धिािा (Current)

• ‘प्रवाह’ की ियुलना में धािा में अतधक गति होिी ह।ै एक तनस्श्चि तदशा 
में गतिशील होन ेवाली महािागिीय जल की िातश को ‘िािा’ के नाम 
ि ेजाना जािा ह।ै इनकी तदशा तनस्श्चि होिी ह।ै इनमें िागिीय िली के 
नीचे काफी गहिाई िक का िम्पूर््य जल गतिशील हो जािा ह।ै

विशालकाय धिािा (Stream)

धािाओं की अपेक्षा अत्यतधक गहिाई िथा तव्थिाि के िाथ नतदयों की भाांति 
प्रवातहि होने वाली तवशाल िागिीय जलिातश तवशालकाय िािा या स्ट्वीम 
के रूप में जानी जािी है। इनकी गति अतधक िथा तदशा तनस्श्चि होिी है। 
इिका िबिे प्रमयुख उदाहिर् है- खाड़वी कवी िािा या गल्फस्ट्वीम।

• िापमान के आधाि पि धािाओं को दो भागों में वगगीकृि तकया जािा 
ह-ै उष्ण या गम्थ जलिािा (Warm Current) िथा शवीिल या 
ठंडवी जलिािा (Cold Current)। तनम्न अक्ाशंों में, उष्ण 
कतटबंिों स े उच् अक्ाशंवीय समशवीिोष्ण औि उपधु्ववीय 
कतटबंिों कवी ओि बहन ेवाली धािाओं को (तव्षयुवििेखा ि ेध्युवों की 
ओि) गम्य जलधािाएँ कहिे हैं। इिके तवपिीि, उच् अक्षाांशों ि ेतनम्न 
अक्षाांशों की ओि बहने वाली धािाओं को ठंडी जलधािाएँ कहि ेहैं।

धिािाओं की उत्पवति के कािण

महािागिों में धािाओं की उत्पतति मयुख्यिः महािागिीय एवां ्थथलीय 
कािकों िे प्रभातवि होिी है। इिमें िे कूछ कािक िो धािाओं की उत्पतति 
के तलए उतििदायी होिे हैं, जबतक कूछ कािक उिकी गति, तदशा आतद को 
तनधा्यरिि कििे हैं। इि प्रकाि इन दोनों प्रकाि के कािकों के िस्म्मतलि 
प्रभाव िे ही तकिी धािा का वा्थितवक ्थवरूप तनधा्यरिि होिा है।

• इनमें प्रमुख कािक तनम्नतलतखि हैं-
 3 पथृ्वी की अपनी धयुिी पि पस्श्चम ि ेपवू्य तदशा में घरू््यन की तक्रया।
 3 िापमान िम्बन्धी तभन्निा।
 3 िागिीय जल की लवर्िा में तभन्निा।
 3 िागिीय जल के घनत्व में तभन्निा।
 3 वाययुदाब िम्बन्धी तभन्निाएां।
 3 प्रचतलि पवनों का प्रवाह एवां तदशा।
 3 वाष्पीकिर् की मात्र िथा प्रकृति में तभन्निा।
 3 व्षा्य की प्रकृति िथा मात्र।
 3 िट की तदशा िथा आकाि।
 3 महािागिीय िली की ्थथलाकृतियाां।
 3 मौिमी परिवि्यन।
 3 गयुरुत्वाक्ष्यर्।
 3 तवक्षेपक बल िे िम्बस्न्धि कािक।
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महासागिीय धिािाएँ

अटलांवटक महासागि की धिािाएँ
अटलांतटक महासागि कवी िािाएँ तनम्नतलतखि हैं-

उतििी विषयुिि िेखीय धिािा

• व्यापारिक हवाओं के प्रभाव में अफ्ीका के पस्श्चमी िट पि जल ्थिि में 
वतृद् होने के कािर् पवू्य ि ेपस्श्चम तदशा की ओि प्रवातहि होन ेवाली 
उतििी तव्षयुवि िखेीय धािा 00 ि े100 उतिि अक्षाांशों के मध्य तवकतिि 
होिी ह।ै दतक्षर् अमरेिका के पूवगी िट के अविोध के कािर् यह दो 
शाखाओं में तवभातजि हो जािी ह।ै तजिमें पहली शाखा एण्टवीलवीज 
िािा के नाम ि े पस्श्चमी द्ीप िमहू के पवू्य में जबतक दिूिी शाखा 
केिवीतबयन सागि में प्रवशे कि यकूाटन चनैल िक प्रवातहि होिी है।

दवक्षणी विषयुिि िेखीय धिािा

• उतििी तव्षयुवि िेखीय धािा के िमान यह भी पस्श्चमी अफ्ीका िथा 
दतक्षर्ी अमेरिका के पूवगी िटों के मध्य 00 िे 200 दतक्षर् अक्षाांशों के 
मध्य प्रवातहि होिी है। जो ब्राजील िट के िमीप दो शाखाओं में 

तवभक्ि हो जािी है। प्रथम शाखा उतिि पस्श्चमी शाखा के रूप में 
उतििी तव्षयुवि िेखीय धािा िे  तत्रतनदाद के पाि तमल जािी है, 
जबतक दूििी शाखा दतक्षर् की ओि मयुड़कि ब्राजवील िािा के रूप 
में प्रवातहि होिी है।

प्रवि विषयुिि िेखीय धिािा

• भमूध्य-िखेीय भाग में उतििी िथा दतक्षर्ी तव्षयुवि िखेीय धािाओं के 
मध्य पस्श्चम ि ेपवू्य तदशा में चलन ेवाली धािा को प्रति तव्षयुवि िखेीय 
धािा कहि ेहैं। ब्राजील िट के पाि उतििी िथा दतक्षर्ी तव्षयुवि िखेीय 
धािाओं के तमलने पि जल्थिि में होन ेवाली वतृद् के कािर् पस्श्चम िे 
पवू्य की ओि िामान्य ढाल बन जािा है तजिि ेक्तिपूति्थ िािा के रूप 
में प्रति तवषुवि िखेवीय िािा की उत्पति होिी है। इि ेतगनी धािा के 
नाम ि ेभी जाना जािा ह।ै

ग्बफस्ट्ीम या खाड़ी की धिािा

• यह धािा 200 उतििी अक्षाांश के िमीप मेस््लसको कवी खाड़वी िे 
उत्पन्न होकि उतिि-पूव्य तदशा की ओि 700 उतििी अक्षाांश िक 
पस्श्चमी यूिोप के पस्श्चमी िट िक प्रवातहि होिी है।

गल्फस्ट्वीम एक तवस्िृि िािा क्रम है तजसके अन्िग्थि िवीन िािाओं को 
सस्म्मतलि तकया जािा है-

1. फ्लोरिडा िािा- फ्लोरिडा धािा उतििी तव्षयुवि िेखीय धािा का 
उतििी तव्थिाि है जो यूकाटन िे होकि मैस्क्िको की खाड़ी में पहयुँचिी 
है औि वहाँ िे फ्लोरिडा जलडमरूमध्य िे होकि 300 उतििी 
अक्षाांश िक पहयुांचिी है।

2. गल्फ स्ट्वीम- फ्लोरिडा धािा जब एण्टलवीस िािा ि ेतमलने के बाद 
हटेिि अन्ििीप के आगे बढ़िी ह ैिो वह गल्फ स्ट्वीम के नाम ि ेजानी 
जािी ह।ै यह एक गम्य जल वाली धािा ह ैतजिके दातहनी ओि सािगैसो 
सागि िथा बायीं ओि ठण्डी जलधािा के रूप में ठण्डवी दवीवाल 
िांययुक्ि िाज्य अमरेिका के िट ि े इि ेअलग कििी है। 400 उतििी 
अक्षाांश के िमीप लबै्राडोि ठण्डवी िािा के तमलने के कािर् 
न्यफूाउण्डलणै्ड के िमीप घना कुहिा पड़िा ह।ै

3. उतििवी अटलांतटक िािा- 450 उतििी अक्षाांश िथा 450 पस्श्चमी 
देशान्िि के िमीप गल्फ ्थट्ीम कई शाखाओं में बांट जािी है तजन्हें 
िस्म्मतलि रूप िे उतििवी अटलांतटक िािा कहिे हैं। तजिमें एक 
शाखा नावजे िट िे होकि नावजे िागि में चली जािी है जबतक दूििी 
शाखा इितमांजि धािा के नाम िे आइिलैण्ड के दतक्षर् िक प्रवातहि 
होिी है िथा िीििी शाखा ग्रीनलैण्ड के पूव्य िक जाकि ग्रवीनलैण्ड 
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िािा िे तमल जािी है। दूसिवी, पूववी शाखा पूव्य तदशा में फ्ाांि िथा 
्थपेन िट िक पहयुँचकि कई उपशाखाओं में बांट जािी है तजिमें एक 
शाखा भूमध्य सागि में प्रवेश कि जािी है जबतक दूििी शाखा 
िेनेल िािा के नाम िे तबस्क ेकी खाड़ी िक जािी है।

कनािी धिािा

• उतििी अफ्ीका के पस्श्चम िट के िहाि ेमडेरिया िथा केपवडडे के मध्य 
प्रवातहि होन ेवाली ठण्डी धािा को ही कनािी धािा कहिे हैं। कनािी धािा 
उतििी अटलाांतटक धािा का ही बढ़ा हयुआ दतक्षर्ी भाग ह।ै

लैब्राडोि धिािा

• बैतफन कवी खाड़वी िथा डेतवि जलडमरूमध्य िे प्रािम्भ होकि 
न्यूफाउण्डलैण्ड िट िे होिी हयुई ग्राण्ड बैंक के पूव्य िे गयुजिने वाली 
ठण्डी धािा को लैब्राडोि धािा कहिे हैं। यह 500 पस्श्चम देशाांिि के 
पूव्य में गल्फ्थट्ीम धािा िे तमल जािी है, तजिके कािर् 
न्यूफाउण्डलैंड के िमीप घना कुहिा पड़िा है।

ब्राजील धिािा

• ब्राजील धािा उच् िापक्रम िथा उच् लवर्िा वाली गम्य धािा ह।ै यह 
दतक्षर्ी अमेरिकी िट के िमानाांिि 400 दतक्षर्ी अक्षाांश िक प्रवातहि 
होिी ह।ै इिके पश्चाि पहले हवा ि े प्रभातवि होकि पवू्य की ओि 
मयुड़िी ह ैजहा ँदतक्षर् ि ेआने वाली फॉकलैंड धािा इिि ेतमलिी ह।ै

फॉकलैंड धिािा

• अांटाक्कतटक महािागि का ठंडा जल फॉकलैंड िािा के रूप में 
दतक्षर्ी अमेरिका के पूवगी िट पि अजजेंटीना िक प्रवातहि होिी है। इि 
धािा के द्ािा अांटाक्कतटका क्षेत्र िे तहमखांड दतक्षर्ी अमेरिकी िट िक 
लाये जािे हैं।

दवक्षणी अटलांवटक धिािा

• जब ब्राजवील िािा पृथ्वी के परिभ्मर् के कािर् तवक्ेप बल िथा 
पछुवा पवन िे प्रभातवि होकि पूव्य तदशा की ओि मयुड़कि िीव्र गति 
िे प्रवातहि होिी है िो उिे ही दतक्षर्ी अटलाांतटक धािा कहिे हैं जो 
एक ठण्डे जल की धािा है। इिे दतक्ण अटलांतटक प्रवाह, पछुवा 
पवन प्रवाह, अंटाक्कतटक प्रवाह आतद नामों िे भी जाना जािा है।

्बेंगयुला धिािा

• दतक्षर्ी अफ्ीका के पस्श्चमी िट के िहािे उतिि तदशा में प्रवातहि होने 
वाली एक ठंडी जलधािा है। आगे चलकि यह दतक्षर् तव्षयुवि िेखीय 
धािा में तवलीन हो जािी है।

सािगैसो सागि (Sargasso Sea)

उतििी अटलास्ण्टक महािागि में 200 से 400 उतििवी अक्ांशों िथा 350 
से 750 पस्श्चमवी देशान्ििों के बीच चािों ओि प्रवातहि होने वाली 
जलधािाओं के मध्य स््थथि शान्ि एवां स््थथि जल के क्षेत्र को िािगैिो 
िागि के नाम िे जाना जािा है। ‘िािगैिो’ पयुि्यगीज भा्षा के शब्द 
‘िािगैिम’ िे तलया गया है, तजिका अथ्य है- समुर्दवी घास (Sea 
Weeds)। अटलास्ण्टक महािागि में स््थथि इि क्षेत्र को िव्यप्रथम ्थपेन 
के नातवकों ने देखा था। गोलाकाि रूप में स््थथि घािों की बहयुलिा वाले 
इि क्षेत्र को उन्होंने िािगैिो िागि कहा। िािगैिम जड़तवहीन िागिीय 
घािें हैं, जो ्थविः उत्पन्न होिी िहिी हैं। इनके कािर् िागिीय यािायाि 
में बाधा भी उपस््थथि हो जािी है।

अटलांदटक महासागेि कती धािाएँ
नाम प्रकृदत
उतििी तव्षयुवििेखीय जलधािा उष्र् अथवा गम्य
दतक्षर्ी तव्षयुवििेखीय जलधािा उष्र्
फ्लोरिडा की धािा उष्र्
गल्फ्थट्ीम या खाड़ी की धािा उष्र्
नॉवजे की धािा उष्र्
लैब्राडोि कवी िािा ठंडवी
पूववी ग्रवीनलैंड िािा ठंडवी
इितमांजि धािा उष्र्
कनािवी ठंडवी
ब्राजील की जलधािा उष्र्
बेंगुएला कवी िािा ठंडवी
अंटाक्कतटका प्रवाह (द. अटलांतटक) ठंडवी
तवपिीि (Counter) तव्षयुवििेखीय 
जलधािा उष्र्

िेनेल धािा उष्र्
फॉकलैंड िािा ठंडवी
अांटाईल्ि या एांटीलीज धािा गम्य
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प्रशांि महासागि की धिािाएँ

प्रशांि महासागि कवी िािाएँ तनम्नतलतखि हैं-

उतििी विषयुिि िेखीय धिािा

• यह धािा मेस्क्िको िट िे प्रािम्भ होकि पस्श्चम तदशा में प्रवातहि 
होिी हयुई तफलीपाइन िट िक पहयुँचिी है। िाइवान के िमीप इिकी 
एक शाखा उतिि की ओि मयुड़कि ्लयूिोतशवो िािा िे तमल जािी है 
जबतक दतक्षर्ी शाखा पूव्य की ओि मयुड़कि प्रति तवषुवि िेखवीय 
िािा का तनमा्यर् कििी है। उतिि तव्षयुवि िेखीय धािा िदैव तव्षयुवि 
िेखा के उतिि में ही प्रवातहि होिी है।

दवक्षणी विषयुिि िेखीय धिािा

• िन्मागगी पवन के प्रभाव िे उत्पन्न होकि पूव्य िे पस्श्चम तदशा में 
प्रवातहि होने वाली यह धािा उतििी तव्षयुवि-िेखीय धािा िे प्रबल 
होिी है।

प्रविविषयुिि-िेखीय धिािा

• उतििी िथा दतक्षर्ी तव्षयुवि-िेखीय धािाओं के मध्य पस्श्चम िे पूव्य 
तदशा में प्रवातहि होने वाली धािा को प्रति तवषुवि िेखवीय िािा 
कहा जािा है। यह धािा पस्श्चम में तफलीपाइन के तमण्डनाओं िे पूव्य 
में पनामा की खाड़ी िक प्रवातहि होिी ह,ै जहाँ पि इिकी उपशाखाएँ 
दतक्षर् की ओि मयुड़कि पनामा की खाड़ी में चली जािी है।

क्यूिोवशिो िंत्र

गल्फ स्ट्वीम िंत्र के िमान ही प्रशान्ि महािागि में भी ्लयूिोतशवो िंत्र का 
पूर््य तवकाि हयुआ है। यह क्रम कई धािाओं िे तमलकि बना है िथा इिका 
प्रवाह क्रम िाइवान िे बेरिांग जलिांतध िक पाया जािा है। इिके अन्िग्यि 
तनम्न धािाएँ िस्म्मतलि (Include) की जािी हैं-

• ्लयूिोतशवो िािा- अटलाांतटक महािागि की फ्लोरिडा िािा के 
िमान प्रशाांि महािागि में उतििी तव्षयुवि िेखीय धािा तफलीपाइन के 
पाि दातहनी ओि मयुड़कि उतिि तदशा की ओि प्रवातहि होकि 
क्यूिोतशवो धािा को जन्म देिी है जो िाइवान के रिक्यू द्ीप िक 
प्रवातहि होिी है।

• ्लयिूोतशवो प्रसाि- 350 उतिि अक्षाांश के िमीप क्यिूोतशवो धािा 

पछुवा हवा के कािर् जापान िट छोड़कि पवू्य की ओि मयुड़कि दो 
शाखाओं में बांट जािी हैं तजिमें एक शाखा पवू्य तदशा की ओि मयुड़ 
जािी ह।ै यह िािा अटलातंटक महासागि की गल्फ स्ट्वीम के 
िमान होिी है। आग ेचलकि क्यिूोतशवो के िाथ उतिि ि ेआने वाली 
ठण्डी ्लयिूोतशवो िािा ि ेतमल जािी ह।ै

• उतििवी प्रशांि महासागिवीय प्रवाह- पछुवा पवन के प्रभाव में 
क्यूिोतशवा पूव्य की ओि तनिन्िि बढ़कि उतििी अमेरिका के पस्श्चमी 
िट िक पहयुँचिी है। 1500 पस्श्चमी देशान्िि के पहले ही इि धािा 
का प्रमयुख भाग दतक्षर् की ओि मयुड़ जािी है औि थोड़ा भाग ही 
अमेरिकी िट िथा हवाई द्ीप के बीच प्रतवष्ट हो पािा है। आगे चलने 
पि इिका पयुनः तद्शाखन हो जािा है। उतििी शाखा अल्यूतशयन 
िािा के रूप में प्रवातहि होिी है, जबतक दतक्षर्ी शाखा 
केतलफोतन्थया िािा को जन्म देिी है। अल्यूतशयन धािा पयुनः दो 
शाखाओं में बांट जािी है तजिमें एक शाखा उतिि की ओि बेरिांग 
िागि िक चली जािी है जबतक दूििी शाखा अला्थका की खाड़ी में 
चली जािी है।

• सशुवीमा िािा- 300 उतििी अक्षाांश के पाि क्यूिोतशवो ि ेएक शाखा 
अलग होकि जापान िागि में चली जािी ह,ै जो पस्श्चमी जापान िट िे 
होकि प्रवातहि होिी है। अपन ेउच् िापक्रम िथा लवर्िा के कािर् 
यह धािा िटीय भागों की जलवाययु को काफी प्रभातवि कििी ह।ै

• प्रति ्लयिूोतशवो िािा- हवाई द्ीप िथा अमरेिकी िट के मध्य 
क्यिूोतशवो में चक्राकाि रूप बनने के कािर् इिकी तदशा पस्श्चमी हो 
जािी ह,ै तजिके कािर् इि े‘प्रति ्लयिूोतशवो’ धािा कहि ेह।ै

• ओयातशवो िािा- इिे ‘्लयूिाइल ठण्डवी िािा’ भी कहिे हैं जो 
अटलाांतटक महािागि की लैब्राडोि िािा के िमान बेरिांग जलिांतध 
िे होकि दतक्षर् की ओि प्रवातहि होिे हयुए आक्कतटक महािागि के 
ठण्डे जल को प्रशान्ि महािागि में लािी है। 500 उतििी अक्षाांश के 
पाि इिकी एक शाखा पूव्य की ओि मयुड़कि अल्यूतशयन एवां 
्लयूिोतशयो धािाओं िे तमल जािी है, जबतक दूििी शाखा दतक्षर् 
की ओि जापान के पूवगी िट िक प्रवातहि होिी है। जहाँ पि 
ओयातशवो धािा क्यूिोतशयो धािा िे तमलिी है वहाँ पि कुहिा 
पड़िा है।

केवलफोवन्थया धिािा

अटलाांतटक महािागि की कनािवी िािा के िमान यह ठण्डी धािा भी उतििवी 
प्रशािं महासागिवीय िािा का ही तव्थिाि ह।ै जब व्यापारिक हवाओं के प्रवाह 
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ि ेअमरेिकी िट ि ेजल हट कि उतििी तव्षयुवि िखेीय धािा के रूप में पस्श्चम 
की ओि प्रवातहि होन ेलगिा है, िो िट के पाि जलाभाव की पतूि्य के तलए उतिि 
ि ेदतक्षर् तदशा में केतलफोतन्यया धािा चलने लगिी ह ैजो दतक्षर् में पहयुचँकि 
पस्श्चम तदशा की ओि मयुड़कि उतििी तव्षयुवि िखेीय धािा िे तमल जािी है।

पेरू धिािा

• दतक्षर्ी अमेरिका के पस्श्चमी िट के िहािे दतक्षर् िे उतिि तदशा में 
प्रवातहि होने वाली ठंडी धािा को पेरू या हम्बोल्ट िािा कहिे हैं। 
िट के पाि इिे पेरू धािा िथा िट िे दूि पेरू महािागिीय धािा 
कहिे हैं, क्योंतक इि धािा की चौड़ाई लगभग 100 मील है।

एल वननो एिं ला नीना

• 30 दतक्षर्ी िे 180 दतक्षर्ी अक्षाांशों के मध्य पेरू िट के िमीप उतिि 
िे दतक्षर् तदशा में एक गम्य एल तननो िािा की उत्पति प्रत्येक चाि 
िे िाि व्ष्य के अांििाल पि पया्यविर्ीय प्रतिकूल दशा में होिी है। 
ऐिा माना जािा है तक शीि ट्ियु के िमय तव्षयुवि िेखीय तवपिीि 
धािा दतक्षर् की ओि तव्थथातपि होकि एल तननो को जन्म देिी है। 
तजिके कािर् पेरू िट का िापक्रम िामान्य िे 3.40 िेस्ल्ियि 
अतधक हो जािा है एवां शयुष्क क्षेत्र में व्षा्य होने लगिी है। ला नीना 
एक प्रतििागिीय धािा है। पूवगी प्रशाांि महािागि में एल नीनो का 
प्रभाव िमाप्ि होने पि पस्श्चमी प्रशाांि महािागि में ला नीना की 
उत्पतति होिी है। इिके कािर् पस्श्चमी प्रशाांि महािागि में एल नीनो 
द्ािा जतनि अति िूखे की स््थथति आर्द्य मौिम में बदल जािा है। 
तजिके कािर् इांडोनेतशया औि िमीपविगी क्षेत्रों में िामान्य िे 
अतधक जल व्षा्य होिी है। ला नीनो के अतधक ितक्रय होने के कािर् 
1998 में भािि-चीन औि बाांग्लादेश में बाढ़ की स््थथति उत्पन्न हो 
गयी थी।

पूिगी ऑस्ट्ेवलया धिािा

• यह एक ्थथायी एवां गम्य जलधािा है तजििे ऑ्थट्ेतलया के पूवगी िट 
का िापमान ऊँचा बना िहिा है।

प्छुिा पिन प्रिाह

• अटलाांतटक महािागि के िमान ही प्रशान्ि महािागि में भी पछुवा 
पवन के प्रभाव िे 400-450 दतक्षर् अक्षाांश के िमीप एक प्रबल 
धािा पस्श्चम िे पूव्य तदशा में ि्थमातनया िथा दतक्षर् अमेरिका िट के 
मध्य प्रवातहि होिी है।

प्रशांत महासागेि कती धािाएँ
नाम प्रकृदत
उतििी तव्षयुवििेखीय जलधािा उष्र् अथवा गम्य
क्यूिोतशवो की जलधािा (जापान की काली धािा) गम्य
उतििी प्रशाांि प्रवाह गम्य
अला्थका की धािा गम्य
ियुशीमा (Tsushima) धािा गम्य
्लयूिाइल जलिािा ठंडवी
केलवीफोतन्थया कवी िािा ठंडवी
दतक्षर्ी तव्षयुवििेखीय जलधािा गम्य
पूवगी ऑ्थट्ेतलया धािा (न्यूिाउथवेल्ि धािा) गम्य
हम्बोल्ट अथवा पेरूतवयन धािा ठंडी
अंटाक्कतटका प्रवाह ठंडवी
तवपिीि तव्षयुवििेखीय जलधािा गम्य
एलनीनो धािा गम्य
ओखोटस्क िािा ठंडवी

वहंद महासागि की धिािाएँ

• ्थथलमांडल िथा मानिूनी पवनों के प्रभाव के कािर् तहन्द महािागि 
की धािाओं का प्रतिरूप प्रशाांि महािागि एवां अटलाांतटक महािागि 
के िमान नहीं पाया जािा है। तहांद महािागि के पस्श्चम में अफ्ीका 
उतिि में तहांद महािागि िथा दतक्षर् में ऑ्थट्ेतलया िे तघिे होने के 
कािर् ्थथायी धािाओं को जन्म नहीं दे पािा है। उतििी तहांद महािागि 
में उतिि-पूवगी िथा दतक्षर् पस्श्चमी मानिूनी पवनों के कािर् धािाओं 
की तदशाओं में व्ष्य में दो बाि परिवि्यन हो जाया कििा है।

उतििी पूिगी मानसून धिािा

• शीि ऋ ियु के िमय (उतििी गोलाद््य) में ्थथल ि ेजल की ओि चलने 
वाली उतिि-पवूगी मानिून पवन के कािर् उतििी तहन्द महािागि में 
अांडमान िथा िोमातलया के मध्य पस्श्चम तदशा में प्रवातहि होने वाली 
उतिि-पवूवी मानसून िािा की उत्पतति होिी ह।ै

दवक्षण-पन्श्चम मानसून धिािा

• ग्रीष्म ऋ ियु के िमय मानिूनी पवन की तदशा दतक्षर्-पस्श्चम हो जािी 
ह ैतजिके कािर् उतिि तहांद महािागि का िािा-क्रम भी परिवति्यि हो 
जािा ह।ै उतििी-पूवगी मानिून पवन की जगह जल ि े्थथल की ओि 
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दतक्षर्-पस्श्चम मानिून पवन की उत्पति होिी ह ैतजिके कािर् धािा 
दतक्षर्-पस्श्चम ि ेउतिि-पवू्य तदशा की ओि प्रवातहि होिी ह।ै

विषयुिि िेखीय धिािा एिं अगयुलहास धिािा

• मानिूनी पवन की तदशा में परिवि्यन का प्रभाव दतक्षर्ी तहन्द 
महािागि की धािाओं पि अत्यन्ि कम होिी है। अफ्ीका िथा 
ऑ्थट्ेतलया के िटों के मध्य 100 िे 150 दतक्षर् अक्षाांशों के बीच पूव्य 
िे पस्श्चम तदशा में प्रवातहि होने वाली धािा को दतक्षर्ी तव्षयुवि 
िेखीय धािा कहिे हैं। जब यह 100 दतक्षर् अक्षाांश के िमीप 
मेडागा्थकि िे टकिाकि कई शाखाओं में बांट जािी हैं तजिमें एक 
शाखा दतक्षर् की ओि अगुलहास धािा के रूप में प्रवातहि होिी है, 
जबतक दूििी शाखा उतिि की ओि चली जािी है।

मोजान्म््बक धिािा

• दतक्षर् तव्षयुवि िखेीय धािा की एक शाखा मोजास्म्बक चनैल ि ेहोकि 
दतक्षर् की ओि प्रवातहि होिी ह।ै इि ेमोजास्म्बक धािा कहिे हैं।

प्छुिा पिन प्रिाह

• अन्य महािागिों के िमान तहन्द महािागि में भी 400 दतक्षर् अक्षाांश 
के िमीप पछुवा पवन (गिजिा चालीिा) के कािर् पस्श्चम िे पूव्य 
तदशा में चलने वाली धािा को पछुवा पवन प्रवाह कहिे हैं। 1100 

पूवगी देशाांिि के िमीप यह दो शाखाओं में बांट जािी हैं, तजिमें िे 
एक शाखा उतिि की ओि मयुड़कि ऑ्थट्ेतलया िट के िहािे पस्श्चमवी 
ऑस्ट्ेतलया ठंडवी िािा के नाम िे प्रवातहि होिी है।

मेडागास्कि गम्थ धिािा

• मेडागा्थकि द्ीप के पूवगी िट पि बहने वाली दतक्षर्ी भूमध्य िेखीय 
धािा की दूििी शाखा को ‘मेडागा्थकि धािा’ कहिे हैं।

पन्श्चमी ऑस्ट्ेवलयाई ठंडी जलधिािा

• पछुआ पवन प्रवाह की एक शाखा ऑ्थटे्तलया के दतक्षर् में बहिी हयुई 
तनकल जािी ह ै औि दिूिी शाखा ऑ्थटे्तलया के पस्श्चमी िट िे 
टकिाकि उतिि की ओि मयुड़ जािी ह।ै इि दिूिी शाखा को ‘पस्श्चमी 
ऑ्थटे्तलयाई ठण्डी धािा’ कहिे हैं। अांििः यह धािा आगे चलकि 
दतक्षर्ी भमूध्य िखेीय धािा में तमल जािी ह।ै यह धािा ‘ग्रटे ऑ्थटे्तलयन 
मरु्थथल’ के तनमा्यर् के तलय ेउतििदायी कािकों में ि ेएक मानी जािी ह।ै

दहन्ि महासागेि कती धािाएँ
नाम प्रकृदत
दतक्षर्ी तव्षयुवििेखीय जलधािा गम्य एवां ्थथायी
मोजास्म्बक धािा गम्य एवां ्थथायी
अांगयुलहाि धािा गम्य एवां ्थथायी
पस्श्चमी ऑ्थट्ेतलया की धािा ठंडी एवां ्थथायी
ग्रीष्मकालीन मानिून प्रवाह गम्य एवां परिवि्यनशील
शीिकालीन मानिून प्रवाह ठंडी एवां परिवि्यनशील
दतक्षर्ी तहन्द धािा ठंडी

महासागिीय जलधिािाओं का प्रभाि

• महािागिीय जलधािाओं के द्ािा ऊष्मा, जलवाष्प एवां िांिाधनों का 
्थथानाांििर् के िाथ-िाथ जलीय पारिस््थथतिक िांत्र भी प्रभातवि होिा ह।ै

• तनम्न अक्षाांश िे उच् अक्षाांश की ओि प्रवातहि होने वाली गम्य धािाएँ 
तनम्न अक्षाांशों के अतिरिक्ि उष्मा को उच् अक्षाांशों की ओि 
्थथानान्िरिि कि अक्ांशवीय िापवीय संिुलन लाने का प्रयाि कििी 
है। जबतक इिके तवपिीि ठंडी धािाएँ जहाँ िे गयुजििी हैं, वहाँ के 
िापमान को अत्यांि नीचा कि देिी हैं।

• उतििी अटलाांतटक धािा उतिि-पस्श्चमी यूिोप के िटीय देशों की 
आदश्य जलवाययु दशा का कािर् बनिी हैं वहीं गम्य जलधािा 
गल्फ्थट्ीम ग्रीष्म ट्ियु के िमय गम्य हवाओं के द्ािा िांययुक्ि िाज्य 
अमेरिका के िटीय क्षेत्र के िापमान को अचानक ऊँचा कि देिी है, 
तजि कािर् मौिम कष्टप्रद हो जािा है।

• गम्य धािाओं के ऊपि चलने वाली हवाएँ जलवाष्प ग्रहर् कि प्रभातवि 
क्षेत्रों में व्षा्य कििी है। जैिे उ.प. यूिोप के िटीय भागों में उतििी 
अटलाांतटक धािा िथा जापान के पूवगी भाग में क्यूिोतशवो धािा के 
कािर् व्षा्य होिी है।

• इिके तवपिीि ठण्डी धािाएँ व्षा्य के तलए प्रतिकूल दशाएँ उत्पन्न कि 
देिी है। जैिे दतक्षर् अमेरिका के पस्श्चम िट पि अटाकामा िथा 
दतक्षर् अफ्ीका के पस्श्चम िट पि नामवीब मरु्थथल की दशाओं में 
क्रमशः पेरू िथा बेंगूला कवी ठंडवी िािाओं का पया्यप्ि योगदान है।

• गम्य िथा ठंडी धािाओं के अतभििर् के कािर् कुहिा पड़िा है, जो 
जलयानों के तलए परिवहन में अविोध उत्पन्न कििा है।

• जलधािाएँ पो्षक ित्वों, ऑक्िीजन इत्यातद का ्थथानाांििर् कि मछतलयों 
के जीतवि िहन ेके तलए आवश्यक दशाएँ उत्पन्न कििी है।

• महािागिीय धािाएँ जलमागषों को तनस्श्चि कि व्यापारिक जलयानों 
के परिवहन में भी मदद कििी है।
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स््व कार््य हेतु
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ज्िाि भाटा एिं प्रिाल वभवति
(Tide & Ebb and Coral Reef)

ज्िाि-भाटा (Tide–Ebb)

महािागिीय जल में लहिों एवां धािाओं के अतिरिक्ि एक तवतशष्ट प्रकाि की गति 
भी पायी जािी ह,ै तजिमें तनस्श्चि िमयान्ििाल पि तदन में दो बाि महािागिीय 
जल ऊपि उठिा ह ैिथा नीच ेतगििा ह।ै माध्य िमयुर्द िल का तनधा्यिर् जल की 
इिी गति के औिि के आधाि पि तकया जािा ह।ै ियू्य िथा चांर्दमा की आक्ष्यर् 
शस्क्ियों के कािर् महािागिीय जल ्थिि के ऊपि उठन ेिथा नीच ेतगिन ेकी 
तक्रया को ही क्रम शः ज्वाि िथा भाटा (Tide and Ebb) के नाम ि ेजाना 
जािा है िथा इिि ेउत्पन्न ििांगों को ‘ज्वािीय ििांगें’ कहि ेहैं।

• चन्र्दमा, िूय्य िथा पृथ्वी की पाि्थपरिक गयुरुत्वाक्ष्यर् शस्क्ि की 
तक्रयाशीलिा ही ज्वाि-भाटे की उत्पतति्ा का िबिे प्रमयुख कािर् है। 
यद्यतप िूय्य का आकाि काफी बड़ा होने के कािर् उिकी गयुरुत्वाक्ष्यर् 
शस्क्ि का िवा्यतधक प्रभाव पृथ्वी पि पड़ना ्थवाभातवक ह,ै तकन्ियु 
अत्यतधक दूिी के कािर् उिका प्रभाव नगण्य रूप में ही पड़िा है। 
जब कभी िूय्य, चन्र्दमा िथा पृथ्वी एक िीधी िेखा में होिे हैं, िो िीनों 
की िस्म्मतलि गयुरुत्व शस्क्ि काफी प्रभावशाली हो जािी है।

• चन्र्दमा की पृथ्वी िे दूिी कम होने के कािर् ज्वाि-भाटा की तक्रया िे 
इिको िबिे अतधक िम्बस्न्धि माना जािा है। चन्र्दमा की ज्वाि 
उत्पादक गयुरुत्वाक्ष्यर् शस्क्ि िूय्य के आक्ष्यर् शस्क्ि की ियुलना में 
दो गयुना अतधक प्रभावी होिी है।

ज्वाि-भाटा कवी सतक्रयिा में तवतभन्न स्र्ानों पि अन्िि पाया जािा ह,ै 
तजसके तनम्नतलतखि कािण हैंः-

 3 पृथ्वी के िन्दभ्य में चन्र्दमा की गति का िीव्र होना।
 3 पृथ्वी के िन्दभ्य में िूय्य एवां चन्र्दमा की अिमान स््थथतियाां।
 3 भूधिािल पि जलिातशयों के तवििर् में अिमानिा।
 3 महािागिों की आकृति एवां तव्थिाि िे िम्बस्न्धि अिमानिाएां।

• ज्वाि का िमय चन्र्दमा पस्श्चम िे पूिब की ओि परिक्रमा  29½ 
तदन में कििा है। इितलए तकिी भी ्थथान पि चन्र्दमा आकाश में उि 
्थथान की देशान्िि िेखा को प्रतितदन एक ही िमय पि पाि नहीं 
कििा, क्योंतक वह 24 घांटे में पूव्य की ओि कूछ तखिक जािा है। 
घूर््यन कििी हयुई पृथ्वी को तकिी भी ्थथान की देशान्िि िेखा को 
प्रतितदन चन्र्दमा के ठीक नीचे लाने में 24 घांटे 52 तमनट लगिे हैं। 
इितलए एक ज्वाि िे दूििे ज्वाि के बीच 12 घांटे 26 तमनट का 
अन्िि होिा है जबतक एक ही अक्षाांश पि दयुबािा ज्वाि आने में 24 
घांटे 54 तमनट लगिे हैं।

• ज्वाि प्रतितदन दो बाि आिे हैं लेतकन इांग्लैण्ड के दतक्षर्ी िट पि 
स््थथि िाउथैम्पटन में ज्वाि प्रतितदन चाि बाि आिा है। इि ्थथान पि 
दो ज्वाि इांस्ग्लश चैनल िे आिे हैं औि दो ज्वाि उतििी िागि िे 
होकि तवतभन्न अन्ििालों पि वहाँ पहयुांचिे हैं।

• ज्वाि कुछ नतदयों को बड़े जलयानों के तलए नौ िांचालन योग्य बनाने 
में िहायिा दिेे हैं। हयुगली िथा टेम्ि नतदयों की ज्वािीय धािाओं के 
कािर् क्रमशः कोलकािा औि लांदन महत्तवपूर््य पतिन बन िके हैं। 
जापान एवां फ्ाांि में ज्वािीय ऊजा्य को तवद्ययुि ऊजा्य में बदला जा िहा है।

ज्िाि-भाटा के प्रकाि

उच् ज्िाि, दीघ्थ ज्िाि अर्िा पूण्थ ज्िाि (Spring or High Tide)

ये ज्वाि िभी आिे हैं जब िूय्य, चन्र्दमा िथा पृथ्वी एक िीधी िेखा में होिे हैं 
िो इि स््थथति को ययुति वययुनति या तितजगी कहिे हैं। ऐिी स््थथति अमाव्थया 
(New Moon) अथवा पूतर््यमा (Full Moon) के िमय ही आिी है।

• इन दोनों तदनों में ियू्य औि चन्र्दमा िस्म्मतलि रूप ि ेपथृ्वी को आकत्ष्यि 
कििे हैं। इितलए इन दो तदनों में उच्िम ज्वाि का तनमा्यर् होिा ह।ै
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लघयु ज्िाि (Low or Neap Tide)

• जब ियू्य िथा चन्र्दमा पथृ्वी ि ेसमकोणवीय स्स्र्ति (Quadrature) 
में होिे हैं, िब तनम्न ज्वाि आिे हैं। यह स््थथति शयुक्ल िथा कृष्र् पक्ष की 
अष्टमी को होिी ह।ै ियू्य औि चन्र्दमा की आक्ष्यर् शस्क्ि एक-दिूिे को 
िांियुतलि किन ेके प्रयाि में उि ेतनस्ष्क्रय बना दिेी हैं। इिि ेपृथ्वी पि 
उनके बल का प्रभाव कम हो जािा ह,ै फल्थवरूप इन तदनों में अत्यांि 
कम ऊंचाई वाले ज्वाि का तनमा्यर् होिा ह।ै यह िामान्य ज्वाि ि े20% 
नीचा होिा ह।ै

वमवरिि ज्िाि (Mixed Tide)

• जब तवतभन्न प्रकाि के ज्वाि एक िाथ आिे हैं, िब उन्हें तमतश्रि ज्वाि 
की िांज्ा दी जािी है। ये ज्वाि अ्थवाभातवक रूप ि ेकाफी ऊंच ेहोि ेहैं।

नदी ज्िाि (River Tide)

• ये नदी की धािा में आने वाले ज्वाि हैं, जो पवन-प्रवाह अथवा 
िागिीय जल के दबाव के कािर् उत्पन्न होिे हैं। यद्यतप ज्वाि 
प्रतितदन 2 बाि उठिे हैं, तफि भी दो ज्वािों के बीच का अन्ििाल ठीक 
12 घांटे का नहीं होिा बस्ल्क 12 घांटे 26 तमनट का होिा है।

• अन्य ज्वाि के प्रकाि-
 3 दैतनक ज्वाि (Daily Tide)
 3 अद्संदैतनक ज्वाि (Semi-Daily Tide)
 3 उपभू ज्वाि (Perigean Tide)
 3 अपभू ज्वाि (Apogean Tide)
 3 भूमध्यिेखीय ज्वाि (Apogean Tide)
 3 अयनविगी ज्वाि (Equatorial Tide)

समज्िाि-िेखा (Tropical Tide)

• एक ही िमय पि आने वाले ज्वािों को तमलाने वाली िेखा को 
िमज्वाि िेखा कहा जािा है। इनकी िहायिा िे िमज्वाि-िेखा 
मानतचत्र (Cotidal Line Maps) िैयाि तकये जािे हैं।

ज्िाि-वभवति (Tidal Bore)

• महािागिीय ज्वािीय लहिों के प्रभाव िे नतदयों के जल के एक 
दीवाि के रूप में ऊपि उठ जाने पि ज्वािीय तभतति का तनमा्यर् होिा 
है। भािि की हयुगली नदी में ज्वािीय तभतति का तनमा्यर् िामान्यिया 
होिा िहिा है। अमेजन नदी में भी मयुहाने की ओि काफी ऊँची 
ज्वाितभततियाां तनतम्यि हो जािी हैं।

जलमंडल से संबंतिि प्रमुख शब्दावतलयाँ

• तशखि एवं र्दोणवी (Crest and Trough)- महािागिीय 
लहिों के ऊपि उठे हयुए भाग को तशखि िथा नीचे दबे हयुए भाग को 
र्दोर्ी कहा जािा है।

• क्रवीप (Creep)- िमयुर्दी जल के आन्िरिक भाग में ठंडे एवां अतधक 
घनत्व वाले जल के नीचे बैठने िे उत्पन्न होने वाली गति को क्रीप 
या ििकन कहा जािा है। यह प्रायः ध्युवीय क्षेत्रों िे भूमध्यिेखा की 
ओि होिी है।

• भंवि (Eddy)- िागिीय जल में पृथ्वी के परिभ्मर् के कािर् 
उत्पन्न होने वाले तवक्षेप (Deflectior) के कािर् आतवभू्यि 
चक्राकाि जलीय गति, भांवि कहलािी है।

• फेच (Fetch)- तजि जल ्थिि पि होकि िागिीय ििांगें आगे की 
ओि गतिशील होिी हैं, उिे फेच कहिे हैं।

• प्रिोड़न िेखा (Plunge Line)- िट िे तजि दूिी पि िमान 
ऊंचाई वाली ििांगों के तशखि भाग टूटकि िफ्क (Surf) के रूप में 
परिवति्यि होिे हैं, उिके िमानान्िि खींची जाने वाली िेखा प्रिोड़न 
िेखा या प्लांज लाइन कही जािी है।

• सफ्क (Surf)- िागिीय ििांगों का अतधक ऊंचाई वाला तशखि 
भाग जब टूटकि िट की ओि गतिशील होिा ह,ै िब उिे िफ्क की 
िांज्ा दी जािी है। इिके अन्य नाम हैं- ब्रेकि (Braker) िथा 
्थवाश (Swash) कहिे हैं।



िवश्व का भौितक भूगोलwww.khanglobalstudies.com

183ज््ववार भवाटवा ए्वं प्र्ववाल भभभति

• युति (Conjunction)- जब िूय्य िथा चन्र्दमा, पृथ्वी के एक ही 
ओि िीधी िेखा में िहिे हैं, िब ययुति की दशा होिी है। इि िमय िूय्य 
ग्रहर् लगिा है। इि िमय ज्वाि की ऊंचाई बहयुि अतधक होिी है।

• तवयुति (Opposition)- जब पृथ्वी के एक ओि िूय्य िथा दूििी 
ओि चन्र्दमा िीधी िेखा में उपस््थथि होिे हैं, िब उि दशा को तवययुति 
कहा जािा है। इि िमय चन्र्दग्रहर् लगिा है। यह दशा पूर््यमािी को 
होिी है। इि स््थथति में उच् ज्वाि आिा है।

• उपभ ू स्स्र्ति (Perigee)- चन्र्दमा अांडाकाि पथ पि पथृ्वी की 
परिक्रमा कििा ह,ै अिएव पथृ्वी िे उिकी दरूियों में अांिि आिा िहिा 
ह।ै जब चन्र्दमा पथृ्वी के िवा्यतधक नजदीक स््थथि होिा ह ै अथा्यत् 
पथृ्वी िथा चन्र्दमा के केंर्द के बीच की दिूी 3,56,000 तकमी. होिी ह,ै 
िब उपभ ूकी स््थथति होिी ह।ै इि स््थथति में चन्र्दमा का ज्वािोत्पादक 
बल िवा्यतधक होिा ह,ै तजि कािर् उच् ज्वाि उत्पन्न होिा ह ैऐिी 
स््थथति में ज्वाि की ऊंचाई िामान्य ज्वाि ि े15 ि े20% िक अतधक 
होिी ह।ै इि ेउपभू ज्वाि (Perigean Tige) कहिे हैं।

• अपभू (Apogee)- जब चन्र्दमा का केन्र्द पृथ्वी के केन्र्द िे 
िवा्यतधक दूिी अथा्यत् 4,07,000 तकमी. पि स््थथि होिा ह,ै िब 
अपभू की स््थथति होिी है। इि िमय िामान्य ज्वाि िे 20% नीचा 
ज्वाि उत्पन्न होिा है।

प्रिाल िर्ा प्रिाल वभवतियाँ  
(Coral & Coral Reefs)

प्रिाल (Coral)

इनका तनमा्यर् िागिीय जीव मूँगें या कोिल पॉतलप के अस््थथ पांजिों के 
िमेकन िथा िांयोजन द्ािा होिा है। कोिल उष्र् कतटबांतधय महािागिों में 
पाये जािे हैं िथा चूने िे अपने तनवा्यह कििे हैं। मूँगें, एक ्थथान पि अिांख्य 
मात्र में िमूहों के रूप में िहिे हैं िथा अपने चािों ओि चूने का खोल बनािे 
हैं। जब एक मूांगा मि जािा है िो उिके खोल के ऊपि दूििा मूांगा अपनी 
खोल बनािा है। कालान्िि में इि तक्रया के परिर्ाम्थवरूप एक तभतति का 
तनमा्यर् होिा ह,ै तजिे प्रवाल तभतति कहिे हैं।

उदाहिण- ऑस्ट्ेतलया के पूववी िट पि स्स्र्ि ग्रेट बैरियि िवीफ।

प्रिाल ज्धियु

• एक प्रकाि का िमयुर्दी जीव जो ्थवयां द्ािा तनतम्यि चनेू की खोल में िहिा 

ह।ै इिके शिीि के बाहिी िांियुओं में एक प्रकाि की पादप शवैाल िहिी 
ह।ै तजि ेजयुक्िान्थलाई एल्गी (Zoonanthallae Algae) कहिे हैं 
जो इन प्रवालों के तवतभन्न िांगों का कािर् होिी ह।ै

प्रिाल वभवतियों के प्रकाि

महािागिों में तमलने वाली प्रवाल तभततियों को दो रूपों में तवभातजि तकया जा 
िकिा है उष्र् कतटबांधीय िथा िीमाांि प्रदेशीय तकंियु आकृति के आिाि 
पि िीन प्रकाि की प्रवाल तभततियाँ पायी जािी है।

• िटवीय प्रवाल तभततियाँ (Fringing Reefs)- महाद्ीप या 
द्ीप के तकनािे तनतम्यि होने वाली प्रवाल तभतति को िटीय तभतति कहिे 
हैं। इिका िागिविगी भाग खड़ा व िीव्र ढाल वाला होिा है, जबतक 
्थथलोन्मयुख भाग मांद ढाल वाला होिा है। ये तभततियाँ प्रायः कम चौड़ी 
िथा िांकिी होिी है। ये तभततियाँ ्थथल भाग िे लगी होिी है। पिांियु 
कभी-कभी इनके िथा ्थथल भाग के बीच अांििाल हो जाने के कािर् 
उनमें छोटी लैगून का तनमा्यर् हो जािा है, तजन्हें क्षोि चैनेल कहा 
जािा है। इि ििह की प्रवाल तभततियाँ िकाऊ द्ीप, मलेतशया द्ीप के 
तकनािे पायी जािी है।

• अविोिक प्रवाल तभतति (Barrier Reef)- इनका तनमा्यर् 
िागि िट ि ेकुछ दूि, तकंियु उिके िमाांिि होिा ह।ै इि प्रकाि की 
तभततिया ँलांबी तव्थििृ, चौड़ी िथा ऊँची होिी ह।ै िामान्यि इनका ढाल 
450 िक होिा ह।ै िट िथा इनके मध्य तव्थििृ तकंियु तछछली लैगनू का 
आतवमा्यर् हो जािा ह।ै व े ्थथान-्थथान पि खयुली होिी है। तजििे 
इनका िांबांध खयुल ेिागि ि ेबना िहिा ह।ै इन अांििाज्यों को ज्वािीय 
प्रवशे माग्य कहिे हैं। ग्रटे बैरियि िीफ इिका प्रमयुख उदाहिर् ह।ै

• एटॉल (Atoll)- घोड़े की नाल या अांगूठी के आकाि वाली प्रवाल 
तभततियों को एटॉल कहा जािा है। इिकी स््थथति प्रायः तकिी द्ीप के 
चािों ओि या जलमग् पठाि के ऊपि अण्डाकाि रूप में पायी जािी 
है। इनके मध्य में लैगून पायी जािी है। फुनाफुति एटॉल इनका प्रमयुख 
उदाहिर् है।

प्रिाल वििंजन (Coral Bleaching)

िागिीय िापमान में वृतद् के फल्थवरूप प्रवाल, शैवालों को अपने शिीि िे 
तनष्कातिि कि देिे हैं, तजिके फल्थवरूप प्रवालों की आहाि की आपूति्य 
बातधि हो जािी है िथा वे मि जािे हैं, तजिके कािर् प्रवाल िफेद िांग के हो 
जािे हैं। इिे ही प्रवाल तविांजक कहिे हैं।
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• प्रकाश संश्लेषण न होने के कािण प्रवाल के तवकास कवी 
दशायें-

 3 उष्र् कतटबांधीय महािागि।
 3 20-210C िापमान।
 3 60-70 मीटि की गहिाई।
 3 अविाद मयुक्ि ्थव्चछा जल।
 3 27%0 िे 30%0 िागिीय लवर्िा।
 3 अन्िः िागिीय चबूििों की उपस््थथति।

प्रिाल वििंजन के कािण

• भूमण्डलवीय िापमान में वृतद्ध- िागिीय जल के औिि िापमान 
में 10C िे अतधक की वृतद् होने पि प्रवालों के शिीि में िहने वाले 
जयुम्िान्थलाई शैवाल, तजनिे प्रवाल अपना आहाि प्राप्ि कििे हैं, 

उनका िांग िफेद हो जािा है। प्रवालों के तवकाि के तलये लगभग 
20-220C िापमान की आवश्यकिा होिी है तकन्ियु जलवाययु 
परिवि्यन के कािर् महािागिीय िापमान में 20C की भी वृतद् होने िे 
60 िे अतधक देशों के उष्र्कतटबांधीय िागिों में भािी मात्र में प्रवाल 
तविांजन के कािर् प्रवाल तवनाश की स््थथति उत्पन्न हो गयी है।

• समुर्दवी परििंत्र में मानववीय हस्िक्पे- िागिीय परिवहन को बढ़ान ेके 
तलये प्रवाल तभततियों को नयुकिान पहयुचँाना, िागिीय जल में िले रििाव 
िथा औद्योतगक अपतशष्ट आतद कोिल िीफ की मतृ्ययु का कािर् बनिा है।

• प्राकृतिक आपदायें जैसे- सुनामवी- ियुनामी आतद प्राकृतिक 
आपदायें अपने प्रचांड वेग िे प्रवाल तभततियों का भी तवनाश अथवा 
भािी मात्र में क्षतिग्र्थि कििी है।

• संक्रामक िोग- कभी-कभी िांक्रामक िोग जैिे ब्लैक बैण्ड िोग, 
कोिल प्लेग, व्हाइट बैण्ड िोग आतद के महामािी रूप ले लेने िे 
प्रवालों की व्यापक ्थिि पि मृत्ययु हो जािी है।

्थमिर्तीय तथ्य
• ज्वाि- भाटा की उत्पतति िूय्य एवां चन्र्दमा के आक्ष्यर् बल िथा पृथ्वी पि उत्पन्न 

होने वाले दो बलों अतभकेन्र्दीय बल/केन्र्दोन्मयुख बल व अपकेन्र्दीय बल/ 
केन्र्दीपिारिि के परिर्ामी बल के फल्थवरूप होिी है।

• पृथ्वी पि प्रत्येक 24 घण्टों में दो बाि ज्वाि एवां दो बाि भाटा का अनयुभव तकया 
जािा है।

• अप्रत्यक्ष उच् ज्वाि उत्पन्न होने का कािर् पृथ्वी का अपकेन्र्दीय बल है।
• वृहि ज्वाि की उत्पतति उि िमय होिी ह ैजब ‘िूय्य, पथृ्वी िथा चन्र्दमा’ एक ििल 

िखेा में होि ेहैं। इि स््थथति को तितजगी (Syzygy) या ययुति कहा जािा ह।ै
• तितजगी की स््थथति पूर््यमािी व अमाव्थया को होिी है।
• जब िूय्य, पृथ्वी व चन्र्दमा तमलकि िमकोर् बनािे हैं िो चन्र्दमा व िूय्य का 

आक्ष्यर् बल एक-दूििे के तवपिीि काय्य कििे हैं तजििे तनम्न ज्वाि का 
अनयुभव होिा है।

• तनम्न ज्वाि की स््थथति कृष्र् पक्ष एवां शयुक्ल पक्ष के िप्िमी या अष्टमी को देखा 
जािा है।

• लघयु ज्वाि िामान्य ज्वाि िे 20% नीचा व दीघ्य ज्वाि िामान्य ज्वाि िे 20% 
ऊंचा होिा है।

• प्रत्येक ्थथान पि 12 घांटे के बाद ज्वाि आना चातहए पि यह प्रतितदन लगभग 26 
तमनट की देिी िे आिा है, इिका कािर् चन्र्दमा का पृथ्वी के िापेक्ष गतिशील 
होना है।

• कनाडा के न्यू ब्रांितवक िथा नोवा ्थकोतशया के मध्य स््थथि फ्ंडी की खाड़ी के 
ज्वाि की ऊंचाई िवा्यतधक (15 िे 18 मी.) होिी है।

• भािि के ओखा िट पि ज्वाि की ऊंचाई मात्र 2.7 मीटि होिी है।
• इांग्लैण्ड के दतक्षर्ी िट पि स््थथि िाउथमै्पटन में प्रतितदन चाि बाि ज्वाि आि ेहैं।
• नतदयों को बड़े जलयानों के तलए नौ िांचालन योग्य बनान ेमें ज्वाि िहायक ह।ै

• जल-तवद्ययुि के उत्पादन हेियु भी ज्वािीय ऊजा्य महत्तवपूर््य है।
• भािि के पस्श्चम मग् िट का तनमा्यर् भ्ांशन के कािर् हयुआ है।
• मत््थयन के तलए महाद्ीपीय मग्िट िबिे उपययुक्ि क्षेत्र है।
• तहन्द महािागि का िवा्यतधक गहिा गि्य डाएमेंतटना गि्य है।
• अटलाांतटक महािागि का िवा्यतधक गहिा गि्य पोटलोरिको गि्य है।
• मेरियाना गि्य उतिि प्रशाांि महािागि में स््थथि है जो िवा्यतधक गहिा गि्य है। यह 

तवश्व का िवा्यतधक गहिा गि्य है। यह िमयुर्दिल िे 11034 मीटि गहिी है।
• अटलाांतटक महािागि की िवा्यतधक लवर्िा िािगैिो िागि में पायी जािी है।
• गल्फ ्थट्ीम धािा क्रम में फ्लोरिडा धािा, गल्फ ्थट्ीम िथा उतििी अटलाांतटक 

धािा को िस्म्मतलि तकया जािा है।
• टाइटेतनक जहाज दयुघ्यटना का कािर् लैब्रोडोि धािा द्ािा लाये गये लावी तहमशैल 

िे टकिाकि ध्व्थि होकि डूब जाना है।
• िवा्यतधक द्ीप प्रशाांि महािागि में पाये जािे हैं।
• भािि का िवा्यतधक चौड़ा मग् िट नम्यदा, िाप्िी एवां माही आतद नतदयों की 

ए्थचयुअिी के िामने पाया जािा है।
• िवा्यतधक गहि ेिागिीय मदैान का िवा्यतधक तव्थिाि प्रशाांि महािागि में पाये जाि ेहैं।
• तवश्व का िवा्यतधक चौड़ा मग्िट िाइबरेियन शले्फ ह।ै (आव्यफ़तटक महािागि)
• आ्थटेªतलया के क्वींिलैण्ड के िमीप िांिाि का प्रतिद् प्रवालतभतति फ्ग्रेट वैरियि 

िीफय् पाया जािा है।
• तहन्द महािागि का िबिे बड़ा द्ीप मेडागा्थकि है।
• भािि िथा अफ्ीका के मध्य काल्ि्य वग्य कटक पाया जािा है।
• अद््य दैतनक ज्वाि 12 घांटे 26 तमनट के अन्ििाल पि आिा है।
• पृथ्वी के परिभ्मर् के कािर् प्रत्येक ्थथान पि 24 घांटे में दो बाि ज्वाि एवां भाटा 

आिा है।
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महासागिीय संसाधिन
(Ocean  Resources)

सागिीय संसाधिन

महािागिीय जल िथा तनिल िे िांबांतधि जैतवक एवां अजैतवक िांिाधनों को 
िागिीय िांिाधन कहिे हैं। यह िागिीय िांिाधन िागिीय जल, उिमें 
तनतहि ऊजा्य (जैिे-ििांग ऊजा्य, ज्वािीय ऊजा्य आतद) िथा उिमें िहने वाले 
जीव-जन्ियु, पौध,े िागिीय तनक्षेप िथा उिमें तनतहि अजैतवक ित्व, िागिीय 
िली के जैतवक एवां अजैतवक पदाथ्य, िलवािी जीव आतद रूपों में हो िकिा 
है। िागि मानव के तलए आक्ष्यर् केन्र्द एवां उपयोगी िहा है।

• मनयुष्य िागि का तवतभन्न रूपों में उपयोग कििा िहा है। यथाः 
यािायाि एवां परिवहन, मत््थयन (मछतलयों) का पकड़ना, िेना एवां 
िक्षा खतनज तवदोहन, मनोिांजन, दवा, अपतशष्ट पदाथषों का तन्थिािर् 
आतद। वि्यमान िमय में तवश्व की बढ़िी जनिांख्या के कािर् खाद्य 
पदाथषों एवां खतनजों की बढ़िी माांग के कािर् िागिीय िांिाधनों के 
पिम्पिागि तवदोहन के अलावा मनयुष्य अपने कौशल एवां प्रौद्योतगकीय 
तवकाि के द्ािा उिमें िांशोधन एवां परिमाज्यन भी कि िहा है।

सागिीय संसाधिनों का िगगीकिण

• िागिीय क्षेत्रों में तवतवध प्रकाि के जैतवक एवां अजैतवक िांिाधन होिे 
हैं। इन िांिाधनों के दो प्रमयुख स्ोि होिे हैं। प्रथम, नतदयाँ ्थथलीय 
भागों िे बहाकि नाना प्रकाि के पदाथषों को िागि में पहयुँचािी िहिी 
हैं। इनमें खतनज ित्वों के िाथ जन्ियु िथा पौधे भी होिे हैं। तद्िीय, 
कूछ िांिाधन पौधों द्ािा तछछले जल में िैयाि तकये जािे हैं। िागिीय 
िांिाधनों का वगगीकिर् इि प्रकाि हैं-

सागिीय जैविक संसाधिन  
(Marine Biological Resources)

िागिीय पया्यविर् में पनपने वाले पौधों िथा जन्ियुओं के िमयुदायों िथा उनके 
आवािीय पया्यविर् को िस्म्मतलि रूप िे िागिीय बायोम कहिे हैं। िागिीय 
जीवों के आवाि के आधाि पि उन्हें िीन कोतटयों में तवभातजि तकया जािा 
है। यथा-

1. प्लैंकटन िमयुदाय
2. नेक्टन िमयुदाय
3. बेन्थम िमयुदाय

• प्लैंकटन समुदाय- प्लैंकटन िागिीय बायोम के अन्िग्यि प्रकातशि 
मण्डल अथवा ऊपिी पेलैतजक मण्डल (Eupelagic Zone) 
जोतक िागि िल िे 200 मीटि िक गहिा होिा है, में िैिने वाले 
िूक्षम पौधों िथा जन्ियुओं को िस्म्मतलि तकया जािा है। पौधे िूय्य 
प्रकाश िे प्रकाशिांश्ले्षर् तवतध िे आहाि तनतम्यि कििे हैं। इि ििह 
ये फाइटोप्लैंकटन प्राथतमक उत्पादक िथा ्थवपो्षी होिे हैं तजनके 
ऊपि िम्थि िागिीय जीव तनभ्यि कििे हैं। शैवाल िथा डायटम इि 
िमयुदाय के िव्यप्रमयुख पौधे हैं। इिे िागिीय चािागाह भी कहिे हैं। 
कुछ लाल-भूिे िूक्षम्थििीय पौधों में इिना जनन प्र्थफोट होिा है तक 
लाल भूिे पौधों का आपाि िमूह तनतम्यि हो जािा है। इिे लाल ज्वाि 
कहिे हैं। जन्ियु प्लैंकटन का आकाि एक तमलीमीटि िे कई मीटि 
िक होिा है। ये िीन प्रकाि के होिे हैं- शाकाहािी जन्ियु, माांशाहािी 
जन्ियु िथा अविाद पोत्षि जन्ियु। वा्थिव में जन्ियुप्लैंकटन प्रकातशि 
मण्डल के पादप प्लैंकटन द्ािा तनतम्यि िागिीय चािागाह िथा बड़े 
आकाि वाले िागिीय जन्ियुओं के मध्य िेियु का काय्य कििे हैं।

• नै्लटन समुदाय- इिके अन्िग्यि िागिीय जल की तवतभन्न 
गहिाइयों में िहने वाले जन्ियुओं को िस्म्मतलि तकया जािा है। इि 
िमयुदाय का प्रमयुख जन्ियु तवतभन्न प्रजातियों वाली मछतलयाँ हैं।

इन्हें दो प्रमुख वगयों में िखा जािा है-

1. पेलैतजक मत््थय िथा
2. िागि तनिल पि िहने वाली मछतलयाँ।
• इन दोनों िमयुदायों की मछतलयाँ िागिीय जीवीय िांिाधन का 

िव्यप्रमयुख स्ोि हैं।
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सागिवीय स्िनिािवी िैिाक नै्लटन जंिुओं को दो रिेतणयों में तवभातजि 
तकया जािा है। यर्ा-

1. वे जन्ियु जो व्ष्य के कूछ िमय िक िागि में िहिे हैं िथा अतधक 
िमय िक ्थथल पि िहिे हैं। जैिे-िील

2. वे जन्ियु जो व्ष्य के कूछ िमय िक ्थथल पि िहिे हैं िथा अतधक 
िमय िक िागि में िहिे हैं। जैिे- ह्नेल, डॉस्ल्फन, िागि गाय आतद। 
िैिाक िागिीय पतक्षयों में ग्वानों प्रमयुख हैं।

• बेन्र्म जवीव समुदाय- इिके अन्िग्यि िागिीय जल के नीचे 
िागिीय िली पि िहने वाले पौधों िथा जन्ियुओं को िस्म्मतलि तकया 
जािा है। इन िलवािी जन्ियुओं की प्रजातियों में अत्यतधक तवतवधिा 
पायी जािी है। इनकी कूल प्रजातियाँ िागिीय जन्ियुओं की िम्थि 
प्रजातियों का 16 प्रतिशि हैं।

वास्य क्ेत्र के आिाि पि िलवासवी जवीवों को दो रिेतणयों में िखा जािा 
है। यर्ा-

1. िागििली या उिके ऊपि िहने वाले पौधे।
2. िली पि स््थथि तनक्षेपों के अन्दि िहने वाले पौधे िथा जन्ियु।

• िलवािी पौधों में िागिीय खि- पिवाि प्रमयुख हैं। िलवािी जन्ियुओं 
में कड़ी खोल में िहने वाले जन्ियु अतधक िांख्या में होिे हैं। जैिे- 
मोल्थक। अन्य प्रजातियों में ज्यादािि जन्ियु शवभक्षी होिे हैं। यथा- 
शाक्क, िेबलतफश, हैगतफश, ऑक्टोपि आतद िलवािी जन्ियुओं का 
जीवन ऊपिी ििह के जैतवक पदाथषों िथा नेक्टन प्रातर्यों के 
अवशे्षों के नीचे तगिने िे ियुलभ िामग्री पि तनभ्यि कििा है।

सागिवीय खाद्य संसािनों को उपयोग के दृस्ष्टकोण से दो प्रकािों में 
तवभ्लि तकया जािा है-

1. मानव आहाि के रूप में प्रोटीन ययुक्ि खाद्य पदाथ्य। जैि-े मछतलया ँिथा
2. पयुस्ष्टहाि एवां औ्षतध।

• तवश्व्थिि पि मछतलयों की िकल पकड़ का 90 प्रतिशि भाग 
पांखवाली मछतलयाँ िथा शे्ष 10 प्रतिशि भाग ह्नेल, क्र्थटेतियन 
मोल्थक िथा कई प्रकाि के अन्य िीढ़तवतहन जन्ियुओं का होिा है।

• मछतलयाँ- िागिीय जल में पायी जाने वाली मछतलयों को तवतभन्न 
आधािों पि तवतभन्न श्रेतर्यों में िखा जािा है। जल की गहिाई के 
आधाि पि इन्हें दो वगषों में िखिे हैं। यथा-

• िागिीय जल के ऊपिी भाग में िहने वाली मछलीयों को क्लूपीयाड 

कहिे हैं। तजिके अन्िग्यि हेरिांग, िािडाइन, मेनहेडेन, तपलचडटि, 
एांकोबी, शाड आतद प्रमयुख हैं।

• गहिे िागि में िली में िहने वाली मछतलयों को गैड्वायड कहिे हैं 
तजिके अन्िग्यि कॉड, हैडेक, हेक आतद प्रमयुख हैं।

• मछतलयों की िकल पकड़ का 45 प्रतिशि क्लूपीयाड परिवाि की 
मछतलयों का, 15 प्रतिशि भाग गैड्वायड परिवाि की मछतलयों का, 
7 प्रतिशि ट्यूना, मैकिेल आतद, 15 प्रतिशि फ्लाउण्डि (छोटी 
चपटी मछली) िथा अन्य प्रकाि की चपटी मछतलयों का होिा है।

अवस्स्र्ति के आिाि पि सागिवीय मछतलयों को िवीन रिेतणयों में िखा 
जािा है। यर्ा-

1. खुले सागि में िहने वालवी मछतलयाँ- मैकेिेल, ट्यूना, हेरिांग 
एांकोवी आतद।

2. िलबासवी मछतलयाँ- कॉड, हैडक, हेलीबयुट आतद।
3. प्रवासवी मछतलयाँ- इिमें िालिन िव्यप्रमयुख हैं।

विटावमन िर्ा औषवधि संसाधिन

वि्यमान िमय में औ्षतध वैज्ातनकों का ध्यान िागिीय जीवों (पौधों िथा 
जन्ियुओं) िे तवटातमन िथा तवतभन्न िोगों के तनवािर् के तलए औ्षतध बनाने 
के तलए शोध की ओि लगा हयुआ है ज्ािव्य है अब ‘िागि औ्षतध तवज्ान’ 
का तवकाि हो चयुका है। िागि औ्षतध तवज्ानी िागिीय जीवों की शािीरिक, 
िािायतनक िथा भौतिक गयुर्ों के अध्ययन में लगे हैं। जल केकड़ा, िागि 
मोथा, िागि कूकूम्बि, बािनैकल, हाि्यश,ू केब, शाक्क कॉड आतद के 
तवतभन्न पदाथषों का तवतभन्न िोगों के उपचाि के तलए औ्षतध के रूप में 
उपयोग प्रािम्भ हो गया है।

• शाक्क ऑयल िथा कॉड तलवि ऑयल का शस्क्िवद््यक टॉतनक के 
रूप में पहले िे उपयोग हो िहा है।

सागिीय खवनज संसाधिन  
(Marine Mineral Resources)

सागिवीय क्ेत्रों में तवतभन्न िास्त्वक िर्ा अिास्त्वक खतनज दो रूपों में 
तमलिे हैं। यर्ा-

1. िागिीय जल के घोल रूप में
2. िागिीय िली के तनक्षेपों में।

• सागिवीय जल में घलु े खतनजों में प्रमुख हैं- नमक, ब्रोमीन, 
मगै्तेशयम, िोना, ज्थिा, यिेूतनयम, थोरियम आतद। एक अनयुमान के 
अनयुिाि प्रति घन तकलोमीटि िागिीय जल में 41.25 तमतलयन टन 
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ठोि पदाथ्य घयुली अव्थथा में िहिा है। िागिीय जल में घयुल ेनमक की 
कूल मात्र का 85 प्रतिशि भाग िोतडयम िथा क्लोिीन का होिा ह।ै 
जल में खयुल ेखतनजों को तवतभन्न तवतधयों िे अलग तकया जािा ह।ै

• खतनजों में नमक का तवदोहन िवा्यतधक हयुआ है। भािि के गयुजिाि, 
महािाष्ट् िथा ितमलनाडु के िटीय भागों में िागिीय जल िे नमक 
प्राप्ि तकया जािा है। अकेले गयुजिाि देश के कूल नमक उत्पादन का 
50 प्रतिशि उत्पादन कििा है।

सागिवीय तनक्ेपों के खतनज- इन्हें दो वगषों में तवभक्ि तकया गया है।
1. ििही तनक्षेप
2. गहिे िागिीय एवां मग्िट िली तनक्षेप।

सिह तनक्ेप को पुनः िवीन उपवगयों में तवभ्लि तकया गया है। यर्ा-

1. महाद्ीपीय मग्िट के खतनज तनक्षेप
2. महाद्ीपीय ढाल पि स््थथि खतनज तनक्षेप।
3. िागिीय िली के खतनज तनक्षेप।

• महाद्ीपीय मग्िटों एवां ढालों की ििह पि तनक्षेतपि पदाथषों में 
तजिकन, मोनाजाइट, मैग्ेटाइट गोल्ड प्लेिि, हीिा, प्लेतटनम, 
गांधक, फा्थफोिाइट िथा कई प्रकाि के तनमार््य पदाथ्य जैिे-िेि, 
बजिी, बोल्डि आतद पाये जािे हैं।

• तजिकन िथा मोनाजाइट का भण्डाि भािि, िांययुक्ि िाज्य अमरेिका, 
ब्राजील, श्रीलांका, ऑ्थटे्तलया िथा न्यूजीलणै्ड के िटीय क्षते्रों में पाया 
जािा ह।ै भािि में मोनाजाइट का तवश्व का वहृतिम (90 प्रतिशि) 
भण्डाि ह ैजो केिल िट के पाि प्लिेि तडपातजट में तनतहि ह।ै

• मैग्ेटाइट खतनज का िम्बन्ध ज्वालामयुखी शैलों िे होिा है, अिः ये 
उन्हीं िागि िटीय क्षेत्रों में तमलिे हैं जहाँ पि ज्वालामयुखी तक्रया होिी 
िहिी है। मैग्ेटाइट लोहा का भण्डाि जापानी िट के पाि 36 
तमतलयन टन बिाया गया है।

• केिीटिाइट एक प्रकाि का तटन खतनज होिा ह ैजो ग्रनेाइट शलै के 
अपक्षय होन ेि ेअलग होिा ह।ै इिका िवा्यतधक भण्डाि थाईलणै्ड, 
मलतेशया िथा इण्डोनेतशया के िागि िटीय क्षते्रों में पाया जािा है।

• िोन ेका जमाव अला्थका, ओिेगान (िांययुक्ि िाज्य अमेरिका), तचली, 
दतक्षर् अफ्ीका एवां ऑ्थटे्तलया के िागि िटीय क्षते्रों में पाया जािा ह।ै

• फा्थफोिाइट िागि िटीय क्षेत्रों में पांक िथा िेि में तमला िहिा है। 
मग्िटों एवां ढालों पि यह नोडूल के रूप में पाया जािा है। इिका 
उपयोग उव्यिक तनमा्यर् में तकया जािा है।

• ऑ्थटेतलया के िटीय भाग पि िांिाि का 29% रूटाइल खतनज पाया 
जािा है। ज्ािव्य है तक इिका उपयोग वेस्ल्डंग तकये गये छड़ों पि 
कोंतटंग के तलए होिा है।

• गहिे सागिवीय तनक्ेपों के खतनजों में मैंगनीज तपण्ड िवा्यतधक 
महत्तवपूर््य है। प्रशान्ि महािागि में इिका िवा्यतधक भण्डाि है। 
मैंगनीज नोड्ूल्ि में कई खतनज तमले िहिे हैं (तनतकल, िाांबा, 
कोबाल्ट, िीिा, ज्थिा, लोहा, तितलकॉन आतद) इनमें मैंगनीज 
िथा लोहा का प्रतिशि िबिे अतधक िहिा है।

सागिवीय िलवी में मैंगनवीज तपण्ड दो बहुप्रचतलि तवतियों द्ािा प्राप्ि 
तकया जािा है-

1. एयि तलफ्ट िकनीक िथा
2. कण्टीन्यूवि बकेट लाइन ति्थटम।

• मग्निट िलवी तनक्ेपों में मयुख्य रूप िे महाद्ीपीय मग् िटों की 
िली की तनचली िांिचनाओं में खतनज िेल िथा प्राकृतिक गैि के 
अपाि भण्डाि की िम्भावना है। कई देशों में िो इिका तवतधवत् 
तवदोहन हो िहा है। खतनज िेल िथा प्राकृतिक गैि िवा्यतधक 
तवकतिि िांिाधन हैं। िागिों िे प्राप्ि तकए जाने वाले िभी खतनज 
िांिाधनों का 90 प्रतिशि भाग खतनज िेल िथा प्राकृतिक गैि िे ही 
प्राप्ि होिा है।

• भािि में महािाष्ट् िट (कोंकर् िट), गयुजिाि िट, मालाबाि एवां 
कािोमण्डल िट, कृष्र्ा-काविेी डेल्टा िट, ियुन्दिबन आतद के पाि 
अपिट खतनज िले की खोज की गयी ह।ै उत्पादन की दसृ्ष्ट ि ेिीन िले 
के्षत्र अतधक महत्तवपरू््य हैं- मयुम्बई हाई, बिीन िथा एतलयाबटे।

सागिीय ऊजा्थ संसाधिन

िागिीय ज्वाि िथा लहि एवां ऊपिी गम्य जल िथा तनचले ठंडे जल के बीच 
िापमान में अन्िि ही िागिीय ऊजा्य तबजली उत्पन्न किने के प्रमयुख स्ोि हैं। 
कूछ देशों के िटीय भागों में ज्वािीय ऊजा्य एवां लहि ऊजा्य का तवकाि तकया 
गया है। ज्वािीय ऊजा्य के तवकाि के तलए दो दशाओं का होना आवश्यक है 
दीघ्य ज्वािीय परििि, िांकिा जल माग्य तजिमें िेज ज्वािीय धािायें चलिी 
हों। तबजली उत्पादन के तलए 5 मीटि का न्यूनिम ज्वािीय परििि का होना 
आवश्यक है। कनाडा के नोवा्थकोतिया के फण्डी की खाड़ी में 15 मीटि 
िक ज्वािीय परििि है। कूछ देशों में ज्वािीय ऊजा्य के दोहन के तलए िटीय 
भागों में बड़े शस्क्ि िांयांत्र लगाये गये हैं। उदाहिर् के तलए फ्ाांि के तब्रटरैनी में 
िैन्ि ए्थचयुअिी पि, रूि के श्वेि िागि में मिमान््थक के पाि, भािि में 
कान्दला पतिन पि आतद।

• िागिीय लहिों में भािी ऊजा्य तनतहि है पिन्ियु इिके तवकाि के कम 
प्रयाि तकये जािे हैं।

• िटवीय क्ेत्रों में सागिवीय ििंगों से तबजलवी उत्पन्न किने कवी िवीन 
तवतियाँ तवकतसि कवी गयवी हैं-
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1. लम्बवत् तव्थथापन तवतध
2. िाल्टि प्रर्ाली
3. डरैम-एटॉल तवतध।

• भािि में खम्भाि की खाड़ी, क्चछ की खाड़ी िथा हयुगली की 
ए्थचयुअिी ज्वािीय ऊजा्य के तलए उपययुक्ि ्थथल ह,ै तजनका तवभव 
1000 मेगावॉट है।

• िमयुर्द का जल ओटेक ऊजा्य का अक्षय स्ोि है। OTEC में िमयुर्द की 
ऊपिी ििह िे 1000 मीटि की गहिाई िक ऊजा्य अवशोत्षि की 
जािी है। भािि जैिे उष्र्कतटबांधीय देश में, जहाँ िमयुर्दी िापमान 
25.270C िक िहिा ह,ै OTEC िे ऊजा्य उत्पादन की व्यापक 
िांभावना है। लक्षद्ीप िथा अांडमान तनकोबाि द्ीप िमूह OTEC 
ऊजा्य के तलए िबिे उपययुक्ि क्षेत्र है। भािि में इि ििह का एक 
प्रयाि ितमलनाडु के कुलशेखिपट्नम में हो िहा है जो य.ूएि.ए. 
द्ािा प्र्थिातवि है। दूििा लक्षद्ीप में प्र्थिातवि है। ध्यािव्य है तक 
ओटेक ऊजा्य का िव्यप्रथम तवचाि फ्ान्िीिी तवद्ान ‘आिजेल डी 
आिलोनवल’ ने तदया था।

• िमयुर्दी जल में पवन-प्रवाह के कािर् लहिें उत्पन्न होिी हैं। इििे ऊजा्य 
प्राप्ि किने के तलए एक पक्का चमै्बि ियैाि तकया जािा ह,ै तजिमें 
टिबाइन लगा िहिा ह।ै दोलायमान जल ्थिम्भ ि ेटिबाइन द्ािा तवद्ययुि 
उत्पन्न की जािी ह।ै भािि में िट िखेा के िहाि ेकूल 40,000 मगेावॉट 
लहि तवद्ययुि उत्पादन की िम्भावना ह।ै भािि का प्रथम िमयुर्दी ििांग 
तवद्ययुि िांयांत्र तवतझांगम में लगाया गया है। तनकोबाि द्ीप िमहू में मिू 
प्वाइांट में भी िमयुर्दी ििांग ऊजा्य की अ्चछी िांभावना ह।ै

• जनिांख्या की वृतद् इिी ििह होिी िही िो भतवष्य में तवश्व्थिि पि 
खाद्य आपूति्य की माँग बढ़िी जायेगी। यह माँग मात्र ्थथलीय स्ोिों िे 
पूिी नहीं हो पायेगी। अिः िागिीय िांिाधनों के अतधकातधक 
तवदोहन की िम्भावना बढ़िी जायेगी। ्थपष्ट है तक भतवष्य में िागिीय 
िांिाधनों पि दबाव बढ़ेगा। अिः िागिीय िांिाधनों के तवदोहन, 
िांिक्षर् एवां परिक्षर् के तलए िमयुतचि कदम उठाना आवश्यक है।

सागिवीय जवीववीय संसािनों के दक् प्रबंिन के तनम्न बािों को ध्यान में 
िखना होगा-

• िागिीय िांिाधनों का तववकेपूर््य तवदोहन, अनयुकूलि उपयोग िांिक्षर् 
िथा परििक्षर् एवां िागिीय पया्यविर् को प्रद्ूषर् मयुक्ि िखना।

• िागिीय जीतवि जीवों खािकि मछतलयों की तजन प्रजातियों का 
आवश्यकिा िे अतधक मत््थयन हयुआ है, वे िांकटापन्न होने के 
कािर् तवलोपन के कगाि पि पहयुँच गयी हैं। अिः उनकों भिपूि 
िांिक्षर् तदया जाना चातहए। उदाहिर् के तलए ह्नेल मछतलयों की कूछ 
प्रजातियाँ (8) तवलोपन की स््थथति में आ गयी हैं। वृहदाकाय बलीन 
ह्नेल िबिे अतधक िांकटापन्न स््थथति में है। आधयुतनक या दक्ष ह्नेतलांग 
तवतधयों (ह्नेल का तशकाि किने को ह्नेतलांग कहा जािा है) के कािर् 
नीली ह्नेल िथा हम्पबैक ह्नेल की िांख्या भी बहयुि कम हो गयी है। 
ह्नेलों के िांिक्षर् के तलए कूछ देशों (ग्रेट तब्रटेन, नावजे, नीदिलैंड 
आतद) ने ्थवयां तनयम बनाया है। इि तदशा में अन्ििा्यष्ट्ीय िहयोग 
की भी आवश्यकिा है।
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