
1. आनुवं&शक )प से संशो.धत (Genetically Modified-GM) फसल3  

1.1. GM फसल$  %ा ह(? 
● ऐसे पौधे 'जनम+ ,कसी अ0 पौधे, जानवर या सू6 जीव से एक या अ8धक जीन को आनुवं'शक 

इंजी?नय@रAग कC तकनीकE का उपयोग करके उनके जीनोम म+ शा?मल ,कया गया है, उJ+ 
Kांसजे?नक पौधे कहा जाता है। 

● फसलE के मामले म+, Kांसजे?नक पौधE को आनुवं'शक Nप से संशो8धत फसल+  या GM फसल+  
कहा जाता है। GM फसलE से तैयार भोजन को जीएम फूड कहा जाता है। 

● पहला GM फसल, एक एंटीबायो@टक-S,तरोधी तTाकू पौधा, 1982 म+ उUाVदत ,कया गया था। 
चीन Kांसजे?नक पौधE का Zावसायीकरण करने वाला पहला देश था, 'जसने 1992 म+ वायरस-
S,तरोधी तTाकू पेश ,कया था। 

● Kांसजे?नक पौधE का उपयोग कृ,ष, उ^ोग, 8च,क_ा और पयाaवरण सफाई म+ ,कया जाता है। 

1.2. GM फसल) क+ ,वशेषताएं 
संभा,वत अनुकूल लcण 'जJ+ फसल पौधE म+ जीन dानांतरण के माeम से पेश ,कया जा सकता है: 

● रोग S,तरोध। 
● फलE का देर से पकना। 
● शाकनाशी सहनशीलता। 
● कCट S,तरोधी cमता। 
● सूखा एवं तनाव सहनशीलता। 
● ,वदेशी Sोटीन का उUादन। 
● बीजE म+ उg मूh वाले उUादE कC अ?भZ8i। 
● कुशल Sकाश संjेषण। 
● Vkतीयक मेटाबोलाइlस का उUादन। 
● चावल जैसी फसलE म+ ,वटा?मन ए कC माmा म+ सुधार और लौह तn म+ सुधार। 
● Kांसजे?नक का उUादन 'जसका उपयोग खा^ टीकE के Nप म+ ,कया जा सकता है। 
● रपेसीड और अ0 ,तलहन फसलE म+ खा^ तेलE कC सामoी और संरचना (फैटी ए'सड संरचना) 

म+ सुधार। 
● Zावसा8यक मूh के फूलE कC वाpुकला, रगं, सुगंध और फूलदान जीवन म+ सुधार। 

1.3. GM फसल) म$ संशो6धत ल8ण (Traits) 
शाकनाशी सहनशीलता 

● सबसे आम शाकनाशी स@हqु (herbicide tolerant-HT) फसलE को राउंडअप रडेी® के Nप म+ 
जाना जाता है, 'जसका अथa है ,क वे rाइफोसेट (राउंडअप शाकनाशी म+ स,sय घटक) के S,त 
स@हqु हu। 



● राउंडअप रडेी® फसलE को एंजाइम के S,तरोधी Nप का उUादन करने के ?लए इंजी?नयर ,कया 
गया है, इस?लए वे rाइफोसेट के 8छड़काव के बाद भी xd रहते हu। 

क*ट ,-तरोध 
● कCट-S,तरोधी फसलE म+ ?मyी के जीवाणु बै'सलस थु@रA 8गएz{स (बीटी) के जीन होते हu। 
● बीटी Sोटीन के एक समूह का उUादन करता है 'जसे बीटी ,वष के Nप म+ जाना जाता है, जो कुछ 

कCड़E के ?लए ,वषाi होते हu, ले,कन लाभकारी कCड़E या अ0 जानवरE को नुकसान नह| प}ंचाते 
हu। 

● बीटी का उपयोग जै,वक खेती म+ कCटनाशक Pे के Nप म+ ,कया जाता है। अनुवं'शक संशोधन 
kारा कई फसलE म+ कई बीटी ,वषाi पदाथ� के जीन शा?मल ,कए गए हu। 

वायरस ,-तरोध 
● हवाई के पपीता उ^ोग को पुनज�,वत करने के ?लए आनुवं'शक संशोधन का उपयोग ,कया गया 

है �E,क 1990 के दशक म+ पपीता @रAग�ॉट वायरस ने इसके बागानE को लगभग न� कर Vदया 
था। 

● इस वायरस के S,त Sाकृ,तक S,तरोध वाली पपीते कC कोई �ात Sजा,त नह| है, ले,कन वायरस 
से ही पपीते म+ एक जीन जोड़कर, S,तरोधी पपीता उपभेद तैयार ,कए गए। 

1.4. पौध) म$ जीन ?ानांतरण के तरीके 
पादप प@रवतaन कC ,व8धयाँ अ8धकतर उपयोग करती हu: 

1. S�c जीन dानांतरण ,व8धयाँ 
2. एoोबै�ी@रयम मedता प@रवतaन 
3. वायरस कC मedता से जीन dानांतरण 
4. �ोरल @डप ,व8ध 

उपरोi ,व8धयE म+ से, एoोबै�ी@रयम मedता प@रवतaन और कण बमबारी (बायो?ल���) ?नय?मत 
उपयोग म+ सबसे महnपूणa और सबसे Sभावी S�c जीन dानांतरण ,व8ध हu। 
ए4ोबै7ी8रयम आधा8रत जीन <ानांतरण 

● एoोबै�ी@रयम ?मyी से पैदा होने वाले 4ाम-नेगे8टव बै7ी8रया क* एक ,जा-त है जो पौधE म+ 
�ूमर पैदा करने के ?लए cै,तज जीन dानांतरण का उपयोग करता है। 

● एoोबै�ी@रयम टूमफे'शय{ इस जीनस म+ सबसे अ8धक अeयन कC जाने वाली Sजा,त है। A. 
टूमफे'शय{ पौधE म+ sाउन-,प� रोग का कारण बनता है। 

● एoोबै�ी@रयम अपने और पौधE के बीच DNA dानांत@रत करने कC अपनी cमता के ?लए 
अVkतीय है (यह Ti �ाz�ड के T-DNA भाग को पौधे म+ dानांत@रत कर सकता है), और इस 
कारण से यह आनुवं'शक इंजी?नय@रAग kारा पौधE के सुधार के ?लए एक महnपूणa उपकरण बन 
गया है। 

● इसे Sकृ,त का जेने@टक इंजी?नयर भी कहा जाता है। एoोबै�ी@रयम ,व8ध को 8चm.1 म+ समझाया 
गया है। 



 
Figure.1. ए4ोबै7ी8रयम आधा8रत जीन <ानांतरण Aव-ध 

● एoोबै�ी@रयम आमतौर पर एकबीजपmी पौधE कC Sजा,तयE को संs?मत नह| करता है, ले,कन 
यह Vkबीजपmी Sजा,तयE के ?लए ब}त Sभावी है। एoोबै�ी@रयम को आनुवं'शक सामoी के मूल 
�ोत के Nप म+ सूचीब� ,कया गया है 'जसे इन खा^ पौधE म+ dानांत@रत ,कया गया था: 

○ सोयाबीन, कपास, चुकंदर, अ�ा�ा, रपेसीड तेल (कैनोला), sC,पAग ब+टoास (पशु 
आहार के ?लए), आलू, तंबाकू, टमाटर और बuगन। 

कण बमबारी (बायोBलCDE) 
● चावल, गे�ं कC अ8धकांश ,क�E आVद जैसी अनाज कC फसलE को आनुवं'शक Nप से बदलने के 

?लए, बायो?ल��� सबसे महnपूणa और सबसे Sभावी S�c जीन dानांतरण ,व8ध है। 
● इस तकनीक म+, टंग�न या सोने के कणE को DNA के साथ ले,पत ,कया जाता है 'जसका उपयोग 

पौधे के ऊतकE को बदलने के ?लए ,कया जाता है। 
● कणE को उg ग,त से ल?cत पौधे सामoी म+ भेजा जाता है, जहां DNA को'शका के भीतर जारी 

होता है और जीनोम म+ एकCकृत हो सकता है। 



 
Figure.2. पादप साम4ी को ए4ोबै7ी8रयम आधा8रत ,णाली और कण गन से DNA Iारा Jपांत8रत 
Aकया गया 

1.5. आनुवंCशक Dप स ेइंजीCनयडH फसल) के अनुJयोग 

लK उपयोग AवBशM Aव-ध Jपांत8रत फसलO के 
उदाहरण 

शाकनाशी 
सहनशीलता 

अंकुर ?नकलने के बाद 
अंकुर ?नकलने से पहले 
कC आव�कता से कम 
माmा म+ शाकनाशी का 
उपयोग करना। 

एंजाइम के ?लए जीवाणु जीन 
का प@रचय देना जो शाकनाशी 
को न� कर देता है या जो पौधे 
के चयापचय के बा8धत ,बA द ुको 
बायपास कर देता है। 

सोयाबीन, कनोला, 
म�ा और कपास 



कCट S,तरोध कCटनाशक 8छड़काव के 
,बना नुकसान कम 
करना। 

बै'सलस थु@रA 'जएz{स जीवाणु 
से जीन का सz�लन कई 
Sकार के कCटE के S,त S,तरोध 
Sदान करता है। 

मकई (यूरोपीय मकई 
बोरर के �खलाफ); 
कपास (बॉलवमa के 
,व��); आलू 
(कोलोराडो बीटल के 
,व��) 

कटाई के बाद 
कC गुणव�ा 

शे�-जीवन म+ वृ�� और 
प@रवहन और फसल म+ 
नुकसान कम हो जाता है। 

पॉलीगैले�ुरोनेज़ या अ0 
पकने वाले एंजाइमE कC 
संशो8धत ग,त,व8ध। 

टमाटर 

वायरस 
S,तरोध 

वायरल बीमा@रयE से होने 
वाले नुकसान म+ कमी। 

पौधे म+ वायरल कोट Sोटीन 
जीन का सz�लन। 

तTाकू (तTाकू 
मोज़ेक वायरस); आलू 
(आलू वायरस X और 
Y) 

 

1.6. आनुवंCशक Dप स ेइंजीCनयडH फसल) क+ Cनकट भ,वN म$ संभावनाएँ 

लK अनु,योग 

लवणता सहनशीलता लवणता से Sभा,वत cेmE म+ फसल कC पैदावार म+ वृ�� (उदाहरण 
के ?लए दीघaका?लक 'सAचाई म+) 

सूखा स@हqु सीमांत, अधa-शु� cेmE म+ फसल कC पैदावार म+ वृ�� 

जल भराव सहनशीलता अdायी बाढ़ म+ बेहतर जीवन रcा 

उ त xाद, भंडारण और गुण बेहतर उपभोiा xीकृ,त; घाटा कम होना; Sसं¡रण या भंडारण 
के ?लए ऊजाa इनपुट म+ कमी; उUाद का बढ़ा }आ मूh या 
उपयो8गता 

बढ़ी }ई अमीनो ए'सड सामoी आहार सुधार एवं xा¢ 

एंटीबॉडी और फामाa£ु@टकल 
उUादन 

पशु को'शका संवधaन के उपयोग कC तुलना म+ कम ऊजाa इनपुट 
और लागत 

रोग S,तरोधक cमता म+ सुधार कम कCटनाशक इनपुट; बढ़ी }ई पैदावार का मतलब है ,क 



आबादी को छोटे भू?म cेm का उपयोग करके �खलाया जा सकता 
है 

 

2. .च5ता के 7े8 

आनुवं'शक Nप से संशो8धत खा^ पदाथ� के उपयोग को ,व?नय?मत करने के ?लए 8चAता के कई cेm हu। 
इसम+ ,वषाiता, एलज¤?न'सटी, कै@रओजेने'सटी, खा^ अस@हqुता और पोषण मूh शा?मल हu। 8चAता के 
महnपूणa मु¦े इस Sकार हu: 

● लंबी अव8ध म+ Sाकृ,तक Nप से ,वक'सत }ई जै,वक अवdाओ ंया S,sयाओ ंम+ अनाव�क 
हpcेप। 

● आनुवं'शक हेरफेर के सभी संभा,वत नकारा§क SभावE को पूरी तरह से समझने म+ आधु?नक 
,व�ान कC सीमाएं। 

● खा^ ¨ंखला म+ GMO कC सुरcा संबंधी 8चAताएं, ऐसे मु¦े GMO खा^ पदाथ� म+ नए एलज� पैदा कर 
सकते हu, या एंटीबायो@टक S,तरोध के Sसार म+ योगदान कर सकते हu। 

● परपंरागत Nप से उगाए गए फसली पौधE को संशो8धत पौधE के पराग से पार-परागण (Sजनन) 
,कया जा सकता है। 

● GMO, बेहतर Nप से अनुकू?लत और कभी-कभी अ8धक तनाव और रोग सहनशील होने के 
कारण, एक समुदाय म+ एक आsामक Sजा,त के Nप म+ ,वक'सत हो सकते हu और इस Sकार 
पा@र©d,तकC तंm कC ,व,वधता को खतर ेम+ डाल सकते हu। 

● शाकनाशी के अ�8धक उपयोग जैसी अ©dर Sथाओ ंको बढ़ावा देना, जो शाकनाशी-स@हqु पौधE 
(जो शाकनाशी के अ8धक 8छड़काव का सामना कर सकते हu) के ,वकास के बाद हो रहा है। 

इसके अ,त@रi, फसल पौधE म+ शाकनाशी-स@हqु Kांसजे?नक के �खलाफ ,व?भ  तकa  हाल ही म+ 
सामने आए हu: 

● शाकनाशी-स@हqु Kांसजे?नक फसलE के उपयोग से शाकनाशी-स@हqु जीन यौन Nप से संगत 
जंगली खरपतवारE म+ dानांत@रत हो सकते हu, जो पयाaवरण के ?लए एक बड़ा संभा,वत खतरा हो 
सकता है। 

● Kांसजे?नक फसल+  "सुपरवीड" बना सकती हu। 
● यह वाpव म+ शाकना'शयE के उपयोग को कम करने के बजाय कुछ शाकना'शयE पर ?नभaरता 

बढ़ाएगा। 
● यVद Kांसजे?नक फसलE से जीन Sवाह के माeम से खरपतवार ऐसे शाकना'शयE के S,त S,तरोध 

,वक'सत कर लेते हu तो इससे खरपतवार ?नयंmण कC सम£ा बढ़ सकती है। 



● न केवल पयाaवरणीय Nप से तुलना§क Nप से xीकायa शाकनाशी के ?लए बzª पुराने, अ8धक 
,वषैले और लगातार बने रहने वाले उUादE के ?लए भी शाकनाशी स@हqुता कC मांग कC जा रही 
है। 

● खरपतवार ?नयंmण के गैर-रासाय?नक साधन, जैसे ,क फसल चs, सघन रोपण, कवर फसल, 
@रज जुताई और अ0, हालां,क ,कसानE के ?लए «म Sधान हu, ,कसी भी शाकनाशी के उपयोग से 
बेहतर हu। Kांसजे?नक पौधE को जारी करने म+ जीन Sवाह Sाथ?मक जो�खम है। 

3. भारत म3 GM फसल< क= खेती 

3.1. पPरचय 
● बीटी कपास एकमाS GM फसल है Bजसे 2002 मT भारत सरकार Iारा Zावसा8यक खेती के ?लए 

मंजूरी दी गई है। 
● ICAR kारा बीटी कपास के Sभाव पर दीघaका?लक अeयन ,कए गए, 'जसम+ ?मyी, माइsो�ोरा 

और पशु xा¢ पर कोई S,तकूल Sभाव नह| Vदखा। 
● ,व�ान और Sौ^ो8गकC, पयाaवरण और वन पर संसदीय dायी स?म,त ने 25 अगp, 2017 को 

संसद को 'आनुवं'शक Nप से संशो8धत फसल+  और पयाaवरण पर इसके Sभाव' पर एक @रपोटa  स¬पी। 
● @रपोटa  म+ 'सफा@रश कC गई है ,क GM फसलE को इसके लाभ और सुरcा के महnपूणa वै�ा?नक 

मूhांकन के बाद ही देश म+ पेश ,कया जाना चा@हए, और GM फसलE के ?न­c मूhांकन के 
?लए ?नयामक ढांचे के पुनगaठन कC भी 'सफा@रश कC गई है। 

3.2. बीटी कपास 
● 2002 म+ जेने@टक इंजी?नय@रAग मूhांकन स?म,त (Genetic Engineering Appraisal 

Committee-GEAC) kारा बीटी कपास हाइ,°ड/कपास बॉलवमa S,तरोधी ,क�E कC 
Zावसा8यक @रलीज के ?लए मंजूरी दी गई थी। 

● ह,ब±साइड टॉलर+ट बीटी (HTBt) कपास बीटी कपास का एक और Sकार है। यह सं¡रण संशोधन 
कC एक और परत जोड़ता है, 'जससे पौधे को शाकनाशी rाइफोसेट के S,त S,तरोधी बना Vदया 
जाता है। हालाँ,क, इसे ?नयामकE kारा अनुमोVदत नह| ,कया गया है। 

○ आशंकाओ ंम+ rाइफोसेट का का'स±नोजे?नक Sभाव होना, साथ ही परागण के माeम से 
आस-पास के पौधE म+ शाकनाशी S,तरोध का अ?नयं,mत Sसार, ,व?भ  Sकार के 
सुपरवी²स का ?नमाaण शा?मल है। 

● इसके अलावा, बीटी कपास का कपास कC उपज पर ब}त कम Sभाव पड़ता है, और हालां,क इससे 
कCटनाशकE के उपयोग म+ Sार?ंभक कमी आ सकती है, ले,कन अब कCटE कC आबादी म+ 
कCटनाशक-S,तरोध के कारण यह Sभाव कम हो रहा है। 

3.3. बीटी ब(गन 



● बVगन शूट Xाई ,-तरोधी बीटी बuगन को 2009 म+ GEAC kारा अनुमोVदत ,कया गया था, ले,कन 
भारत के सव³g 0ायालय kारा ?नयुi तकनीकC ,वशेष� स?म,त kारा GM फसलE पर 10 साल 
कC रोक के कारण, Zावसायीकरण पर कोई आगे कC कारaवाई नह| कC गई है। 

● 2020 म+, GEAC ने Vफर से आठ रा´E (2020-23 के दौरान) म+ xदेशी Nप से ,वक'सत बीटी 
बuगन कC दो नई Kांसजे?नक ,क�E के जैव सुरcा अनुसंधान cेm परीcणE कC अनुम,त दी है। 

○ संबं8धत रा´E से अनाप8� Sमाणपm लेने और इस उ¦े� के ?लए अलग-अलग भू?म कC 
उपलµता कC पु�� के बाद ही इसकC अनुम,त दी गई है। 

● बuगन हाइ,°ड कC ये xदेशी Kांसजे?नक ,क�+ - अथाaत् जनक और बीएसएस-793, 'जनम+ बीटी 
sाय1एफए1 जीन (इव+ट 142) शा?मल है - को रा·ीय पादप जैव Sौ^ो8गकC संdान, ICAR kारा 
,वक'सत ,कया गया है। 

3.4. धारा मSडH हाइ,Tड-11 
● GEAC ने 2022 म+ सरसE के आनुवं'शक Nप से इंजी?नयर सं¡रण धारा म�डa हाइ,°ड-11 

(DMH-11) के पयाaवरणीय @रलीज को मंजूरी दे दी है। 
● यVद इसे Zावसा8यक खेती के ?लए मंजूरी ?मल जाती है तो यह भारतीय ,कसानE के ?लए उपलµ 

पहली आनुवं'शक Nप से संशो8धत खा^ फसल होगी। 
3.4.1. DMH-11 Zा है? 

● DMH-11 Vद¸ी ,व¹,व^ालय के स+टर फॉर जेने@टक मै?नपुलेशन ऑफ sॉप �ांlस के 
शोधकताaओ ंkारा ,वक'सत सरसE का एक हाइ,°ड सं¡रण है। 

● DMH-11 (जहां 11 पी@ढ़यE कC सं»ा को संद?भ±त करता है 'जसके बाद वांछनीय लcण Sकट होते 
हu) दो ,क�E के बीच एक ?म«ण का प@रणाम है: व[णा और ,ारBंभक हीरा -2। 

● यह sॉस बान]ज़ और बारDार नामक दो ?मyी के जीवाणुओ ंसे जीन को शा?मल करने के बाद 
,कया गया था। 

● व�णा म+ बान¤ज़ एक अdायी बाँझपन उU  करता है 'जसके कारण यह xाभा,वक Nप से x-
परागण नह| कर पाता है। हीरा म+ बार�ार बान¤ज़ के Sभाव को रोकता है 'जससे बीज पैदा होते हu। 
नतीजा यह है ,क DMH-11 न केवल बेहतर पैदावार देता है, बzª उपजाऊ भी है। 

3.4.2. Zा हाइA`ड सरसO क* AकaT बेहतर हV? 
● भारतीय कृ,ष अनुसंधान प@रषद (Indian Council of Agricultural Research-ICAR) kारा 

तीन वष� म+ ,कए गए परीcणE से पता चलता है ,क DMH-11 कC पैदावार अपने मूल व�णा कC 
तुलना म+ 28% अ8धक है और dानीय ,क�E कC तुलना म+ 37% बेहतर है। 

● DMH-11 बानaसे-बार�ार Sणाली कC सफलता के Sमाण का संकेत देता है जो नए हाइ,°ड 
,वक'सत करने के ?लए एक �ेटफ़ॉमa तकनीक के Nप म+ कायa कर सकता है। 

● भारत के बढ़ते खा^-तेल आयात ,बल को पूरा करने के ?लए बेहतर हाइ,°ड होना आव�क है। 
3.4.3. Aववाद 

● उन जीनE का उपयोग जो Sजा,तयE के ?लए ,वदेशी हu। 



● सरसE के हाइ,°ड तैयार करने के ?लए एक अ0 जीन के उपयोग कC आव�कता होती है, 'जसे 
बार जीन कहा जाता है, जो इसे rूफ़ो'सनेट-अमो?नयम नामक शाकनाशी के S,त सहनशील 
बनाता है। 

● GM सरसE के पौधे मधुम½¾यE को पौधे को परा8गत करने से रोक सकते हu। 
3.4.4. GM सरसO के Bलए आगे Zा? 

● 2017 म+ भी, GEAC ने GM सरसE कC पयाaवरणीय @रलीज को मंजूरी दे दी थी, ले,कन सुSीम कोटa  
म+ मामला दजa होने के बाद S,sया �क गई। 

● पयाaवरण, वन और जलवायु प@रवतaन मंmालय ने GEAC के अधीन एक ?नकाय होने के बावजूद 
आ8धका@रक तौर पर GM सरसE का समथaन नह| ,कया है। 

● GEAC केवल DMH-11 को ICAR कC देखरखे म+ खेतE म+ उगाने कC अनुम,त देती है। 
● फसल "तीन सीज़न" के बाद Zावसा8यक Nप से उपलµ होगी, अब उJ+ मूhांकन के ?लए बड़ी 

माmा म+ उगाया जा सकता है। 

4. जैव सुर7ा पहलू (Biosafety Aspects) 

4.1. जैव सुर8ा %ा है? 
● जैव सुरcा एक Zापक श¿ है और इसके दो अथa हu: 

○ सामाb cवहार मT: जैव सुरcा जै,वक साम8oयE, ,वशेष Nप से संsामक एज+टE के 
Sबंधन से जुड़ी सुर?cत कायa प�,त है। 

○ जैAवक AवAवधता के संदभd मT: जैव सुरcा का ताUयa जी,वत-संशो8धत जीवE स@हत 
आsामक Sजा,तयE से मूल जै,वक ,व,वधता कC रcा करना है। 

● इसका मु» उ¦े� हा?नकारक जै,वक एज+टE, ,वषाi पदाथ�, रसायनE और ,व,करण पर नज़र 
रखना है। 

4.2. भारत म$ GM फसल) के जैव सुर8ा पहलू 
● भारत सरकार के पास GM फसलE के कृ,ष मूh का परीcण और मूhांकन करने के ?लए ब}त 

सÀ Vदशा?नद¤श हu ता,क ,कसानE के @हतE कC रcा कC जा सके। ये Vदशा?नद¤श GM बीजE कC 
सुरcा के संबंध म+ सभी 8चAताओ ंका समाधान करते हu। 

● जैव Sौ^ो8गकC ,वभाग, ,व�ान और Sौ^ो8गकC मंmालय और पयाaवरण और वन मंmालय म+ GM 
फसलE के ?लए ?नयामक Sणाली के पास परीcण के ?लए मामले-दर-मामले आधार पर GM 
फसलE पर ,वचार करने के ?लए Vदशा?नद¤श हu। 

4.2.1. जेने8टक इंजीBनय8रeग मूfांकन सBम-त 
● जैव सुरcा सु?न?Áत करने के cेm म+ जेने@टक इंजी?नय@रAग मूhांकन स?म,त कC Sाथ?मक 

'ज�ेदारी है। 
● यह पयाaवरण, वन और जलवायु प@रवतaन मंmालय (MoEFCC) के तहत काम करता है। 



● स?म,त ?नयम 1989 के SावधानE के अनुसार पयाaवरणीय Â��कोण से अनुसंधान और औ^ो8गक 
उUादन म+ खतरनाक जी,वत सू6जीवE और पुनः संयोजकE के बड़े पैमाने पर उपयोग से जुड़ी 
ग,त,व8धयE के अनुमोदन के ?लए एक वैधाBनक Bनकाय के Nप म+ कायa करती है। 

● स?म,त ?नयम, 1989 के SावधानE के अनुसार Sायो8गक cेm परीcणE स@हत पयाaवरण म+ 
आनुवं'शक Nप से इंजी?नयर जीवE और उUादE को जारी करने से संबं8धत SpावE के अनुमोदन 
के ?लए 'ज�ेदार है। 

● स?म,त जो�खम «ेणी III म+ आने वाले जी,वत संशो8धत जीवE (living modified organisms-
LMOs) के उपयोग से जुड़े SpावE के अनुमोदन के ?लए 'ज�ेदार है और पुनः संयोजक 
फामाa£ु@टकल उUादE के ?नमाaण/आयात म+ या जहां पुनः संयोजक फामाa£ु@टकल उUादE का 
अं,तम उUाद LMO है के ?लए भी 'ज�ेदार है। 

GEAC के मुg कायd 
● Zावसा8यक अनुSयोगE के ?लए GMO और उनके उUादE के उपयोग कC अनुम,त देना। 
● पयाaवरण संरcण अ8ध?नयम, 1986 के तहत अनुसंधान और अनुSयोगE दोनE के ?लए GMO के 

S,तबंध या ?नषेध, उUादन, ,बsC, आयात और उपयोग के ?लए उUादकE को अपनाना। 
● बड़े पैमाने पर cेm परीcणE के संचालन, बड़े पैमाने पर cेm परीcण डेटा के मूhांकन और 

पयाaवरण म+ Kांसजे?नक फसलE को जारी करने के ?लए अं,तम मंजूरी देना। 
● बड़े पैमाने पर उUादन और GMO और उसके उUादE को पयाaवरण म+ जारी करने को अ8धकृत 

करना। 
● पयाaवरण संरcण अ8ध?नयम के तहत दंडा§क कारaवाई करने कC श8iयां SाÄ करने के ?लए 

एज+'सयE या Z8iयE को अ8धकृत करना। 
4.2.2. Bनयम 1989 

● Sयोगशाला pर पर और Zावसा8यक अनुSयोगE म+ GMO और उनके उUादE पर शोध कायa को 
सु,वधाजनक बनाने और ,व?नय?मत करने के ?लए, भारत सरकार ने पयाaवरण और वन मंmालय 
के माeम से पयाaवरण (संरcण) अ8ध?नयम, 1986 के SावधानE के तहत 1989 म+ "खतरनाक 
सू6जीवE, आनुवं'शक Nप से इंजी?नयर जीवE या को'शकाओ ंके ?नमाaण/उपयोग/आयात/?नयाaत 
और भंडारण के ?लए ?नयम" अ8धसू8चत ,कए। इन ?नयमE को आमतौर पर '?नयम 1989' कहा 
जाता है। 

● ये ?नयम MoEFCC, जैव Sौ^ो8गकC ,वभाग (DBT), ,व�ान और Sौ^ो8गकC मंmालय और रा´ 
सरकारE kारा ?नयमE के तहत अ8धसू8चत छह सcम Sा8धका@रयE के माeम से कायाaÅÆत ,कए 
जाते हu जो इस Sकार हu: 

○ पुनः संयोजक डीएनए सलाहकार स?म,त (Recombinant DNA Advisory 
Committee-RDAC) 

○ संdागत जैव सुरcा स?म,त (Institutional Biosafety Committee-IBSC) 



○ आनुवं'शक हेरफेर पर समीcा स?म,त (Review Committee on Genetic 
Manipulation-RCGM) 

○ जेने@टक इंजी?नय@रAग मूhांकन स?म,त 
○ रा´ जैव Sौ^ो8गकC समÆय स?म,त (State Biotechnology Coordination 

Committee-SBCC) 
○ 'जला pरीय स?म,त (District Level Committee-DLC)। 

BनयमO का दायरा, 1989 
● इन ?नयमE का दायरा ब}त Zापक है, जो अ?नवायa Nप से GMO और उनके उUादE से जुड़ी 

ग,त,व8धयE के पूर े�ेÇKम को कवर करते हu। 
● वे ,कसी भी पदाथa, को'शकाओ,ं ऊतकE, उUादE और खा^ पदाथ� आVद पर भी लागू होते हu। 
● जेने@टक इंजी?नय@रAग के अलावा नई जीन Sौ^ो8ग,कयE को भी शा?मल ,कया गया है। 

BनयमO का अ-धदेश, 1989 
● ?नयमE के अनुसार, RCGM खतरनाक सू6जीवE, GE जीवE और को'शकाओ ंऔर उनके उUादE 

से जुड़ी चल रही अनुसंधान प@रयोजनाओ ंया ग,त,व8धयE के संबंध म+ सुरcा-संबंधी पहलू कC 
?नगरानी के ?लए जैव Sौ^ो8गकC ,वभाग से कायa करगेा। 

● RCGM मानव xा¢ और पयाaवरण सुरcा सु?न?Áत करने कC Â�� से अनुसंधान उपयोग के 
साथ-साथ औ^ो8गक और पयाaवरणीय अनुSयोगE म+ GE जीवE से जुड़ी ग,त,व8धयE के संबंध म+ 
?नयामक S,sया के ?लए S,sया ?नVद±� करने वाले Vदशा?नद¤शE का मैनुअल लाएगा। 

● खतरनाक सू6जीवE, GE जीवE या को'शकाओ ंऔर उनके उUादE से संबं8धत सभी चल रही 
अनुसंधान प@रयोजनाओ ंकC समीcा कC जाएगी ता,क यह सु?न?Áत ,कया जा सके ,क पयाaÄ 
सावधा?नयां और रोकथाम कC शतÈ पूरी कC जा रही हu। 

● RCGM ऐसे खतरनाक सू6जीवE, GE जीवE या को'शकाओ ं के उUादन, ,बsC, आयात और 
उपयोग को S,तबं8धत करने वाली S,sयाएं ?नधाa@रत करगेा। 

4.3. जैव सुर8ा पर काटाHजेना Jोटोकॉल 
● जैव सुरcा पर काटाaजेना Sोटोकॉल एक कानूनी Nप से बाhकारी, अंतराdiीय समझौता है, जो 

जै,वक ,व,वधता पर कÆ+शन (Convention on Biological Diversity-CBD) का पूरक है। 
● Sोटोकॉल देशE के बीच जी,वत संशो8धत जीवE कC ग,त,व8धयE का Sबंधन करके जै,वक ,व,वधता 

कC रcा करना चाहता है। 
● काटाaजेना Sोटोकॉल का उ¦े� आधु?नक जैव Sौ^ो8गकC से उU  LMOs के सुरBlत हmांतरण, 

संचालन और उपयोग के cेm म+ सुरcा के पयाaÄ pर को सु?न?Áत करने म+ योगदान देना है, जो 
जै,वक ,व,वधता के संरcण और सतत उपयोग पर S,तकूल Sभाव डाल सकता है। 

● इसे 29 जनवरी 2000 को CBD के पूरक समझौते के Nप म+ अपनाया गया और 11 'सतंबर 2003 
को लागू }आ। 



● भारत जैव सुरlा पर काटाdजेना ,ोटोकॉल का एक हmाlरकताd है और 23 जनवरी, 2003 को 
इसने इसकC पु�� कC। 

जैव सुरlा ,ोटोकॉल Zा करता है? 
● यह सु?न?Áत करने के ?लए एक अ8oम सू8चत समझौता (AIA) S,sया dा,पत करता है ,क देशE 

को अपने cेm म+ ऐसे जीवE के आयात से सहमत होने से पहले सू8चत ?नणaय लेने के ?लए आव�क 
जानकारी Sदान कC जाती है। 

● इसम+ पयाaवरण और ,वकास पर @रयो घोषणा के एह,तयाती Â��कोण शा?मल हu। 
● Sोटोकॉल Zावहा@रक आव�कताओ ंके ?लए Sदान करता है 'जJ+ LMOs के सुर?cत आवागमन 

म+ योगदान करने के ?लए माना जाता है। पा@ट± यE को LMOs के सुर?cत संचालन, पैके'जAग और 
प@रवहन के ?लए उपाय करने कC आव�कता होती है जो सीमा पार आवाजाही के अधीन हu। 

● Sोटोकॉल एक जैव सुरcा समाशोधन-गृह (Biosafety Clearing-House-BCH) भी dा,पत 
करता है ता,क संशो8धत जीवE के बार ेम+ जानकारी के आदान-Sदान को सु,वधाजनक बनाया जा 
सके और Sोटोकॉल के कायाaÆयन म+ देशE कC सहायता कC जा सके। 

 
 


