
1. अंत�र� �ौ�ो�गक� (Space Technology)

1.1. अथ� (Meaning)
● अंत�र� �ौ�ो�गक� अ�भयां��क� और वै�ा�नक �वषय� के �व��त अनु�योग �ारा बा�

अंत�र� क� खोज और उपयोग है।
● इसम� अंत�र� वाहन जैसे उप�ह, अंत�र� �ेशन, ऑ�ब�टल ��ेपण यान और समथ�न बु�नयादी

ढांचे के उपकरण और ���याओं स�हत कई अ� �ौ�ो�ग�कयां शा�मल ह�।

1.2. अंत�र� �ौ�ो�गक� के अनु�योग (Applications of Space Technology)
कृ�ष

● उ�ादन और लाभ�दता बढ़ाने के �लए अंत�र�-आधा�रत �ौ�ो�गक� �कसान�, कृ�ष�वद�, खा�
�नमा�ताओं और कृ�ष नी�त �नमा�ताओं के �लए मह�पूण� है।

● �रमोट स��स�ग उप�ह �म�ी, बफ� आवरण, सूखे और फसल �वकास क� �नगरानी के �लए
मह�पूण� डेटा �दान करते ह�।

● उदाहरण के �लए, उप�ह� से वषा� के आकलन से �कसान� को अपनी फसल� के �लए आव�क
�स�चाई के समय और मा�ा क� योजना बनाने म� मदद �मलती है।

● सटीक जानकारी और �व�ेषण �कसी �े� के कृ�ष उ�ादन का पहले से अनुमान लगाने म�
मदद कर सकते ह� और भोजन क� कमी और अकाल के �भाव� का अनुमान लगाने और उ��
कम करने म� मह�पूण� हो सकते ह�।

वै��क �ा�
● सं�ामक रोग� क� महामारी �व�ान (epidemiology) का अ�यन करने के �लए �रमोट

स��स�ग �ौ�ो�ग�कय� से जानकारी लागू क� जा सकती है।
● डेटा का उपयोग रोग पैटन� क� �नगरानी करने, रोग� के �सार के �लए पया�वरणीय ��गर को

समझने, जो�खम �े�� क� भ�व�वाणी करने और उन �े�� को प�रभा�षत करने के �लए �कया
जा सकता है �जनके �लए रोग-�नयं�ण योजना क� आव�कता होती है।

○ यह टेली-महामारी �व�ान (tele-epidemiology) भारत जैसे �वकासशील देश� म�
�वशेष �प से �ासं�गक है, जहां सं�ामक रोग मृ�ु के शीष� कारण� म� से एक ह�।

● सुदरू, �ामीण और वं�चत �े�� म� रो�गय� और �ा� �च�क�क� के साथ �च�क�ा �वशेष��
को आभासी संपक� म� लाकर, टेली-हे� और टेली-मे�ड�सन �च�क�ा और �ा� संबंधी
सेवाओं तक प�ंच म� सुधार कर सकते ह�।

पया�वरण
● अंत�र�-आधा�रत �ौ�ो�ग�कय� ने जल च�, वायु गुणव�ा, वन� और �ाकृ�तक पया�वरण के

अ� पहलुओं क� वै�ा�नक समझ को बढ़ाया है।



● ये सव��ण और �नगरानी उपकरण पा�र���तक तं� क� ���त पर ब�मू� जानकारी �दान
करते ह�, जो संर�ण और सतत संसाधन �बंधन स�हत सकारा�क पया�वरणीय कार�वाई के �लए
उ�े�पूण� समथ�न �दान करते ह�।

सतत �वकास
● �व� के शहर� के सतत �वकास को सु�वधाजनक बनाने के �लए पृ�ी अवलोकन एक

मह�पूण� उपकरण है।
● सतत ल�� और उनक� साव�भौ�मकता को केवल �कफायती �ोत� जैसे उप�ह छ�वय�

(satellite images) और समान �प से उपल� �ोत� से आसानी से उपल� डेटा के मा�म से
�ा� �कया जा सकता है।

● �नण�यकता� इस जानकारी का उपयोग �झान� को समझने, ज�रत� का मू�ांकन करने और
सभी आबादी के सव��म �हत म� सतत �वकास नी�तयां और काय��म बनाने के �लए करते ह�।

आपदा �बंधन
● अंत�र�-आधा�रत �ौ�ो�ग�कयां रोकथाम, तैयारी, �ार�ंभक चेतावनी, ��त��या और पुन�न�मा�ण

स�हत आपदा �बंधन च� के सभी चरण� म� योगदान दे सकती ह�।
● �कसी आपदा के घ�टत होने से पहले, �रमोट स��स�ग डेटा �णाली और मॉडल� के �लए जानकारी

�दान करते है जो आपदाओं क� भ�व�वाणी कर सकते ह� और �ार�ंभक चेतावनी �दान कर
सकते ह�।

● मौसम �व�ान और भूभौ�तक� उप�ह� स�हत �व�भ� �कार के उप�ह तूफान क� चेतावनी और
खोज और बचाव �यास� के �लए प�रचालन �मता �दान करते ह�।

�श�ा
● वेब (web) और वी�डयोकां�� �स�ग और वॉयस ओवर इंटरनेट �ोटोकॉल (voice over internet

protocol) जैसी �ौ�ो�ग�कयां �श�क� और छा�� को भौ�तक �ान� क� परवाह �कए �बना
आभासी क�ाएँ बनाने म� मदद करती ह�।

● टेली-एजुकेशन इतना लोक��य हो गया है �क द�ुनया भर म� कई सं�ान अब सबसे सरल
�नद�श से लेकर �ड�ी और डॉ�रटे काय��म� तक दरू� �श�ा के �वक� �दान करते ह�।

मानव उप�नवेश
● अंत�र�-आधा�रत �ौ�ो�ग�कयाँ सामा�जक और पया�वरणीय �प से सतत मानव ब��य� क�

योजना बनाने के �लए अ��तीय उपकरण �दान करते ह�।
● क� � सरकार के नी�त �नमा�ता, शहर योजनाकार, अ�भया�ा और भू-�� वा�ुकार भू�म

उपयोग और भू�मका�प �व�ा (infrastructure) के �वकास के मौजूदा पैटन� को मापने और
�नगरानी करने के �लए �रमोट स��स�ग उपकरण का उपयोग करते ह�।

संचार
● अंत�र�-आधा�रत �ौ�ो�ग�कयां, जैसे संचार उप�ह, एक या कई �ान� से आवाज, वी�डयो और

डेटा के साथ �स�ल �सारण करके वै��क दरूसंचार �णा�लय� को स�म बनाती ह�।



● जब�क अंत�र� �ौ�ो�ग�कय� के �लए पृ�ी-आधा�रत �वक� कभी-कभी संभव होते ह�,
अंत�र�-आधा�रत तकनीक अ�र भू�मका�प �व�ा क� आव�कताओं को कम कर
सकती है और अ�धक लागत �भावी सेवा �वतरण �वक� �दान कर सकती है।

● उदाहरण के �लए, टेली�वजन काय��म� को दरू-दराज के �ान� पर �सा�रत करने के �लए
�ांस�मशन और �सारण टावर� क� एक �ंृखला के �नमा�ण के बजाय, उप�ह से भेजे गए �सारण
संकेत� को लेने के �लए दरू� समुदाय (remote community) को उप�ह �डश �दान �कया
जा सकता है।

मानवीय सहायता
● अंत�र�-आधा�रत संचार �ौ�ो�ग�कयाँ अ�र साजो-सामान योजना, ��रत �नण�य लेने और

संसाधन आवंटन म� ब�मू� सहायता �दान करती ह� और इस �कार मानवीय सहायता क�
बनावट करने और �वत�रत करने के तरीक� म� सुधार कर सकती ह�।

2. क�ा और उसके �कार (Orbits and its types)

2.1. क�ा �ा है? (What is an orbit ?)
● क�ा एक �नय�मत, दोहराव वाला पथ है �जसमे अंत�र� म� एक व�ु गु��ाकष�ण के कारण

दसूरी व�ु के चार� ओर घूमती है।
● �कसी क�ा म� ��त �कसी व�ु को उप�ह कहा जाता है। उप�ह �ाकृ�तक हो सकता है, जैसे

चं�मा, या मानव �न�म�त।

2.2. क�ा का आकार (Shape of the orbit)
● सभी क�ाओं का आकार अ�ाकार ह�।
● �ह� के �लए, क�ाएं लगभग गोलाकार ह�।
● धूमकेतुओं के क�ाओं के आकार अलग-अलग होते है। वे अ��धक �वल�ण या "कुचैले" होते ह�।
● पृ�ी से �ह या उप�ह क� �ूनतम दरूी को भू-समीपक (perigee) कहा जाता है। क�ा म� उस

�ब� दु को भू�ु� (apogee) कहा जाता है जहाँ उप�ह पृ�ी से सबसे दरू होता है।
● �ह� के �लए, उनक� क�ा म� सूय� के सबसे �नकट का �ब� दु सूय� समीपक (perihelion) है।

सबसे दरू �ब� दु को अपसौर (aphelion) कहा जाता है।



Figure.1. क�ा का आकार

2.3. क�ाओ ंके �कार (Types of Orbits)
2.3.1. �न� पृ�ी क�ा (Low Earth Orbit-LEO)

● �न� पृ�ी क�ा (LEO) एक ऐसी क�ा है जो पृ�ी क� सतह के अपे�ाकृत करीब होती है।
● यह सामा�तः 1000 �कमी से कम क� ऊंचाई पर होती है और पृ�ी से 160 �कमी ऊपर तक हो

सकती है।
● GEO म� उप�ह� के �वपरीत, �ज�� हमेशा पृ�ी के भूम� रखेा के साथ प�र�मा करनी होती है,

LEO उप�ह� को हमेशा उसी तरह पृ�ी के चार� ओर एक �वशेष पथ का अनुसरण नह� करना
पड़ता है - उसक� सतह झुक� �ई हो सकती है।

● LEO उप�ह इमे�ज�ग के �लए सबसे अ�धक उपयोग क� जाने वाली क�ा है, ���क इसके सतह
के �नकट होने से उ� �रज़ॉ�ूशन क� छ�वयां लेना आसान हो जाता है।

● यह अंतरा��ीय अंत�र� �ेशन (International Space Station-ISS) के �लए उपयोग क�
जाने वाला क�ा भी है, ���क अंत�र� या��य� के �लए इससे कम दरूी पर या�ा करना आसान
होता है।

● दरूसंचार जैसे काय� के �लए ���गत LEO उप�ह कम उपयोगी होते ह�।
● वे आकाश म� ब�त तेजी से चलते ह� और इस�लए उ�� जमीनी �ेशन� से �ैक करने के �लए ब�त

�यास क� आव�कता होती है।
● इस�लए, LEO म� संचार उप�ह अ�र �नरतंर कवरजे देने के �लए कई उप�ह� के एक बड़े

संयोजन या समूह के �ह�े के �प म� काम करते ह�।



Figure.2. �न� पृ�ी क�ा
2.3.2. म�म पृ�ी क�ा (Medium Earth Orbit-MEO)

● म�म पृ�ी क�ा म� �न� पृ�ी और भू�ै�तक क�ाओं के बीच कह� भी क�ाओं क� एक
�व�ृत �ंृखला शा�मल होती है।

● MEO इस मायने म� LEO के समान है �क इसे पृ�ी के चार� ओर �व�श� पथ लेने क�
आव�कता नह� है, और इसका उपयोग कई अलग-अलग अनु�योग� के साथ �व�भ� उप�ह�
�ारा �कया जाता है।

● पो�जश�न�ग और ने�वगेशन सेवाएं, जैसे GPS (�ोबल पो�जश�न�ग �स�म), बड़े पैमाने पर MEO
�कार के उप�ह� का उपयोग करती ह� ���क MEO उप�ह म�म ऊंचाई पर ��त होते ह�,
इस�लए उनके पास �ापक �� �े� होता है।

● इससे उप�ह� को अ�धक सं�ा म� ने�वगेशनल �स�ल �ा� करने क� अनुम�त �मलती है,
�जसके प�रणाम��प अ�धक सटीक और �व�सनीय ने�वगेशनल �णाली तैयार होती है।

Figure.3. म�म पृ�ी क�ा
2.3.3. भू-तु�काली क�ा (Geosynchronous Orbit-GSO)



● जब कोई उप�ह पृ�ी के क� � से ठीक 42,164 �कलोमीटर (पृ�ी क� सतह से लगभग 36,000
�कलोमीटर) दरू प�ंचता है, तो वह एक ऐसे �ान म� �वेश करता है जहां उसका क�ा पृ�ी के
घूण�न से मेल खाती है। इस �वशेष, उ� पृ�ी क�ा को भू-तु�काली कहा जाता है।

● GSO म� उप�ह� को पृ�ी के चार� ओर एक च�र पूरा करने म� 24 घंटे लगते ह�।
● अ�धकांश संचार उप�ह� को भू-तु�काली क�ा म� �ा�पत �कया जाता है ता�क वे आकाश म�

एक ही �ब� दु पर ��र �दखाई द�, �जससे जमीन-आधा�रत उप�ह एंटेना के �लए उनके साथ संचार
करना आसान हो जाता है।

● भूम� रखेा (शू� पर �वल�णता और झुकाव) के ठीक ऊपर वृ�ाकार भू-तु�काली क�ा म�
उप�ह म� भू�ै�तक क�ा होती है जो जमीन के सापे� �ब�ुल भी ग�त नह� करती।

Figure.4. भू-तु�काली क�ा
2.3.4. भू�ै�तक क�ा (Geostationary Orbit-GEO)

● GEO म� उप�ह पृ�ी के घूण�न के बाद प��म से पूव� क� ओर भूम� रखेा के ऊपर पृ�ी का
च�र लगाते ह� और पृ�ी के समान ग�त से या�ा करते ह�, यानी 23 घंटे 56 �मनट और 4
सेकंड।

● इससे GEO म� उप�ह एक �न��त �ान पर '��र' �तीत होते ह�।
● पृ�ी के घूण�न से पूरी तरह मेल खाने के �लए 35,786 �कमी क� ऊंचाई पर GEO उप�ह� क�

ग�त लगभग 3 �कमी ��त सेकंड होनी चा�हए।
● दरूसंचार उप�ह� को अ�र GEO म� रखा जाता है ता�क पृ�ी-आधा�रत उप�ह एंटेना (पृ�ी पर

��त) को उ�� �ैक करने के �लए घूमना न पड़े, ले�कन आकाश म� उस �ान पर �ायी �प से
इं�गत �कया जा सके जहां उप�ह ��त ह�।

● इसका उपयोग मौसम �व�ान म� �वशेष �े�� म� मौसम पर नज़र रखने और �ानीय पैटन� के
�वकास को �ैक करने के �लए भी �कया जा सकता है।

● वा��वक समय संचार के �लए GEO �कार के अंत�र� यान का नकारा�क प� पृ�ी से
उनक� अ��धक दरूी के कारण लंबे समय तक �वलंब �स�ल है।



Figure.5. भू�ै�तक क�ा
2.3.5. सूय�-तु�का�लक क�ा (Sun-Synchronous Orbit-SSO)

● सूय�-तु�का�लक क�ा म� उप�ह पृ�ी से 600 से 800 �कमी क� ऊंचाई पर �ुवीय �े�� म� उ�र
से द��ण क� ओर जाते ह�।

● SSO अंत�र� यान क� क�ीय झुकाव और ऊंचाई को अंशशोधन �कया जाता है ता�क वे हमेशा
एक ही �ानीय सौर समय पर �कसी भी �ान को पार कर सक� ।

Figure.6. सूय�-तु�का�लक क�ा
● इस �कार, इमे�ज�ग के �लए �काश क� ���त सुसंगत होती है, जो इस �कार के उप�ह को पृ�ी

अवलोकन और पया�वरण �नगरानी के �लए आदश� बनाती है।
● वै�ा�नक इन छ�व अनु�म� का उपयोग मौसम के पैटन� के �वकास के बारे म� जानने, च�वात�

का पूवा�नुमान लगाने, वन� क� आग और बाढ़ को रोकने और वन� क� कटाई और समु� तट
प�रवत�न जैसे मु�� पर जानकारी इक�ा करने के �लए करते ह�।

2.3.6. भू�ै�तक �ानांतरण क�ा (Geostationary Transfer Orbit-GTO)



● अ�र, उप�ह� को �ानांतरण क�ा पर रखा जाता है; यह एक ऐसी क�ा है जहां अंत�न� �म�त
मोटर� से अपे�ाकृत कम ऊजा� का उपयोग करके, उप�ह या अंत�र� यान एक क�ा से दसूरे
क�ा म� जा सकते है।

● यह एक उप�ह को GEO जैसी उ�-ऊंचाई वाली क�ा तक प�ंचने क� अनुम�त देता है। वा�व
म� इस ऊंचाई तक जाने के �लए लॉ� वाहन क� आव�कता नह� होती है।

● इस तरह से GEO तक प�ंचना सबसे आम �ानांतरण क�ाओं का एक उदाहरण है, �जसे
भू�ै�तक �ानांतरण क�ा (GTO) कहा जाता है।

● जब पेलोड (payload) 35,786 �कमी क� GEO ऊंचाई पर भू�ु� तक प�ंचता है, तो यह अपने
इंजन� को इस तरह से फायर करता है �क यह गोलाकार GEO क�ा म� �वेश कर सक� और वह�
रह सक� ।

Figure.7. भू�ै�तक �ानांतरण क�ा

3. लै��ज पॉइंट (Lagrange Points)

3.1.लै��ज पॉइंट �ा है? (What is a Lagrange Point ?)
● लै��ज पॉइंट अंत�र� म� एक �ान है जहां दो बड़े �नकाय�, जैसे �क पृ�ी और सूय� या पृ�ी और

चं�मा का संयु� गु��ाकष�ण बल, ब�त छोटे तीसरे �नकाय �ारा महसूस �कए गए
के�ापसारक बल (centrifugal force) के बराबर होता है।

● बल� क� पर�र ��या संतुलन का एक �ब�दु बनाती है जहां एक अंत�र� यान को अवलोकन
करने के �लए "पाक� " �कया जा सकता है।

● इन �ब� दओु ं का नाम 18व� सदी के ग�णत� जोसेफ-लुई लै��ज के नाम पर रखा गया है, �ज��ने
1772 के एक पेपर म� इनके बारे म� �लखा था, �जसे उ��ने "तीन-�नकाय सम�ा" कहा था। इ��
लै���जयन पॉइंट और लाइ�ेशन पॉइंट भी कहा जाता है।

3.2. अलग-अलग पॉइंट (Different Points)



● पाँच ऐसे �वशेष पॉइंट ह� जहाँ एक छोटा ��मान दो बड़े ��मान� के साथ एक ��र पैटन� म�
प�र�मा कर सकता है। इन पांच लै��ज �ाइंटो म� से, तीन अ��र ह� और दो ��र ह�।

● अ��र लै��ज पॉइंट - �ज�� L1, L2 और L3 का नाम �दया गया है - दो बड़े ��मान� को जोड़ने
वाली रखेा के साथ ��त ह�।

● ��र लै��ज पॉइंट - �ज�� L4 और L5 का नाम �दया गया है - दो समबा� ��भुज� के शीष� का
�नमा�ण करते ह� �जनके शीष� पर बड़े ��मान होते ह�।

Figure.8. लै��ज पॉइंट
● पृ�ी-सूय� �णाली का L1 पॉइंट सूय� का �नबा�ध �� �दान करता है, और वत�मान म� सौर और

हे�लओ�े�रक वेधशाला उप�ह (Solar and Heliospheric Observatory
Satellite-SOHO) का �नवास है। ISRO का आ�द�-L1 L1 पॉइंट पर ��त है।

● L2 पॉइंट खगोल �व�ान के �लए आदश� है ���क यहां अंत�र� यान पृ�ी के साथ आसानी से
संचार करने के �लए काफ� करीब है। L2 सौर ऊजा� के �लए सूय�, पृ�ी और चं�मा को अंत�र�
यान के पीछे रख सकता है और दरूबीन� के �लए गहरे �ान का �� �� �दान करता है।

● L3 सूय� के पीछे, पृ�ी क� क�ा के �वपरीत ��त है। �फ़लहाल, �व�ान को इस �ान का कोई
उपयोग नह� �मला है।

● L4 और L5 पॉइंट ��र क�ाओं का �नवास ह�, जब तक �क दो बड़े ��मान� के बीच ��मान
अनुपात 24.96 से अ�धक हो।

○ यह ���त पृ�ी-सूय� और पृ�ी-चं�मा दोन� �णा�लय� और सौर मंडल म� �नकाय� के
कई अ� जोड़े के �लए संतु� है।

4. उप�ह ��ेपण यान (Satellite Launch Vehicles)

4.1. ��ेपण यान �ा ह�? (What are Launch Vehicles?)



● ��ेपण यान या ��ेपण �स�म का उपयोग अंत�र� यान को पृ�ी क� सतह से अंत�र� म� ले
जाने के �लए �कया जाता है।

● अ�धकांश ��ेपण यान लॉ� पैड से संचा�लत होते ह�, जो लॉ� कं�ोल स�टर और वाहन अस�बली
और �धन भरने जैसी �णा�लय� �ारा सम�थ�त होते ह�।

● उ�� उनक� क�ीय पेलोड �मता के आधार पर वग�कृत �कया जाता है, छोटे-, म�म-, भारी- से
लेकर अ�त-भारी �ल� तक।

Figure.9. ��ेपण यान क� संरचना

4.2. उप�ह का ��ेपण (Launching of Satellite)
● उप�ह को उ�चत क�ा म� �ा�पत करने क� ���या को ��ेपण ���या के �प म� जाना जाता है।
● एक ��ेपण यान �ूटन के ग�त के तीसरे �नयम का एक अ�ा उदाहरण है, अथा�त, "��ेक

��या के �लए एक समान और �वपरीत ��त��या होती है।"
● ��ेपण यान के मामले म�,

○ "��या" वाहन के रॉकेट इंजन म� वाहन के �धन के दहन से उ�� �नकास गैस� का
वाहन के पीछे से �वाह है, और

○ "��त��या" वह दबाव है, �जसे �� कहा जाता है, जो ��ेपण यान क� आंत�रक संरचना
पर लागू होता है जो इसे �नकास �वाह के �वपरीत �दशा म� धकेलता है।



● एक अंत�र� यान के ��ेपण म� संचा�लत उड़ान क� अव�ध शा�मल होती है, �जसके दौरान वाहन
पृ�ी के वायुमंडल से ऊपर उठता है और कम से कम क�ीय वेग तक बढ़ जाता है।

● जब रॉकेट का अं�तम चरण जल जाता है तो संचा�लत उड़ान समा� हो जाती है, और अंत�र�
यान अलग हो जाता है और ��फ़ॉल म� बने रहता है।

4.3. उप�ह ��ेपण यान के �कार (Types of Satellite Launch Vehicle)
��ेपण यान मूल �प से ब�-चरण रॉकेट ह� और इस �कार इ�� मु� �प से वग�कृत �कया गया है:
�य यो� ��ेपण यान (Expendable Launch Vehicles-ELV)

● �य यो� ��ेपण यान एक एकल-उपयोग लॉ� वाहन है �जसका उपयोग आमतौर पर
अंत�र� म� पेलोड ��ेपण करने के �लए �कया जाता है। अ�धकांश उप�ह� को ELV का उपयोग
करके क�ा म� ��े�पत �कया जाता है।

● �य यो� ��ेपण वाहन� म� आम तौर पर ऐसे चरण होते ह� �ज�� एक-एक करके �ाग �दया
जाता है, ता�क उन �ह�� को ले जाना और तेज करना न पड़े �जनक� अब आव�कता नह� है।

● ELV म� तीन चरण होते ह�। ELV का पहला और दसूरा चरण उप�ह को लगभग 50 मील और 100
मील तक बढ़ाता है। ELV का तीसरा चरण उप�ह को �ानांतरण क�ा म� �ा�पत करता है।

● एक बार जब उप�ह �ानांतरण क�ा म� प�ंच जाता है तो ��ेपण यान का काय� पूरा हो जाता है
और �व�भ� �ह�े आमतौर पर पृ�ी पर �गरते व� अपने आप न� हो जाते है।

पुन: �यो� ��ेपण यान (Reusable Launch Vehicles-RLV)
● ��ेपण वाहन� क� यह �ेणी पुन: �यो�ता �दान करती है और इस�लए इसका उपयोग अंत�र�

म� उप�ह� को ��ेपण करने के �लए कई बार �कया जा सकता है।
● आम तौर पर इस �कार का ��ेपण यान उप�ह को अंत�र� म� छोड़ने के बाद वापस पृ�ी पर

लौट आता है। कभी-कभी RLV को अंत�र� शटल नाम भी �दया जाता है।
● RLV के काय� ELV के पहले और दसूरे चरण के काय� के समान ह�।
● हालाँ�क, तीसरे चरण म�, उप�ह को काग� �े� के साथ डाला जाता है और जब RLV लगभग 150

से 200 मील क� ऊंचाई �ा� कर लेता है तो उप�ह काग� �े� से बाहर �नकल जाता है।
● एक बार जब यह ऊंचाई हा�सल हो जाती है तो शटल को ��े�पत �कया जाता है �जससे उप�ह

�ानांतरण क�ा म� �ा�पत हो जाता है। इसके बाद अंत�र� यान पुन: उपयोग के �लए वापस
धरती पर लौट आता है।

4.4. उप�ह ��ेपण यान के लाभ और प�रसीमन (Advantages and Limitations of
Satellite Launch Vehicles)

��ेपण यान लाभ प�रसीमन

�ययो� ��ेपण यान ● पुन: �यो� लॉ� �स�म क�
तुलना म� �डजाइन म� सरल।

● केवल एक बार ही
�योग यो�।

● आधु�नक पुन: �यो�



● कम �वकास लागत।
● �मशन �वफलता का कम

जो�खम।
● ��ेपण होने म� कम समय।
● अ�धक से अ�धक पेलोड �दान

करता है।

वाहन� क� तुलना म�
इसक� ��त-लॉ�
लागत काफ� अ�धक है।

पुन: �यो� ��ेपण यान ● ��त ��ेपण कम लागत।
● बेहतर पया�वरणीय पद�च�।
● पुन: �यो�ता के कारण

साम�ी लागत म� कमी।
● ��ेपण लचीलेपन म� वृ��।

● ल� �ड�ग और पुन�ा��� के
�लए उ� �र क�
सटीकता और
प�रशु�ता क�
आव�कता होती है।

● उ� �वकास लागत।
● तकनीक� ज�टलता।



1. कृ��म उप�ह (Artificial Satellites)

1.1. कृ��म उप�ह �ा ह�? (What are Artificial Satellites?)
● कृ��म उप�ह मानव �न�म�त व�ुएं ह� जो पृ�ी और सौर मंडल के अ� �ह� क� प�र�मा करती

ह�।
● इनका उपयोग पृ�ी, अ� �ह� का अ�यन करने, संचार म� सहायता करने और यहां तक   �क

दरू के ��ांड का �नरी�ण करने के �लए �कया जाता है। उप�ह� म� लोग भी हो सकते ह�, जैसे
�क अंतरा��ीय अंत�र� �ेशन।

● पहला कृ��म उप�ह सो�वयत �ुत�नक 1 (Soviet Sputnik 1) �मशन था, �जसे 1957 म� लॉ�
�कया गया था।

1.2. कृ��म उप�ह� के �कार (Types of Artificial Satellites)
अनु�योग के आधार पर कृ��म उप�ह� के सबसे सामा� �कार ह�:

● संचार
● पृ�ी अवलोकन
● ने�वगेशन
● खगोलीय

2. संचार उप�ह (Communication Satellites)

2.1. संचार उप�ह �ा ह�? (What are Communication Satellites?)
● संचार उप�ह� को पृ�ी या �कसी अ� �ह क� क�ा म� जानकारी एक� करने और उस

जानकारी को �ह पर वापस भेजने के �लए लॉ� �कया जाता है।
● इ�� �ह पर नेटवक� और कने�न क� �मता का �व�ार करने के �लए लॉ� �कया जाता है।
● ऐसा उप�ह लंबी दरूी के संचार और सूचना ह�ांतरण को और अ�धक सरल बना सकता है।



Figure.1. संचार उप�ह क� काय��णाल�
2.2. संचार उप�ह क� काय��णाली (Working of Communication Satellite)
उप�ह� के साथ संचार क� ���या म� चार मह�पूण� चरण शा�मल ह�:

● अप�ल� क अथ� �ेशन या उप�ह को वां�छत �स�ल भेजने वाले अ� उपकरण से एक �स�ल
�ांस�मशन होता है।

● �ा� �स�ल को उप�ह �ारा �व�ध�त �कया जाता है।
● �स�ल को डाउन�ल� क के �प म� वापस पृ�ी पर �े�षत �कया जाता है।
● एंटेना या �ा� करने वाले उपकरण को यह �स�ल �ा� होता है।

2.3. संचार उप�ह� के अनु�योग (Applications of Communication Satellites)
● दरूसंचार: �ानीय और दरू-दराज के �े�� के साथ कुशलतापूव�क आवाज और डेटा संचार �दान

करना।
● टेली-�च�क�ा: मोबाइल इकाइय� को �मुख अ�ताल� और �च�क�ा क� �� से �नबा�ध �प से

जोड़ा जा रहा है, और �च�क�ा �वसायी तेजी से डेटा तक प�ंचने म� स�म ह�।
● टेली-�श�ा: संचार उप�ह दरूदराज के �ान� म� छा�� और पेशेवर� को �श�ा उपल� कराते ह�।
● ब��क� ग: ब�क� और ATM को डेटा संचा�रत करने के �लए एक सुर��त और �व�सनीय

कने���वटी क� आव�कता होती है और उप�ह सभी असी�मत लेनदेन के �लए �व�सनीय
कने���वटी �दान करते ह�।

● �ॉलसैट (Smallsats) के मा�म से इंटरनेट ऑफ �थ�� (Internet of Things-IoT)
तकनीक का �वकास: �न� पृ�ी क�ाओं (Low Earth Orbit) म� छोटे संचार उप�ह� के
��ेपण के मा�म से, इंटरनेट से जुड़े IoT उपकरण� क� सं�ा को बढ़ाया जा सकता है।



● वा��वक समय �ै�क� ग: जलवायु प�रवत�न, आपदा �बंधन और सै� अनु�योग� जैसे पृ�ी
अवलोकन� के �लए वा��वक समय (real time) डेटा को �ैक करने के �लए।

● टीवी �सारण: टेली�वजन पर �व�भ� काय��म जैसे �फ��, लाइव गेम और लाइव समाचार
सीधे �सारण उप�ह के मा�म से उपल� ह�।

● र�ेडयो �सारण: एक उप�ह र�ेडयो �दाता मनोरजंन, खेल और समाचार काय��म� के ऑ�डयो
चैनल� को �सा�रत करने के �लए उप�ह� का उपयोग करता है।

3. भारतीय रा���य उप�ह �णाल� (Indian National Satellite-INSAT system)
● भारतीय रा�ीय उप�ह (INSAT) �णाली ए�शया-�शांत �े� म� सबसे बड़ी घरलूे संचार उप�ह

�णा�लय� म� से एक है, �जसम� नौ प�रचालन संचार उप�ह� को भू�ै�तक क�ा म� रखा गया है।
● इसक� �ापना 1983 म� �ंृखला के पहले उप�ह, INSAT-1B के शु�वात के साथ क� गई थी।

3.1. भारत पर INSAT काय��म का �भाव (Impact of INSAT Programme on India)
● भारत क� संचार उप�ह �ंखलाएं INSAT और GSAT, उप�ह� क� �ंृखलाओं म� एक ब�त बड़े

समूह म� �वक�सत हो चुक� है।
● INSAT उप�ह �णाली टेली�वजन, दरूसंचार, र�ेडयो नेटव�क� ग, �ापार और ���गत संचार और

मौसम पूवा�नुमान और मौसम संबंधी सेवाओं के �े�� म� �नय�मत सेवाएं �दान करने वाली सबसे
बड़ी घरलूे संचार उप�ह �णा�लय� म� से एक है।

● INSAT अनु�योग� को नए �े�� म� �व�ा�रत करने के �लए कई नए पहल �कए गए ह� जैसे:
○ टेली-�श�ा

■ EDUSAT: एक-तरफ़ा टीवी �सारण, वी�डयो कॉ�� �स�ग, वेब-आधा�रत �नद�श
इ�ा�द जैसे पर�र संवादा�क शै��क �वतरण तरीको क� एक �व�ृत �ंृखला
को पूरा करने के �लए बड़े पैमाने पर उपयोग �कया जाता है।

○ टेली-�च�क�ा
■ ISRO टेली-�च�क�ा पायलट �ोजे� वष� 2001 म� �ूफ-ऑफ-कॉ�े�

(proof-of-concept) �दश�न काय��म के �ह�े के �प म� शु� �कया गया
था।

○ �ाम संसाधन क� � (Village Resource Centre-VRC)
■ VRC ने �व�भ� अंत�र� �ौ�ो�गक� स�म सेवाएं जैसे टेली-�च�क�ा,

टेली-�श�ा, �ाकृ�तक संसाधन सूचना आ�द �दान क� ह�।
■ �मुख लाभ� म� कृ�ष से संबं�धत सलाह जैसे फसल क�ट और बीमा�रयाँ, फसल

बीमा आ�द शा�मल ह�; �ामीण छा�� के �लए कै�रयर माग�दश�न, �ामीण आबादी
के �लए कौशल �वकास और �ावसा�यक ��श�ण आ�द।

○ आपदा �बंधन सहायता (Disaster Management Support-DMS)



■ ISRO भुवन (Bhuvan), आपातकालीन �बंधन के �लए रा�ीय डेटाबेस और
MOSDAC (मौसम �व�ान और समु� �व�ान उप�ह डेटा अ�भलेखीय
क� �-Meteorological and Oceanographic Satellite Data Archival
Centre) जैसे �व�भ� भू-पोट�ल� के मा�म से इंटर�ै�व भू-�ा�नक डोमेन
(geo-spatial domains) म� �ासं�गक जानकारी का �सार करता है।

○ उप�ह समाचार सं�हण
○ उप�ह सहायता �ा� खोज एवं बचाव (Satellite Aided Search and

Rescue-SAS&R)
○ इंटरनेट सेवाएँ और ई-गवन�स
○ �व�ीय सेवा नेटवक� , जैसे ब��क� ग, �ॉक ए�च�ज आ�द।
○ मानक समय और आवृ�� �स�ल (Standard Time and Frequency

Signal-STFS) �सार सेवाएँ
● INSAT �णाली ने उ�र-पूव�, अ� दरू-दराज के �े�� और �ीप� जैसे कम प�ंच वाले �े�� तक भी

प�ंच बढ़ा दी है।

3.2. मह�पूण� संचार उप�ह� क� सूची (List of Important Communication Satellites)

उप�ह ��ेपण क�
तार�ख

��ेपण यान अन�ुयोग

CMS-01 Dec 17, 2020 PSLV-C50/CMS-01 संचार

GSAT-30 Jan 17, 2020 ए�रयन-5 VA-251 संचार

GSAT-31 Feb 06, 2019 ए�रयन-5 VA-247 संचार

GSAT-11 Mission Dec 05, 2018 ए�रयन-5 VA-246 संचार

GSAT-17 Jun 29, 2017 ए�रयन-5 VA-238 संचार

GSAT-15 Nov 11, 2015 ए�रयन-5 VA-227 संचार, ने�वगेशन

GSAT-8 May 21, 2011 ए�रयन-5 VA-202 संचार, ने�वगेशन

EDUSAT Sep 20, 2004 GSLV-F01 /
EDUSAT(GSAT-3)

संचार



INSAT-3A Apr 10, 2003 ए�रयन-5-V160 जलवायु एवं पया�वरण,
संचार

KALPANA-1 Sep 12, 2002 PSLV-C4
/KALPANA-1

जलवायु एवं पया�वरण,
संचार

4. प�ृवी अवलोकन �णाल� (Earth Observation Systems)
4.1. पृ�ी अवलोकन �ा है? (What is Earth Observation)

● पृ�ी अवलोकन भू�म, समु�ी (समु�, नदी, झील) और वायुमंडल क� �नगरानी के �लए �रमोट
स��स�ग �ौ�ो�ग�कय� के उपयोग को संद�भ�त करता है।

4.2. पृ�ी अवलोकन उप�ह (Earth Observation Satellites)
● पृ�ी अवलोकन �कार के उप�ह� का उ�े� अंत�र� से पृ�ी क� �नगरानी करना और उनके

�ारा देखे गए �कसी भी प�रवत�न पर �रपोट� करना है।
● स��त स�सर (equipped sensor) उ�े� के आधार पर �भ� होते ह� जैसे �ाकृ�तक घटनाओं

का अवलोकन, आपदा �नगरानी,   मानव ग�त�व�ध के कारण पृ�ी म� प�रवत�न इ�ा�द।
● अवलोकन प�रणाम उप�ह छ�वय� या अवलोकन डेटा के �प म� �दान �कए जाते ह�, और पृ�ी

के संबंध म� �व�भ� जानकारी म� इसक� �ा�ा क� जा सकती है।
● पृ�ी अवलोकन अंत�र� यान को इस �कार वग�कृत �कया जा सकता है:

○ मौसम उप�ह: मौसम के �झान क� �नगरानी और पूवा�नुमान और वा��वक मौसम
डेटा �दान करने के �लए।

○ �रमोट स��स�ग उप�ह: इसका �ाथ�मक अनु�योग सभी �कार क� पया�वरण �नगरानी
और भौगो�लक मान�च�ण है।

4.3. पृ�ी अवलोकन उप�ह� के अनु�योग (Applications of Earth Observation
Satellites)

● कृ�ष और �म�ी: अनाज के �वतरण और भंडारण, सरकारी नी�तय�, मू� �नधा�रण, खरीद और
खा� सुर�ा, लवणीय/�ारीय �म�ी मान�च�ण जैसे फसल आंकड़� पर जानकारी।

● नवीकरणीय ऊजा�: पृ�ी अवलोकन डेटा क� सहायता से पवन, सौर और तरगं ऊजा� संसाधन�
का आकलन �कया जा सकता है।

● वन और पया�वरण: जैव �व�वधता ल�ण वण�न, आ��भू�म, वन और बायोमास मान�च�ण, भू�म
�रण और म��लीकरण ���याएं, तटीय आ��भू�म, मंूगा च�ान�, म��ोव, �े�शयर, वायु और
जल �दषूण मू�ांकन, आ�द का आकलन।



● भू�व�ान, भू-आकृ�त �व�ान और ख�नज संसाधन: �लथोलॉ�जकल, भू-आकृ�त �व�ान और
संरचना�क मान�च�ण, भू�लन खतरा �े�, ख�नज/तेल अ�ेषण, खनन �े�, भूकंपीय
अ�यन और भू-पया�वरणीय अ�यन।

● भू�म संसाधन: �ाकृ�तक संसाधन� का कवरजे, भू�म उपयोग कवरजे, भू�म �रण मान�च�ण,
बंजर भू�म मान�च�ण, और म��लीकरण ���त मान�च�ण।

● महासागर �व�ान: संभा�वत मछली पकड़ने वाले �े�� क� पहचान, समु�ी ���त का पूवा�नुमान,
तटीय �े� का अ�यन और मौसम क� भ�व�वाणी और जलवायु अ�यन के �लए इनपुट।

● �ामीण �वकास: बंजर भू�म का मान�च�ण/अ�तन, वाटरशेड �वकास और �नगरानी और भू�म
अ�भलेख आधु�नक�करण योजना।

● शहरी �वकास: मै�प�ग अनु�योग� के �लए �ापक �ा�नक कवरजे, बार-बार आने क� अव�ध
और �ापक उपल�ता के कारण शहरी भू�म उपयोग क� ग�तशीलता क� �नगरानी म�
सैटेलाइट-आधा�रत �रमोट स��स�ग फायदेमंद है।

● जल संसाधन: �स�चाई अवसंरचना मू�ांकन, जल संसाधन सूचना �णाली, बफ� के �पघलने का
अनुमान, जलाशय �मता मू�ांकन और जल-�व�ुत के �लए साइट चयन।

● मौसम और जलवायु: मौसम उप�ह र�ेडयोमीटर नामक उपकरण ले जाते ह� जो �च� बनाने के
�लए पृ�ी को �ैन करते ह�। इन आंकड़� के मा�म से तूफान, बवंडर, भारी वषा�, बादल छाए
रह�गे या नह� और यहां तक   �क ग�म�य� म� उ� तापमान, सूखा आ�द क� भ�व�वाणी क� जा
सकती है।

● आपदा �बंधन सहायता: बाढ़, च�वात, सूखा, भू�लन, भूकंप और जंगल क� आग जैसी
�व�भ� �ाकृ�तक आपदाओं का संचालना�क समाधान करना; �ार�ंभक चेतावनी �णा�लय�
और �नण�य समथ�न उपकरण� पर अनुसंधान और �वकास।

5. भारत के प�ृवी अवलोकन उप�ह (Earth Observation Satellites of India)
● 1988 म� IRS-1A से शु�आत करते �ए, ISRO ने कई पृ�ी अवलोकन उप�ह लॉ� �कए ह�।
● इन उप�ह� के डेटा का उपयोग कृ�ष, जल संसाधन, शहरी �नयोजन, �ामीण �वकास, ख�नज

पूव��ण, पया�वरण, वा�नक�, महासागर संसाधन और आपदा �बंधन को कवर करने वाले कई
अनु�योग� के �लए �कया जाता है।

5.1. मह�वपणू� प�ृवी अवलोकन उप�ह� क� सचूी (List of Important Earth Observation
Satellites)

उप�ह ��ेपण क�
तार�ख

��ेपण यान अन�ुयोग

EOS-04 Feb 14, 2022 PSLV-C52/
EOS-04 �मशन

प�ृवी अवलोकन



EOS-01 Nov 07, 2020 PSLV-C49/
EOS-01

आपदा �बधंन �णाल�,
प�ृवी अवलोकन

RISAT-2BR1 Dec 11, 2019 PSLV-C48/
RISAT-2BR1

आपदा �बधंन �णाल�,
प�ृवी अवलोकन

काट�सटै-3 Nov 27, 2019 PSLV-C47 /
काट�सटै-3 �मशन

प�ृवी अवलोकन

काट�सटै-2 �ृखंला
उप�ह

Jan 12, 2018 PSLV-C40/काट�सटै-2
�ृखंला उप�ह �मशन

प�ृवी अवलोकन

RESOURCESAT-2A Dec 07, 2016 PSLV-C36 /
RESOURCESAT-2
A

प�ृवी अवलोकन

INSAT-3DR Sep 08, 2016 GSLV-F05 /
INSAT-3DR

जलवायु एवं पया�वरण,
आपदा �बधंन �णाल�

ओ�सयनसटै-2 Sep 23, 2009 PSLV-C14 /
OCEANSAT-2

जलवायु एवं पया�वरण,
प�ृवी अवलोकन

रो�हणी उप�ह RS-D1 May 31, 1981 SLV-3D1 प�ृवी अवलोकन

भा�कर-I Jun 07, 1979 C-1 इंटरकॉसमॉस प�ृवी अवलोकन,
�ायो�गक

6. उप�ह ने�वगेशन �णाल� (Satellite Navigation Systems)
6.1. उप�ह ने�वगेशन �णाली �ा है? (What is a Satellite Navigation System?)

● उप�ह ने�वगेशन या सैटनेव (SatNav) �णाली कृ��म उप�ह� क� एक �णाली है जो �व� म� हर
जगह भू-�व�श� ���त �दान करने म� स�म है।

● सैटनेव उप�ह ने�वगेशन उपकरण� को उप�ह� से र�ेडयो �ारा ��� रखेा के साथ �े�षत समय
संकेत� का उपयोग करके उ� प�रशु�ता के साथ अपना �ान �नधा��रत करने म� मदद करते है।

● ��ेक �णाली के �लए वै��क कवरजे आम तौर पर कई क�ीय �वमान� के बीच फैले 18-30
म�म पृ�ी क�ा (medium Earth orbit-MEO) उप�ह� के एक उप�ह समूह �ारा �ा�
�कया जाता है।

6.2. अंत�र� ने�वगेशन �णाली के �कार (Types of Space Navigation System)



अंत�र� ने�वगेशन �णाली के दो �मुख �कार ह�:
वै��क ने�वगेशन उप�ह �णाली (Global Navigation Satellite System-GNSS)

● वै��क नौवहन उप�ह �णाली (GNSS) उस उप�ह न�� का वण�न करता है जो वै��क या
�े�ीय आधार पर ���त, ने�वगेशन और समय सेवाएं �दान करता है।

● 2023 तक, चार वै��क �णा�लयाँ चालू ह�:
○ संयु� रा� अमे�रका का �ोबल पो�जश�न�ग �स�म (Global Positioning

System-GPS) (1993 म� पूरी तरह से चालू हो गया था),
○ �स का �ोबल ने�वगेशन उप�ह �णाली (Global Navigation Satellite

System-GLONASS),
○ चीन का BeiDou ने�वगेशन उप�ह �णाली, और
○ यूरोपीय संघ के गैली�लयो।

�े�ीय ने�वगेशन उप�ह �णाली (Regional Navigation Satellite System-RNSS)
● �े�ीय ने�वगेशन उप�ह �णाली (RNSS) एक �ाय� �े�ीय ने�वगेशन �णाली है जो �े�ीय

पैमाने पर कवरजे �दान करती है।
● संचालन म� ये RNSS ह�:

○ जापान का �ासी-जे�नथ उप�ह �णाली (Quasi-Zenith Satellite System-QZSS),
और

○ भारतीय �े�ीय ने�वगेशन उप�ह �णाली (Indian Regional Navigation Satellite
System-IRNSS) or NavIC

6.3. उप�ह ने�वगेशन के अनु�योग (Applications of Satellite Navigation)
● या�ा: उप�ह ने�वगेशन ने अ�ात �ान� क� या�ा को सरल बना �दया है।
● �ै�क� ग और �नगरानी: �कसी पैकेज के �ान को �ैक करना आम हो गया है, चाहे वह पास�ल हो

या भोजन �वतरण।
● �वमानन: सैटनेव सेवाओं वाले �वमान पायलट पर भार कम करते ह� और दघु�टनाओं म� कमी

लाते ह�।
● समु�: ने�वगेशन सहायता, से� �ीय�र�ग और �चा�लत चाट� �ॉटर तकनीक ने नौकायन

को आसान बना �दया।
● सव��ण: भवन, सड़क और अ� �नमा�ण कंप�नयां सटीक और सही री�ड�ग के �लए सैटनेव

�ौ�ो�ग�कय� का उपयोग करते ह�।
● खनन और पुरात�: दोन� �े� उ�नन और �व�ृत साइट सु�वधाओं के �लए साइट� क� 3D

मान�च�ण करने के �लए उप�ह ने�वगेशन का उपयोग करते ह�।
● अंत�र� अनु�योग: वे अंत�र� यान �जसमे उप�ह ने�वगेशन �रसीवर हो, सटीक �प से ऑ�ब�ट

�नधा�रण को स�म बनाते है। यह �ाय� ने�वगेशन और �मलन-संबंधी काय� को करने म� भी
मदद करते है।



● सै� संचालन: मानव र�हत हवाई वाहन (Unmanned Aerial Vehicles-UAV), �मसाइल�
और बमवष�क� को �नद��शत तकनीक के साथ अ�तन �कया जाता है, �जसे सैटनेव तकनीक के
एक�करण के साथ हा�सल �कया गया है।

7. भारत के ने�वगेशन उप�ह (Navigation Satellites of India)
7.1. GPS सहायता �ा� GEO संव�ध�त ने�वगेशन (GPS Aided GEO Augmented
Navigation-GAGAN)

● यह एक अंत�र� आधा�रत संव�ध�त �णाली (Space Based Augmentation
System-SBAS) है �जसे ISRO और भारतीय हवाईअ�ा �ा�धकरण (Airport Authority of
India) �ारा संयु� �प से �वक�सत �कया गया है ता�क पड़ोसी उड़ान सूचना �े� तक �व�ार
करने क� �मता के साथ भारतीय उड़ान सूचना �े� पर सव��म संभव ने�वगेशनल सेवाएं �दान
क� जा सके।

● 13 जुलाई, 2015 को GAGAN लॉ� करने के बाद, भारत संयु� रा� अमे�रका, यूरोप संघ और
जापान क� चु�न�दा लीग म� शा�मल हो गया, �जनके पास समान �णा�लयाँ ह�।

● GAGAN उप�ह� और �ाउंड �ेशन� क� एक �णाली है जो GPS �स�ल सुधार �दान करती है।
यह योण �े� गड़बड़ी, समय और उप�ह क�ा �ु�टय� के कारण होने वाली GPS �स�ल �ु�टय�
को ठीक करता है और यह ��ेक उप�ह के �ा� के बारे म� मह�पूण� जानकारी भी �दान
करता है।

GAGAN का काय�
● GAGAN म� भारत के �व�भ� �ान� पर ��त �ाउंड रफेर�स �ेशन� का एक सेट शा�मल है,

�जसे इं�डयन रफेर�स �ेशन (INRES) कहा जाता है, जो GPS उप�ह डेटा एक� करता है।
● एक मा�र �ेशन, इं�डयन मा�र कं�ोल स�टर संदभ� �ेशन� से डेटा एक� करता है और GPS

सुधार संदेश बनाता है।
● संशो�धत अंतर संदेश� को भारतीय अप�ल� क �ेशन (Indian Uplink Station-INLUS) के

मा�म से अप�ल� क �कया जाता है और �फर तीन भू�ै�तक उप�ह� (GSAT-8, GSAT-10 और
GSAT-15) से एक �स�ल पर �सा�रत �कया जाता है।

● इस �स�ल क� जानकारी बु�नयादी GPS �स�ल संरचना के साथ संगत है, �जसका अथ� है �क
कोई भी SBAS स�म GPS �रसीवर इस �स�ल को पढ़ सकता है।

कवरजे �े�
● दो GEO एक साथ अंत�र� म� GAGAN �स�ल संचा�रत करते ह�। GAGAN GEO पद�च�

अ��का से ऑ��े�लया तक फैला �आ है और GAGAN �णाली पड़ोसी देश� म� �व�ार के �लए
45 संदभ� �ेशन� को पूरा करने क� �मता रखती है।



● GAGAN, GNSS पैनल �ारा �ा�पत अंतरा��ीय नाग�रक उ�यन संगठन (International Civil
Aviation Organization-ICAO) मानक� और अनुशं�सत �थाओं के अनु�प एक नाग�रक
वैमा�नक� ने�वगेशन �स�ल �दान करता है।

● यह �णाली अ� अंतररा�ीय SBAS �णा�लय� जैसे �क यूनाइटेड �े�स वाइड ए�रया
ऑ��टेशन �स�म (WAAS), यूरोपीय �जयो�ेशनरी ने�वगेशन ओवरले स�व�स (EGNOS), और
जापानी MTSAT सैटेलाइट ऑ��टेशन �स�म (MSAS) के साथ अंतर-संचा�लत है, और �े� भर
म� �नबा�ध हवाई ने�वगेशन �दान करती है।

GAGAN का अनु�योग
● GAGAN �णाली का उपयोग व�जीव संसाधन� के �भावी �बंधन और वन� क� �नगरानी के

�लए �कया जा रहा है।
● यह भारतीय रलेवे को �स��ल� ग के �लए ने�वगेशनल सहायता �दान कर सकता है: जब कोई

�ेन �कसी ��� र�हत �ॉ�स�ग पर प�ंचती है और रलेवे पट�रय� के संरखेण के �लए भी।
● देश के सभी रा�ीय राजमाग� के �लए रोड एसेट मैनेजम�ट �स�म (RAMS) और एक आधु�नक

�बंधन �णाली �वक�सत �कए जाने क� संभावना है जो GAGAN �णाली का उपयोग करगेी।
● �ै�फक जाम से बचने के �लए वा��वक समय म� यातायात को �बं�धत करने के �लए GAGAN

�स�ल का भी उपयोग �कया जा सकता है।
● अ� �े�� म� वायुमंडलीय अ�यन के �लए वै�ा�नक अनुसंधान, �ाकृ�तक संसाधन और भू�म

�बंधन, �ान आधा�रत सेवाएं, मोबाइल और पय�टन शा�मल ह�।

7.2. भारतीय न�� के साथ ने�वगेशन (Navigation with Indian
Constellation-NavIC)

● देश क� ���त, ने�वगेशन और समय क� आव�कताओं को पूरा करने के �लए, ISRO ने एक
�े�ीय ने�वगेशन उप�ह �णाली �ा�पत क� है �जसे ने�वगेशन �वद इं�डयन कां�ेलेशन
(NavIC) कहा जाता है।

● NavIC को पहले भारतीय �े�ीय ने�वगेशन उप�ह �णाली (IRNSS) के �प म� जाना जाता था।
● इसका मु� उ�े� भारत और उसके पड़ोस म� �व�सनीय ���त, ने�वगेशन और समय सेवाएं

�दान करना और उपयोगकता� को अ�धक सटीकता �दान करना है।
● NavIC दो सेवाएँ �दान करता है:

○ नाग�रक उपयोगकता�ओ ं के �लए मानक ���त सेवा (Standard Position
Service-SPS)।

○ रणनी�तक उपयोगकता�ओ ं के �लए ��तबं�धत सेवा (Restricted Service-RS)।
NavIC का संगठन

● यह �णाली मूलतः दो-भाग वाली है। पहला भाग अंत�र� खंड है, जो सात ने�वगेशन उप�ह� से
बना है। �फर भू�म खंड है, जो इन उप�ह� से �स�ल �ा� करता है और उ�� �व�भ� अनु�योग�
म� इ�ेमाल करता है।



● अंत�र� खंड म�, भू�ै�तक क�ा (Geostationary orbit-GEO) म� तीन उप�ह और
भूम�रखेीय तल पर 29° के झुकाव के साथ भूतु�का�लक क�ा (Geosynchronous
orbit-GSO) म� चार उप�ह ह�। सभी उप�ह हर समय भारतीय �े� म� �दखाई देते ह�।

● भारत ने वष� 2016 तक सभी सात ने�वगेशन उप�ह� का ��ेपण पूरा कर �लया। 2016 के म� म�
उप�ह �णाली चालू भी हो गई। इसक� शु�आत सै� और अ� रणनी�तक अ�भयान� के �लए
��तबं�धत सेवाएं �दान करने से �ई है।

● जमीनी नेटवक� म� एक �नयं�ण क� �, सटीक समय सु�वधा, र�ज और अखंडता �नगरानी �ेशन,
दो-तरफ़ा र��ज�ग �ेशन आ�द शा�मल ह�।

● �ाउंड सेगम�ट IRNSS न�� के रखरखाव और संचालन के �लए �ज�ेदार है। यह न�� ���त
क� �नगरानी,   क�ीय और घड़ी मापदंड� क� गणना और ने�वगेशन डेटा अपलो�ड�ग �दान करता
है।

● इस �णाली का उ�े� पूरे भारतीय भूभाग म� 10 मीटर से बेहतर और �ह� द महासागर के
साथ-साथ भारत के चार� ओर लगभग 1,500 �कमी तक फैले �े� म� 20 मीटर से बेहतर पूण�
���त सटीकता �दान करना है।

● मई, 2023 म� ISRO ने NavIC के सामने आने वाली कुछ �पछली सम�ाओं को दरू करने के
�लए एक नया NavIC उप�ह (NVS-01) लॉ� �कया, जो NavIC क� दसूरी पीढ़ी का है।

○ NavIC के सामने आने वाली सम�ाओं म� परमाणु घड़ी क� �वफलता, उप�ह
��त�ापन, सी�मत कवरजे, मोबाइल बेमेल, सुर�ा और एि���शन शा�मल ह�।

भारत को अपनी �यं क� ने�वगेशन �णाली क� आव�कता �� है?
● ऐसी ने�वगेशन �णाली क� आव�कता इस त� से �े�रत है �क ��तकूल प�र���तय� म� �वदेशी

सरकार �ारा �नयं��त वै��क ने�वगेशन उप�ह �णा�लय� तक प�ंच क� गारटंी नह� है।
● इसके अलावा, इसक� अपनी ने�वगेशन �णाली भारत को ���त �नधा�रण सेवाओं म� अ�धक

सटीकता �दान करने म� मदद करगेा।

�णाली से उपल� अ� सेवाएँ �ा ह�?
● ने�वगेशन के अलावा, �णाली सटीक समय रखने, आपदा �बंधन, बेड़े �बंधन और मान�च�ण म�

मदद करता है।
● NavIC के अनु�योग� म� �लीय, हवाई और समु�ी ने�वगेशन, वाहन �ै�क� ग, मोबाइल फोन के

साथ एक�करण, �जयोडे�टक डेटा कै�चर, पैदल या��य� (hikers) और या��य� के �लए �लीय
ने�वगेशन सहायता और �ाइवर� के �लए �� और आवाज ने�वगेशन शा�मल ह�।

8. खगोलीय उप�ह (Astronomical Satellites)

8.1. खगोलीय उप�ह �ा है? (What is an Astronomical Satellite?)



● एक खगोलीय उप�ह क�ा म� ��त एक �वशाल दरूबीन है। यह पृ�ी के वायुमंडल से ह��ेप
�कए �बना अ�ी तरह से देखने म� स�म है।

● इसक� इ�ारडे इमे�ज�ग तकनीक �ह क� सतह के तापमान से परशेान �ए �बना सामा� �प से
काय� कर सकती है।

8.2. खगोल �व�ान म� �यु� अंत�र� यान के �कार (Types of Spacecraft Used in
Astronomy)
खगोल �व�ान म� उपयोग �कए जाने वाले अंत�र� यान को कई अलग-अलग �कार� म� �वभा�जत �कया
जा सकता है:

● खगोल �व�ान उप�ह: अंत�र� म� �व�भ� �कार के खगोलीय �प�ड� और घटनाओं क� जांच के
�लए उपयोग �कया जाता है।

● जलवायु अनुसंधान उप�ह: �व�श� �कार के स�सर से सुस��त जो वै�ा�नक� को �व� के
महासागर� और बफ� , भू�म, जीवमंडल और वायुमंडल पर �ापक, ब�आयामी डेटा इक�ा करने
क� अनुम�त देते ह�।

● जैव उप�ह: पौध� और जानवर� क� को�शकाओं और संरचनाओं पर अंत�र�-आधा�रत अ�यन;
�च�क�ा और जीव �व�ान क� �ग�त म� मह�पूण� भू�मका �नभाता है।

8.3. खगोलीय उप�ह� के अनु�योग (Applications of Astronomical Satellites)
● �सतार� का मान�च� बनाना और �ैक होल और �ासर जैसी रह�मय घटनाओं का अ�यन

करना।
● सौर मंडल म� �ह� क� त�ीर� लेना।
● �व�भ� �ह� क� सतह� के मान�च� बनाना।

9. अनुसंधान उप�ह: ए��ोसैट (Research Satellite: ASTROSAT)

● PSLV-C30 ने 28 �सतंबर, 2015 को �न� पृ�ी क�ा म� भारत क� म�ी वेवल�थ अंत�र�
वेधशाला ए��ोसैट को सफलतापूव�क लॉ� �कया था।

● ए��ोसैट को अपने पांच पेलोड क� मदद से एक साथ �व�ुत चु�क�य �े��म के ��मान,
पराब�गनी, �न� और उ� ऊजा� ए�-रे �े�� म� ��ांड का �नरी�ण करने के �लए �डज़ाइन
�कया गया है।

● इस उप�ह क� सफलता के साथ, ISRO ने ए��ोसैट के आनु��मक के �प म� ए��ोसैट-2 लॉ�
करने का ��ाव रखा है।

● वेधशाला का �नयो�जत जीवनकाल पाँच वष� का था ले�कन उसने अपना �मशन 2022 म� पूरा
�कया।



● अंत�र� वेधशाला, ए��ोसैट के सफल ��ेपण के साथ, ISRO ने भारत को उन चु�न�दा देश� के
समूह म� शा�मल कर �दया, �जनके पास आकाशीय �प�ड� और ���याओं का अ�यन करने के
�लए अंत�र� दरूबीन है।

ए��ोसैट के वै�ा�नक उ�े�
● �ू�ॉन �सतार� और �ैक होल वाले बाइनरी �ार �णाली म� उ� ऊजा� ���याओं को समझना।
● �ू�ॉन �सतार� के चंुबक�य �े� का अनुमान लगाना।
● आकाशगंगा से परे तारा �णा�लय� म� तारा ज� �े�� और उ� ऊजा� ���याओं का अ�यन

करना।
● आकाश म� नए सं��� उ�ल ए�-रे �ोत� का पता लगाना।
● पराब�गनी �े� म� ��ांड का एक सी�मत गहन �े� सव��ण करना।

10. �रमोट स��स�ग अनु�योग (Remote Sensing Applications)

10.1. �रमोट स��स�ग �ा है? (What is Remote Sensing?)
● �रमोट स��स�ग �कसी �े� �वशेष म� भौ�तक �प से गए �बना उसक� पराव�त�त और उ��ज�त

�व�करण ऊजा� को मापकर उसक� भौ�तक �वशेषताओं का पता लगाने और �नगरानी करने क�
���या है।

● �वशेष कैमरे दरू से संवेदी छ�वयां एक� करते ह�, जो शोधकता�ओ ं को पृ�ी के बारे म� चीज� को
समझने म� मदद करते ह�।

10.2. �रमोट स��स�ग के अनु�योग (Applications of Remote Sensing)
● कृ�ष: फसल क� ���त क� पहचान करना; फसल के �कार, �म�ी क� नमी क� मा�ा और खेत

क� फसल म� पानी क� मा�ा का �नधा�रण करना; �म�ी क� �वशेषताओं का मान�च�ण, �म�ी
�बंधन �थाएं, फसल उ�ादन का पूवा�नुमान; और सूखे क� �नगरानी।

● वा�नक�: वन �े� और वन के �कार का �नधा�रण; वन��त घन�; वन� क� कटाई और जंगल
क� आग पर �नयं�ण; और बायोमास अनुमान।

● महासागर और तटीय �नगरानी: महासागर पैटन� क� पहचान; मछली �ॉक और समु�ी
�नपायी का मू�ांकन; पानी क� गुणव�ा, तापमान और �ार और तूफान के �भाव� क�
�नगरानी; तटीय वन��त का मान�च�ण; और महासागरीय लवणता का �नधा�रण।

● भू�व�ान: आधार�शला और संरचना�क मान�च�ण; ख�नज और हाइ�ोकाब�न अ�ेषण;
पया�वरणीय भू�व�ान; अवसादन मान�च�ण और �नगरानी; और भू-खतरा मान�च�ण।

● जल �व�ान: आ��भू�म मान�च�ण और �नगरानी; बफ� क� मोटाई मापना; नदी और झील क�
बफ� क� �नगरानी; बाढ़ मान�च�ण और �नगरानी; �े�शयर क� ग�तशीलता क� �नगरानी; और
जल �नकासी बे�सन का मान�च�ण।



Figure.2. �रमोट स��सगं ���या

11. भारतीय �रमोट स��स�ग उप�ह काय��म (Indian Remote Sensing (IRS)
Satellite Program)

11.1. प�रचय (Introduction)
● 1979 और 1981 म� �मशः लॉ� �कए गए भा�र-1 और भा�र-2 उप�ह� क� सफल �दश�न

उड़ान� के बाद, भारत ने �देशी भारतीय �रमोट स��स�ग उप�ह काय��म �वक�सत करना शु�
�कया।

● काय��म को कृ�ष, जल संसाधन, वा�नक� और पा�र���तक�, भू�व�ान, जल�े�, समु�ी म�
पालन और तटीय �बंधन के �े�� म� रा�ीय अथ��व�ा का समथ�न करने के �लए �वक�सत
�कया गया था।

● ISRO के तहत भारत म� �रमोट स��स�ग काय��म 1988 म� IRS-1A (�देशी अ�ाधु�नक ऑपर�ेट� ग
�रमोट स��स�ग उप�ह� क� �ंृखला म� से पहला) के साथ शु� �आ।

11.2. �मुख �मताएँ (Principal Capabilities)
काय��म म� तीन �मुख �मताओं का �व�ार शा�मल ह�:

● उप�ह� को सूय� समका�लक क�ा म� �डजाइन, �नमा�ण और ��े�पत करना।
● अंत�र� यान �नयं�ण, डेटा �ानांतरण के साथ-साथ डेटा �ोसे�स�ग और अ�भलेखीय के �लए

�ाउंड �ेशन �ा�पत करना और संचा�लत करना।
● जमीनी �र पर �व�भ� अनु�योग� के �लए �ा� डेटा का उपयोग करना।



11.3. मह�पूण� भारतीय �रमोट स��स�ग उप�ह (Important Indian Remote Sensing
Satellites)

नाम ��ेपण का वष� मह�

IRS

IRS-1A 1988 न�ानवीसी, भू�म उपयोग मान�च�ण
और वा�नक� जैसे सुदरू संवेदन
अनु�योग� के �लए उपयोग �कया जाता
है।

IRS-1B 1991

IRS-1C 1995 �मताओं म� सुधार �आ।
ख�नज अ�ेषण, तटीय �नगरानी और
आपदा �बंधन जैसे अनु�योग� क� एक
�व�ृत �ंृखला के �लए उपयोग �कया
जाता है।

IRS-1D 1997

�रसोस�सैट
(Resourcesat)

�रसोस�सैट-1 2003 मृदा नमी मान�च�ण, फसल सूची और
वा�नक� जैसे संसाधन मान�च�ण और
�बंधन अनु�योग� के �लए उपयोग
�कया जाता है।

�रसोस�सैट-2 2011

�रसोस�सैट-2A 2016

काट�सैट
(Cartosat)

काट�सैट-1 2005 न�ानवीसी और उ�-�रज़ॉ�ूशन
इमे�ज�ग अनु�योग� के �लए उपयोग
�कया जाता है।
काट�सैट-3 म� हाइपर�े��ल
(hyperspectral) छ�वय� को कै�चर
करने क� अ�त�र� �मता भी है।

काट�सैट-2 2007

काट�सैट-3 2019

ओशनसैट
(Oceansat)

ओशनसैट-1 1999 समु�ी सतह तापमान मान�च�ण,
महासागर रगं मान�च�ण और समु�ी
पवन वे�र मान�च�ण जैसे समु�
�व�ान संबंधी अनु�योग� के �लए
उपयोग �कया जाता है।

ओशनसैट-2 2009

RISAT-1 2012 इन उप�ह� म� �स� थे�टक एपच�र रडार
(SAR) स�सर थे जो उ�� बादल या अंधेरे

RISAT-2 2009



RISAT प�र���तय� म� भी पृ�ी क� त�ीर�
ख�चने म� मदद करते थे।



ISRO और भारत के रा���य अतं�र� काय��म
1. भारत म� अंत�र� काय��म से संबं�धत सं�ागत संरचना (Institutional
Structure Related to Space Programme in India)

● देश म� अंत�र� ग�त�व�धयाँ 1962 म� भारतीय रा�ीय अंत�र� अनुसंधान स�म�त (Indian
National Committee for Space Research-INCOSPAR) क� �ापना के साथ शु� ��।

● उसी वष�, �त�वनंतपुरम के पास थु�ा इ�ेटो�रयल रॉकेट लॉ���ग �ेशन पर भी काम शु�
�कया गया था।

● भारतीय अंत�र� अनुसंधान संगठन (ISRO) क� �ापना अग� 1969 म� �ई थी।
● भारत सरकार ने अंत�र� आयोग का गठन �कया और जून 1972 म� अंत�र� �वभाग

(Department of Space-DOS) क� �ापना क� और �सतंबर 1972 म� ISRO को DOS के
तहत लाया।

● अंत�र� आयोग देश के सामा�जक-आ�थ�क लाभ के �लए अंत�र� �व�ान और �ौ�ो�गक� के
�वकास और अनु�योग को बढ़ावा देने के �लए नी�तयां बनाता है और भारतीय अंत�र� काय��म
के काया��यन क� देखरखे करता है।

● DOS इन काय��म� को मु� �प से ISRO, भौ�तक अनुसंधान �योगशाला (Physical
Research Laboratory-PRL), रा�ीय वायुमंडलीय अनुसंधान �योगशाला (National
Atmospheric Research Laboratory-NARL), उ�र पूव�-अंत�र� अनु�योग क� � (North
Eastern-Space Applications Centre-NESAC) और सेमी-कंड�र �योगशाला
(Semi-Conductor Laboratory-SCL) के मा�म से काया���त करता है।

● एं��� कॉप�रशेन, �जसे 1992 म� एक सरकारी �ा�म� वाली कंपनी के �प म� �ा�पत �कया
गया, अंत�र� उ�ाद� और सेवाओं का �वपणन करती है।

● ISRO मु�ालय म� काय��म काया�लय उप�ह संचार, पृ�ी अवलोकन, ��ेपण यान, अंत�र�
�व�ान, आपदा �बंधन सहायता, अंतरा��ीय सहयोग, �स�म �व�सनीयता, सुर�ा आ�द जैसे
काय��म� का सम�य करते ह�।

2. भारतीय अंत�र� अनुसंधान संगठन (Indian Space Research
Organisation-ISRO)

2.1. प�रचय (Introduction)
● ISRO भारत क� अंत�र� एज�सी है।
● इस संगठन म� भारत और मानव जा�त के �लए बा� अंत�र� के लाभ� को �ा� करने के �लए

�व�ान, अ�भयां��क� और �ौ�ो�गक� शा�मल ह�।



● ISRO पहले भारतीय रा�ीय अंत�र� अनुसंधान स�म�त (INCOSPAR) थी, �जसक� �ापना
1962 म� डॉ. �व�म साराभाई क� क�ना के अनुसार क� गई थी।

● ISRO का गठन 15 अग�, 1969 को INCOSPAR के �ान पर �आ था।

2.2. उ�े� (Objective)
● ISRO/DOS का मु� उ�े� �व�भ� रा�ीय आव�कताओं के �लए अंत�र� �ौ�ो�गक� का

�वकास और अनु�योग है।
● इस उ�े� को पूरा करने के �लए ISRO ने एक �मुख अंत�र� �णाली �ा�पत क� है:

○ संचार, टेली�वजन �सारण और मौसम संबंधी सेवाएं;
○ संसाधन� क� �नगरानी और �बंधन;
○ अंत�र�-आधा�रत ने�वगेशन सेवाएँ।

● उप�ह� को आव�क क�ाओं म� �ा�पत करने के �लए ISRO ने उप�ह ��ेपण यान, PSLV और
GSLV �वक�सत �कए ह�।

2.3. मु�ालय (Headquarters)
● ISRO का मु�ालय ब�गलु� म� है।
● ��ेपण यान �व�म साराभाई अंत�र� क� � (Vikram Sarabhai Space Centre-VSSC),

�त�वनंतपुरम म� बनाए जाते ह�।
● उप�ह� को यू आर राव सैटेलाइट स�टर (U R Rao Satellite Centre-URSC), ब�गलोर म�

�डजाइन और �वक�सत �कया जाता है।
● उप�ह� और ��ेपण वाहन� का एक�करण और ��ेपण सतीश धवन अंत�र� क� � (Satish

Dhawan Space Centre-SDSC), �ीह�रकोटा से �कया जाता है।

2.4. भारतीय अंत�र� काय��म का ��या�यन (Execution of Indian Space
Programme)
DOS ने अपनी एज�सी ISRO के मा�म से अंत�र� �व�ान और अंत�र� �ौ�ो�गक� के अनु�योग को
बढ़ावा देने और �वक�सत करने के उ�े� से �न��ल�खत काय��म �वक�सत �कए ह�:

● उप�ह� को ��े�पत करने क� �देशी �मता वाला ��ेपण यान काय��म।
● दरूसंचार, �सारण, मौसम �व�ान, �श�ा के �वकास आ�द के �लए INSAT काय��म।
● �व�भ� �वकासा�क उ�े�� के �लए उप�ह इमेजरी के अनु�योग के �लए �रमोट स��स�ग

काय��म।
● रा�ीय �वकास के �लए उ�� लागू करने के �लए अंत�र� �व�ान और �ौ�ो�गक� म� अनुसंधान

और �वकास।

3. रा�ीय अंत�र� �मशन (National Space Missions)

3.1. मंगलयान-मास� ऑ�ब�टर �मशन (Mars Orbiter Mission)



● मास� ऑ�ब�टर �मशन (Mars Orbiter Mission-MOM), �जसे मंगलयान के नाम से जाना जाता
है, अंतर�हीय अंत�र� म� भारत का पहला उ�म है।

● 5 नवंबर 2013 को लॉ� �कया गया अंत�र� यान 24 �सतंबर 2014 को मंगल क� क�ा म�
सुर��त प�ंच गया था।

● सो�वयत अंत�र� काय��म, NASA और यूरोपीय अंत�र� एज�सी के बाद ISRO मंगल �ह पर
प�ंचने वाली चौथी अंत�र� एज�सी है।

● प�रणाम��प, भारत ने पहले ही �यास म� मंगल �ह पर प�ंचने वाला पहला देश बनकर
इ�तहास रच �दया और यह काम कम बजट म� �कया गया।

● MOM को मंगल क� सतह क� �वशेषताओ,ं ख�नज �व�ान और मंगल �ह के वातावरण का पता
लगाने और �नरी�ण करने के �लए �डज़ाइन �कया गया था।

● इसके अलावा, इसने �ह पर जीवन क� संभावना या �पछले अ��� के बारे म� पूछताछ करने के
�लए मंगल �ह के वायुमंडल म� मीथेन क� खोज पर एक क� ��त शोध भी �कया।

3.1.1. MOM बोड� पर उपकरण (Equipment on board MOM)
● लाइमन अ�ा फोटोमीटर एक अवशोषण सेल (cell) फोटोमीटर है। यह मंगल �ह के ऊपरी

वायुमंडल (ब�हम�डल और ए�ोबेस) के वण��मीय अ�यन से �ूटे�रयम और हाइ�ोजन क�
सापे� �चुरता को मापता है।

● मंगल �ह के �लए मीथेन स�सर को कण-��त-�ब�लयन सटीकता और �ोत� को मैप करने क�
�मता के साथ मंगल �ह के वातावरण म� मीथेन को मापने के �लए �डज़ाइन �कया गया था।

● मास� ए�ो�े�रक �ू�ल कंपो�जशन एनालाइजर एक चतुभु�ज ��मान �े��ोमीटर है जो 1
से 300 amu क� सीमा म� तट� संरचना का �व�ेषण करने म� स�म है, वह सीमा �जसम�
मंगल �ह के वायुमंडल क� गैस� का बड़ा अनुपात आता है।

● मास� कलर कैमरा छ�वयां मंगल �ह क� सतह क� �वशेषताओं और संरचना के बारे म� और मंगल
क� ग�तशील घटनाओं और मौसम क� �नगरानी के �लए उपयोगी जानकारी देती ह�।

● थम�ल इमे�ज�ग �े��ोमीटर थम�ल �रमोट स��स�ग का उपयोग करके सतह और वायुमंडलीय
अ�ेषण के �लए है और मंगल �ह के वातावरण म� थम�ल �व�करण के �ोत� का भी पता लगाता
है।

3.1.2. मंगल �मशन क� अव�ध (Duration of Mars Mission)
● मंगलयान क� योजना छह महीने के �मशन जीवन के �लए बनाई गई थी। हालाँ�क, �धन बचाने

वाले यु�ा�ास और सटीक क�ीय इंजे�न और फाय�र�ग के कारण 20 �कलो�ाम �धन क�
बचत �ई, �जससे मंगल क� उ� अ�ाकार क�ा म� �वेश के समय 40 �कलो�ाम �धन उ�ादन
�आ।

● ऐसी कठोर प�र���तय� म� छह महीने तक काम करने के बाद भी �बना या कम �गरावट के साथ
उपकरण� का काम करना MOM क� एक और बड़ी उपल�� है।



● ISRO ने इस अवसर का उपयोग डेटा का उपयोग करने के �लए �कया और मंगल �ह क�
���तय� से प�र�चत होने क� �दशा म� काम �कया।

● �नयं�ण और कमान इकाई ने सूय� �हण, �व�ोट, �ाला और अ� �मशन अ�नयो�जत
घटनाओं को सहन करने के �लए MOM के जीवन को और बढ़ाने के �लए आव�क क�ीय
सुधार �कए।

● MOM उपकरण� के लंबे समय तक काम करने से ऐसी कठोर प�र���तय� म� काम करने के
�लए उपकरण क� ��त��या और �ा� को समझने म� भी मदद �मली।

● अ�ूबर 02, 2022 को यह बताया गया �क अ�ैल 2022 म� सात घंटे क� �हण अव�ध म� �वेश
करने के बाद जहां इसे जी�वत रहने के �लए �डज़ाइन नह� �कया गया था, MOM ने पृ�ी के साथ
संपक� खो �दए ।

● अगले �दन, ISRO ने एक बयान जारी �कया �क MOM को पूव��प म� लाने के सभी �यास �वफल
रहे और आ�धका�रक तौर पर इसे मृत घो�षत कर �दया गया।

3.2. चं�यान I (Chandrayaan I)
● चं�यान I भारत का पहला चं�मा �मशन था।
● �मशन म� भारत, यूनाइटेड �क� गडम, संयु� रा� अमे�रका, जम�नी, बु�ा�रया और �ीडन �ारा

�न�म�त 11 पेलोड थे।
● 22 अ�ूबर 2008 को �ीह�रकोटा से PSLV रॉकेट पर लॉ� �कया गया चं�यान �मशन चं�मा

क� �लाकृ�त के बारे म� डेटा एक� करने के �लए �डज़ाइन �कया गया था।
● अंत�र� यान चं�मा क� सतह से 100 �कमी क� ऊंचाई पर चं�मा क� प�र�मा कर रहा था।

3.2.1. चं�यान �थम �मशन का मह� (Significance of Chandrayaan I Mission)
● इसने चं�मा के रासाय�नक, ख�नज �व�ान और त�ीर-भूग�भ�क मान�च�ण पर डेटा एक�

�कया।
● चं�यान �थम के डेटा ने �सतंबर 2009 म� चं�मा पर पानी क� उप���त का पता लगाने म� मदद

क�।

3.3. चं�यान ��तीय (Chandrayaan II)
● चं�यान ��तीय, चं�यान �थम के बाद ISRO का दसूरा चं� अ�ेषण �मशन है।
● इसम� एक ऑ�ब�टर, �व�म नाम का एक ल�डर और ��ान नाम का एक रोवर शा�मल था।
● अंत�र� यान को 22 जुलाई 2019 को GSLV MkIII-M1 �ारा आं� �देश के सतीश धवन अंत�र�

क� � के दसूरे लॉ� पैड से लॉ� �कया गया था।
● ल�डर और रोवर को 6 �सतंबर 2019 को चं�मा के द��णी �ुवीय �े� म� उतरने के �लए �नधा��रत

�कया गया था।
● एक सफल सरल ल� �ड�ग भारत को सो�वयत संघ, संयु� रा� अमे�रका और चीन के बाद चं�मा

पर उतरने वाला चौथा देश बना देती।



● हालाँ�क, उतरने का �यास करते समय ल�डर अपने इ��त ��ेप पथ से भटक गया और
दघु�टना�� हो गया।

3.3.1. �मशन के उ�े� (Mission Objectives)
● चं�मा क� सतह पर सॉ�-ल� �ड�ग और रो�व�ग स�हत एंड-टू-एंड चं� �मशन �मता के �लए �मुख

�ौ�ो�ग�कय� का �वकास और �दश�न करना।
3.3.2. �व�ान के उ�े� (Science Objectives)

● �लाकृ�त, ख�नज �व�ान, सतह रासाय�नक संरचना, थम�-भौ�तक �वशेषताओं और कमजोर
चं� वातावरण के �व�ृत अ�यन के मा�म से चं� वै�ा�नक �ान का �व�ार करना �जससे
चं�मा क� उ��� और �वकास क� बेहतर समझ हो सके।

3.3.3. चं�यान ��तीय �मशन क� �ासं�गकता (Relevance of Chandrayaan II Mission)
● �वफलता के बावजूद, �मशन के ऑ�ब�टर और अ� �ह�� ने सामा� �प से काम �कया और

जानकारी एक� क�।
● जानकारी म� चं�मा पर पानी के अणुओं क� उप���त, सौर �ालाओं के बारे म� जानकारी और

छोटे त�� क� खोज शा�मल थी।

3.4. चं�यान III (Chandrayaan III)
● चं�यान III, चं�मा क� सतह पर सुर��त ल� �ड�ग और घूमने (roving) म� एंड-टू-एंड �मता �द�श�त

करने के �लए चं�यान II का अनुवत� �मशन है।
● इसे 14 जुलाई 2023 को सतीश धवन अंत�र� क� � से LVM3 M4 �ारा लॉ� �कया गया, और

ल�डर और रोवर 23 अग� 2023 को चं� द��णी �ुव �े� के पास उतर।े
● इसके साथ भारत, �स, संयु� रा� अमे�रका और चीन के बाद चं�मा पर उतरने वाला चौथा देश

और चं�मा के द��णी �ुव पर उतरने वाला पहला देश बन गया है।
3.4.1. चं�यान III के �मशन के उ�े� (Mission objectives of Chandrayaan III)

● चं�मा क� सतह पर सुर��त और सरल ल� �ड�ग (soft landing) का �दश�न करना।
● चं�मा पर रोवर के घूमने का �दश�न करना।
● यथा�ान वै�ा�नक �योग� का संचालन करना।

3.4.2. चं�यान III के घटक (Components of Chandrayaan III)
इसम� एक �देशी ल�डर मॉ�ूल, �णोदन मॉ�ूल और एक रोवर शा�मल है। चं�यान III के ल�डर
(�व�म) और रोवर पेलोड (��ान) चं�यान II �मशन के समान ही ह�।
�णोदन मॉ�ूल

● यह एक बॉ� जैसी संरचना है �जसम� एक तरफ एक बड़ा सौर पैनल लगा होता है और शीष� पर
एक बड़ा �सल�डर होता है जो ल�डर के �लए सम�ायोजन संरचना के �प म� काय� करता है।

● इसम� चं� क�ा से पृ�ी का अ�यन करने के �लए एक उपकरण है �जसे �े��ोपोल�रमे�ी
ऑफ है�बटेबल �ैनेट अथ� (Spectropolarimetry of HAbitable Planet Earth-SHAPE)
कहा जाता है।



�व�म
● चं�मा पर सॉ� ल� �ड�ग के �लए �व�म ल�डर �ज�ेदार है। यह बॉ� के आकार का है, �जसम�

चार ल� �ड�ग लेग और चार ल� �ड�ग ��स� ह� जो ��ेक 800 �ूटन का �� पैदा करने म� स�म ह�।
● �व�म ल�डर के पेलोड ह�:

○ सतह के तापीय गुण� को मापने के �लए चं�ा भूतल ताप �योग (Chandra’s Surface
Thermophysical Experiment-ChaSTE) नामक एक उपकरण,

○ ल� �ड�ग �ल के आसपास भूकंपीयता को मापने के �लए चं� भूकंपीय ग�त�व�ध उपकरण
(Instrument for Lunar Seismic Activity-ILSA),

○ गैस और �ा�ा वातावरण का अ�यन करने के �लए चं�मा से बंधे अ�त संवेदनशील
आयनमंडल और वायुमंडल का र�ेडयो एनाटॉमी (Radio Anatomy of Moon Bound
Hypersensitive ionosphere and Atmosphere-RAMBHA), और

○ चं�मा के अ�यन के �लए NASA �ारा �दान �कया गया एक �न��य लेजर
र�ेो�र�े�र ऐर।े

��ान
● ��ान रोवर म� ने�वगेशन कैमरे और एक सोलर पैनल है जो 50 वॉट �बजली पैदा कर सकता है।
● इसम� �ानीय सतह मौ�लक संरचना का अ�यन करने के �लए दो उपकरण ह�, एक अ�ा

पा�ट� कल ए�-रे �े��ोमीटर (Alpha Particle X-ray Spectrometer-APXS) और लेजर
�े�रत �ेकडाउन �े��ो�ोपी (Laser Induced Breakdown Spectroscopy-LIBS)।



इ�ो�ा�फक: चं�यान III चं� क�ा तक कैसे प�ंचा
3.4.3. चं�यान III म� प�रवत�न और सुधार (Changes and Improvements in Chandrayaan III)
सरलीकृत पेलोड

● चं�यान II के �वपरीत, �जसम� �व�म ल�डर, ��ान रोवर और एक ऑ�ब�टर शा�मल था, चं�यान III
केवल एक ल�डर और एक रोवर से सुस��त है।



● जब�क चं�यान II के ऑ�ब�टर म� नौ इन-सीटू उपकरण थे, चं�यान III के �णोदन मॉ�ूल म�
SHAPE नामक एक एकल उपकरण रखा गया।

उ�त ल�डर �मताएँ
● चं�यान III के ल�डर म� चं�मा क� सतह पर उतरने के दौरान ऑ�ब�टर और �मशन �नयं�ण के साथ

सम�य म� सहायता के �लए "ल�डर खतरे का पता लगाने और बचाव कैमर"े शा�मल ह�।
मजबूत पाया

● नए �व�म ल�डर के पैर� को मजबूत �कया गया है ता�क यह सु�न��त �कया जा सके �क यह
10.8 �कलोमीटर ��त घंटे क� ग�त तक सुर��त �प से उतर सके।

बड़ा �धन ट�क
● चं�यान III �मशन अपने पूव�वत� क� तुलना म� अ�धक �धन ले जाता है ता�क यह सु�न��त �कया

जा सके �क य�द आव�क हो तो यह अं�तम �मनट म� बदलाव कर सके।
अ�धक सौर पैनल

● नए �व�म ल�डर म� केवल दो के बजाय इसके चार� छोर� पर सौर पैनल ह�।
अ�त�र� उपकरण और बेहतर सॉ�वेयर

● चं�यान III �मशन म� सॉ�-ल� �ड�ग �यास म� सहायता के �लए अ�त�र� उपकरण और इसके
सॉ�टवेयर म� भी और सुधार �कए गए।

3.4.4. अंत�र� एज��सयां   चं�मा के द��णी �ुव का अ�ेषण �� करना चाहती ह�? (Why Do
Space Agencies Want to Explore the Moon's South Pole?)

● चं�मा पर उतरने वाले �पछले सभी अंत�र� यान सबसे पहले चं�मा के भूम� रखेा के पास के
�े� म� उतरे ह� ���क वहां जाना आसान और सुर��त है। वहां उपकरण� के लंबे और �नरतंर
संचालन के �लए इलाके और तापमान अ�धक अनुकूल ह�।

● सूय� का �काश भी मौजूद है, जो सौर-संचा�लत उपकरण� को ऊजा� क� �नय�मत आपू�त� �दान
करता है।

● हालाँ�क, चं�मा के �ुवीय �े� अलग ह�। कई �ह�े सूरज क� रोशनी के �बना पूरी तरह से अंधेरे
�े� म� ह�, और तापमान 230 �ड�ी से��यस से नीचे जा सकता है। इससे उपकरण� के संचालन
म� क�ठनाई उ�� होती है।

● इसके अलावा वहां कई जगह बड़े �ालामुखी �ववर ह�। प�रणाम��प, चं�मा के �ुवीय �े�
अ�ात रह गए ह�।

● चं�यान II ने भी 2019 म� उस �े� म� उतरने क� योजना बनाई थी, ले�कन वह सॉ� ल� �ड�ग नह�
कर पाया और सतह से टकराने के बाद संपक� टूट गया।

● चं�मा का द��णी �ुव वै�ा�नक� के �लए �वशेष ��च का �वषय है ���क इसके आसपास �ायी
�प से छाया वाले �े�� म� पानी क� बफ� पाई जाती है।

● चं�मा के द��णी �ुव क� सतह पर �ालामुखी �ववर ह� �जनम� �ार�ंभक सौर मंडल से संबं�धत
हाइ�ोजन, पानी क� बफ� और अ� वा�शील पदाथ� का जीवा� �रकॉड� शा�मल है।



● इन ठंडे तापमान� को �ान म� रखते �ए, द��णी चं� �े� म� फंसे पदाथ� म� �पछले कुछ वष� म�
ब�त अ�धक बदलाव नह� देखा गया होगा और इससे �ार�ंभक जीवन का सुराग �मल सकता है।

3.5. आ�द� L1 �मशन (Aditya L1 Mission)
● ISRO ने 02 �सतंबर, 2023 को सूय� का अ�यन करने के �लए भारत का पहला सम�प�त

वै�ा�नक �मशन, आ�द�-L1 �मशन (सं�ृत म� आ�द� का अथ� सूय� है) लॉ� �कया।
● चार महीन� के बाद, अंत�र� यान को सूय�-पृ�ी �णाली के लै��ज �ाइंट 1 (L1) पर रखा जाएगा,

जो पृ�ी से लगभग 1.5 �म�लयन �कमी दरू है। यह 7 अलग-अलग पेलोड ले जा रहा है, सभी
�देशी �प से �वक�सत �कए गए ह� जो सूय� का अ�यन कर�गे।

● य�द यह अंत�र� म� लै��ज �ाइंट L1 तक प�ंचता है, तो इसरो वहां सौर वेधशाला (observatory)
�ा�पत करने वाली तीसरी अंत�र� एज�सी के �प म� NASA और यूरोपीय अंत�र� एज�सी क�
�ेणी म� शा�मल हो जाएगा।

● L1 से, जो सूय� के �लए एक �वशेष सु�वधाजनक �ब�दु के �प म� काय� करता है, आ�द�-L1 के चार
पेलोड सीधे सूय� को देख�गे और तीन पेलोड लै��ज �ाइंट L1 पर कण� और �े�� का इन-सीटू
अ�यन कर�गे, इस �कार अंतर�हीय मा�म म� सौर ग�तक� के �सार �भाव का मह�पूण�
वै�ा�नक अ�यन �दान कर�गे।

● उ�ीद है �क आ�द� L1 पेलोड के सूट कोरोनल ही�ट� ग, कोरोनल मास इजे�न (सीएमई),
�ी-�ेयर और �ेयर ग�त�व�धय�, अंत�र� मौसम क� ग�तशीलता, कण� के �सार आ�द क�
सम�ा को समझने के �लए जानकारी �दान कर�गे।

3.5.1. ��ेपण यान (Launch Vehicle)
● सौर जांच को �ुवीय उप�ह ��ेपण यान (Polar Satellite Launch Vehicle-PSLV) �ारा 'XL'

कॉि�फ़गरशेन म� अंत�र� म� ले जाया गया था।
● 2008 म� चं�यान-1 और 2013 म� मंगलयान जैसे �मशन भी PSLV का उपयोग करके लॉ� �कए

गए थे।
● रॉकेट 'XL' कॉि�फ़गरशेन म� सबसे श��शाली है ���क यह छह �व�ा�रत ��ैप-ऑन बू�र से

सुस��त है - वे अ� कॉि�फ़गरशेन के बू�र से बड़े ह� और इस�लए, भारी पेलोड ले जा सकते
ह�।

● PSLV-XL 1,750 �कलो�ाम पेलोड को सूय�-तु�का�लक �ुवीय क�ा म� ले जा सकता है। चंू�क
आ�द� L-1 का वजन 1,472 �कलो�ाम है, इस�लए इसे PSLV से लॉ� �कया गया।

● PSLV शु�आत म� आ�द� L-1 को पृ�ी क� �नचली क�ा म� �ा�पत करगेा। इसके बाद, पृ�ी के
चार� ओर अंत�र� यान क� क�ा को L1 लै��ज �ब� दु के चार� ओर एक �भामंडल क�ा म� ले जाने
से पहले कई बार बढ़ाया जाएगा।



Figure.1. आ�द� L1 और लै��ज �ाइंट 1
3.5.2. आ�द�-L1 �मशन के �मुख उ�े� (Major Objectives of Aditya-L1 mission)

● सौर ऊपरी वायुमंडलीय (�ोमो��यर और कोरोना) ग�तशीलता का अ�यन।
● �ोमो�े�रक और कोरोनल ही�ट� ग का अ�यन, आं�शक �प से आय�नत �ा�ा क� भौ�तक�,

कोरोनल ��मान इजे�न (coronal mass ejections-CME) क� शु�आत, और �ेयस�।
● सूय� से कण ग�तशीलता के अ�यन के �लए डेटा �दान करने वाले इन-सीटू कण और �ा�ा

वातावरण का �नरी�ण।
● सौर कोरोना का भौ�तक� और इसका तापन तं�।
● कोरोनल और कोरोनल लूप �ा�ा का �नदान: तापमान, वेग और घन�।
● कोरोनल मास इजे�न का �वकास, ग�तशीलता और उ���।
● कई परत� (�ोमो��यर, बेस और �व�ा�रत कोरोना) पर होने वाली ���याओं के अनु�म क�

पहचान जो अंततः सौर �व�ोट क� घटनाओं क� ओर ले जाती ह�।
● सौर कोरोना म� चंुबक�य �े� सां���त और चंुबक�य �े� माप।
● अंत�र� मौसम के �लए चालक (सौर हवा क� उ���, संरचना और ग�तशीलता)।

3.5.3. पेलोड (Payload)
�रमोट स��स�ग पेलोड

● ��मान उ�ज�न रखेा कोरोना�ाफ (Visible Emission Line Coronagraph-VLEC): �ाइम
पेलोड को म�ी-��ट �े��ो�ाफ के साथ परावत�क कोरोना�ाफ के �प म� �डजाइन �कया
गया है। इ��त क�ा के �व�ेषण और अनुसंधान के �लए पेलोड हर �दन सूय� क� 1,440 छ�वयां
पृ�ी पर �ाउंड �ेशन पर भेजेगा।



● सौर पराब�गनी इमे�ज�ग टेली�ोप (Solar Ultraviolet Imaging Telescope-SUIT): �नकट
पराब�गनी तरगं दै�� र�ज म� सौर �ड� का �च� लेने के �लए।

● सोलर काम ऊजा� ए�-रे �े��ोमीटर (Solar Low Energy X-ray
Spectrometer-SoLEXS): सोलर �ेयस� का अ�यन करने के �लए सोलर सॉ� ए�-रे
�� को मापने के �लए।

● उ� ऊजा� L1 ऑ�ब� �ट� ग ए�-रे �े��ोमीटर (High Energy L1 Orbiting X-ray
Spectrometer-HEL1OS): सूय� का �नरी�ण करने और उ�-ऊजा� ए�-रे म� सौर �ालाओं
का अ�यन करने के �लए।

इन-सीटू पेलोड
● आ�द� सौर पवन कण �योग (Aditya Solar Wind Particle Experiment-ASPEX): इसम�

दो उप�णा�लयाँ शा�मल ह� - सौर पवन आयन �े��ोमीटर (Solar Wind Ion

Spectrometer-SWIS) और सुपरथम�ल और ऊजा�वान कण �े��ोमीटर (Suprathermal
and Energetic Particle Spectrometer-STEPS)।

● SWIS एक कम-ऊजा� �े��ोमीटर है जो सौर हवा के �ोटॉन और कण� को मापेगा और STEPS
इसका एक उ�-ऊजा� सं�रण है �जसे सौर हवा के उ�-ऊजा� आयन� को मापने का काम
स�पा गया है।

● आ�द� के �लए �ा�ा �व�ेषक पैकेज (Plasma Analyser Package For
Aditya-PAPA): यह उपकरण वै�ा�नक� को सौर हवाओं और उनक� संरचना को समझने म�
मदद करगेा। यह सौर पवन आयन� का बड़े पैमाने पर �व�ेषण भी करगेा।

● उ�त ��अ�ीय उ�-�रज़ॉ�ूशन �ड�जटल मै�ेटोमीटर: यह अंत�र� म� कम ती�ता वाले
अंतर�हीय चंुबक�य �े� को मापेगा।

3.5.4. अंत�र� से सूय� का अ�यन ��? (Why Study the Sun From Space?)
● सूय� �व�भ� ऊजा�वान कण� और चंुबक�य �े�� के साथ लगभग सभी तरगं दै�� म�

�व�करण/�काश उ��ज�त करता है।
● पृ�ी का वायुमंडल और उसका चंुबक�य �े� एक सुर�ा कवच के �प म� काय� करता है और

कण� और �े�� स�हत कई हा�नकारक तरगं दै�� �व�करण� को रोकता है।
● इसका मतलब यह है �क पृ�ी से सूय� का अ�यन पूरी त�ीर �दान नह� कर सकता है और यह

�ह के वायुमंडल के बाहर यानी अंत�र� से अवलोकन के �लए मह�पूण� हो जाता है।
अंत�र� मौसम क� ���त

● अंत�र� मौसम का ता�य� अंत�र� म� बदलती पया�वरणीय प�र���तय� से है। यह मु� �प से
सूय� क� सतह पर होने वाली ग�त�व�ध से �भा�वत होता है। दसूरे श�� म�, सौर हवा, चंुबक�य �े�,
साथ ही CME जैसी सौर घटनाएं अंत�र� क� �कृ�त को �भा�वत करती ह�।

● ऐसी घटनाओं के दौरान, �ह के �नकट चंुबक�य �े� और आवे�शत कण वातावरण क� �कृ�त
बदल जाती है।



● पृ�ी के मामले म�, CME �ारा लाए गए �े� के साथ पृ�ी के चंुबक�य �े� क� पर�र ��या
पृ�ी के �नकट एक चंुबक�य अशां�त को ��गर कर सकती है। ऐसी घटनाएं अंत�र�
प�रसंप��य� के कामकाज को �भा�वत कर सकती ह�।

● �मशन को उपयोगकता�-अनुकूल जानकारी उ�� करने क� उ�ीद है जो दरूसंचार,
मोबाइल-आधा�रत इंटरनेट सेवाओ,ं ने�वगेशन, पावर ��ड इ�ा�द जैसे उप�ह-�नभ�र संचालन
क� एक �ंृखला को सुर��त रखने म� मदद कर सकती है।

3.6. गगनयान (Gaganyaan)
● गगनयान �मशन एक �देशी �मशन है जो भारतीय अंत�र� या��य� को पहली बार अंत�र� म�

ले जाएगा।
● गगनयान के �लए एबॉट� �मशन �दश�न अ�ूबर के आ�खरी स�ाह म� होने क� उ�ीद है।
● अब तक �व�ग कमांडर राकेश शमा� अंत�र� म� जाने वाले एकमा� भारतीय ह�। 1984 म�, वह

भारत-सो�वयत संघ के संयु� �मशन के �ह�े के �प म� अंत�र� म� गए और सै�ुट 7 अंत�र�
�ेशन पर आठ �दन �बताए।

● इस प�रयोजना म� तीन सद�� के एक दल को तीन �दवसीय �मशन के �लए 400 �कमी क�
क�ा म� लॉ� करके और भारतीय समु�ी जल म� उतरकर उ�� सुर��त �प से पृ�ी पर वापस
लाकर मानव अंत�र� उड़ान �मता का �दश�न करने क� प�रक�ना क� गई है।

● गगनयान �मशन के �लए आव�क शत� शा�मल ह�:
○ चालक दल को सुर��त �प से अंत�र� म� ले जाने के �लए मानव रटेेड लॉ� वाहन

स�हत कई मह�पूण� �ौ�ो�ग�कय� का �वकास,
○ अंत�र� म� चालक दल को पृ�ी जैसा वातावरण �दान करने के �लए जीवन समथ�न

�णाली, चालक दल के आपातकालीन बचाव �ावधान और
○ चालक दल के ��श�ण, पुन�ा��� और पुनवा�स के �लए चालक दल �बंधन पहलुओं को

�वक�सत करना।



1. भारत म� नवीकरणीय ऊजा� (Renewable Energy in India)

● भारत नवीकरणीय ऊजा� �ा�पत �मता (बड़े हाइ�ो स�हत) म� �व� �र पर चौथे �ान पर,
पवन ऊजा� �मता म� चौथे �ान पर और सौर ऊजा� �मता म� चौथे �ान पर है (REN21
नवीकरणीय 2022 वै��क ���त �रपोट� के अनुसार)।

● भारत ने COP 26 म� 2030 तक 500 गीगावॉट गैर-जीवा� �धन-आधा�रत ऊजा� का एक बढ़ा
�आ ल� रखा है। यह पंचामृत (भारत �ारा जलवायु ��तब�ताओ)ं के तहत एक मह�पूण�
��त�ा रही है। यह नवीकरणीय ऊजा� के �े� म� द�ुनया क� सबसे बड़ी �व�ार योजना है।

● भारत क� �ा�पत गैर-जीवा� �धन �मता �पछले 8.5 वष� म� 396% बढ़ी है और 179.322
गीगा वाट (बड़े हाइ�ो और परमाणु स�हत) से अ�धक है, जो देश क� कुल �मता का लगभग 43%
है (जुलाई 2023 तक)।

Figure.1. भारत म� नवीकरणीय ऊजा�
● भारत ने 2022 म� नवीकरणीय ऊजा� वृ�� म� 9.83% क� साल-दर-साल उ�तम वृ�� देखी।

�ा�पत सौर ऊजा� �मता �पछले 9 वष� म� 24.4 गुना बढ़ गई है और जुलाई 2023 तक 67.07
गीगावॉट थी।

● �व�ुत अ�ध�नयम 2003 के �ावधान� के अधीन नवीकरणीय ऊजा� उ�ादन और �वतरण
प�रयोजनाओं के �लए �चा�लत माग� के तहत 100% तक FDI क� अनुम�त है।

● भारत नवीकरणीय �बजली म� सबसे तेज़ वृ�� वाला बाज़ार है, और 2026 तक नई �मता वृ��
दोगुनी होने क� उ�ीद है।



● क� �ीय �व�ुत �ा�धकरण (Central Electricity Authority-CEA) के अनुमान के अनुसार,
2029-30 तक नवीकरणीय ऊजा� उ�ादन क� �ह�ेदारी 18% से बढ़कर 44% हो जाएगी, जब�क
थम�ल पावर क� �ह�ेदारी 78% से घटकर 52% होने क� उ�ीद है।

1.1. ऊजा� �मता (Energy Capacity)
● भारत क� कुल नवीकरणीय ऊजा� �मता 168.96 गीगावॉट (28 फरवरी 2023 तक) है, �जसम�

लगभग 82 गीगावॉट काया��यन के �व�भ� चरण� म� और लगभग 41 गीगावॉट �न�वदा चरण
के तहत है। इसम� 64.38 गीगावॉट सौर ऊजा�, 51.79 गीगावॉट हाइ�ो ऊजा�, 42.02 गीगावॉट पवन
ऊजा� और 10.77 गीगावॉट बायो ऊजा� शा�मल है।

● भारत ने दशक के अंत तक देश क� अथ��व�ा क� काब�न ती�ता को 45% से कम करने,
2030 तक नवीकरणीय ऊजा� से 50 ��तशत संचयी �व�ुत �ा�पत करने और 2070 तक
शु�-शू� काब�न उ�ज�न हा�सल करने का ल� रखा है।

● भारत म� 39.28 गीगावॉट क� कुल �मता वाले 57 सौर पाक� को मंजूरी दी गई है। पवन ऊजा� का
2030 तक 30 गीगावॉट का अपतटीय ल� है, इसके �लए संभा�वत �ल� क� पहचान क� गई
है।

2. परमाणु ऊजा� (Nuclear Energy)

● परमाणु ऊजा�, परमाणुओं के मूल, �ोटॉन और �ू�ॉन से बनी ऊजा� का एक �प है।
● ऊजा� का यह �ोत दो तरीक� से उ�� �कया जा सकता है: �वखंडन - जब परमाणुओं के ना�भक

कई भाग� म� �वभा�जत हो जाते ह� - या संलयन - जब ना�भक एक साथ जुड़ जाते ह�।

2.1. परमाणु ��त��याओ ंके �कार: �वखंडन और संलयन (Types of Nuclear Reactions:
Fission and Fusion)
2.1.1. परमाणु �वखंडन (Nuclear Fission)

● 1938 म�, जम�न वै�ा�नक� ओटो हैन और ���ज़ ��ैसमैन ने पाया �क जब यूर�ेनयम ना�भक पर
�ू�ॉन क� बमबारी क� जाती है, तो यह ऊजा� के �वमोचन के साथ तुलनीय ��मान के दो
टुकड़� म� टूट जाता है।

● �कसी भारी परमाणु के ना�भक को बड़ी मा�ा म� ऊजा� मु� करके दो टुकड़� म� तोड़ने क� ���या
को परमाणु �वखंडन कहा जाता है। �वखंडन �ू�ॉन के �वमोचन के साथ होता है। 92U235 के साथ
�वखंडन ��त��याओं को इस �कार दशा�या गया है:

○ 92U
235 + 0n

1 → 56Ba141 + 36Kr92 + 3 0n
1 + Energy

2.1.1.1. �ंृखला अ�भ��या (Chain Reaction)



● एक �ू�ॉन यूर�ेनयम ना�भक म� �वखंडन उ�� कर तीन �ू�ॉन उ�� करता है। बदले म�
तीन �ू�ॉन तीन यूर�ेनयम ना�भक� म� �वखंडन का कारण बन सकते ह� �जससे नौ �ू�ॉन
उ�� होते ह�। बदले म� ये नौ �ू�ॉन स�ाईस �ू�ॉन इ�ा�द उ�� कर सकते ह�।

● �ंखला अ�भ��या एक �-�सार ���या है �जसम� �ू�ॉन क� सं�ा लगभग �ा�मतीय �म
म� तेजी से बढ़ती रहती है।

● दो �कार क� �ंृखला ��त��याएँ संभव ह�:
○ अ�नयं��त �ंृखला ��त��या म�, �ू�ॉन क� सं�ा अ�न��त काल तक बढ़ जाती है और

ऊजा� क� पूरी मा�ा एक सेकंड के एक अंश के भीतर जारी हो जाती है। इस �कार क�
�ंृखला ��त��या परमाणु बम� म� होती है।

○ �नयं��त �ंृखला ��त��या म�, �वखंडन पैदा करने वाले �ू�ॉन क� सं�ा ��र रखी
जाती है और हमेशा एक के बराबर होती है। ��त��या �नयं��त तरीके से बनी रहती है।
परमाणु �रए�र म� �नयं��त �ंृखला ��त��या होती है।

● जब एक थम�ल �ू�ॉन U235 ना�भक पर बमबारी करता है, तो यह दो �वखंडन टुकड़� और तीन
तेज़ �ू�ॉन म� टूट जाता है।

● उनम� से एक �ू�ॉन मु� हो जाता है और दसूरा �ू�ॉन U238 म� कैद हो कर Np239

(ने��ू�नयम-239) और �फर Pu239(�ूटो�नयम-239) म� �ीण हो जाता है।
● अंततः �ंखला अ�भ��याएँ स�� करने के �लए एक ही �ू�ॉन उपल� रहता है।
● �ंृखला ��त��या तभी संभव है, जब �ू�ॉन क� हा�न उ�ा�दत �ू�ॉन से कम हो।

Figure.2. �नयं��त �ंृखला ��त��या



2.1.1.2. परमाणु �रए�र (Nuclear Reactor)
● परमाणु �रए�र एक उपकरण है �जसम� परमाणु �वखंडन ��त��या �-�नरतंर और �नयं��त

तरीके से होती है। पहला परमाणु �रए�र 1942 म� �शकागो, अमे�रका म� बनाया गया था।
● �जस उ�े� के �लए �रए�र� का उपयोग �कया जाता है, उसके आधार पर उ�� अनुसंधान

�रए�र�, उ�ादन �रए�र� और पावर �रए�र� म� वग�कृत �कया जा सकता है।
● अनुसंधान �रए�र� का उपयोग मु� �प से अनुसंधान उ�े�� के �लए �ू�ॉन क� आपू�त� और

र�ेडयो-आइसोटोप के उ�ादन के �लए �कया जाता है। उ�ादन �रए�र� का उ�े� उपजाऊ
(गैर-�वखंडनीय ले�कन �चुर मा�ा म�) साम�ी को �वखंडनीय साम�ी म� प�रव�त�त करना है।

● पावर �रए�र परमाणु �वखंडन ऊजा� को �व�ुत ऊजा� म� प�रव�त�त करते है। पावर �रए�र� को
मॉडरटेर क� पसंद और उपयोग �कए गए शीतलक (coolant) के आधार पर उबलते पानी
�रए�र, दबावयु� पानी �रए�र, दबावयु� भारी पानी �रए�र और फा� �ीडर �रए�र म�
वग�कृत �कया जा सकता है।

● द�ुनया भर म� �व�भ� �योजन� के �लए अलग-अलग �डज़ाइन के कई �रए�र� का �नमा�ण
�कया गया है, ले�कन सभी �रए�र� म� कई सामा� �वशेषताएं मौजूद ह�।

Figure.3. परमाणु �रए�र का योजनाब� �डज़ाइन
�वखंडनीय साम�ी

● आमतौर पर उपयोग �कया जाने वाला �वखंडनीय पदाथ� या परमाणु �धन 92U235 है। ले�कन
�ाकृ�तक यूर�ेनयम म� यह केवल थोड़ी मा�ा (0.7%) म� मौजूद होता है।

● �ाकृ�तक यूर�ेनयम 92U235 (2 - 5%) से अ�धक समृ� है और इस कम समृ� यूर�ेनयम का
उपयोग कुछ �रए�र� म� �धन के �प म� �कया जाता है। 92U235 के अलावा, कुछ �रए�र� म�
�वखंडनीय आइसोटोप U233 और Pu239 का भी �धन के �प म� उपयोग �कया जाता है।



● भारत म� �न�म�त दबावयु� भारी जल �रए�र� (pressurized heavy water
reactors-PHWR) म� �ाकृ�तक यूर�ेनयम ऑ�ाइड का उपयोग �धन के �प म� �कया जाता है।

● यूर�ेनयम ऑ�ाइड के छोटे-छोटे छर� को �जरको�नयम �म� धातु क� पतली �ूब� म� पैक
�कया जाता है और �धन रॉड बनाने के �लए सील कर �दया जाता है। ऐसी उ�ीस छड़� को �धन
बंडल बनाने के �लए एक साथ बांधा जाता है।

● �रए�र पोत (vessel) �जसे 'कैल� ��या' नाम से जाना जाता है, उसम� से लगभग तीन सौ �ूब
गुजरती ह�। इन �ूब� म� �धन बंडल रखे जाते ह�। �रए�र पोत का वह भाग �जसम� �धन क� छड़�
होती ह�, �रए�र कोर के �प म� जाना जाता है।

मॉडरटेर
● मॉडरटेर का काय� �वखंडन ���या म� उ�� तेज़ �ू�ॉन को धीमा करना है। साधारण जल और

भारी जल आमतौर पर उपयोग �कए जाने वाले मॉडरटेर ह�।
● एक अ�ा मॉडरटेर लोचदार टकराव� �ारा �ू�ॉन को धीमा कर देता है और अवशोषण �ारा उ��

हटाता नह� है। मॉडरटेर एक चैनल म� �धन छड़� के बीच क� जगह म� मौजूद होता है। कुछ देश� म�
�ेफाइट का उपयोग मॉडरटेर के �प म� भी �कया जाता है।

● फा� �ीडर �रए�र� म�, �वखंडन �ंृखला ��त��या तेज़ �ू�ॉन �ारा कायम रहती है और
इस�लए �कसी मॉडरटेर क� आव�कता नह� होती है।

�ू�ॉन �ोत
● पहली बार �वखंडन �ंृखला ��त��या शु� करने के �लए �ू�ॉन के �ोत क� आव�कता होती

है। �ूटो�नयम या र�ेडयम या पोलो�नयम के साथ बे�र�लयम का �म�ण आमतौर पर �ू�ॉन के
�ोत के �प म� उपयोग �कया जाता है।

�नयं�क छड़�
● �ंृखला ��त��या को �नयं��त करने के �लए �नयं�ण छड़� का उपयोग �कया जाता है। ये �ू�ॉन

के ब�त अ�े अवशोषक होते ह�। वे �बना �वखंडन के �ू�ॉन �हण करते ह�। उ�� �रए�र कोर म�
कम करने से ��त��या धीमी हो जाती है।

● उ�� �व�ुत चु�क�य ��प पर रखा जाता है ता�क य�द कोर तापमान म� खतरनाक वृ�� हो तो
उ�� �रए�र म� �गराया जा सके और इस तरह �ंृखला ��त��या बंद हो जाए।

● आमतौर पर उपयोग क� जाने वाली �नयं�ण छड़� बोरान या कैड�मयम जैसे त�� से बनी होती ह�।
उ�� अंदर धकेल कर या बाहर ख�च कर ��त��या दर को �नयं��त �कया जा सकता है।

शीतलन �णाली
● शीतलन �णाली �रए�र कोर म� उ�� गम� को हटा देती है। साधारण पानी, भारी पानी और

तरल सो�डयम आमतौर पर उपयोग �कए जाने वाले शीतलक ह�। एक अ�े शीतलक म� बड़ी
�व�श� ताप �मता और उ� �थनांक होना चा�हए।



● शीतलक �धन बंडल वाली �ूब� से होकर गुजरता है और हीट ए�च�जर के मा�म से गम� को
�धन छड़� से भाप जनरटेर तक ले जाता है। �बजली �रए�र� म� �बजली पैदा करने के �लए भाप
टरबाइन चलाती है।

● PHWR और PWR म� शीतलक और मॉडरटेर समान ह�। फा� �ीडर �रए�र� म� तरल सो�डयम
का उपयोग शीतलक के �प म� �कया जाता है। फा� �ीडर �रए�र� के �रए�र कोर म� उ�
तापमान उ�� होता है।

● सो�डयम कमरे के तापमान पर ठोस होता है ले�कन 98°C पर �वीकृत हो जाता है। इसका काय�
तापमान �ापक है ���क यह 892°C तक उबलता नह� है।

● यह �रए�र के �लए ऑपर�ेट� ग तापमान क� सीमा को �ैकेट करता है ता�क इसे पानी-भाप
शीतलक �णाली क� तरह दबाव डालने क� आव�कता न हो। इसम� बड़ी �व�श� ऊ�ा होती है
इस�लए यह एक कुशल ऊ�ा-�ानांतरण �व है।

�ू�ॉन �र�े�र
● �ू�ॉन �र�े�र �ू�ॉन को वापस पराव�त�त करके उनके �रसाव को काफ� हद तक रोकते

ह�। दबावयु� भारी जल �रए�र� म� मॉडरटेर ही परावत�क के �प म� काय� करता है।
● फा� �ीडर �रए�र� म�, �रए�र कोर घटे �ए यूर�ेनयम (यूर�ेनयम �जसम� 92U235 का 0.7% से

कम होता है) या थो�रयम (90Th232) से �घरा होता है जो �ू�ॉन �र�े�र के �प म� काय� करता
है। �रए�र कोर से �नकलने वाले �ू�ॉन इन साम��य� को �मशः Pu239 या U233 म� प�रव�त�त
कर देते ह�।

प�रर�ण
● हा�नकारक �व�करण� से सुर�ा के �लए, �रए�र लगभग 2 से 2.5 मीटर मोटी कं��ट क�

दीवार से �घरा होता है।

2.1.1.3. �व�भ� �कार के परमाणु �रए�र (Different Types of Nuclear Reactors)
दबावयु� जल �रए�र (Pressurized Water Reactors-PWRs)

● सबसे सामा� �कार का परमाणु �रए�र।
● PWR �ाकृ�तक यूर�ेनयम का उपयोग �धन के �प म� करते ह�।
● साधारण पानी का उपयोग �ू�ॉन मॉडरटेर और शीतलक दोन� के �प म� �कया जाता है। PWR

म�, मॉडरटेर और �ाथ�मक शीतलक के �प म� उपयोग �कया जाने वाला पानी भाप उ�� करने
और टरबाइन चलाने के �लए उपयोग �कए जाने वाले पानी से अलग होता है।

● परमाणु ��त��या से उ�� गम� को कुशलतापूव�क �बजली म� प�रव�त�त करने के �लए, पानी
जो �ू�ॉन को �नयं��त करता है और �धन त�� को ठंडा करता है, उसे वायुमंडलीय दबाव से
150 गुना अ�धक दबाव म� समा�हत �कया जाता है।

उबलता पानी �रए�र (Boiling Water Reactors)
● ये �रए�र� के दसूरे सबसे अ�धक उपयोग �कए जाने वाले �कार ह�।



● साधारण ह�े पानी का उपयोग PWR क� तरह मॉडरटेर और शीतलक दोन� के �प म� �कया
जाता है।

● हालाँ�क, PWR के �वपरीत, उबलते पानी �रए�र म� कोई अलग मा��मक भाप च� नह� होता
है। �रए�र से पानी को भाप म� प�रव�त�त �कया जाता है और जनरटेर टरबाइन को सीधे चलाने
के �लए उपयोग �कया जाता है।

उ� तापमान गैस कू� �रए�र (High Temperature Gas Cooled Reactors)
● उ� तापमान वाले गैस कू� �रए�र PWR क� तुलना म� काफ� अ�धक तापमान पर काम

करते ह�।
● वे �ाथ�मक शीतलक के �प म� गैस का उपयोग करते ह�।
● परमाणु ��त��या अ�धकतर काब�न �ारा �नयं��त होती है।
● ये �रए�र पीड�ूआर क� तुलना म� काफ� अ�धक द�ता �ा� कर सकते ह� ले�कन ��त

�रए�र �बजली उ�ादन गैस क� कम कुशल शीतलन श�� �ारा सी�मत है।
भारी जल �रए�र (Heavy Water Reactors)

● भारी जल �रए�र PWR के समान ह� ले�कन मॉडरटेर और शीतलक के �प म� हाइ�ोजन के
�ूटे�रयम आइसोटोप से समृ� पानी का उपयोग करते ह�।

● इस �कार के पानी को "भारी पानी" कहा जाता है और यह पृ�ी पर पाए जाने वाले ��त �म�लयन
पानी म� लगभग 0.022 भाग बनता है।

● भारी पानी को मॉडरटेर के �प म� उपयोग करने का लाभ यह है �क परमाणु �रए�र को चलाने
के �लए �ाकृ�तक, असंव�ध�त यूर�ेनयम का उपयोग �कया जा सकता है।

यूर�ेनयम फा� �ीडर �रए�र (Uranium Fast Breeder Reactors)
● ये �रए�र सीधे �वखंडन ���या के मा�म से उ�ा�दत अ�नयं��त "तेज" �ू�ॉन का उपयोग

करते ह�।
● ये �रए�र 238U से 239Pu को "�जनन" करते ह� और इस �कार खपत से अ�धक �धन का

उ�ादन करते ह�।
● फा�-�ीडर तकनीक के उपयोग से यूर�ेनयम के उपयोग क� द�ता को 50 गुना से अ�धक

बढ़ाना संभव हो जाता है।
● इसके अलावा, अ�त�र� �ू�ॉन का उपयोग वत�मान परमाणु ऊजा� �रए�र� से लंबे समय तक

रहने वाले �ांसयूर�ेनक कचरे को अ��धक भारी आइसोटोप म� तब तक प�रव�त�त करने के
�लए �कया जा सकता है जब तक �क वे अंततः �वखं�डत न हो जाएं। इस �कार इन �रए�र� का
उपयोग परमाणु कचरे के सबसे परशेानी वाले घटक को "जलाने" के �लए �कया जा सकता है।

● इस �कार के �रए�र का �नमा�ण पारपं�रक दसूरी पीढ़ी के पावर �रए�र क� तुलना म� अ�धक
महंगा और संचा�लत करने म� अ�धक क�ठन है।

थो�रयम �ीडर �रए�र (Thorium Breeder Reactors)



● थो�रयम एक ऐसा त� है जो पृ�ी पर यूर�ेनयम से 3 गुना अ�धक �चुर मा�ा म� पाया जाता है।
इसम� एक ��र आइसोटोप 232Th है।

● एक परमाणु �रए�र म� यह आइसोटोप �ू�ॉन को कैद कर सकता है और 233U म� प�रव�त�त
कर सकता है। 233U, 235U और 239Pu क� तरह �वखंडन से गुजरता है।

● हालाँ�क जब 233U �वखंडन होता है तो यह 235U या 239Pu क� तुलना म� अ�धक �ू�ॉन
छोड़ता है।

● नतीजतन, एक �ीडर �रए�र का �नमा�ण संभव है जो ऊजा� उ�� करने के �लए थम�ल �ू�ॉन
का उपयोग करता है और 232Th के साथ �म��त 233U क� पया�� �ार�ंभक मा�ा को देखते �ए
थो�रयम से 233U उ�� करता है।

● थो�रयम �जनक� का एक और फायदा यह है �क यूर�ेनयम या �ूटो�नयम आधा�रत �रए�र�
क� तुलना म� �ांसयूर�ेनक कचरे (transuranic waste) क� मा�ा काफ� कम हो जाती है।

2.2.2. परमाणु संलयन (Nuclear Fusion)
● परमाणु संलयन एक ऐसी ���या है �जसके �ारा ह�े त�� के बीच परमाणु ��त��या से भारी

त� बनते ह�।
● ऐसे मामल� म� जहां पर�र ��या करने वाले ना�भक कम परमाणु सं�ा वाले त�� से संबं�धत

होते ह� (उदाहरण के �लए, हाइ�ोजन [परमाणु सं�ा 1] या इसके सम�ा�नक �ूटे�रयम और
���टयम), वहां पया�� मा�ा म� ऊजा� जारी होती है।

● संलयन वह ���या है जो स��य तार� को ऊजा� �दान करती है। परमाणु संलयन ��त��याओं से
�नकलने वाली ऊजा� गम� और �काश के �ोत के �प म� सूय� और अ� तार� क� दीघा�यु के �लए
�ज�ेदार है।

● सूय� म� मु� ऊजा� उ�ादक हाइ�ोजन का संलयन है �जससे ही�लयम बनता है। ��ेक ही�लयम
परमाणु म� संलयन के �लए चार हाइ�ोजन परमाणुओं क� आव�कता होती है। ���या के दौरान
कुछ ��मान ऊजा� म� प�रव�त�त हो जाते है।

2.2.2.1. संलयन ��त��या (Fusion Reaction)
● �ावहा�रक ऊजा� उ�ादन के �लए एक मह�पूण� संलयन ��त��या �ूटे�रयम और ���टयम

(D-T संलयन ��त��या) के बीच है। यह ही�लयम (He) और एक �ू�ॉन (n) उ�� करता है
और इस तरह �लखा गया है:

D + T→He + n
● ह�े त�� के बीच संलयन ��त��याओं से ऊजा� �नकलती है, ���क अलग-अलग माने जाने

वाले Z �ोटॉन और N �ू�ॉन और ��मान M के ना�भक म� एक साथ बंधे �ू��यॉन (Z + N)
के बीच ��मान अंतर होता है।

● M, (Z + N) से छोटा है। समीकरण (e=mc2) के तहत ��मान अंतर को ऊजा� म� प�रव�त�त
�कया जाता है।



Figure.4. परमाणु संलयन
संलयन ��त��याओ ंके दो मूल �कार

● पहला �कार: जो �ोटॉन और �ू�ॉन क� सं�ा को संर��त करते ह�: �ावहा�रक संलयन ऊजा�
उ�ादन के �लए सबसे मह�पूण�।

● दसूरा �कार: वे �जनम� �ोटॉन और �ू�ॉन के बीच �पांतरण शा�मल है: तारा जलने (star
burning) क� शु�आत के �लए मह�पूण�।

�स�ांत
● संलयन ��त��याएं �व�ुत ��तकारक बल �ारा बा�धत होती ह�, �जसे कूल� बल कहा जाता है,

जो दो सकारा�क �प से चाज� �कए गए ना�भक� के बीच काय� करता है।
● संलयन होने के �लए, दो ना�भक� को अपने �व�ुत ��तकष�ण को दरू करने और पया�� �प से

छोटा पृथ�रण (एक स�टीमीटर के एक-खरबव� से भी कम) �ा� करने के �लए उ� ग�त से
एक-दसूरे के पास आना चा�हए ता�क कम दरूी का मजबूत बल हावी हो सके।

● उपयोगी मा�ा म� ऊजा� के उ�ादन के �लए, बड़ी सं�ा म� ना�भक� का संलयन होना आव�क
है; कहने का ता�य� यह है �क संलयन ना�भक क� एक गैस का उ�ादन �कया जाना चा�हए।

● अ��धक उ� तापमान पर गैस म�, औसत ना�भक म� संलयन से गुजरने के �लए पया�� ग�तज
ऊजा� होती है।

● ऐसा मा�म �कसी साधारण गैस को उस तापमान से अ�धक गम� करके तैयार �कया जा सकता
है �जस पर इले��ॉन अपने परमाणुओं से बाहर �नकल जाते ह�। प�रणाम एक आय�नत गैस है
�जसम� मु� नकारा�क इले��ॉन और सकारा�क ना�भक होते ह�।

● यह आय�नत गैस �ा�ा अव�ा म� है, जो पदाथ� क� चौथी अव�ा है। ��ा� म� अ�धकांश
पदाथ� �ा�ा अव�ा म� है।

2.2.2.2. ITER (अंतरा��ीय थम��ू��यर �ायो�गक �रए�र-International
Thermonuclear Experimental Reactor)



● ITER (लै�टन म� �जसका अथ� है "रा�ा") एक अंतररा�ीय परमाणु संलयन अनुसंधान और
इंजी�नय�र�ग मेगा�ोजे� है �जसका उ�े� सूय� के समान संलयन ���या के मा�म से ऊजा�
बनाना है।

● इसे द��णी �ांस म� कैडराचे सु�वधा के बगल म� बनाया जा रहा है।
● यह �व� का सबसे बड़ा टोकामक है, एक चंुबक�य संलयन उपकरण �जसे बड़े पैमाने पर और

काब�न-मु� ऊजा� �ोत के �प म� संलयन क� �वहाय�ता सा�बत करने के �लए �डज़ाइन �कया
गया है।

● ITER का �ाथ�मक उ�े� जलते �ा�मा क� जांच और �दश�न है। यह वह �ा�ा है �जसम�
संलयन ��त��याओं �ारा उ�ा�दत ही�लयम ना�भक क� ऊजा� �ा�ा के तापमान को बनाए
रखने के �लए पया�� है, �जससे बाहरी ही�ट� ग क� आव�कता कम हो जाती है या समा� हो
जाती है।

● ITER एक संलयन �रए�र (जैसे सुपरकंड��� ग मै�ेट, �रमोट रखरखाव और �ा�ा से
�बजली �नकालने के �लए �स�म) के �लए आव�क �ौ�ो�ग�कय� क� उपल�ता और
एक�करण और ���टयम �जनन मॉ�ूल अवधारणाओं क� वैधता का भी परी�ण करगेा जो
भ�व� के �रए�र को ���टयम आ��नभ�रता क� तरफ ले जाएगा।

● संलयन म� एक अंतररा�ीय संयु� �योग का �वचार पहली बार 1985 म� लॉ� होने के बाद से
हजार� इंजी�नयर� और वै�ा�नक� ने ITER के �डजाइन म� योगदान �दया है।

ITER संगठन
● ITER संगठन एक अंतरसरकारी संगठन है �जसे 2006 म� ह�ा��रत एक अंतररा�ीय समझौते

�ारा बनाया गया था, और सभी प�� �ारा इसके अनुसमथ�न के बाद 24 अ�ूबर 2007 को
औपचा�रक �प से �ा�पत �कया गया था।

● ITER समझौते क� पा�ट� यां (ITER सद�) चीन, यूरोपीय संघ (यूरटेॉम के मा�म से), भारत,
जापान, को�रया, �स और संयु� रा� अमे�रका (कुल 35 देश) ह�।

● ITER संगठन का उ�े� ITER प�रयोजना के लाभ के �लए अपने सद�� के बीच सहयोग �दान
करना और बढ़ावा देना है, जो शां�तपूण� उ�े�� के �लए संलयन ऊजा� क� वै�ा�नक और
तकनीक� �वहाय�ता को �द�श�त करने के �लए एक अंतररा�ीय सहयोग है।

● यह प�रयोजना के सम� एक�करणकता� और ITER सु�वधा के परमाणु ऑपरटेर के �प म� काय�
करता है।

टोकामक �ा है?
● �ांस म� ITER कॉ��े� का �नमा�ण 2013 म� शु� �आ और टोकामक क� अस�बली 2020 म�

शु� �ई।
● टोकामक एक �ायो�गक मशीन है �जसे संलयन क� ऊजा� का उपयोग करने के �लए �डज़ाइन

�कया गया है।



● टोकामक के अंदर, परमाणुओं के संलयन से उ�� ऊजा� पोत (vessel) क� दीवार� म� गम� के
�प म� अवशो�षत हो जाती है। एक पारपं�रक �बजली संयं� क� तरह, एक संलयन �बजली संयं�
इस गम� का उपयोग टबा�इन और जनरटेर के मा�म से भाप और �फर �बजली का उ�ादन
करने के �लए करगेा।

● टोकामक का के� उसका डोनट के आकार का �नवा�त क� है। अंदर, अ��धक गम� और दबाव
के �भाव म�, गैसीय हाइ�ोजन �धन एक �ा�ा बन जाता है - वही वातावरण �जसम� हाइ�ोजन
परमाणुओं को �ूज करने और ऊजा� उ�� करने के �लए लाया जा सकता है।

● �ा�ा के आवे�शत कण� को पोत के चार� ओर रखे गए �वशाल चंुबक�य कॉइल (coil) �ारा
आकार और �नयं��त �कया जा सकता है; भौ�तक �व�ानी इस मह�पूण� गुण का उपयोग गम�
�ा�ा को पोत क� दीवार� से दरू रखने के �लए करते ह�।

● श� "टोकामक" एक �सी सं��� नाम से आया है �जसका अथ� है "चंुबक�य कॉइल के साथ
टोरॉयडल क�- toroidal chamber with magnetic coils।"

● पहली बार 1960 के दशक के अंत म� सो�वयत अनुसंधान �ारा �वक�सत टोकामक को चंुबक�य
संलयन उपकरण के सबसे आशाजनक �व�ास के �प म� द�ुनया भर म� अपनाया गया है।

3. भारत म� परमाणु ऊजा� (Nuclear Energy in India)

● परमाणु ऊजा� भारत के �लए �बजली का पांचवां सबसे बड़ा �ोत है जो देश म� कुल �बजली
उ�ादन म� लगभग 3% योगदान देता है।

● भारत ने 4 अग� 1956 को परमाणु युग म� �वेश �कया, जब भारत का पहला परमाणु �रए�र
अ�रा प�रचालन म� आया। इस �रए�र को भारत �ारा एक लीज समझौते के तहत यूनाइटेड
�क� गडम से आपू�त� �कए गए परमाणु �धन से �डजाइन और �न�म�त �कया गया था।

● अनुसंधान उ�े�� के �लए भारत का दसूरा �रए�र, CIRUS, कनाडा के सहयोग से बनाया गया
था और 1960 के दशक क� शु�आत म� प�रचालन म� आया था।

● भारत ने �धन के �प म� समृ� यूर�ेनयम का उपयोग करके 1000 मेगावाट क� दो �रए�र
�बजली इकाइयाँ बनाने के �लए 1988 म� पूव� सो�वयत संघ के साथ सहयोग �कया।

● 1998 म�, भारत और �स ने इस प�रयोजना को शु� करने का फैसला �कया, और साइट पर काम
2003 म� शु� �आ। कुडनकुलम म� पहली इकाई 2014 म� और दसूरी 2016 म� प�रचालन म� आई।

● भारत म� अब (2021 तक) 22 �रए�र प�रचालन म� ह�, �जनक� कुल �मता 6780 मेगावाट है।
इसके अलावा बारह और �रए�र बनाए जा रहे ह�।

● 2021 म�, सरकार ने संसद म� कहा �क 2031 तक परमाणु ऊजा� उ�ादन �मता बढ़कर 22,480
मेगावाट हो जाएगी। यह आंकड़ा 2022 म� संसद म� �फर से दोहराया गया था।



● �ू��यर पावर कॉरपोरशेन ऑफ इं�डया �ल�मटेड, या NPCIL, एक भारत सरकार के �ा�म�
वाला �नगम है �जसका मु�ालय मंुबई म� है जो परमाणु ऊजा� का उपयोग करके �बजली
उ�ादन का �भारी है।

● परमाणु ऊजा� �वभाग (Department of Atomic Energy-DEA) NPCIL को चलाने के �लए
�ज�ेदार है।

3.1. भारत म� प�रचालन परमाणु ऊजा� संयं�� क� सूची (List of Operational Nuclear
Power Plants in India)

नाम प�रचालन वष� जगह �मता (मेगावाट)

काकरापार परमाणु ऊजा� �ेशन 1993 गुजरात 440

(कलप�म) म�ास परमाणु ऊजा�
�ेशन

1984 त�मलनाडु 440

नरौरा परमाणु ऊजा� �ेशन 1991 उतार �देश 440

कैगा परमाणु ऊजा� संयं� 2000 कना�टक 880

राज�ान परमाणु ऊजा� �ेशन 1973 राज�ान 1180

तारापुर परमाणु ऊजा� �ेशन (सबसे
पुरानी परमाणु सु�वधा)

1969 महारा� 1400

कुडनकुलम परमाणु ऊजा� संयं�
(सबसे बड़ा)

2013 त�मलनाडु 2000

3.2. भारत का परमाणु ऊजा� काय��म (India’s Nuclear Energy Programme)
● भारत का 3 चरण का परमाणु ऊजा� काय��म 1954 म� भारत के परमाणु काय��म के जनक डॉ.

होमी जे भाबा �ारा तैयार �कया गया था।
● मु� उ�े� भारत के कम यूर�ेनयम भंडार को �ान म� रखते �ए उसके थो�रयम भंडार का लाभ

उठाना था।
● भारत के पास वै��क यूर�ेनयम भंडार का केवल 2% है, ले�कन द�ुनया के थो�रयम भंडार का

25% है।
● इसके तीन चरण ह�:

○ �ाकृ�तक यूर�ेनयम �धन वाले दबावयु� भारी जल �रए�र (PWHR)



○ �ूटो�नयम आधा�रत �धन के उपयोग के �लए फा� �ीडर �रए�र (Fast Breeder
Reactors-FBRs)

○ थो�रयम के उपयोग के �लए उ�त परमाणु ऊजा� �णा�लयाँ
�थम चरण

● पहले चरण म� �बजली उ�ादन के �लए दबावयु� भारी पानी �रए�र� को �धन देने के �लए
�ाकृ�तक यूर�ेनयम का उपयोग करना और उपो�ाद के �प म� �ूटो�नयम-239 का उ�ादन
करना शा�मल है।

○ U-238→ Plutonium-239 + Heat
● भारत के बु�नयादी ढांचे को देखते �ए ह�े पानी �रए�र� (Light Water Reactors-LWRs)

के बजाय दबावयु� भारी पानी �रए�र� का उपयोग करना सबसे अ�ा �वक� था। जब�क
दबावयु� भारी जल �रए�र� म� असंव�ध�त यूर�ेनयम का उपयोग �कया जाता है, ह�े जल
�रए�र� के �लए संव�ध�त यूर�ेनयम क� आव�कता होती है।

● इसके अलावा, LWRs के �वपरीत, PWHR के घटक� को भारत म� घरलूे �र पर �न�म�त �कया जा
सकता है, �जसके �लए कुछ घटक� को आयात करने क� आव�कता होती है। इसके अलावा
दसूरे चरण म� उपो�ाद �ूटो�नयम-293 का उपयोग �कया जा सकता है।

चरण 2
● दसूरे चरण म� �म��त-ऑ�ाइड �धन का उ�ादन करने के �लए �ूटो�नयम-239 का उपयोग

करना शा�मल है, �जसका उपयोग फा� �ीडर �रए�र� म� �कया जाएगा।
● इन �रए�र� म� दो ���याएँ होती ह�। सबसे पहले �ूटो�नयम 293 ऊजा� उ�� करने के �लए

�वखंडन से गुजरता है, और धातु ऑ�ाइड को समृ� यूर�ेनयम के साथ ��त��या करके
�म��त-ऑ�ाइड �धन के साथ ��त��या करके अ�धक �ूटो�नयम-239 का उ�ादन �कया
जाता है।

● इसके अलावा एक बार पया�� मा�ा म� �ूटो�नयम-239 तैयार हो जाने पर, यूर�ेनयम-233 का
उ�ादन करने के �लए �रए�र म� थो�रयम का उपयोग �कया जाता है। यह यूर�ेनयम तीसरे
चरण के �लए मह�पूण� है।

चरण 3
● चरण-3 का मु� उ�े� एक �ायी परमाणु �धन च� �ा� करना है। उ�त परमाणु �णाली

यूर�ेनयम-233 और थो�रयम के संयोजन का उपयोग करगेी। इस �कार थम�ल �ीडर �रए�र
का उपयोग करके भारत के �वशाल थो�रयम का दोहन �कया जाएगा।

● �फलहाल यह चरण अभी शोध चरण म� है। इस �कार भारत अपने थो�रयम का उपयोग अ�
�ौ�ो�ग�कय� म� भी करना चाहता है।

● �वक�� म� ए�ेलेरटेर संचा�लत �स�म (Accelerator Driven Systems-ADS), उ�त
भारी पानी �रए�र (Advanced Heavy Water Reactor-AHWR) और कॉ�ै� उ�
तापमान �रए�र (Compact High Temperature Reactor-CHTR) शा�मल ह�।



4. सौर ऊजा� (Solar Energy)

● सौर ऊजा� पृ�ी पर सबसे �चुर और �� ऊजा� संसाधन है। एक घंटे म� पृ�ी क� सतह पर आने
वाली सौर ऊजा� क� मा�ा लगभग एक वष� म� सभी मानवीय ग�त�व�धय� के �लए आव�क
मा�ा के बराबर होती है।

● सौर ऊजा� का उपयोग मु� �प से तीन तरीक� से �कया जा सकता है, एक है फोटोवो��क
(PV) सेल के मा�म से सूय� के �काश को सीधे �बजली म� प�रव�त�त करना, दसूरा है सौर ऊजा�
को क� ��त करना और �तसरा है ही�ट� ग और कू�ल� ग के �लए सौर थम�ल कले�र� को क� ��त
करना।

Figure.5. सौर पनैल� का काय�
4.1. सौर पैनल� क� भू�मका (Role of Solar Panels)

● सौर पैनल �बजली पैदा करने के �लए �ज�ेदार होते ह� और �ादातर मामल� म� वे �कसी भी
इमारत क� छत पर ��त होते ह�।

● ये सौर पैनल �ज�� मॉ�ूल के �प म� भी जाना जाता है, अ�धकतम �मता और �बजली उ�ादन
के �लए आमतौर पर द��णी मुखी होते ह�।

● इनम� से ��ेक सौर पैनल �स�लकॉन सेल क� एक �वशेष परत, एक धातु �ेम, एक कांच के
आवरण से बना है जो �वशेष �फ� और तार� (wiring) से �घरा �आ है।

● अ�धकतम �बजली उ�ादन के �लए, सौर पैनल� को एक साथ "सरणी (array)" म� �व��त
�कया जाता है। इन सौर सेल के मा�म से �ज�� फोटोवो��क सेल के �प म� भी जाना जाता है,
�दन के उजाले के दौरान सूय� का �काश अवशो�षत होता है।

4.2. अवशो�षत सौर ऊजा� का �व�ुत ऊजा� म� �पांतरण (Conversion of Absorbed Solar
Energy into Electrical Energy)

● सौर ऊजा� को प�रव�त�त करने के �लए सौर सेल या फोटोवो��क सेल �ा�पत करना पहला
�ार�ंभक कदम है।



● ��ेक सौर सेल म� एक पतला सेमीकंड�र वेफर होता है जो �स�लकॉन क� दो परत� से बना
होता है। �स�लकॉन सेमीकंड�र कंड�र और इंसुलेटर दोन� के �प म� काय� कर सकते ह�।

● एक �स�लकॉन परत सकारा�क �प से चाज� होती है �जसे N-�कार के �प म� जाना जाता है
और दसूरी �स�लकॉन परत नकारा�क �प से चाज� होती है �जसे P-�कार के �प म� जाना जाता
है।

● N-�कार इले��ॉन� को आसानी से छोड़ देता है जब�क दसूरी तरफ पी-साइड सेमीकंड�र
�व�ुत �े� म� अ�त�र� इले��ॉन� को �ा� करता है। इस�लए यह सकारा�क और नकारा�क
परत सौर पैनल पर �व�ुत �े� के �नमा�ण म� सहायक होती है।

● सूय� से ऊजा� पृ�ी पर छोटे-छोटे पैकेट� के �प म� आती है �ज�� फोटॉन कहा जाता है। जब सूय�
का �काश पहले से ही एक �व�ुत �े� बनाने वाले इन फोटोवो��क सेल पर पड़ता है, तो सूय� के
�काश के फोटॉन इन को�शकाओं के अंदर इले��ॉन� को च�का देते ह� और उ�� �वा�हत करने
के �लए स��य कर देते ह�।

● ये ढीले इले��ॉन जो �व�ुत �े� पर �वा�हत होने लगते ह�, आगे चलकर �व�ुत धारा का �नमा�ण
करते ह�।

● वह �व�ुत ऊजा� जो हम� सौर ऊजा� से फोटोवो��क सेल के मा�म से �ा� होती है, सामा�तः
��� धारा (Direct current-DC) �व�ुत के �प म� जानी जाती है।

● DC को ��ावत� धारा (alternating current-AC) म� बदलने के �लए �वशेष सौर इनवट�र
�ा�पत करने क� आव�कता होती है। इ�ट�र DC �बजली को 120 वो� AC म� बदल देता है
�जसे घरलूे उपकरण� के �लए त�ाल उपयोग म� लाया जा सकता है।

5. भारत म� सौर ऊजा� (Solar Energy in India)

● भारत उन उ�क�टबंधीय देश� म� से है जहां पूरे वष� पया�� सौर सूया�तप �ा� होता है। भारत के
भू�म �े� म� ��त वष� लगभग 5,000 ���लयन kWh ऊजा� �वा�हत होती है और अ�धकांश भाग� म�
��त �दन 4-7 kWh ��त वग� मीटर ऊजा� �ा� होती है।

● सौर ऊजा� उ�ादन के मामले म� भारत �व� �र पर चौथे �ान पर है। 30 जून, 2023 तक देश म�
�ा�पत कुल सौर ऊजा� �मता 70.10 गीगावॉट है और इसके अलावा, 55.90 गीगावॉट �ापना
के अधीन है।

● उ�तम �ा�पत �मता के मामले म� शीष� सात रा�� म� राज�ान (17.83 गीगावॉट), गुजरात
(10.13 गीगावॉट), कना�टक (9.05 गीगावॉट), त�मलनाडु (6.89 गीगावॉट), महारा� (4.87
गीगावॉट), तेलंगाना (4.69 गीगावॉट) और आं� �देश (4.55 गीगावाट) शा�मल ह�।

● रा�ीय सौर ऊजा� सं�ान, नवीन और नवीकरणीय ऊजा� मं�ालय का एक �ाय� सं�ान, सौर
ऊजा� के �े� म� अनुसंधान और �वकास के �लए शीष� सं�ान है।



5.1. भारत म� सबसे बड़े सौर ऊजा� संयं�� क� सूची (List of Largest Solar Power Plants In
India)

�मांक नाम �ा�पत �मता (मेगावाट)

1. भड़ला सोलर पाक� , राज�ान (�व� का सबसे बड़ा
सोलर पाक� )

2,245

2. पावागाडा सोलर पाक� , कना�टक 2,050

3. एनपी कंुटा अ��ा मेगा सोलर पाक� , आं� �देश 1500

4. कुरनूल अ��ा मेगा सोलर पाक� , आं� �देश 1,000

5. रीवा अ��ा मेगा सोलर, म� �देश 750

5.2. सरकारी योजनाएँ, नी�तयाँ और पहल (Government Schemes, Policies and
Initiatives)
सौर पाक� योजना (Solar Parks Scheme)

● बड़े पैमाने पर ��ड से जुड़ी सौर ऊजा� प�रयोजनाओं को सु�वधाजनक बनाने के �लए, माच� 2024
तक 40 गीगावॉट �मता क� ल� �मता के साथ "सौर पाक� और अ��ा मेगा सौर ऊजा�
प�रयोजनाओं के �वकास" क� एक योजना लागू क� जा रही है।

● यह योजना �दसंबर 2014 म� नवीन और नवीकरणीय ऊजा� मं�ालय (Ministry of New and
Renewable Energy-MNRE) �ारा शु� क� गई थी।

● सोलर पाक� सौर ऊजा� डेवलपस� को सभी वैधा�नक मंजूरी के साथ-साथ भू�म, �बजली �नकासी
सु�वधाएं, सड़क कने���वटी, पानी क� सु�वधा आ�द जैसे आव�क बु�नयादी ढांचे क� सु�वधा
�दान करके �ग एंड �े मॉडल �दान करते ह�।

● 31-10-2022 तक, 14 रा�� म� 39.28 गीगावॉट क� संचयी �मता के साथ 56 सौर पाक� �ीकृत
�कए गए ह�।

● 17 पाक� म� 10 गीगावॉट से अ�धक क� कुल �मता क� सौर ऊजा� प�रयोजनाएं पहले ही चालू क�
जा चुक� ह� और शेष पाक� काया��यन के �व�भ� चरण� म� ह�।

PM-कुसुम योजना (PM-KUSUM Scheme)
● �धान मं�ी �कसान ऊजा� सुर�ा एवं उ�ान महाअ�भयान (PM-कुसुम) को MNRE �ारा 2019 म�

ऊजा� और जल सुर�ा �दान करने, कृ�ष �े� को डीजल मु� करने और सौर ऊजा� का उ�ादन
करके �कसान� के �लए अ�त�र� आय उ�� करने के �लए शु� �कया गया था।

● योजना म� तीन घटक शा�मल ह�:



○ घटक ए: 10,000 मेगावाट के �वक� �ीकृत ��ड से जुड़े सौर ऊजा� संयं�� क� �ापना,
�जनम� से ��ेक क� �मता 2 मेगावाट तक है।

○ घटक बी: 20 लाख ��डअलोन सौर ऊजा� संचा�लत कृ�ष पंप� क� �ापना
○ घटक सी: 15 लाख मौजूदा ��ड से जुड़े कृ�ष पंप� का सौय�करण

● इस योजना का ल� 34,000 करोड़ �पये से अ�धक क� क� �ीय �व�ीय सहायता के साथ 30.8
गीगावॉट सौर �मता जोड़ना है।

�फटॉप सोलर योजना (Rooftop Solar Scheme)
● घर� क� छत पर सोलर पैनल लगाकर सौर ऊजा� पैदा करने के �लए नवीन एवं नवीकरणीय

ऊजा� मं�ालय ने ��ड-कने�ेड �फटॉप सोलर योजना लागू कर रखा है।
● इसका ल� वष� 2022 तक �फटॉप सौर प�रयोजनाओ ं से 40,000 मेगावाट क� संचयी �मता

हा�सल करना है।
● यह योजना रा� म� �वतरण कंप�नय� (DISCOMs) �ारा ��या��त क� जा रही है।
● काय��म के �मुख उ�े� म� शा�मल ह�:

○ आवासीय, सामुदा�यक, सं�ागत, औ�ो�गक और वा�ण��क ��त�ान� के बीच ��ड से
जुड़े SPV (सोलर फोटोवो�ेइक सेल) छत और छोटे SPV �बजली उ�ादन संयं�� को
बढ़ावा देना।

○ जीवा� �धन आधा�रत �बजली उ�ादन पर �नभ�रता को कम करना और
पया�वरण-अनुकूल सौर �बजली उ�ादन को �ो�ा�हत करना।

○ �नजी �े�, रा� सरकार और ���य� �ारा सौर ऊजा� �े� म� �नवेश के �लए एक स�म
वातावरण बनाना।

○ छत और छोटे संयं�� से ��ड तक सौर ऊजा� क� आपू�त� के �लए एक स�म वातावरण
बनाना।

● काय��म को 31.03.2026 तक बढ़ा �दया गया है और इस�लए, काय��म के तहत स��डी तब
तक उपल� रहेगी जब तक �क काय��म के तहत ल� �ा� नह� हो जाता।

अंतरा��ीय सौर गठबंधन (International Solar Alliance-ISA)
● अंतरा��ीय सौर गठबंधन कक� और मकर रखेा के बीच पूण� या आं�शक �प से ��त सूय�-समृ�

देश� के बीच सहयोग के �लए एक आम मंच है, जो सौर ऊजा� को बढ़ाने क� मांग कर रहे ह�,
�जससे �� और स�ी ऊजा� �दान करते �ए वै��क �ीनहाउस उ�ज�न व� को मोड़ने म�
मदद �मलेगी।

● ISA क� क�ना सौर ऊजा� समाधान� क� तैनाती के मा�म से जलवायु प�रवत�न के �खलाफ
�यास जुटाने के �लए भारत और �ांस के संयु� �यास के �प म� क� गई थी।

● इसक� संक�ना 2015 म� पे�रस म� आयो�जत UNFCCC के COP21 के मौके पर क� गई थी।
● 2020 म� इसके �ेमवक� समझौते म� संशोधन के साथ, संयु� रा� के सभी सद� देश अब ISA

म� शा�मल होने के �लए पा� ह�।



● वत�मान म� (�सतंबर 2023), 116 देश ISA �ेमवक� समझौते पर ह�ा�रकता� ह�, �जनम� से 92
देश� ने ISA के पूण� सद� बनने के �लए अनुसमथ�न के आव�क द�ावेज जमा कर �दए ह�।

● ISA का मु�ालय गु��ाम, ह�रयाणा, भारत म� है।
● मु� फोकस �े�� म� शा�मल ह�:

○ समृ�� बढ़ाने के �लए सौर �ौ�ो�ग�कय�, नए �ापार मॉडल और सौर �े� म� �नवेश को
बढ़ावा देना।

○ सौर अनु�योग� को बढ़ावा देने के �लए प�रयोजनाएं और काय��म तैयार करना।
○ पंूजी क� लागत कम करने के �लए नवीन �व�ीय तं� �वक�सत करना।
○ एक सामा� �ान ई-पोट�ल बनाना।
○ सद� देश� के बीच सौर �ौ�ो�ग�कय� और अनुसंधान एवं �वकास के �चार और

अवशोषण के �लए �मता �नमा�ण क� सु�वधा �दान करना।
रा�ीय सौर �मशन (National Solar Mission-NSM)

● इसे जनवरी 2010 म� लॉ� �कया गया था।
● NSM का �ार�ंभक ल� 2022 तक 20 गीगावॉट सौर ऊजा� �ा�पत करना था। 2015 क�

शु�आत म� इसे बढ़ाकर 100 गीगावॉट कर �दया गया था।
● रा�ीय सौर �मशन का उ�े� भारत को सौर ऊजा� के �े� म� वै��क लीडर के �प म� �ा�पत

करना है।
● �मशन तीन चरण का ���कोण अपनाता है, चरण 1 (2012 -13 तक), चरण 2 (2013 - 17) और

चरण 3 (2017 - 22)।
● �मशन का ता�ा�लक उ�े� देश म� क� �ीकृत और �वक� �ीकृत दोन� �र� पर सौर �ौ�ो�गक� के

�वेश के �लए एक स�म वातावरण �ा�पत करने पर �ान क� ��त करना है।
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Selected Notes: Defence Technology 
– Class 1 

India's Nuclear Tests: Pokhran I and II 

Pokhran I 

• Date and Codename: Conducted on May 18, 1974, this single nuclear test was 
codenamed "Smiling Buddha." 

• Device Type and Yield: The device was a fission bomb with a yield of 12 
kilotons. 

• Stated Objective: The test was declared to be a peaceful nuclear explosion. 

Pokhran II 

• Series and Location: A series of five nuclear bomb test 
explosions conducted at the Indian Army's Pokhran Test Range in May 
1998. 

• Date, Codename, and Detonations: The tests began on May 11, 1998, under 
the codename Operation Shakti. Initially, one fusion and two fission bombs 
were detonated. On May 13, 1998, two more fission devices were set off. 

• Yield and Capability: The tests enabled India to build fission and 
thermonuclear weapons with yields up to 200 kilotons. 

• Scientific Milestone: The then-Chairman of the Indian Atomic Energy 
Commission stated that each explosion in Pokhran II was "equivalent to 
several tests carried out by other nuclear weapon states over decades." 

• Subsequent Developments: India subsequently developed computer 
simulation capabilities to predict the yields of nuclear explosives based on 
the designs used in these tests. 

Impact and Consequences 

• Global Engagement: These tests ended India's isolation from the global 
nuclear order and redefined its terms of engagement with the world. 

• National Security: They provided India with a nuclear deterrent, thereby 
enhancing national security. 
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• Sanctions: The tests led to sanctions against India by several major countries, 
including Japan and the United States. Later these sanctions were taken 
back. 

पोखरण I 

• ितिथ और कोडनाम: 18 मई 1974 को आयोिजत, इस एकल परमाणु परीक्षण को कोडनाम "स्माइिंल4ग 
बदु्धा" िदया गया था। 

• िडवाइस प्रकार और क्षमता: िडवाइस एक िवखंडन बम था िजसकी क्षमता 12 िकलोटन थी। 
• घोिषत उदे्दश्य: परीक्षण को शांितपणूर् परमाणु िवस्फोट घोिषत िकया गया। 

पोखरण II 

• शंृ्रखला और स्थान: मई 1998 में  भारतीय सेना के पोखरण परीक्षण रेंज में  आयोिजत पांच परमाणु 
बम परीक्षण िवस्फोटाें  की एक शंृ्रखला। 

• तारीख, कोडनेम और िवस्फोट: परीक्षण 11 मई, 1998 को कोडनेम ऑपरेशन शिक्त के तहत शुरू 
हुए। प्रारंभ में , एक संलयन और दो िवखंडन बमाें  का िवस्फोट िकया गया। 13 मई, 1998 को, दो और 
िवखंडन उपकरण टेस्ट िकए गए। 

• क्षमता: इन परीक्षणाें  ने भारत को 200 िकलोटन तक की क्षमता वाले िवखंडन और थमार्ेन्यिूक्लयर 
हिथयार बनाने में  सक्षम बनाया। 

• वैज्ञािनक मील का पत्थर: भारतीय परमाणु ऊजार् आयोग के तत्कालीन अध्यक्ष ने कहा िक पोखरण II 
में  प्रत्येक िवस्फोट "दशकाें  में  अन्य परमाणु हिथयार वाले देशाें  द्वारा िकए गए कई परीक्षणाें  के बराबर था।" 

• बाद के िवकास: भारत ने बाद में  इन परीक्षणाें  में  इस्तेमाल िकए गए िडजाइनाें  के आधार पर परमाणु 
िवस्फोटकाें  की क्षमता की भिवष्यवाणी करने के िलए कंप्यटूर िसमलेुशन क्षमताएं िवकिसत कीं। 

प्रभाव और पिरणाम 

• वैिश्वक: इन परीक्षणाें  ने भारत के वैिश्वक परमाणु व्यवस्था से अलगाव को समाप्त कर िदया और दुिनया 
के साथ इसके जुड़ाव की शतार्ें  को िफर से पिरभािषत िकया। 

• राष्ट्रीय सरुक्षा: उन्हाें ने भारत को परमाणु प्रतोरोध प्रदान िकया, िजससे राष्ट्रीय सुरक्षा में  वृिद्ध हुई। 
• प्रितबंध: परीक्षणाें  के कारण जापान और संयकु्त राज्य अमेिरका सिहत कई प्रमुख देशाें  द्वारा भारत के 

िखलाफ प्रितबंध लगाए गए. बाद में  इस प्रितबधाें  को वापस ले िलया गया. 
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India's Nuclear Doctrine 

Introduction 

• Enunciation Date: India's nuclear doctrine was first announced after 
a Cabinet Committee on Security (CCS)meeting in January 2003, more than 
four years following the nuclear tests conducted in May 1998. 

Key Principles 

1. Credible Minimum Deterrence: India aims to build and maintain a nuclear 
arsenal that serves as a credible deterrent against aggression. 

2. No First Use Policy: India commits to a "No First Use" posture. Nuclear 
weapons will be used only in retaliation against a nuclear attack on Indian 
territory or on Indian forces, wherever they may be located. 

3. Retaliation Strategy: In the event of a nuclear first strike against it, India's 
nuclear retaliation will be "massive"and designed to inflict "unacceptable 
damage." 

4. Authorization for Retaliation: Nuclear retaliatory attacks can only be 
authorized by civilian political leadership via the Nuclear Command 
Authority. 

5. Non-Use Against Non-Nuclear States: India pledges not to use nuclear 
weapons against states that do not possess nuclear weapons. 

Additional Stipulations 

1. Retaliation to Biological or Chemical Attacks: India retains the option to 
retaliate with nuclear weapons if subjected to a major biological or chemical 
attack. 

2. Export Controls and FMCT Negotiations: India will continue to enforce strict 
controls on the export of nuclear and missile-related materials and 
technologies and will participate in Fissile Material Cut-off Treaty (FMCT) 
negotiations. 

3. Commitment to Disarmament: India remains committed to the ultimate goal 
of a nuclear-weapon-free world, through global, verifiable, and non-
discriminatory disarmament. 

In summary, India's nuclear doctrine is built on the principles of credible minimum 
deterrence and a "No First Use" policy. The doctrine also outlines strict conditions 
under which nuclear retaliation would be considered, including in the face of 



 
 

 Selected Notes: Defence Technology – Class 1. Page 4 of 9 
 

biological or chemical attacks. It emphasizes civilian control over nuclear decisions 
and reflects India's continued commitment to nuclear disarmament. 

पिरचय 

• घोषणा ितिथ: भारत के परमाणु िसद्धांत की घोषणा पहली बार सरुक्षा पर कैिबनेट सिमित 
(सीसीएस) की बैठक के बाद जनवरी 2003 में  की गई। 

प्रमखु िसद्धांत 

1. िवश्वसनीय न्यनूतम प्रितरोध: भारत का लक्ष्य एक ऐसे परमाणु अस्त्र भंडार का िनमार्ण और रखरखाव 
करना है जो आक्रामकता के िखलाफ एक िवश्वसनीय प्रितरोध के रूप में  कायर् करे। 

2. पहले प्रयोग नहीं करने की नीित: भारत "पहले प्रयोग नहीं" की नीित के िलए प्रितबद्ध है। परमाणु 
हिथयाराें  का उपयोग केवल भारतीय के्षत्र या भारतीय बलाें  पर िकये गये परमाणु हमले के िखलाफ जवाबी 
कारर्वाई में  जाएगा. 

3. प्रितशोध की रणनीित: भारत के िखलाफ पहले परमाणु हमले की िस्थित में , भारत का परमाणु 
प्रितशोध "बड़े पैमाने पर" होगा और "अस्वीकायर् क्षित" पहंुचाने के िलए िडज़ाइन िकया गया होगा। 

4. प्रितशोध के िलए प्रािधकरण: परमाणु जवाबी हमलाें  को केवल नागिरक राजनीितक नेतृत्व द्वारा परमाणु 
कमान प्रािधकरण के माध्यम से अिधकृत िकया जा सकता है। 

5. गैर-परमाणु राष्ट्राें  के िखलाफ गैर-उपयोग: भारत उन राष्ट्राें  के िखलाफ परमाणु हिथयाराें  का उपयोग नहीं 
करने की प्रितज्ञा करता है िजनके पास परमाणु हिथयार नहीं हैं। 

अितिरक्त शतर्ें 

1. जैिवक या रासायिनक हमलाें  का प्रितशोध: यिद बड़े जैिवक या रासायिनक हमले का सामना करना 
पड़ता है तो भारत परमाणु हिथयाराें  से जवाबी कारर्वाई करने का िवकल्प बरकरार रखता है। 

2. िनयार्त िनयंत्रण और एफएमसीटी वातार्: भारत परमाणु और िमसाइल से संबंिधत सामिग्रयाें  और 
प्रौद्योिगिकयाें  के िनयार्त पर सख्त िनयंत्रण लागू करना जारी रखेगा और िवखंडनीय सामग्री कट-ऑफ 
संिध (एफएमसीटी) में  भाग लेगा। 

3. िनरस्त्रीकरण के प्रित प्रितबद्धता: भारत वैिश्वक, सत्यापन योग्य और गैर-भेदभावपणूर् िनरस्त्रीकरण के 
माध्यम से परमाणु-हिथयार मकु्त दुिनया के अंितम लक्ष्य के िलए प्रितबद्ध है। 

संके्षप में , भारत का परमाणु िसद्धांत िवश्वसनीय न्यनूतम प्रितरोध और "पहले उपयोग नहीं" नीित के िसद्धांताें  पर 
बनाया गया है। िसद्धांत उन सख्त शतार्ें  को भी रेखांिकत करता है िजनके तहत परमाणु प्रितशोध पर िवचार िकया 
जाएगा, िजसमें  जैिवक या रासायिनक हमलाें  का सामना करना भी शािमल है। 

यह परमाणु िनणर्याें  पर नागिरक िनयंत्रण पर जोर देता है और परमाणु िनरस्त्रीकरण के प्रित भारत की िनरंतर 
प्रितबद्धता को दशार्ता है। 
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Treaty on the Non-Proliferation of Nuclear Weapons (NPT) 

Overview and Objectives 

The Treaty on the Non-Proliferation of Nuclear Weapons (NPT) is a pivotal 
international instrument for global security. It has three main goals: 

1. Prevention of nuclear proliferation: Inhibiting the spread of nuclear 
weapons to additional states. 

2. Access to peaceful nuclear technology: Ensuring fair access under 
international safeguards, which include audits and inspections. 

3. Nuclear disarmament: Promoting negotiations aimed at eliminating nuclear 
weapons. 

Categories of Member States 

The treaty distinguishes between two categories of parties: 

1. Nuclear Weapon States (NWS): Defined as the five states that detonated a 
nuclear device before January 1, 1967, namely the United States, Soviet Union 
(now Russia), United Kingdom, France, and China. 

2. Non-Nuclear Weapon States (NNWS): All other signatories. 

Key Provisions 

The treaty, signed in 1968 and effective from 1970, stipulates: 

1. NWS Non-Transfer: Prohibits NWS from transferring nuclear weapons to 
other states. 

2. NNWS Non-Acquisition: Forbids NNWS from developing or acquiring nuclear 
weapons. 

3. International Safeguards: Ensures peaceful nuclear activities in NNWS are 
not diverted to nuclear weapons, through the application of international 
audits and inspections. 

4. Peaceful Nuclear Cooperation: Facilitates NNWS access to peaceful nuclear 
technology under international safeguards. 

5. Commitment to Disarmament: All members must engage in good-faith 
negotiations toward ending the nuclear arms race and achieving disarmament. 

Associated Test Ban Treaties 

The NPT regime also encompasses treaties that restrict nuclear testing: 
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1. Partial Test Ban Treaty (1963): Outlaws atmospheric, space, and underwater 
nuclear testing. 

2. Threshold Test Ban Treaty (1974): Prohibits underground tests exceeding 
150 kilotons. 

3. Comprehensive Nuclear-Test-Ban Treaty (CTBT): Aims to ban all nuclear 
explosions but has not entered into force due to non-ratification by specific 
states. 

Global Impact and Signatories 

The NPT is broadly considered the foundation of the international nuclear 
nonproliferation regime and works under International Atomic Energy Agency 
(IAEA) safeguards. 

As of the current data, 191 states have acceded to the Treaty on the Non-
Proliferation of Nuclear Weapons (NPT). This treaty includes the five recognized 
nuclear-weapon states: the United States, Russia, the United Kingdom, France, and 
China. The NPT holds the distinction of being the most widely subscribed to nuclear 
arms control treaty in history. 

As of April 2023, India, Israel, and Pakistan have not signed the treaty. North 
Korea withdrew from the NPT in 2003. These states are not classified as NWS under 
the treaty's provisions, meaning they would have to eliminate their arsenals and 
accept comprehensive IAEA inspections should they decide to join. 

India's Stance on the Non-Proliferation Treaty (NPT) 

India has consistently viewed the NPT as discriminatory and has 
consequently refused to sign it. 

Grounds for Rejection 

India's refusal to accede to the NPT is rooted in multiple reasons: 

1. Discriminatory: India argues that the treaty inherently divides the world into 
"nuclear haves" and "nuclear have-nots," creating an imbalanced global 
order. 

2. Imbalance of Obligations: India asserts that the treaty fails to equally 
distribute obligations to prevent all types of nuclear proliferation among 
member states. 



 
 

 Selected Notes: Defence Technology – Class 1. Page 7 of 9 
 

3. One-Sided Restrictions: India finds the treaty's restrictions on Peaceful 
Nuclear Explosions (PNE) technology to be biased in favour of nuclear-armed 
states. 

4. Lack of Time-Limit on Disarmament: India disapproves of the absence of a 
specific time-frame to halt vertical proliferation and for the dismantling of 
existing arsenals. 

5. Imperfect Obligation on Disarmament: India notes that the treaty's 
commitment to disarmament lacks juridical force and describes it as an 
"imperfect obligation with no sanction behind it." 

पिरचय और उदे्दश्य 

परमाणु हिथयाराें  के अप्रसार पर संिध (NPT) वैिश्वक सुरक्षा के िलए एक महत्वपूणर् अंतरराष्ट्रीय संिध है। इसके 
तीन मुख्य लक्ष्य हैं: 

1. परमाणु प्रसार की रोकथाम: गैर-परमाणु हिथयार राज्याें  में  परमाणु हिथयाराें  के प्रसार को रोकना। 
2. शांितपणूर् परमाणु प्रौद्योिगकी: अंतरराष्ट्रीय सुरक्षा उपायाें  के तहत शांितपूणर् परमाणु प्रौद्योिगकी के िवकास 

को सुिनिश्चत करना 
3. परमाणु िनरस्त्रीकरण: परमाणु हिथयाराें  को नष्ट करने के उदे्दश्य से िवमशर् को बढ़ावा देना। 

सदस्य राज्याें  की शे्रिणयाँ 

यह संिध पार्िट�याें  की दो शे्रिणयाें  को स्वीकार करती है: 

1. परमाणु हिथयार राज्य (एनडब्ल्यएूस): उन पांच राज्याें  के रूप में  पिरभािषत िकया गया है िजन्हाें ने 1 
जनवरी, 1967 से पहले परमाणु उपकरण का िवस्फोट िकया था, अथार्त् संयुक्त राज्य अमेिरका, सोिवयत 
संघ (अब रूस), यूनाइटेड िंक�गडम, फ्रांस और चीन। 

2. गैर-परमाणु हिथयार राज्य (एनएनडब्ल्यएूस): अन्य सभी हस्ताक्षरकतार्। 

प्रमखु प्रावधान 

1968 में  हस्ताक्षिरत और 1970 से प्रभावी यह संिध, िनम्निलिखत मुद्दाें  को िनधार्िरत करती है: 

1. परमाणु हिथयार राज्य (एनडब्ल्यएूस) गैर-हस्तांतरण: परमाणु हिथयार राज्य (एनडब्लू्यएस) को 
परमाणु हिथयाराें  को अन्य राज्याें  को स्थानांतिरत करने से रोकता है। 

2. गैर-परमाणु हिथयार राज्य (एनएनडब्ल्यएूस) के द्वारा गैर-अिधग्रहण: एनएनडब्लू्यएस को परमाणु 
हिथयार िवकिसत करने या हािसल करने से रोकता है। 

3. अंतरार्ष्ट्रीय सरुक्षा उपाय: अंतरराष्ट्रीय ऑिडट और िनरीक्षण के माध्यम से यह सुिनिश्चत करता है िक 
एनएनडब्लू्यएस में  शांितपूणर् परमाणु गितिविधयाें  को परमाणु हिथयाराें  की ओर न मोड़ा जाए। 
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4. शांितपणूर् परमाणु सहयोग: अंतरराष्ट्रीय सुरक्षा उपायाें  के तहत एनएनडब्लू्यएस को शांितपूणर् परमाणु 
प्रौद्योिगकी तक पहंुच की सुिवधा प्रदान करता है। 

5. िनरस्त्रीकरण के प्रित प्रितबद्धता: सभी सदस्याें  को परमाणु हिथयाराें  की दौड़ को समाप्त करने और 
िनरस्त्रीकरण प्राप्त करने की िदशा में  सद्भावना वातार् में  शािमल होना चािहए। 

संबद्ध परीक्षण प्रितबंध संिधयाँ 

एनपीटी व्यवस्था में  ऐसी संिधयाँ भी शािमल हैं  जो परमाणु परीक्षण को प्रितबंिधत करती हैं: 

1. आंिशक परीक्षण प्रितबंध संिध (1963): वायुमंडलीय, अंतिरक्ष और पानी के भीतर परमाणु परीक्षण को 
गैरकानूनी घोिषत करता है। 

2. सीमा परीक्षण प्रितबंध संिध (1974): 150 िकलोटन से अिधक के भूिमगत परीक्षणाें  पर रोक लगाती 
है। 

3. व्यापक परमाणु-परीक्षण-प्रितबंध संिध (सीटीबीटी): इसका उदे्दश्य सभी परमाणु िवस्फोटाें  पर प्रितबंध 
लगाना है, लेिकन िविशष्ट राज्याें  द्वारा अनुसमथर्न न िकए जाने के कारण यह लागू नहीं हो पाई है। 

वैिश्वक प्रभाव और हस्ताक्षरकतार् 

एनपीटी को मोटे तौर पर अंतरराष्ट्रीय परमाणु अप्रसार व्यवस्था की नींव माना जाता है और यह अंतरार्ष्ट्रीय परमाणु 
ऊजार् एजेंसी (आईएईए) सरुक्षा उपायाें  के तहत काम करता है। 

वतर्मान आंकड़ाें  के अनुसार, 191 राज्याें  ने परमाणु हिथयाराें  के अप्रसार (एनपीटी) पर संिध को स्वीकार कर 
िलया है। इस संिध में  पांच मान्यता प्राप्त परमाणु हिथयार संपन्न देश शािमल हैं: संयुक्त राज्य अमेिरका, रूस, 
यूनाइटेड िंक�गडम, फ्रांस और चीन। एनपीटी को इितहास में  परमाणु हिथयार िनयंत्रण संिध के िलए सबसे 
व्यापक रूप से सदस्यता प्राप्त होने का गौरव प्राप्त है। 

अपै्रल 2023 तक, भारत, इज़राइल और पािकस्तान ने संिध पर हस्ताक्षर नहीं िकए हैं। उत्तर कोिरया 2003 में  
एनपीटी से हट गया था। 

संिध के प्रावधानाें  के तहत इन राज्याें  को एनडब्लू्यएस के रूप में  वगर्ीकृत नहीं िकया गया है, िजसका अथर् है िक उन्हें  
अपने शस्त्रागार को खत्म करना होगा और इसमें  शािमल होने का िनणर्य लेने पर व्यापक आईएईए िनरीक्षण स्वीकार 
करना होगा। 

परमाणु अप्रसार संिध (एनपीटी) पर भारत का रुख 

भारत ने एनपीटी को लगातार भेदभावपणूर् के रूप में  देखा है और पिरणामस्वरूप इस पर हस्ताक्षर करने से 
इनकार कर िदया है। 

अस्वीकृित का आधार 
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एनपीटी में  शािमल होने से भारत का इनकार कई कारणाें  से िनिहत है: 

1. भेदभावपणूर्: भारत का तकर्  है िक संिध स्वाभािवक रूप से दुिनया को "परमाणु संपन्न" और "परमाणु 
संपन्न नहीं" में  िवभािजत करती है, िजससे एक असंतुिलत वैिश्वक व्यवस्था बनती है। 

2. दाियत्वाें  का असंतलुन: भारत का मानना है िक संिध सदस्य देशाें  के बीच सभी प्रकार के परमाणु प्रसार को 
रोकने के िलए दाियत्वाें  को समान रूप से िवतिरत करने में  िवफल है। 

3. एकतरफा प्रितबंध: भारत शांितपूणर् परमाणु िवस्फोट (पीएनई) तकनीक पर संिध के प्रितबंधाें  को परमाणु-
सशस्त्र राज्याें  के पक्ष में  पक्षपातपूणर् मानता है। 

4. िनरस्त्रीकरण पर समय-सीमा का अभाव: भारत प्रसार को रोकने और मौजूदा शस्त्रागाराें  को नष्ट करने के 
िलए एक िविशष्ट समय-सीमा के अभाव को अस्वीकार करता है। 

5. िनरस्त्रीकरण पर अपणूर् दाियत्व: भारत का कहना है िक िनरस्त्रीकरण के िलए संिध की प्रितबद्धता में  
न्याियक बल का अभाव है और इसे "इसके पीछे कोई मंजूरी नहीं होने के साथ अपूणर् दाियत्व" के रूप में  
वर्िण�त िकया गया है। 
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Defence Technology: Aerial 
Defence of India

Missiles
A missile is a self-propelled guided projectile designed to be launched into the air 
and directed towards a specific target. Missiles can be classified into different types 
based on their propulsion systems, flight paths, and intended use. 

Ballistic missiles are initially propelled by rockets and follow an unpowered, 
arched trajectory to reach their target. They can carry either nuclear or 
conventional warheads and are classified into short-range, medium-range, 
intermediate-range, and long-range missiles.

Cruise missiles are unmanned, self-propelled guided missiles that maintain low, 
horizontal flight paths to avoid anti-missile systems. They have significant 
payload capacity and high precision. Cruise missiles can be launched from air, 
land, ship, or submarine. They are classified as subsonic, supersonic, or 
hypersonic based on their speeds.

Quasi-ballistic missiles combine features of both ballistic and cruise missiles. 
They initially follow a ballistic trajectory and then transition to a low-altitude, high-
speed cruise trajectory.

Hypersonic missiles are designed to travel at speeds equal to or greater than 
Mach 5. They are highly maneuverable and can alter their flight paths. 
Hypersonic weapons can be in the form of hypersonic glide vehicles, hypersonic 
cruise missiles, or hypersonic aircraft.

Missiles play a crucial role in defense technology, providing nations with the ability to 
strike targets accurately and efficiently across various ranges.

�मसाइल एक �व-चा�लत �नद��शत ��े�य है �जसे हवा म� लॉ�च करने और एक �व�श� ल�य क� ओर �नद��शत 
करने के �लए �डज़ाइन �कया जाता है। �मसाइल� को उनके �णोदन �णाली, उड़ान पथ और इ��त उपयोग 
के आधार पर �व�भ� �कार� म� वग�कृत �कया जा सकता है।

बै�ल��टक �मसाइल� �ारंभ म� रॉकेट �ारा संचा�लत होती ह� और अपने ल�य तक प�ंचने के �लए एक 
धनुषाकार ��ेप पथ का अनुसरण करती ह�। वे परमाणु या पारंप�रक ह�थयार ले जा सकते ह� और उ�ह� 
कम �री, म�यम �री, म�यवत� �री और लंबी �री क� �मसाइल� म� वग�कृत �कया जाता है।
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�ूज़ �मसाइल� मानवर�हत, �व-चा�लत �नद��शत �मसाइल� ह� जो �मसाइल-�वरोधी �णा�लय� से बचने के 
�लए कम, �ै�तज उड़ान पथ बनाए रखती ह�। उनके पास मह�वपूण� पेलोड �मता और उ� प�रशु�ता 
होती है। �ूज़ �मसाइल� को हवा, ज़मीन, जहाज़ या पनडु�बी से लॉ�च �कया जा सकता है। उनक� ग�त 
के आधार पर उ�ह� सबसो�नक, सुपरसो�नक या हाइपरसो�नक के �प म� वग�कृत �कया जाता है।

अध�-बै�ल��टक �मसाइल� बै�ल��टक और �ूज �मसाइल� दोन� क� �वशेषता� को दशा�ती ह�। वे शु� म� 
एक बै�ल��टक ��ेप पथ का अनुसरण करते ह� और �फर कम ऊंचाई, उ� ग�त वाले �ूज ��ेप पथ पर 
चले जाते ह�।

हाइपरसो�नक �मसाइल को मैक 5 के बराबर या उससे अ�धक ग�त से या�ा करने के �लए �डज़ाइन 
�कया गया है। वे अ�य�धक ग�तशील होते ह� और अपने उड़ान पथ को बदल सकते ह�। हाइपरसो�नक 
ह�थयार हाइपरसो�नक �लाइड वाहन, हाइपरसो�नक �ूज �मसाइल या हाइपरसो�नक �वमान के �प म� 
हो सकते ह�।

�मसाइल� र�ा �ौ�ो�गक� म� मह�वपूण� भू�मका �नभाती ह�, जो रा�� को �व�भ� �री पर ल�य पर सट�क और 
कुशलतापूव�क हमला करने क� �मता �दान करती ह�।

Types of missiles

Ballistic Missiles
Ballistic missiles are initially propelled by rockets and follow an unpowered, arched 
trajectory to reach their target. These missiles are capable of carrying either nuclear 
or conventional warheads. Launch platforms include ships and land-based 
facilities. Notable examples from the Indian defence arsenal are Prithvi I, Prithvi II, 
Agni I, Agni II, and Dhanush.

Classification of Ballistic Missiles
Short-range: Tactical missiles with a range less than 1,000 kilometres.

Medium-range: Theatre missiles with a range between 1,000 and 3,000 
kilometres.

Intermediate-range: Missiles with a range between 3,000 and 5,500 kilometres.

Long-range: Intercontinental or strategic missiles with a range exceeding 5,500 
kilometres.

Three Stages of Ballistic Missile Flight
Boost Phase: Starts at launch and ends when rockets cease firing; usually lasts 
three to five minutes and occurs within the atmosphere.
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Midcourse Phase: Follows the boost phase, comprises the longest portion of 
the flight; ICBMs can reach speeds around 24,000 kilometres per hour.

Terminal Phase: Begins when warheads re-enter Earth's atmosphere and ends 
upon impact; strategic warheads can exceed speeds of 3,200 kilometres per 
hour.

बै�ल��टक �मसाइल� �ारंभ म� रॉकेट �ारा संचा�लत होती ह� और अपने ल�य तक प�ंचने के �लए एक 
powerless, धनुषाकार ��ेप पथ का अनुसरण करती ह�। ये �मसाइल� परमाणु या पारंप�रक ह�थयार ले 
जाने म� स�म होती ह�। लॉ�च �लेटफाम� म� जहाज और भू�म-आधा�रत सु�वधाएं शा�मल ह�। भारतीय सेना के 
उ�लेखनीय उदाहरण ह� पृ�वी I, पृ�वी II, अ��न I, अ��न II, और धनुष. 

बै�ल��टक �मसाइल� का वग�करण
कम �री: 1,000 �कलोमीटर से कम �री क� साम�रक �मसाइल�।

म�यम �री: 1,000 से 3,000 �कलोमीटर के बीच क� र�ज वाली �थएटर �मसाइल�।

म�यवत�-सीमा: 3,000 से 5,500 �कलोमीटर के बीच क� मारक �मता वाली �मसाइल�।

लंबी �री: 5,500 �कलोमीटर से अ�धक क� मारक �मता वाली अंतरमहा��पीय या रणनी�तक 
�मसाइल�।

बै�ल��टक �मसाइल उड़ान के तीन चरण
बू�ट चरण: ��ेपण के समय शु� होता है और तब समा�त होता है जब रॉकेट फाय�र�ग बंद कर देते ह�; 
आमतौर पर तीन से पांच �मनट तक रहता है और वायुमंडल के भीतर होता है।
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�मडकोस� चरण: बू�ट चरण के बाद, उड़ान का सबसे लंबा �ह�सा शा�मल होता है; ICBM लगभग 
24,000 �कलोमीटर ��त घंटे क� ग�त तक प�ँच सकते ह�।

ट�म�नल चरण: तब शु� होता है जब ह�थयार पृ�वी के वायुमंडल म� �फर से �वेश करते ह� और �भाव 
पर समा�त होते ह�; रणनी�तक ह�थयार 3,200 �कलोमीटर ��त घंटे क� ग�त से अ�धक हो सकते ह�।

Cruise Missiles
Cruise missiles are unmanned, self-propelled guided missiles with significant 
payload capacity and high precision. They maintain low, horizontal flight paths to 
avoid anti-missile systems. These can be launched from air, land, ship, or 
submarine.

�ूज़ �मसाइल� मह�वपूण� पेलोड �मता और उ� प�रशु�ता वाली मानवर�हत, �व-चा�लत �नद��शत �मसाइल� 
ह�। वे �मसाइल-�वरोधी �णा�लय� से बचने के �लए कम ऊँचाई पर �ै�तज उड़ान पथ बनाए रखते ह�। इ�ह� 
हवा, ज़मीन, जहाज़ या पनडु�बी से लॉ�च �कया जा सकता है।

Classification of Cruise Missiles
Subsonic cruise missiles: Travel below the speed of sound, approximately at 
0.8 Mach. Example: Tomahawk missile of the USA.

Supersonic cruise missiles: Travel at speeds between 2-3 Mach, with high 
kinetic energy due to their speed and warhead mass. Example: BrahMos missile.
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Hypersonic cruise missiles: Travel at speeds exceeding 5 Mach; under active 
development in several countries.

सबसो�नक �ूज़ �मसाइल�: �व�न क� ग�त से कम, लगभग 0.8 मैक पर या�ा करती ह�। उदाहरण: 
संयु�त रा�य अमे�रका क� टॉमहॉक �मसाइल।

सुपरसो�नक �ूज़ �मसाइल�: अपनी ग�त और वारहेड ��मान के कारण उ� ग�तज ऊजा� के साथ 2-3 
मैक के बीच क� ग�त से या�ा करती ह�। उदाहरण: ��ोस �मसाइल।

हाइपरसो�नक �ूज़ �मसाइल�: 5 मैक से अ�धक ग�त से या�ा करती ह�; भारत स�हत कई देश� म� स��य 
�वकास के तहत।

Quasi-Ballistic Missiles
A quasi-ballistic missile incorporates features of both ballistic missiles and 
cruise missiles. Specifically, it follows a ballistic trajectory during the initial portion 
of its flight. Subsequently, it transitions to a low-altitude, high-speed cruise 
trajectory. This hybrid flight path allows the missile to take advantage of the benefits 
of both ballistic and cruise missile technologies.

एक अध�-बै�ल��टक �मसाइल म� बै�ल��टक �मसाइल और �ूज़ �मसाइल दोन� क� �वशेषताएं शा�मल होती ह�। 
�वशेष �प से, यह अपनी उड़ान के �ारं�भक भाग के दौरान एक बै�ल��टक ��ेपव� का अनुसरण करता है। 
इसके बाद, यह कम ऊंचाई, उ� ग�त वाले �ूज़ ��ेप पथ म� प�रव�त�त हो जाता है। यह हाइ��ड उड़ान पथ 
�मसाइल को बै�ल��टक और �ूज़ �मसाइल �ौ�ो�ग�कय� दोन� का लाभ उठाने क� अनुम�त देता है।

Hypersonic Missiles
A hypersonic missile is designed to travel at speeds equal to or greater than Mach 
5, which is approximately 1 to 5 miles per second or 1.6 to 8.0 km/s. What 
distinguishes these missiles from ballistic missiles is their manoeuvrability. Unlike 
ballistic missiles that adhere to a predetermined course, hypersonic missiles have 
the capability to alter their flight paths.

एक हाइपरसो�नक �मसाइल को मैक 5 के बराबर या उससे अ�धक ग�त से या�ा करने के �लए �डज़ाइन �कया 
जाता है, जो लगभग 1 से 5 मील ��त सेकंड या 1.6 से 8.0 �कमी/सेक� ड है। इन �मसाइल� को बै�ल��टक 
�मसाइल� से अलग करने वाली बात उनक� ग�तशीलता है। पूव� �नधा��रत माग� का पालन करने वाली बै�ल��टक 
�मसाइल� के �वपरीत, हाइपरसो�नक �मसाइल� म� अपने उड़ान पथ को बदलने क� �मता होती है।

Types of Hypersonic Weapons

Hypersonic weapons come in various forms:

Hypersonic Glide Vehicle (HGV): These are warheads that, following an initial 
ballistic launch, manoeuvre and glide through the atmosphere at hypersonic 
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speeds.

Hypersonic Cruise Missile: These missiles utilise air-breathing engines such 
as scramjets to achieve hypersonic speeds.

Hypersonic Aircraft: Similar to hypersonic cruise missiles, these aircraft also 
employ air-breathing engines like scramjets to reach high velocities.

Russia has claimed its first use of the Kinzhal hypersonic missile in the Ukraine 
conflict, targeting a large underground arms depot in western Ukraine. The missile, 
capable of speeds exceeding Mach 5, was likely launched from a MiG-31 warplane

हाइपरसो�नक ह�थयार �व�भ� �प� म� आते ह�:

हाइपरसो�नक �लाइड �हीकल (एचजीवी): ये ऐसे ह�थयार ह�, जो �ारं�भक बै�ल��टक ��ेपण के बाद 
हाइपरसो�नक ग�त से वायुमंडल म� �लाइड करते ह�।

हाइपरसो�नक �ूज़ �मसाइल: ये �मसाइल� हाइपरसो�नक ग�त �ा�त करने के �लए ��ैमजेट जैसे वायु-
�ास इंजन का उपयोग करती ह�।

हाइपरसो�नक �वमान: हाइपरसो�नक �ूज �मसाइल� के समान, ये �वमान भी उ� वेग तक प�ंचने के 
�लए ��ैमजेट जैसे वायु-�ास इंजन का उपयोग करते ह�।

हाल का उदाहरण: �स ने यू�ेन संघष� म� प��मी यू�ेन म� एक बड़े भू�मगत ह�थयार �डपो को �नशाना बनाते 
�ए �क�झल हाइपरसो�नक �मसाइल के पहले इ�तेमाल का दावा �कया है। मैक 5 से अ�धक ग�त म� स�म 
�मसाइल को संभवतः �मग-31 यु�क �वमान से लॉ�च �कया गया था।

Countries with Hypersonic Missiles as of 2023

United States: Actively developing and testing, $3.8 billion budget for 2022.

China: Possesses operational missile, focus on cruise missiles and glide 
vehicles.

Russia: Research since the 1980s, deployed missile in Ukraine in 2019.

India: Entered hypersonic research in September 2020.

Other Developed Countries: Australia, France, Germany, and Japan in 
development phase.

Nascent Research Countries: Iran, Israel, and South Korea conducting 
foundational research.

2023 तक हाइपरसो�नक �मसाइल� वाले देश

संयु�त रा�य अमे�रका: स��य �प से �वकास और परी�ण, 2022 के �लए $3.8 �ब�लयन का बजट।

चीन: इसके पास ऑपरेशनल �मसाइल है, �ूज़ �मसाइल� और �लाइड वाहन� पर �यान क� ��त है।
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�स: 1980 के दशक से �रसच�, 2019 म� यू�ेन म� �मसाइल तैनात।

भारत: �सतंबर 2020 म� हाइपरसो�नक अनुसंधान म� �वेश �कया।

अ�य �वक�सत देश: ऑ��े�लया, �ांस, जम�नी और जापान �वकास चरण म�।

नवो�दत अनुसंधान देश: ईरान, इज़राइल और द��ण को�रया मूलभूत अनुसंधान कर रहे ह�।

Integrated Guided Missile Development Programme (IGMDP)
Programme Inception: Conceived by Dr. A P J Abdul Kalam to achieve self-
sufficiency for India in missile technology.

Government Approval and Feasibility Study: Approved by the Government of 
India on July 26, 1983. A feasibility study was conducted by a team comprising 
members from DRDO, the army, navy, air force, and defence production. The 
team recommended the development of five missile systems.

काय��म क� शु�आत: �मसाइल �ौ�ो�गक� म� भारत के �लए आ�म�नभ�रता हा�सल करने के �लए डॉ. 
ए.पी.ज.े अ��ल कलाम �ारा क�पना क� गई।

सरकारी अनुमोदन और �वहाय�ता अ�ययन: 26 जुलाई, 1983 को भारत सरकार �ारा अनुमो�दत। 
डीआरडीओ, सेना, नौसेना, वायु सेना और र�ा उ�पादन के सद�य� वाली एक ट�म �ारा एक �वहाय�ता 
अ�ययन आयो�जत �कया गया था। ट�म ने पांच �मसाइल �णा�लय� के �वकास क� �सफा�रश क�।

Missiles Developed Under IGMDP

Prithvi: Short-range surface-to-surface ballistic missile.

Agni: Intermediate to long-range surface-to-surface ballistic missile. Initially 
developed as a technology demonstrator for a re-entry vehicle, it was later 
upgraded to serve as a ballistic missile with varied ranges.

Trishul: Short-range low-level surface-to-air missile.

Akash: Medium-range surface-to-air missile.

Nag: Third-generation anti-tank missile.

पृ�वी: कम �री क� सतह से सतह पर मार करने वाली बै�ल��टक �मसाइल।

अ��न: म�यम से लंबी �री क� सतह से सतह पर मार करने वाली बै�ल��टक �मसाइल। �ारंभ म� इसे पुनः 
�वेश वाहन के �लए एक �ौ�ो�गक� �दश�क के �प म� �वक�सत �कया गया था, बाद म� इसे �व�भ� र�ज 
वाली बै�ल��टक �मसाइल के �प म� काम करने के �लए उ�त �कया गया।

��शूल: कम �री क� �न�न �तरीय सतह से हवा म� मार करने वाली �मसाइल।

आकाश: म�यम �री क� सतह से हवा म� मार करने वाली �मसाइल।
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नाग: तीसरी पीढ़� क� एंट� ट�क �मसाइल।

Programme Completion

Achievement and Announcement: After accomplishing its goal of making India 
self-reliant in missile technology, DRDO formally announced the successful 
completion of IGMDP on January 8, 2008.

काय��म समापन

उपल�� और घोषणा: भारत को �मसाइल �ौ�ो�गक� म� आ�म�नभ�र बनाने के अपने ल�य को पूरा करने 
के बाद, डीआरडीओ ने औपचा�रक �प से 8 जनवरी, 2008 को आईजीएमडीपी के सफल समापन क� 
घोषणा क�।

Missiles of India

Sr. No. Missile Name Range Payload Features

Surface to
Surface
Missiles

Short Range

1. Agni 1 700-1000 km 1000 kg

• Single-stage
solid propellant •
Travels at a
speed of 7.5
mach • Nuclear
Capable

2 Prithvi- I 40-150 km 1000 kg

• Single-stage
liquid-fueled •
Can be launched
from transporter
erector
launchers

3 Prithvi- II 350 km 500 kg

• Single stage
liquid propellant
• Nuclear
Capable

4 Prithvi-III 350 Km 1000 kg

• Two-stage,
solid propellant
motor. • Nuclear
capable missile
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5 Dhanush 350 km 1000 kg

• Single-stage,
liquid-propelled •
Naval Variant of
Prithvi-II •
Nuclear capable

6 Shaurya
700 Km- 1000
Km

200 to 1000 kg

• Two stage solid
fuelled missile
capable of
carrying •
Travels at a
speed of 7.5
mach • Nuclear
capable • Hybrid
missile •
Capable of
manoeuvring like
a cruise missile
and utilizing its
air fins to cruise
at sustained
hypersonic
speeds. • Less
vulnerable to
enemy’s anti-
ballistic missile
defence.

7 Prahaar 150 km 200 kg • Solid-fuelled
short-range
missile fitted with
inertial
navigation
system • Travels
at a speed of
Mach 2 •
Contemporary
weapon system
capable of
carrying a
number of
different
warheads,
nuclear, high-
explosives (HE)
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and
submunitions

8 Pralay 350 km- 500 km 1000 kg

• Designed to fly
faster and is a
derivative of
Prithvi Defence
Vehicle (PDV)
exoatmospheric
interceptor
missile • It is
capable of
destroying
enemy weapons
at high altitudes
• It has
unconventional
flight profile and
the ability to
change
directions to
make it more
unpredictable
and raise
difficulty level for
Air Defence
Systems

Intermediate
Range

1. Agni II 2000-3,500 km 1000kg

• Two and a half
stage, solid
fuelled missile •
A part of the
"credible
deterrence"
against China
and Pakistan •
Nuclear capable

2. Agni III 3000-3500 km 1500 kg • Two stage solid
propellant •
Nuclear capable
• Missile's
circular error
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probable (CEP)
lies in the range
of 40 meters •
This makes
Agni-III the most
accurate
strategic ballistic
missile of its
range class in
the world

3. Agni IV 3500-4000 Km 1000 kg

• Two stage solid
propellant •
Nuclear capable
• The payload,
with a re-entry
heat shield can
withstand
temperature of
more than 3000
degree Celsius

Intercontinental
Ballistic Missile

1. Agni V
More than 5000
Km

1500 kg

• Three stage
solid propellant •
Speed of 24
Mach • Multiple
Independently
Targetable Re-
entry Vehicles
(MITRV)
capability. •
Nuclear capable

2. Agni VI 6000-12000 km 1000kg • It will be a
Three stage
solid propellant
missile • Multiple
Independently
Targetable Re-
entry Vehicles
(MITRV)
capability •
Nuclear capable
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missile currently
under
development

Submarine
Launched
Ballistic Missile

1.
K4 missile
system

3500 Km 2000 kg

• Difficult to be
tracked and
destroyed by
any anti-ballistic
weapon • Its
Circular Error
Probability
(CEP 
determines the
accuracy of
missiles; lower
the CEP, greater
is the accuracy)
is more accurate
• Support the
Arihant class of
nuclear
submarines •
Provides
capability to
launch nuclear
weapons from
underwater

2. K-15 –Sagarika 750–1,500 km 1000 kg • Solid rocket
Motor • SLBM
version of land
based Shaurya
Missile •
Integrated with
the Arihant class
submarine. • K
series missiles
are faster, lighter
& stealthier than
Agni series.  •
Boosts second
strike
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capabilities of
India

3. K5 5,000–6,000 km 2000 kg

• It is being
developed by
DRDO for the
Indian strategic
forces’
underwater
platforms. • It will
arm the future
variants of
Arihant class
submarines of
the Indian Navy.
• Capable of
carrying four
MIRV (Multiple
Independently
targetable Re-
entry Vehicle)
warheads of 500
kgs each.

4. K6
8,000 to 12,000
km

3000 kg

• A three-stage
missile and is
solid fuelled. • It
is planned to
armed with
multiple
independently
targetable re-
entry vehicle.

Surface to Air
Missile System

1. Trishul 9 Km 5.5 Kg • Designed to
counter a low
level attack with
a very quick
reaction time
ability to skim
over the sea at a
very low altitude
and hit against
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sea skimming
missiles • All-
weather missile •
Supersonic
Speed

2. BARAK-8 100 Km 60 kg

• Jointly
developed by
DRDO & Israeli
Aerospace
Industry. •
Supported by
multi-function
surveillance
track and
guidance radars,
which enables it
to hit targets with
precision. • Can
engage multiple
targets at the
same time
during day and
night in all
weather
conditions.

3. MAITRI 25-30 Km 10Kg

• Next
generation
Quick-reaction
surface-to-air
missile
(QRSAM) • Joint
project of India &
France

4. Akash 30Km 30Kg • Supersonic
Speed •
Capability to
neutralise aerial
targets. • Can
engage in
multiple targets
from multiple
directions. •
Supported by
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‘Rajendra’, an
indigenously
developed radar
system, that has
the capability to
lock-on to
multiple targets
in group or
autonomous
mode. • Its
ramjet
propulsion and
its electronic
counter-counter
measure
equipment helps
it to break any
electronic
jamming system.

Air-to-air
Missile

1. ASTRA 70 km 15 kg

• First
indigenously
developed air-to-
air missile •
Developed by
DRDO • Works
on the Beyond
Visual Range
Air-to-Air Missile
(BVRAAM)
technology • It
enables the
fighter-pilots to
shoot precisely
at the enemy
targets which
are beyond their
visual range • All
weather, day
and night
capability
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2. Novator KS-172 200-400 km 50 kg

• Developed
initially by
Russia in the
1980s • Still
being used by
the Russian Air
Force, as well as
the Indian Air
Force • Has a
range of 400
kms and a top
speed of over
4,000 km/hr

Cruise Missile
System

1. Nirbhay 800-1,000 km 450 kg

• Long range,
all-weather
subsonic cruise
missile • Can be
launched from
multiple
platforms •
Nuclear capable
• Can fly at low
altitude

2 Brahmos 300 Km Ship and Land
based- 200 kg
and Aircraft
variant- 300 kg

• Joint project of
Russia and India
• Medium range
ramjet
supersonic
missile • Two-
stage (first stage
is solid
propellant
engine and liquid
ramjet in
second) •
Travels at a
speed of 2.8
Mach and can
be launched
from land, air,
ship and
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submarine;
operational with
army, air force &
navy.

3 Brahmos II
Expected: 1,500
km

• Under
development •
Hypersonic
version (India’s
first hypersonic
missile) of
Brahmos with a
scramjet engine
• Expected
speed: around 8
Mach • May
have technology
from Russia’s
Zircon missile

Anti-Tank
Guided
Missiles

1. NAG 500m- 20Km 8 kg • Fire and
Forget, lock on
after launch • All-
weather missile
with day and
night capabilities
• Can be
launched from
land and air •
Five variants: a
land version, for
a mast-mounted
system; the
helicopter-
launched Nag
(HELINA) also
known as
Dhruvastra; a
"man-portable"
version
(MPATGM); an
air-launched
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version; and the
Nag Missile
Carrier
(NAMICA) "tank
buster".

2. SPIKE 4 km

• Israeli fourth
generation anti
tank guided
missile • Fire &
forget system •
Ability to switch
to a different
target mid-flight.
• Overall hit
percentage is
more than 95
per cent. •
Variants: man-
portable, vehicle
launched &
helicopter
launched

3. Spice 2000 60 km An add-on kit for
900 kg
warheads

• Developed by
Israel • Stands
for Smart,
Precise, Impact,
Cost Effective •
Consists of
inertial
navigation,
satellite
guidance, and
electro-optical
sensors for
pinpoint
accuracy •
Difficult to be
detected on
radars • It is not
a bomb, but a
'guidance kit'
that is attached
to a standard
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warhead or
bomb

About some recent agni missiles
Agni-IV Specifications

Series and Naming: Fourth in the Agni series, formerly known as Agni II prime.

Test History: First tested in 2011 and again in 2012 from Wheeler Island, off the 
coast of Orissa.

Technical Details:

A two-stage missile powered by solid propellant.

Length: 20 meters

Launch weight: 17 tonnes

Range: Up to 4,000 km

Warhead capacity: 1 tonne

Advanced Technologies: Equipped with indigenously developed ring laser gyro 
and composite rocket motor.

Launch Capabilities: Can be fired from a road-mobile launcher.

अ��न-IV �व�श�ताएँ

�ंृखला और नामकरण: अ��न �ंृखला म� चौथा, �जसे पहले अ��न II �ाइम के नाम से जाना जाता था।

परी�ण इ�तहास: पहली बार 2011 म� और �फर 2012 म� उड़ीसा के तट पर �हीलर ��प से परी�ण 
�कया गया।

टे��नकल �डटेल:

ठोस �णोदक �ारा संचा�लत दो चरण� वाली �मसाइल।

लंबाई: 20 मीटर

लॉ�च वजन: 17 टन

र�ज: 4,000 �कमी तक

वारहेड �मता: 1 टन

उ�त �ौ�ो�ग�कयाँ: �वदेशी �प से �वक�सत �र�ग लेजर जाइरो और �म��त रॉकेट मोटर से सुस��त।

��ेपण �मताएं: सड़क-मोबाइल लांचर से दागा जा सकता है।
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Agni-V Specifications

Development Timeframe: Developed indigenously in a span of just three years.

Technical Details:

A three-stage missile

All stages based on solid fuel

Nuclear-capable

Payload capacity: 1.5 tonnes

Range: 5,000+ km

Total weight: 50 tonnes

Advanced Technologies: Equipped with composite rocket motors, advanced 
navigation systems, onboard computers, and re-entry vehicles. Capable of MIRV 
(Multiple Independently Targetable Re-entry Vehicle) for anti-satellite systems.

Launch Capabilities: Can be fired from a road-mobile launcher.

Strategic Significance of Agni-V

Global Context: Considered a game changer for India, placing it among the elite 
group of countries with the capability to launch intercontinental ballistic missiles, 
including the US, Russia, France, and China.

Geopolitical Implications: Provides almost complete coverage of China, 
enhancing India's deterrence capabilities.

अ��न-V �व�श�ताएँ

�वकास क� समयसीमा: केवल तीन वष� क� अव�ध म� �वदेशी �प से �वक�सत।

टे��नकल �डटेल:

तीन चरण� वाली �मसाइल

सभी चरण ठोस �धन पर आधा�रत
-परमाणु-स�म

पेलोड �मता: 1.5 टन

र�ज: 5,000+ �कमी

कुल वजन: 50 टन

उ�त �ौ�ो�ग�कयाँ: �म��त रॉकेट मोटस�, उ�त ने�वगेशन �स�टम, ऑनबोड� कं�यूटर और पुनः �वेश 
वाहन� से सुस��त। एंट�-सैटेलाइट �स�टम के �लए MIRV (म�ट�पल इं�डप�ड�टली टारगेटेबल री-एं�� 



Defence Technology: Aerial Defence of India 21

�हीकल) म� स�म।

��ेपण �मताएं: सड़क-मोबाइल लांचर से दागा जा सकता है।

अ��न-V का साम�रक मह�व

वै��क संदभ�: इसे भारत के �लए गेम च�जर माना जाता है, जो इसे अमे�रका, �स, �ांस और चीन 
स�हत अंतरमहा��पीय बै�ल��टक �मसाइल� को लॉ�च करने क� �मता वाले देश� के �व�श� समूह म� 
रखता है।

भूराजनी�तक �न�हताथ�: भारत क� �नवारक �मता� को बढ़ाते �ए, चीन का लगभग पूण� कवरेज �दान 
करता है।

Agni-VI: In Development

Status: Reported to be in early stages of development, intended to be the most 
advanced version in the Agni missile programme.

Technical Expectations:

Capable of being launched from both submarines and land.

Projected strike range of 11,000–12,000 km.

Expected to be equipped with MIRVed warheads.

अ��न-VI: �वकास म�

���त: �वकास के �ारं�भक चरण म� होने क� सूचना है, अ��न �मसाइल काय��म म� सबसे उ�त 
सं�करण होने का ल�य है।

तकनीक� अपे�ाएँ:

पनडु��बय� और जमीन दोन� से लॉ�च करने म� स�म।

11,000-12,000 �कमी क� अनुमा�नत मारक �मता।

MIRVed वॉरहेड्स से लैस होने क� उ�मीद है।

India's Nuclear Triad: Components and Strategic Importance
India's nuclear triad refers to its capability to deliver nuclear weapons through three 
distinct platforms: land, air, and sea. This diversified approach ensures the 
effectiveness of India's nuclear deterrence by making it challenging for any 
adversary to neutralise all of the country's nuclear forces in a first strike.

Components of the Nuclear Triad

Land-Based Missiles: Includes missiles like the Agni 2, Agni 4, and Agni 5. 
These provide India with a robust land-based delivery system for nuclear 
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weapons.

Air-Based Delivery: Aircraft such as Sukhoi Su-30MKIs, Mirage 2000s, and 
Jaguars serve as airborne platforms capable of launching nuclear payloads.

Sea-Based Capability: The INS Arihant, a 6,000-tonne indigenous Ship 
Submersible Ballistic Nuclear (SSBN), represents the maritime component. 
Additionally, the K-4 Sagarika is an Indian 3500 km-range submarine-launched 
nuclear warhead capable ballistic missile (SLBM). It is designed to be 
launched from India's indigenous nuclear submarines.

Strategic Importance

The operationalisation of this triad contributes to maintaining a credible nuclear 
deterrent. It supports India's No First Use policy, making it highly difficult for an 
adversary to incapacitate India's nuclear arsenal through a first strike. This forms a 
cornerstone of India's Nuclear Doctrine.

भारत का परमाणु �य तीन अलग-अलग �लेटफाम� के मा�यम से परमाणु ह�थयार प�ंचाने क� इसक� �मता 
को दशा�ता है: भू�म, वायु और समु�। यह भारत क� परमाणु ��तरोधक �मता क� �भावशीलता को सु�न��त 
करता है, �जससे �कसी भी ��त�ं�� के �लए पहले हमले म� देश क� सभी परमाणु ताकत� को बेअसर करना 
चुनौतीपूण� हो जाता है।

परमाणु �य के घटक

भू�म-आधा�रत �मसाइल�: अ��न 2, अ��न 4, और अ��न 5 जैसी �मसाइल� शा�मल ह�। ये भारत को 
परमाण ुह�थयार� के �लए एक मजबूत भू�म-आधा�रत �वतरण �णाली �दान करते ह�।

वायु-आधा�रत �डलीवरी: सुखोई Su-30MKIs, �मराज 2000s, और जगुआर जैसे �वमान परमाणु 
पेलोड लॉ�च करने म� स�म हवाई �लेटफाम� के �प म� काम करते ह�।

समु� आधा�रत �मता: आईएनएस अ�रहंत, एक 6,000 टन का �वदेशी जहाज सबम�स�बल बै�ल��टक 
�यू��लयर (एसएसबीएन), समु�� घटक का ��त�न�ध�व करता है। इसके अ�त�र�त, K-4 साग�रका एक 
भारतीय 3500 �कमी-र�ज वाली पनडु�बी से ��े�पत परमाणु ह�थयार स�म बै�ल��टक �मसाइल 
(SLBM) है। इसे भारत क� �वदेशी परमाणु पनडु��बय� से लॉ�च करने के �लए �डज़ाइन �कया गया है।

रणनी�तक मह�व

इस �य का संचालन �व�सनीय परमाणु �नवारक बनाए रखने म� योगदान देता है। यह भारत क� पहले 
इ�तेमाल न करने क� नी�त का समथ�न करता ह,ै �जससे �कसी ��त�ं�� के �लए पहले हमले के ज�रए भारत 
के परमाणु श��ागार को �न���य करना बेहद मु��कल हो जाता है। यह भारत के परमाणु �स�ांत क� 
आधार�शला है।

India’s Missile Defence Programme
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Indian Ballistic Missile Defence (BMD) Programme

Historical Context
Initiation: Commenced in 1999 post-Kargil War and as a counter to China and 
Pakistan's missile capabilities.

System Architecture
Two-Tiered System: Comprises Prithvi Air Defense (PAD)/Pradyumna and 
Advanced Air Defence (AAD).

First Layer (Exo-atmospheric): PAD/Pradyumna and Prithvi Defense 
Vehicle (PDV) intercept missiles at altitudes of 50–180 km.

Second Layer (Endo-atmospheric): AAD/Ashwin intercepts missiles at 
altitudes of 15-40 km.

Target Range: Capable of intercepting missiles launched from up to 5,000 km 
away.

Components
Radars and Control Posts: Overlapping network of early warning and tracking 
radars, along with command and control posts.

Testing and Status
Initial Tests: Started in 2006; multiple successful tests, including one in August 
2018.

Completion: First phase completed as of January 2020; awaiting government 
approval for deployment around the national capital.

भारतीय ब�ैल��टक �मसाइल र�ा (बीएमडी) काय��म

ऐ�तहा�सक सदंभ�
पहल: 1999 म� कार�गल यु� के बाद और चीन और पा�क�तान क� �मसाइल �मता� के जवाब म� 
शु� �ई।

�स�टम आ�क�टे�चर
दो-�तरीय �णाली: इसम� पृ�वी वायु र�ा (पीएडी)/��ु�न और उ�त वायु र�ा (एएडी) शा�मल ह�।



Defence Technology: Aerial Defence of India 24

पहली परत (ए�सो-वायुमंडलीय): पीएडी/��ु�न और पृ�वी र�ा वाहन (पीडीवी) 50-180 �कमी 
क� ऊंचाई पर �मसाइल� को रोकते ह�।

�सरी परत (एंडो-वायुमंडलीय): एएडी/अ��न 15-40 �कमी क� ऊंचाई पर �मसाइल� को रोकता है।

ल�य सीमा: 5,000 �कमी �र से ��े�पत �मसाइल� को रोकने म� स�म।

अवयव

रडार और �नयं�ण पो�ट: कमांड और �नयं�ण पो�ट के साथ-साथ �ारं�भक चेतावनी और �ै�क�ग रडार 
का ओवरलै�प�ग नेटवक� ।

परी�ण और ���त
�ारं�भक परी�ण: 2006 म� �ारंभ; कई सफल परी�ण, �जनम� अग�त 2018 म� �आ एक परी�ण भी 
शा�मल है।

समापन: पहला चरण जनवरी 2020 तक पूरा हो गया; रा�ीय राजधानी के आसपास तैनाती के �लए 
सरकार क� मंजूरी का इंतजार है।

Iron Dome System

Overview
Purpose: Developed by Israel to intercept and destroy short-range rockets and 
artillery shells.

Detection Range: Identifies rockets at a distance of 4 to 70 km.

Milestones
Final Testing: Completed in July 2010.

Operational Status: Declared operational in 2011; used in conflicts against 
Hamas in 2012 and 2014.

Deployment and Collaboration
Operators: Israel and Singapore.

India-Israel Deal: A $2 billion deal signed in 2017 for India to acquire the Iron 
Dome system.

प�रचय
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उ�े�य: कम �री के रॉकेट और artillery shells को रोकने और न� करने के �लए इज़राइल �ारा 
�वक�सत।

�डटे�न र�ज: 4 से 70 �कमी क� �री पर रॉकेट क� पहचान करता है।

मील के प�र
अं�तम परी�ण: जुलाई 2010 म� पूरा �आ।

प�रचालन ���त: 2011 म� प�रचालन क� घोषणा क� गई; 2012 और 2014 म� हमास के �खलाफ 
संघष� म� इ�तेमाल �कया गया।

प�र�नयोजन और सहयोग
ऑपरेटर: इज़राइल और �स�गापुर।

भारत-इज़राइल डील: आयरन डोम �स�टम हा�सल करने के �लए भारत के �लए 2017 म� 2 �ब�लयन 
डॉलर के समझौते पर ह�ता�र �कए गए।

Comparative Analysis

Common Objectives
Both Indian BMD and Iron Dome aim to protect against incoming missile threats 
but differ significantly in the types of threats they are designed to counteract.

Technical Capabilities
Indian BMD is designed for longer ranges and higher altitudes, whereas Iron 
Dome targets short-range threats.

International Collaboration
While Indian BMD is an indigenous programme, the Iron Dome system 
represents international defence collaboration, particularly between India and 
Israel.

Status and Future Developments
Indian BMD is waiting for government approval for further deployment, whereas 
the Iron Dome is already operational and has been combat-tested.

सामा�य उ�े�य
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भारतीय बीएमडी और आयरन डोम दोन� का उ�े�य आने वाले �मसाइल खतर� से र�ा करना है, ले�कन 
वे �जस �कार के खतर� का मुकाबला करने के �लए �डज़ाइन �कए गए ह�, उनम� काफ� �भ�ता है।

तकनीक� �मताएँ
भारतीय बीएमडी को लंबी �री और अ�धक ऊंचाई के �लए �डज़ाइन �कया गया है, जब�क आयरन डोम 
कम �री के खतर� को ल��त करता है।

अंतरा��ीय सहयोग
जब�क भारतीय बीएमडी एक �वदेशी काय��म है, आयरन डोम �णाली �वशेष �प से भारत और 
इज़राइल के बीच अंतररा�ीय र�ा सहयोग का ��त�न�ध�व करती है।

���त और भ�व�य के �वकास
भारतीय बीएमडी आगे क� तैनाती के �लए सरकार क� मंजूरी का इंतजार कर रहा है, जब�क आयरन 
डोम पहले से ही चाल ूहै और इसका यु� परी�ण �कया जा चुका है।

S-400 Triumf
The S-400 Triumf is a mobile surface-to-air missile system (SAM) designed by 
Russia. It holds the distinction of being the most advanced operationally deployed 
modern long-range SAM, surpassing the United States' Terminal High Altitude 
Area Defense system (THAAD). The S-400 Triumf is equipped to engage a wide 
array of aerial threats. These include aircraft, unmanned aerial vehicles (UAVs), 
and ballistic and cruise missiles. 

The system has a range of 400 km and can operate at altitudes up to 30 km. 
Furthermore, it can track 100 airborne targets and engage up to six of them 
simultaneously.

एस-400 �ाय� एक सतह से हवा म� मार करने वाली मोबाइल �मसाइल �णाली (एसएएम) है �जसे �स 
�ारा �डजाइन �कया गया है। इसे संयु�त रा�य अमे�रका के ट�म�नल हाई ए�ट��ूड ए�रया �डफ� स �स�टम 
(THAAD) को पीछे छोड़ते �ए सबसे उ�त प�रचालन �प से तैनात आधु�नक लंबी �री क� एसएएम होने 
का गौरव �ा�त है। 

एस-400 �ाय� �व�भ� �कार के हवाई खतर� से �नपटने के �लए सुस��त है। इनम� �वमान, मानवर�हत 
हवाई वाहन (यूएवी), और बै�ल��टक और �ूज़ �मसाइल� शा�मल ह�।

�स�टम क� सीमा 400 �कमी है और यह 30 �कमी तक क� ऊंचाई पर काम कर सकता है। इसके अलावा, 
यह 100 हवाई ल�य� को �ैक कर सकता है और उनम� से छह को एक साथ �नशाना बना सकता है।

India's Acquisition of S-400 Triumf
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India entered into a $5.43 billion USD agreement with Russia in October 2018 for 
the acquisition of the S-400 Triumf missile system. The deliveries have already 
begun and are expected to conclude by late 2023 / 2024. This acquisition is going to 
substantially enhance India's ability to neutralise enemy fighter aircraft and cruise 
missiles at long range.

भारत ने एस-400 �ाय� �मसाइल �णाली के अ�ध�हण के �लए अ�टूबर 2018 म� �स के साथ 5.43 
�ब�लयन अमे�रक� डॉलर का समझौता �कया। �डलीवरी पहले ही शु� हो चुक� है और 2023/2024 के अंत 
तक समा�त होने क� उ�मीद है। इस अ�ध�हण से लंबी �री पर ��मन के लड़ाकू �वमान� और �ूज �मसाइल� 
को बेअसर करने क� भारत क� �मता म� काफ� वृ�� होने जा रही है।

Geopolitical Implications
While the deal significantly boosts India's defensive capabilities, it has faced 
diplomatic challenges. The United States has expressed objections and has 
threatened to impose sanctions under the Countering America's Adversaries 
Through Sanctions Act (CAATSA). Despite such international pressure, India has 
opted to proceed with the acquisition, underscoring the strategic importance it 
attributes to the S-400 system for its defence infrastructure.

Design and Capabilities
Origin: Designed by Russia, the S-400 Triumf is a mobile surface-to-air missile 
system (SAM).

NATO Designation: Also known as SA-21 Growler by NATO.

Operational Superiority: Considered the most advanced Modern Long-Range 
SAM (MLR SAM), surpassing the US-developed Terminal High Altitude Area 
Defense system (THAAD).

Aerial Engagement: Capable of targeting a variety of aerial objects including 
aircraft, Unmanned Aerial Vehicles (UAVs), and ballistic and cruise missiles 
within a range of 400 km and up to an altitude of 30 km.

उ�प��: �स �ारा �डज़ाइन �कया गया, एस-400 �ाय� एक मोबाइल सतह से हवा म� मार करने वाली 
�मसाइल �णाली (एसएएम) है।

नाटो के �ारा �दया नाम: नाटो �ारा इसे SA-21 �ोलर के नाम से भी जाना जाता है।

ऑपरेशनल उ�कृ�ता: सबसे उ�त आधु�नक लंबी �री क� एसएएम (एमएलआर एसएएम) मानी जाती 
है, जो अमे�रका �ारा �वक�सत ट�म�नल हाई ए�ट��ूड ए�रया �डफ� स �स�टम (ट�एचएएडी) को पीछे 
छोड़ती है।
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हवाई ग�त�व�ध: 400 क� सीमा के भीतर �वमान, मानवर�हत हवाई वाहन (यूएवी), और बै�ल��टक और 
�ूज़ �मसाइल� स�हत �व�भ� हवाई व�तु� को ल��त करने म� स�म �कमी और 30 �कमी क� ऊंचाई 
तक।

Technical Specifications
Target Tracking: Can monitor 100 airborne targets and engage up to six of 
them simultaneously.

Generational Advancement: Represents the fourth generation of long-range 
Russian SAMs, succeeding the S-200 and S-300.

Integrated Systems: Comprises a multifunction radar, autonomous 
detection and targeting systems, anti-aircraft missile systems, launchers, 
and a command and control centre.

Missile Variants: Capable of launching three types of missiles for layered 
defence.

ल�य �ै�क�ग: 100 हवाई ल�य� क� �नगरानी कर सकता है और उनम� से छह को एक साथ �नशाना बना 
सकता है।

पीढ़�गत उ��त: एस-200 और एस-300 के बाद लंबी �री के �सी एसएएम क� चौथी पीढ़� का 
��त�न�ध�व करता है।

एक�कृत �स�टम: इसम� एक म�ट�फ़ं�न रडार, �वाय� पहचान और ल�यीकरण �स�टम, एंट�-
एयर�ा�ट �मसाइल �स�टम, लॉ�चर, और एक कमांड और �नयं�ण क� � शा�मल है ।

�मसाइल वे�रएंट: �त�रत र�ा के �लए तीन �कार क� �मसाइल� को लॉ�च करने म� स�म।

Efficiency and Deployment
Effectiveness: Two times more effective than previous Russian air defence 
systems.

Rapid Deployment: Can be operational within five minutes.

Operational Status: First became operational in 2007 and is tasked with 
defending Russia.

Interoperability: Can be integrated with Air Force, Army, and Navy air defence 
units.

�भावशीलता: �पछली �सी वायु र�ा �णा�लय� क� तुलना म� दो गुना अ�धक �भावी।

रै�पड �ड�लॉयम�ट: पांच �मनट के भीतर चालू �कया जा सकता है।
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संचालन ���त: पहली बार 2007 म� प�रचालन शु� �आ और इसे �स क� र�ा करने का काम स�पा 
गया है।

इंटरऑपरे�ब�लट�: वायु सेना, सेना, और नौसेना वायु र�ा इकाइय� के साथ एक�कृत �कया जा सकता है।

Strategic Deployment
Location: Systems are already deployed to counter threats from China in the 
northern sector and along the frontier with Pakistan.

�ान: उ�री �े� और पा�क�तान से लगी सीमा पर चीन के खतर� का मुकाबला करने के �लए �स�टम 
पहले से ही तैनात ह�।

LCA Tejas

Overview of HAL Tejas
HAL Tejas, also known as Light Combat Aircraft (LCA) Tejas, is an Indian 
single-engine, delta wing, multirole light fighter.

Designed by the Aeronautical Development Agency (ADA) in collaboration 
with the Aircraft Research and Design Centre (ARDC) of Hindustan 
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Aeronautics Limited (HAL).

Developed for the Indian Air Force (IAF) and Indian Navy.

एचएएल तेजस, �जसे लाइट कॉ�बैट एयर�ा�ट (एलसीए) तेजस के नाम से भी जाना जाता है, एक 
भारतीय �स�गल-इंजन, डे�टा �व�ग, म�ट�रोल लाइट फाइटर है।

एयरोनॉ�टकल डेवलपम�ट एज�सी (ADA) �ारा �ह���तान एयरोनॉ�ट�स �ल�मटेड (HAL) के एयर�ा�ट 
�रसच� एंड �डज़ाइन स�टर (ARDC) के सहयोग से �डज़ाइन �कया गया।

भारतीय वायु सेना (आईएएफ) और भारतीय नौसेना के �लए �वक�सत।

Origin and Development
The LCA programme began in the 1980s.

Aims:

Replacement for India's ageing MiG-21 fighters.

Boost domestic aviation capability.

Achieve aerospace self-reliance.

Build a local industry for state-of-the-art products with commercial spin-
offs.

एलसीए काय��म 1980 म� शु� �आ।

ल�य:

भारत के पुराने �मग-21 लड़ाकू �वमान� के �लए ��त�ापन।

घरेलू �वमानन �मता को बढ़ावा देना।

एयरो�ेस आ�म�नभ�रता हा�सल करना।

वा�ण��यक ��न-ऑफ के साथ अ�याधु�नक उ�पाद� के �लए एक �ानीय उ�ोग �वक�सत करना।

Organisational Structure
Aeronautical Development Agency (ADA) was established in 1984 by the 
Government of India.

Principal partner: Hindustan Aeronautics Limited (HAL).

Collaboration with DRDO & CSIR Laboratories, public and private sector 
industries, and academic institutions.

एयरोनॉ�टकल डेवलपम�ट एज�सी (एडीए) क� �ापना 1984 म� भारत सरकार �ारा क� गई थी।
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�मुख भागीदार: �ह���तान एयरोनॉ�ट�स �ल�मटेड (एचएएल)।

डीआरडीओ और सीएसआईआर �योगशाला�, साव�ज�नक और �नजी �े� के उ�ोग� और शै��णक 
सं�ान� के साथ सहयोग।

Technical Features
Aerodynamically unstable tailless compound delta-wing configuration 
optimised primarily for manoeuvrability and agility.

Maximum speed: Mach 1.8.

Range: 3,200 km.

Combat range: 500 km.

Ferry range: 1,850 km.

Constructed of aluminium-lithium alloys, carbon-fibre composites, and 
titanium alloys.

Composite materials make up 45% of the airframe by weight and 95% by 
surface area.

वायुग�तक�य �प से अ��र टेललेस कंपाउंड डे�टा-�व�ग कॉ��फ़गरेशन मु�य �प से ग�तशीलता और 
चपलता के �लए अनुकू�लत।

अ�धकतम ग�त: मैक 1.8।

र�ज: 3,200 �कमी।

लड़ाकू र�ज: 500 �कमी।

फेरी र�ज: 1,850 �कमी।

ए�यूमी�नयम-�ल�थयम �म� धातु, काब�न-फाइबर कंपो�जट और टाइटे�नयम �म� धातु से �न�म�त।

�म��त साम�ी वजन के �हसाब से एयर�ेम का 45% और सतह �े� के �हसाब से 95% बनाती है।

Avionics and Systems
Night Vision Goggles (NVG)-compatible "glass cockpit".

Domestically-developed head-up display (HUD) by Central Scientific 
Instruments Organization (CSIO).

Multi-function displays, Smart Standby Display Units (SSDU), and a "get-
you-home" panel.

नाइट �वजन गॉग�स (एनवीजी)-संगत "�लास कॉक�पट"।
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क� ��य वै�ा�नक उपकरण (सीएसआईओ) �ारा घरेलू �प से �वक�सत हेड-अप �ड�ले (एचयूडी)।

म�ट�-फं�न �ड�ले, �माट� �ट�डबाय �ड�ले यू�नट्स (एसएसडीयू), और एक "गेट-यू-होम" पैनल।

Variants and Orders
Mark 1, Mark 1A, and a trainer version.

IAF has ordered 32 Mark 1s, 73 Mark 1As, and 18 Mark 1 trainers.

Planned procurement: 324 aircraft in all variants including Tejas Mark 2 under 
development.

43 improvements in the Mark-1A jets including AESA radar, long-range 
beyond visual range missiles, air-to-air refuelling, and advanced electronic 
warfare.

माक�  1, माक�  1ए, और एक �ेनर सं�करण।

IAF ने 32 माक�  1s, 73 माक�  1As, और 18 माक�  1 �ेनस� का ऑड�र �दया है।

�नयो�जत खरीद: तेजस माक�  2 स�हत सभी वे�रएंट म� 324 �वमान �वकासाधीन।

एईएसए रडार, ��य सीमा से परे लंबी �री क� �मसाइल�, हवा से हवा म� �धन भरने और उ�त 
इले��ॉ�नक यु� स�हत माक�  -1 ए जेट म� 43 स��म�लत ह�।

Deployment
First Tejas squadron became operational in 2016. (IAF fighter squadrons 
typically have 18 operationally deployed aircraft, with three crafts kept as a 
reserve.)

Participated in military exercises like Gagan Shakti 2018 and Vayu Shakti 
2019.

83 single-engine Tejas Mark-1A aircrafts by the Indian Air Force were finalised 
in January 2020.

Argentina and Egypt have shown interest in Tejas, the Light Combat Aircraft 
(LCA) manufactured by Hindustan Aeronautics Limited (HAL).

पहला तेजस ��वा�न 2016 म� चालू �आ। (आईएएफ लड़ाकू ��वा�न म� आमतौर पर 18 प�रचालन 
�प से तैनात �वमान होते ह�, �जसम� तीन �रजव� के �प म� रखे जाते ह�।)

गगन श��त 2018 और वायु श��त 2019 जैसे सै�य अ�यास� म� भाग �लया।

भारतीय वायु सेना �ारा 83 �स�गल-इंजन तेजस माक� -1ए �वमान� को जनवरी 2020 म� अं�तम �प 
�दया गया।
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अज�ट�ना और �म� ने �ह���तान एयरोनॉ�ट�स �ल�मटेड (HAL) �ारा �न�म�त ह�के लड़ाकू �वमान 
(LCA) तेजस म� ��च �दखाई है।

Comparative Advantages and Significance
Lightest in its category at nine tons.

Cost-effective at Rs.180 crore apiece.

Comparable to French Mirage 2000, U.S. F-16, and Swedish Gripen.

No accidents during trials.

Contributes to indigenisation of military hardware and provides valuable 
experience for future aircraft development.

अपनी �ेणी म� सबसे ह�का नौ टन।

लागत  ��येक 180 करोड़ �पये।

�� च �मराज 2000, यू.एस. एफ-16, और �वी�डश ��पेन से तुलनीय।

�ायल के दौरान कोई �घ�टना नह�।

सै�य हाड�वेयर के �वदेशीकरण म� योगदान देता है और भ�व�य के �वमान �वकास के �लए मू�यवान 
अनुभव �दान करता है।

Challenges and Future Prospects
Long development period costing Rs.172.69 billion.

Limited payload and agility due to the current GE F404 engine.

Tejas Mark II with GE 414 engine is awaited but may require re-engineering.

लंबी �वकास अव�ध लागत 172.69 अरब �पये।

वत�मान GE F404 इंजन के कारण सी�मत पेलोड और चपलता।

GE 414 इंजन के साथ तेजस माक�  II का इंतजार है, ले�कन री-इंजी�नय�र�ग क� आव�यकता हो सकती 
है।
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Robots and Robotics

What are robots?
Robots are programmable and smart machines that are designed to carry out a 
range of tasks, often complex in nature. 

They mostly contain multiple systems (mechanical, electrical, electronic, software) 
working in harmony, and mostly equipped with sensors to perceive its environment 
and actuators to perform actions.

Robots have a wide range of applications across different fields, from manufacturing 
to space exploration. 

1. Manufacturing: Robots are commonly used in manufacturing processes to 
assemble, package, and transport products.

2. Healthcare: Robots can be used to assist with surgery, monitor vital signs, and 
provide physical therapy.

3. Agriculture: Robots can be used for tasks such as planting, harvesting, and 
monitoring crops.

4. Space Exploration: Robots are used in space exploration to gather data, perform 
experiments, and conduct repairs.

5. Military: Robots are used by the military for tasks such as bomb disposal, 
reconnaissance, and surveillance.

6. Construction: Robots can be used in construction for tasks such as demolition 
and excavation.

7. Transportation: Robots are used in transportation for tasks such as driving and 
delivery.

What are robots?

Robotics
Difference between robots and ordinary machines

Developmental milestones in the field of robotics

Components of a robot

Types of robots 

Benefits

Major areas where the robots are already applied

Issue associated with robots  
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8. Environmental: Robots can be used to monitor environmental conditions and 
collect data for research purposes.

9. Entertainment: Robots are used in entertainment for tasks such as animatronics 
and special effects. (Animatronics refers to the use of robotic technology to 
create lifelike movements in objects or characters, often for use in entertainment 
or media. Animatronics are commonly used in movies, theme parks.) 

रोबोट �ो�ाम करन ेयो�य और �माट� मशीन� ह� �ज�ह� कई �कार के काय� को करने के �लए �डज़ाइन �कया गया 
है, जो अ�सर  ज�टल �कृ�त के होते ह�।

इनम�  कई �णा�लयाँ (मैके�नकल, इले���कल, इले��ॉ�नक, सॉ�टवेयर) होती ह� जो एक साथ काम करती ह�, 
और अ�धकतर अपने वातावरण को समझने के �लए स�सर और काय� करने के �लए ए�चुएटस� से सुस��त 
होती ह�।

�व�नमा�ण से लेकर अंत�र� अ�वेषण तक �व�भ� �े�� म� रोबोट के अनु�योग होते ह�. 

1. �व�नमा�ण: रोबोट का उपयोग आमतौर पर �व�नमा�ण ���या� म� उ�पाद� को इक�ा करने, पैकेज करने 
और प�रवहन करने के �लए �कया जाता है।

2. �वा�य देखभाल: रोबोट का उपयोग सज�री म� सहायता करने, मह�वपूण� संकेत� क� �नगरानी करने और 
�फ़�ज़योथेपी �च�क�सा �दान करने के �लए �कया जा सकता है।

3. कृ�ष: रोबोट का उपयोग फसल� क� रोपाई, कटाई और �नगरानी जैसे काय� के �लए �कया जा सकता है।

4. अंत�र� अ�वेषण: रोबोट� का उपयोग अंत�र� अ�वेषण म� डेटा इक�ा करने, �योग करने और मर�मत 
करने के �लए �कया जाता है।

5. सेना: रोबोट� का उपयोग सेना �ारा बम �नरोधक, टोही और �नगरानी जैसे काय� के �लए �कया जाता है।

6. �नमा�ण काय�: रोबोट का उपयोग �नमा�ण काय� म� तोड़फोड़ और खुदाई जैसे काय� के �लए �कया जा 
सकता है।

7. प�रवहन: रोबोट का उपयोग प�रवहन म� �ाइ�व�ग और �डलीवरी जैसे काय� के �लए �कया जाता है।

8. पया�वरण: रोबोट का उपयोग पया�वरणीय ���तय� क� �नगरानी करने और अनुसंधान उ�े�य� के �लए 
डेटा एक� करने के �लए �कया जा सकता है।

9. मनोरंजन: रोबोट का उपयोग मनोरंजन म� ए�नमे�ॉ�न�स और �वशेष �भाव� जैसे काय� के �लए �कया 
जाता है। (ए�नमे�ॉ�न�स व�तु� या पा�� म� जीवंत हलचल पैदा करने के �लए रोबो�टक तकनीक के 
उपयोग को कहते ह�, अ�सर मनोरंजन या मी�डया म� उपयोग के �लए। ए�नमे�ॉ�न�स का उपयोग 
आमतौर पर �फ�म�, थीम पाक� म� �कया जाता है।)

Robotics
Robotics is the branch of technology that deals with the design, construction, and 
operation of robots. 
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It combines multiple fields such as mechanical engineering, electronics, and 
computer science to create machines that can work autonomously or semi-
autonomously, with the ability to perceive their environment and adapt to changing 
circumstances.

रोबो�ट�स �ौ�ो�गक� क� वह शाखा है जो रोबोट के �डजाइन, �नमा�ण और संचालन से संबं�धत है।

यह मैके�नकल इंजी�नय�र�ग, इले��ॉ�न�स और कं�यूटर �व�ान जैसे कई �े�� को �मलाकर ऐसी मशीन� 
बनाता है जो अपने वातावरण को समझने और बदलती प�र���तय� के अनुकूल होने क� �मता के साथ 
�वाय� या अध�-�वाय� �प से काम कर सकती ह�।

Difference between robots and ordinary machines
Machines and robots both serve to automate tasks or actions, but they differ 
fundamentally in their complexity, adaptability, and autonomy. Following are the main 
differences between a machine and a robot:

1. Functionality:

Machine: Typically designed for a specific task or a set of closely related 
tasks. It doesn't have the capability to perform outside its designated function 
without being retooled or modified.

Example: A washing machine is designed to wash clothes. You can't ask 
it to brew coffee or mow the lawn.

Robot: Can often perform a range of tasks and might be reprogrammed to 
undertake different activities without physical modifications.

Example: A robotic arm in a car manufacturing plant can be 
reprogrammed to weld different parts of a vehicle or even to paint them.

2. Adaptability:

Machine: Generally static in its operation. If a problem arises during its 
operation, a human usually needs to intervene to correct it.

Example: If a paper jam occurs in a printer, it stops working and waits for 
human intervention.

Robot: Can be designed to adapt to new situations or problems using 
sensors and feedback mechanisms.

Example: Some robotic vacuum cleaners can detect obstacles and 
navigate around them while cleaning a room.
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3. Autonomy:

Machine: Operates based on human initiation and oversight. It doesn’t make 
decisions on its own.

Example: A microwave oven will cook food for a set time, but it won't 
decide on its own when the food is ready.

Robot: Has a degree of autonomy and can make decisions based on pre-
programmed logic and sensory input.

Example: A self-driving car can make decisions about speed, direction, 
and when to stop based on its surroundings.

4. Complexity:

Machine: Usually has a straightforward mechanism or set of mechanisms.

Example: A manual hand drill is turned by hand to create a hole.

Robot: Contains multiple systems (mechanical, electrical, software) working 
in harmony, often equipped with sensors to perceive its environment and 
actuators to perform actions.

Example: A drone that can autonomously navigate through a forest, 
avoiding trees using onboard cameras and sensors.

5. Programming & Control:

Machine: Typically controlled manually or has a very fixed set of operations.

Example: A fan can be turned on or off, and maybe its speed can be 
adjusted.

Robot: Operates based on a set of instructions or a program that can be 
updated, changed, or modified to fit different scenarios.

Example: A robot used in a warehouse can be reprogrammed to pick 
different items or navigate a newly arranged layout.

In essence, while all robots can be considered machines, not all machines qualify as 
robots. Robots generally possess a higher level of autonomy, adaptability, and 
multifunctionality compared to other machines.

मशीन� और रोबोट दोन� काय� या काय� को �वचा�लत करने का काम करते ह�, ले�कन वे अपनी ज�टलता, 
अनुकूलनशीलता और �वाय�ता म� मौ�लक �प से �भ� होते ह�। मशीन और रोबोट के बीच मु�य अंतर 
�न�न�ल�खत ह�:
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1. काय��मता:

मशीन: आमतौर पर �कसी �व�श� काय� या �नकट से संबं�धत काय� के समूह के �लए �डज़ाइन क� 
गई है। इसम� पुन�न��म�त या संशो�धत �कए �बना अपने �न�द�� काय� से बाहर �दश�न करने क� �मता 
नह� है।

उदाहरण: एक वॉ�श�ग मशीन कपड़े धोने के �लए �डज़ाइन क� गई है। आप उससे कॉफ़� बनाने 
या लॉन म� घास काटने के �लए नह� कह सकते।

रोबोट: अ�सर कई �कार के काय� कर सकता है और  संशोधन� के �बना �व�भ� ग�त�व�धय� को 
करने के �लए इसे पुन: �ो�ाम �कया जा सकता है।

उदाहरण: कार �नमा�ण संयं� म� एक रोबो�टक भुजा को वाहन के �व�भ� �ह�स� को वे� करने 
या यहां तक �क उ�ह� प�ट करने के �लए पुन: �ो�ाम �कया जा सकता है।

2. अनुकूलनशीलता:

मशीन: आम तौर पर इसका संचालन ��र होता है। य�द इसके संचालन के दौरान कोई सम�या 
उ�प� होती है, तो इसे ठ�क करने के �लए आमतौर पर मनु�य को ह�त�ेप करने क� आव�यकता 
होती है।

उदाहरण: य�द ���टर म� पेपर जाम हो जाता है, तो यह काम करना बंद कर देता है और 
मानवीय ह�त�ेप क� �ती�ा करता है।

रोबोट: स�सर और फ�डबैक तं� का उपयोग करके नई ���तय� या सम�या� के अनुकूल होने के 
�लए �डज़ाइन �कया जा सकता है।

उदाहरण: कुछ रोबो�टक वै�यूम �लीनर �कसी कमरे क� सफाई करते समय बाधा� का पता 
लगा सकते ह� और उनके चार� ओर ने�वगेट कर सकते ह�।

3. �वाय�ता:

मशीन: मानव �नद�श और �नरी�ण के आधार पर संचा�लत होती है। यह �वयं �नण�य नह� लेता.

उदाहरण: एक माइ�ोवेव ओवन एक �नधा��रत समय के �लए खाना पकाएगा, ले�कन खाना 
कब तैयार होगा यह खुद तय नह� करेगा।

रोबोट: इसम� कुछ हद तक �वाय�ता होती है और यह पूव�-�ो�ाम �कए गए तक�  और संवेद� इनपुट 
के आधार पर �नण�य ले सकता है।

उदाहरण: एक �व-चा�लत कार अपने प�रवेश के आधार पर ग�त, �दशा और कब �कना है, 
इसके बारे म� �नण�य ले सकती है।

4. ज�टलता:

मशीन: आमतौर पर एक सीधा तं� या तं�� का सेट होता है।

उदाहरण: एक छेद बनाने के �लए एक मैनुअल ह�ड ��ल को हाथ से घुमाया जाता है।
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रोबोट: इसम� एक साथ काम करने वाले कई �स�टम (मैके�नकल, इले���कल, सॉ�टवेयर) होते ह�, 
जो अ�सर अपने वातावरण को समझने के �लए स�सर और काय� करने के �लए ए�चुएटस� से लैस 
होते ह�।

उदाहरण: एक �ोन जो ऑनबोड� कैमरे और स�सर का उपयोग करके पेड़� से बचते �ए, जंगल 
म� �वाय� �प से ने�वगेट कर सकता है।

5. �ो�ा�म�ग एवं �नयं�ण:

मशीन: आमतौर पर मै�युअल �प से �नयं��त �कया जाता है या संचालन का एक �न��त सेट होता 
है।

उदाहरण: एक पंखे को चालू या बंद �कया जा सकता है, और इसक� ग�त को समायो�जत 
�कया जा सकता है।

रोबोट: �नद�श� के एक सेट या एक �ो�ाम के आधार पर संचा�लत होता है �जसे �व�भ� प�र��य� म� 
�फट करने के �लए अ�तन, प�रव�त�त या संशो�धत �कया जा सकता है।

उदाहरण: गोदाम म� उपयोग �कए जाने वाले रोबोट को �व�भ� व�तु� को चुनने या नए 
�व��त लेआउट को ने�वगेट करने के �लए पुन: �ो�ाम �कया जा सकता है।

सं�ेप म�, जब�क सभी रोबोट� को मशीन माना जा सकता है, सभी मशीन� रोबोट के �प म� यो�य नह� ह�। 
रोबोट म� आम तौर पर अ�य मशीन� क� तुलना म� उ� �तर क� �वाय�ता, अनुकूलनशीलता और 
ब���याशीलता होती है।

Developmental milestones in the field of robotics
1. Early 20th Century:

The term "robot" was coined in the 1920 play "R.U.R." (Rossum's Universal 
Robots) by Czech writer Karel Čapek.

Westinghouse Electric Corporation introduced "Televox" in 1927 – one of the 
first machines controlled by voice commands.

The first patent for an industrial robot was granted in 1939 to Griffith P. 
Taylor.

2. 1950s and 1960s:

George Devol patented the first programmable robot in 1954 and, together 
with Joseph Engelberger, founded the world's first robot company.

The Unimate robot (1961) – the first industrial robot to work on an assembly 
line in a General Motors plant.

3. 1970s:
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The development of the Stanford Arm in 1969, an early precursor to today's 
more advanced robotic arms.

The ASEA IRB 6/60, developed in 1975, was the first robot to be controlled 
by a microprocessor.

MIT’s Silver Arm in 1974, which had touch and pressure sensing capabilities.

4. 1980s:

The introduction of direct drive motors, which enhanced the speed and 
precision of robotic movements.

The PUMA (Programmable Universal Machine for Assembly) robotic arm 
became an industry standard.

5. 1990s:

Honda introduced the humanoid robot "P3" in 1996. It was designed to walk 
and climb stairs, and had the ability to recognize and respond to human 
voice commands. "P3" was an improvement over Honda's previous 
humanoid robot, "P2", which was much less advanced. "P3" was also 
notable for its use of artificial muscles, which allowed for smoother and more 
natural movement. However, "P3" was not intended for commercial 
production, and was primarily used for research purposes.

Development of smaller, collaborative robots designed to work alongside 
humans without protective barriers - Co-bots.

6. 2000s:

Boston Dynamics introduced BigDog in 2005, a quadruped robot designed 
for the U.S. military.

The DARPA (Defence Advanced Research Projects Agency of USA) Grand 
Challenge (2004 & 2005) boosted developments in autonomous vehicles.

7. 2010s:

Robots became more interconnected with the Internet of Things (IoT).

Open-source robot operating systems, such as ROS (Robot Operating 
System), gained popularity, enabling more collaboration and faster 
innovation.

Soft robotics emerged, inspired by the flexibility and adaptability of biological 
organisms.
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Boston Dynamics unveiled "Spot" and "Atlas", showcasing advanced mobility 
and balance. Boston Dynamics unveiled "Spot" and "Atlas" as their most 
advanced robots in 2016 and 2013, respectively. "Spot" is a four-legged 
robot designed for mobility and rough terrain, while "Atlas" is a humanoid 
robot with impressive mobility and balance. Both robots are equipped with 
advanced sensors and software that enable them to navigate complex 
environments and perform a range of tasks. "Spot" has been used for 
applications such as remote inspection of oil rigs and construction sites, 
while "Atlas" has been used for disaster response and search and rescue 
missions.

Advancements in deep learning and artificial intelligence resulted in robots 
with better perception, decision-making, and task performance.

8. 2020s and Beyond:

Continued integration of AI and machine learning in robotics for more 
intelligent decision-making.

Greater emphasis on human-robot collaboration and co-bots.

Expansion of robotics in healthcare, especially in surgeries and patient care.

Autonomous vehicles and drones became more commercialized and 
integrated into societal infrastructures.

1. 20व� सद� क� शु�आत:

"रोबोट" श�द 1920 के नाटक "आर.यू.आर." म� गढ़ा गया था। (रॉसम के यू�नवस�ल रोबोट्स) चेक 
लेखक कारेल कापेक �ारा।

वे��ट�गहाउस इले���क कॉप�रेशन ने 1927 म� "टेलीवो�स" पेश �कया - वॉयस कमांड �ारा 
�नयं��त पहली मशीन� म� से एक।

औ�ो�गक रोबोट के �लए पहला पेट�ट 1939 म� ���फ़थ पी. टेलर को �दया गया था।

2. 1950 और 1960:

जॉज� डेवोल ने 1954 म� पहले �ो�ामेबल रोबोट का पेट�ट कराया और जोसेफ एंगेलबग�र के साथ 
�मलकर ��नया क� पहली रोबोट कंपनी क� �ापना क�।

द यूनीमेट रोबोट (1961) - जनरल मोटस� �लांट म� अस�बली लाइन पर काम करने वाला पहला 
औ�ो�गक रोबोट।

3. 1970:
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1969 म� �टैनफोड� आम� का �वकास, आज के अ�धक उ�त रोबो�टक आम�  का �ारं�भक अ��त।

1975 म� �वक�सत ASEA IRB 6/60, माइ�ो�ोसेसर �ारा �नयं��त होने वाला पहला रोबोट था।

1974 म� एमआईट� क� �स�वर आम�, �जसम� �श� और दबाव संवेदन �मताएं थ�।

4. 1980 का दशक:

डायरे�ट �ाइव मोटस� क� शु�आत, �जसने रोबो�टक ग�त�व�धय� क� ग�त और सट�कता को 
बढ़ाया।

PUMA (�ो�ामेबल यू�नवस�ल मशीन फॉर अस�बली) रोबो�टक आम� एक उ�ोग मानक बन गया।

5. 1990:

ह�डा ने 1996 म� ��मनॉइड रोबोट "पी3" पेश �कया। इसे चलने और सी�ढ़याँ चढ़ने के �लए 
�डज़ाइन �कया गया था, और इसम� मानव आवाज आदेश� को पहचानने और ��त��या देने क� 
�मता थी। "पी3" ह�डा के �पछले ��मनॉइड रोबोट, "पी2" से बेहतर था, जो ब�त कम उ�त था। 
"पी3" कृ��म मांसपे�शय� के उपयोग के �लए भी उ�लेखनीय था, जो सहज और अ�धक �ाकृ�तक 
ग�त क� अनुम�त देता था। हालाँ�क, "पी3" का उ�े�य �ावसा�यक उ�पादन नह� था, और इसका 
उपयोग मु�य �प से अनुसंधान उ�े�य� के �लए �कया गया था।

सुर�ा�मक बाधा� के �बना मनु�य� के साथ काम करने के �लए �डज़ाइन �कए गए छोटे, सहयोगी 
रोबोट� का �वकास - सह-बॉट।

6. 2000:

बो�टन डायने�म�स ने 2005 म� �बगडॉग पेश �कया, जो अमे�रक� सेना के �लए �डज़ाइन �कया गया 
एक रोबोट था।

DARPA (यूएसए क� र�ा उ�त अनुसंधान प�रयोजना एज�सी) ��ड चैल�ज (2004 और 2005) ने 
�वाय� वाहन� म� �वकास को बढ़ावा �दया।

7. 2010:

रोबोट इंटरनेट ऑफ �थ��स (IoT) से अ�धक जुड़ गए।

ओपन-सोस� रोबोट ऑपरे�ट�ग �स�टम, जैसे �क आरओएस (रोबोट ऑपरे�ट�ग �स�टम) ने 
लोक��यता हा�सल क�, �जससे अ�धक सहयोग और तेज नवाचार संभव �आ।

 जीव� के लचीलेपन और अनुकूलन �मता से �े�रत होकर सॉ�ट रोबो�ट�स का उदय �आ।

बो�टन डायने�म�स ने उ�त ग�तशीलता और संतुलन का �दश�न करते �ए "�ॉट" और "एटलस" 
का �नमा�ण  �कया।  "�ॉट" एक चार पैर� वाला रोबोट है �जसे ग�तशीलता और उबड़-खाबड़ 
इलाक� के �लए �डज़ाइन �कया गया है, जब�क "एटलस" �भावशाली ग�तशीलता और संतुलन 
वाला एक ��मनॉइड रोबोट है। दोन� रोबोट उ�त स�सर और सॉ�टवेयर से लैस ह� जो उ�ह� ज�टल 
वातावरण म� ने�वगेट करने और कई �कार के काय� करने म� स�म बनाते ह�। "�ॉट" का उपयोग 
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तेल �रसाव और �नमा�ण �ल� के �र� �नरी�ण जैसे अनु�योग� के �लए �कया गया है, जब�क 
"एटलस" का उपयोग आपदा ��त��या और खोज और बचाव अ�भयान� के �लए �कया गया है।

गहन �श�ण और कृ��म बु��म�ा म� �ग�त के प�रणाम�व�प बेहतर धारणा, �नण�य लेने और 
काय� �दश�न वाले रोबोट सामने आए।

8. 2020 और उससे आगे:

अ�धक बु��मान �नण�य लेने के �लए रोबो�ट�स म� एआई और मशीन ल�न�ग का �नरंतर एक�करण।

मानव-रोबोट सहयोग और सह-बॉट पर अ�धक जोर।

�वा�य देखभाल म� रोबो�ट�स का �व�तार, �वशेषकर सज�री और रोगी देखभाल म�।

�वाय� वाहन� और �ोन� का अ�धक �ावसायीकरण हो गया और उ�ह� सामा�जक बु�नयाद� ढांचे म� 
एक�कृत �कया गया।

Components of a robot
Robots are multifaceted systems made up of several components. These 
components are typically designed to grant the robot its sensing, actuation, and 
processing capabilities. Here's an overview of the primary components found in 
many robots:

1. Mechanical Components:

Frame/Body: Provides structure and shape to the robot.

Actuators: Convert energy into movement. Common actuators include 
motors (DC, servo, and stepper motors), linear actuators, and pneumatics.

End Effectors: The device at the end of a robotic arm, designed to interact 
with the environment. Examples are grippers, tools, or sensors.

Transmission: Systems like gears, belts, or chains that transfer the 
movement generated by the actuator to the end effector.

Joints: Allow relative movement between different parts of the robot. They 
can be rotary (rotational) or prismatic (linear).

2. Sensors:

Position and Velocity Sensors: Detect changes in position or speed of 
robot parts.

Proximity and Range Sensors: Measure the distance between the robot 
and an object, like ultrasonic or infrared sensors.
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Vision Systems (Cameras): Allow the robot to receive visual information 
from its surroundings.

Inertial Measurement Units (IMUs): Measure linear and angular motion.

Environmental Sensors: Such as temperature, humidity, or gas sensors.

Tactile Sensors: Detect touch or pressure.

3. Control System:

Microcontroller or Microprocessor: Acts as the brain of the robot, 
processing information and sending commands.

Motor Drivers: Control and drive the motors based on commands from the 
microcontroller.

Feedback Systems: Integrate sensors to provide real-time data back to the 
controller, enabling responsive actions.

Control Algorithms: Software methods used to achieve desired motions or 
actions.

4. Power Supply:

Batteries: Commonly used in mobile robots.

Mains Power: Used for stationary robots or those with high energy 
demands.

Solar Panels: Provide power in some outdoor robots.

Fuel Cells: An emerging energy source for some robotic applications.

5. Communication System:

Wired Systems: Ethernet, USB, etc.

Wireless Systems: Wi-Fi, Bluetooth, Zigbee, cellular networks, etc.

6. User Interface:

Software Interface: Allows users to program or give commands to the robot.

Physical Interface: Buttons, joysticks, or touchscreens used to control the 
robot.

7. Software and Programming:

Operating System: Systems like the Robot Operating System (ROS) 
provide a platform for robot software development.
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Middleware: Facilitates communication and data sharing between different 
software components.

Algorithms: Dictate the robot's decision-making, planning, and behavior.

8. Safety Systems:

Emergency Stop: Ensures the robot can be immediately deactivated.

Collision Detection: Prevents the robot from causing harm due to 
unexpected collisions.

It's worth noting that the specific components of a robot can vary widely based on its 
intended function and design. 

रोबोट कई घटक� से बनी ब�आयामी �णा�लयाँ ह�। इन घटक� को आम तौर पर रोबोट को उसक� स��स�ग, 
ए�चुएशन और �ोसे�स�ग �मताएं �दान करने के �लए �डज़ाइन �कया गया है। 

1. यां��क घटक:

�ेम/बॉडी: रोबोट को संरचना और आकार �दान करता है।

ए�चुएटस�: ऊजा� को ग�त म� प�रव�त�त करते ह�। सामा�य ए�चुएटस� म� मोटर (डीसी, सव� और 
�टेपर मोटस�), ली�नयर ए�चुएटस� और �यूमे�ट�स शा�मल ह�।

अंत �भावकारक: रोबो�टक भुजा के अंत म� ��त उपकरण, �जसे पया�वरण के साथ इंटरै�ट  करने 
के �लए �डज़ाइन �कया गया है। उदाहरण ��पर, उपकरण या स�सर ह�।

�ांस�मशन: �गयर, बे�ट या चेन जैसी �णा�लयाँ जो ए�चुएटर �ारा उ�प� ग�त को अं�तम �भावक 
तक �ानांत�रत करती ह�।

जोड़. : रोबोट के �व�भ� �ह�स� के बीच सापे� ग�त क� अनुम�त द�देते ह� वे रोटरी (घूण�) या 
���मीय (रै�खक) हो सकते ह�।

2. स�सर:

���त और वेग स�सर: रोबोट भाग� क� ���त या ग�त म� प�रवत�न का पता लगाते ह�।

�नकटता और र�ज स�सर: रोबोट और �कसी व�तु के बीच क� �री को मापते ह�, जैसे अ��ासो�नक 
या इ��ारेड स�सर।

�वज़न �स�टम (कैमरा): रोबोट को उसके प�रवेश से ��य जानकारी �ा�त करने क� अनुम�त द�देते 
ह�. 

जड़�व माप इकाइयाँ (आईएमयू): रै�खक और कोणीय ग�त को मापते ह�।

पया�वरण स�सर: जैसे तापमान, आ��ता, या गैस स�सर।

�श�य स�सर: �श� या दबाव का पता लगाते ह�।
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3. �नयं�ण �णाली:

माइ�ोकं�ोलर या माइ�ो�ोसेसर: रोबोट के म��त�क के �प म� काय� करता है, जानकारी संसा�धत 
करता है और कमांड भेजता है।

मोटर �ाइवर: माइ�ोकं�ोलर के आदेश� के आधार पर मोटर� को �नयं��त करता है ।

फ�डबैक �स�टम: ��त��याशील कार�वाइय� को स�म करते �ए, �नयं�क को वा�त�वक समय डेटा 
वापस �दान करने के �लए स�सर को एक�कृत करता है।

�नयं�ण ए�गो�रदम: वां�छत ग�तय� या काय� को �ा�त करने के �लए उपयोग क� जाने वाली 
सॉ�टवेयर �व�धयाँ।

4. �बजली आपू�त�:

बैटरी: आमतौर पर मोबाइल रोबोट म� उपयोग �कया जाता है।

मेन पावर: ��र रोबोट या उ� ऊजा� मांग वाले रोबोट के �लए उपयोग �कया जाता है।

सौर पैनल: कुछ आउटडोर रोबोट� म� �बजली �दान करता है ।

�धन सेल: कुछ रोबो�टक अनु�योग� के �लए एक उभरता �आ ऊजा� �ोत।

5. संचार �णाली:

वायड� �स�टम: ईथरनेट, यूएसबी, आ�द।

वायरलेस �स�टम: वाई-फाई, �लूटूथ, �ज़�बी, से�युलर नेटवक� , आ�द।

6. उपयोगकता� इंटरफ़ेस:

सॉ�टवेयर इंटरफ़ेस: उपयोगकता�� को रोबोट को �ो�ाम करने या कमांड देने क� अनुम�त देता है।

भौ�तक इंटरफ़ेस: रोबोट को �नयं��त करने के �लए उपयोग �कए जाने वाले बटन, जॉय��टक या 
टच���न।

7. सॉ�टवेयर और �ो�ा�म�ग:

ऑपरे�ट�ग �स�टम: रोबोट ऑपरे�ट�ग �स�टम (आरओएस) जैसे �स�टम रोबोट सॉ�टवेयर �वकास के 
�लए एक मंच �दान करते ह�।

�मडलवेयर: �व�भ� सॉ�टवेयर घटक� के बीच संचार और डेटा साझा करने क� सु�वधा �दान करता 
है।

ए�गो�रदम: रोबोट के �नण�य लेने, योजना बनाने और �वहार को �नद��शत करता है।

8. सुर�ा �णा�लयाँ:

आपातकालीन रोक: सु�न��त करता है �क रोबोट को तुरंत �न���य �कया जा सकता है।

टकराव का पता लगाना: अ��या�शत टकराव के कारण रोबोट को नुकसान प�ंचाने से रोकता है।
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यह �यान देने यो�य है �क रोबोट के �व�श� घटक उसके इ��त काय� और �डज़ाइन के आधार पर �ापक �प 
से �भ� हो सकते ह�।

Types of robots 
Robots can be classified in various ways, depending on their application, design, 
locomotion, or function. 

1. Industrial Robots:

Articulated Robots: These are like mechanical arms with joints that allow 
them to move and reach in different directions.

Cartesian Robots: These robots move in straight lines along tracks that go 
up and down, left and right, forward and backward.

SCARA Robots: Used for putting things together with precision, like in a 
factory assembling small parts.

2. Service Robots:

Professional Service Robots: These do specific jobs such as helping in 
surgeries, farming, or even fighting fires.

Personal Service Robots: These are for use around the house or for fun, 
like robots that clean floors or mow the lawn.

3. Medical Robots:

Surgical Robots: These assist doctors during operations, offering precision.

Rehabilitation Robots: Help people recover their movement after injuries.

4. Mobile Robots:

Wheeled Robots: They roll on wheels and are quite stable and easy to 
control.

Tracked Robots: Have tracks like tanks and can move over rough or 
slippery surfaces.

Legged Robots: Can have two or more legs, and some can even jump or 
climb.

Swarm Robots: Tiny robots that work together in big groups to do tasks.

5. Autonomous Vehicles:
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Ground Vehicles: These robots move goods around places like factories 
without needing a human driver.

Drones: Fly in the air for watching over places, taking photos, or carrying 
things.

Underwater Robots: Explore or work in the ocean.

6. Collaborative Robots (Cobots): These robots are safe to be around and can 
work right next to people.

7. Exoskeletons: Special suits that people can wear to make them stronger or help 
them heal.

8. Social Robots: These are made to hang out with humans, like robots that can 
talk or pet robots.

9. Nano Robots: Super tiny robots that can do tasks, especially in medicine, at a 
very small scale.

10. Soft Robots: These are made of bendy materials and are designed to be gentle 
and safe around people.

11. Space Robots: These are used for exploring space and can be rovers on other 
planets or robotic arms in space stations.

12. Educational Robots: These are used to learn about robots and technology, like 
building and programming a LEGO robot.

1. औ�ो�गक रोबोट:

आ�ट�कुलेटेड रोबोट: ये जोड़� वाले यां��क आ�स�  क� तरह ह� जो उ�ह� अलग-अलग �दशा� म� 
चलने और प�ंचने क� अनुम�त देते ह�।

काट��शयन रोबोट: ये रोबोट पट�रय� पर सीधी रेखा� म� चलते ह� जो ऊपर और नीचे, बाएँ और 
दाएँ, आगे और पीछे जाते ह�।

SCARA रोबोट: चीज� को प�रशु�ता के साथ एक साथ रखने के �लए उपयोग �कया जाता है, 
जैसे �कसी कारखाने म� छोटे भाग� को जोड़ना।

2. सेवा रोबोट:

पेशेवर सेवा रोबोट: ये �व�श� काय� करते ह� जैसे खनन, खेती, या यहां तक �क आग से लड़ने म� 
मदद करना।

���तगत सेवा रोबोट: ये घर के आसपास या मनोरंजन के �लए उपयोग के �लए ह�, जैसे रोबोट जो 
फश� साफ करते ह� या लॉन म� घास काटते ह�।
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3. मे�डकल रोबोट:

स�ज�कल रोबोट: ये ऑपरेशन के दौरान डॉ�टर� क� सहायता करते ह�, सट�कता �दान करते ह�।

पुनवा�स रोबोट: चोट� के बाद लोग� को उनक� ग�त�व�ध ठ�क करने म� मदद करते ह�।

4. मोबाइल रोबोट:

प�हए वाले रोबोट: वे प�हय� पर चलते ह� और काफ� ��र और �नयं��त करने म� आसान होते ह�।

�ैक �कए गए रोबोट: इनम� ट�क जैसे �ैक होते ह� और ये उबड़-खाबड़ या �फसलन वाली सतह� पर 
चल सकते ह�।

पैर वाले रोबोट: दो या दो से अ�धक पैर हो सकते ह�, और कुछ कूद या चढ़ भी सकते ह�।

झंुड रोबोट: छोटे रोबोट जो बड़े समूह� म� एक साथ काम करते ह�।

5. �वाय� वाहन:

�ाउंड वाहन: ये रोबोट मानव चालक क� आव�यकता के �बना कारखान� जैसी जगह� पर सामान ले 
जाते ह�।

�ोन: �ान� पर नज़र रखने, फ़ोटो लेने या चीज़� ले जाने के �लए हवा म� उड़ते ह� ।

अंडरवॉटर रोबोट: समु� म� खोजबीन कर� या काम ।

6. सहयोगी रोबोट (कोबोट्स): ये रोबोट मनु�य� के आसपास रहने के �लए सुर��त ह� और लोग� साथ काम 
कर सकते ह�।

7. ए�सो�केलेटन: �वशेष सूट �ज�ह� लोग मजबूत बनाने या ठ�क होने म� मदद करने के �लए पहन सकते ह�।

8. सोशल रोबोट: इ�ह� इंसान� के साथ घूमने के �लए बनाया जाता है, जैसे बात करने वाले रोबोट या पालतू 
रोबोट।

9. नैनो रोबोट: ब�त छोटे रोबोट जो �वशेष �प से �च�क�सा म�, ब�त छोटे पैमाने पर काय� कर सकते ह�।

10. सॉ�ट रोबोट: ये लचीले पदाथ� से बने होते ह� और लोग� के आसपास सौ�य और सुर��त रहने के �लए 
�डज़ाइन �कए गए ह�।

11. अंत�र� रोबोट: इनका उपयोग अंत�र� क� खोज के �लए �कया जाता है और ये अ�य �ह� पर रोवर या 
अंत�र� �टेशन� म� रोबो�टक आ�स� (भुजा) हो सकते ह�।

12. शै��क रोबोट: इनका उपयोग रोबोट और �ौ�ो�गक� के बारे म� सीखने के �लए �कया जाता है, जैसे लेगो 
रोबोट का �नमा�ण और �ो�ा�म�ग।

Benefits
Robots offer a wide range of benefits across various sectors. Here are some of the 
major benefits of robots:

1. Increased Productivity:
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Robots can operate continuously without breaks, vacations, or shifts, leading 
to higher output.

They can achieve faster cycle times compared to human workers in many 
tasks.

2. Cost Savings:

Over the long term, robots can reduce labor costs, especially in repetitive 
and high-volume production scenarios.

Decrease in waste due to higher precision.

3. Improved Quality:

Robots offer consistent and precise operations, leading to fewer errors and 
higher product quality.

They can maintain exact specifications and tolerances, ensuring product 
uniformity.

4. Enhanced Safety:

Robots can handle hazardous tasks, reducing human exposure to 
dangerous situations.

They can operate in environments unsuitable for humans, such as extreme 
temperatures or toxic atmospheres.

5. Flexibility:

Robots can be reprogrammed to perform different tasks, offering adaptability 
to changing production needs.

6. Labor Shortage Alleviation:

Robots can fill jobs where there's a shortage of skilled workers.

They can perform mundane and repetitive tasks, allowing human workers to 
focus on more value-added activities.

7. Accessibility and Exploration:

Robots can access environments that are inaccessible to humans, such as 
deep underwater, space, or disaster-stricken areas.

They have been instrumental in space exploration, deep-sea investigations, 
and studying inaccessible terrains.

8. Scalability:
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Robots can be replicated and scaled more easily than human labor, 
especially for growing production demands.

9. Operational Reliability:

Robots are less prone to fatigue, leading to consistent performance and 
fewer mistakes over extended periods.

10. Reduction in Lead Time:

Automated processes can streamline operations, reducing production and 
delivery times.

11. Customization:

With advances in AI and machine learning, robots can cater to individual 
customer specifications, facilitating mass customization.

12. Global Competitiveness:

For businesses, automation and robotics can enhance global competitiveness by 
reducing production costs and improving product quality.

13. Medical and Healthcare Improvements:

Surgical robots can assist surgeons in performing delicate and complex 
operations with precision.

Robots can facilitate rehabilitation and provide care, especially for the elderly.

14. Environmental Benefits:

Robots can be employed in recycling and waste management, promoting 
environmental sustainability.

Precision agriculture robots can optimize the use of resources, reducing waste 
and environmental impact.

रोबोट �व�भ� �े�� म� �ापक लाभ �दान करते ह�। यहां रोबोट के कुछ �मुख लाभ �दए गए ह�:

1. उ�पादकता म� वृ��:

रोबोट �बना �ेक, छु��य� या �श�ट के लगातार काम कर सकते ह�, �जससे उ� आउटपुट �मलता 
है।

वे कई काय� म� मानव ��मक� क� तुलना म� तेज़ च� समय �ा�त कर सकते ह�।

2. लागत बचत:
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लंबी अव�ध म�, रोबोट �म लागत को कम कर सकते ह�, �वशेष �प से दोहराव वाले और उ� 
मा�ा वाले उ�पादन प�र��य� म�।

उ� प�रशु�ता के कारण अप�श� म� कमी।

3. बेहतर गुणव�ा:

रोबोट सुसंगत और सट�क संचालन �दान करते ह�, �जससे �ु�टयां कम होती ह� और उ�पाद क� 
गुणव�ा बेहतर होती है।

वे उ�पाद क� एक�पता सु�न��त करते �ए सट�क �व�श�ता� और सहनशीलता को बनाए रख 
सकते ह�।

4. उ�त सुर�ा:

रोबोट खतरनाक काय� को संभाल सकते ह�, �जससे खतरनाक ���तय� म� मानव जो�खम कम हो 
सकता है।

वे मनु�य� के �लए अनुपयु�त वातावरण म� काम कर सकते ह�, जैसे अ�य�धक तापमान या �वषा�त 
वातावरण।

5. लचीलापन:

रोबोट� को �व�भ� काय� को करने के �लए पुन: �ो�ाम �कया जा सकता है, जो बदलती उ�पादन 
आव�यकता� के �लए अनुकूलन �मता �दान करते ह�।

6. �म क� कमी �नवारण:

रोबोट उन नौक�रय� को भर सकते ह� जहां कुशल ��मक� क� कमी है।

वे दोहराव वाले काय� कर सकते ह�, �जससे मानव ��मक� को अ�धक मू�यव�ध�त ग�त�व�धय� पर 
�यान क� ��त करने क� अनुम�त �मलती है।

7. प�ंच-यो�यता और अ�वेषण:

रोबोट उन वातावरण� तक प�ंच सकते ह� जो मनु�य� के �लए �ग�म ह�, जैसे गहरे पानी के नीचे, 
अंत�र�, या आपदा��त �े�।

वे अंत�र� अ�वेषण, गहरे समु� क� जांच और �ग�म इलाक� का अ�ययन करने म� सहायक रहे ह�।

8. �केले�ब�लट�:

रोबोट को मानव �म क� तुलना म� अ�धक आसानी से दोहराया और �केल �कया जा सकता है, 
खासकर बढ़ती उ�पादन मांग� के �लए।

9. प�रचालन �व�सनीयता:

रोबोट� म� थकान क� संभावना कम होती है, �जससे लगातार �दश�न होता है और लंबे समय तक 
गल�तयाँ कम होती ह�।
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10. लीड टाइम म� कमी:

�वचा�लत ���याएं प�रचालन को सु�व��त कर सकती ह�, उ�पादन और �वतरण समय को कम 
कर सकती ह�।

11. अनुकूलन:

एआई और मशीन ल�न�ग म� �ग�त के साथ, रोबोट ���तगत �ाहक �व�श�ता� को पूरा कर 
सकते ह�, �जससे बड़े पैमाने पर अनुकूलन क� सु�वधा �मल सकती है।

12. वै��क ��त�धा�:

�वसाय� के �लए, �वचालन और रोबो�ट�स उ�पादन लागत को कम करके और उ�पाद क� 
गुणव�ा म� सुधार करके वै��क ��त�धा��मकता को बढ़ा सकते ह�।

13. �च�क�सा और �वा�य देखभाल म� सुधार:

स�ज�कल रोबोट नाजुक और ज�टल ऑपरेशन� को सट�कता के साथ करने म� सज�न� क� सहायता 
कर सकते ह�।

रोबोट पुनवा�स क� सु�वधा �दान कर सकते ह� और देखभाल �दान कर सकते ह�, खासकर बुजुग� 
के �लए।

14. पया�वरणीय लाभ:

रोबोट� को पया�वरणीय ��रता को बढ़ावा देने, रीसाइ��लंग और अप�श� �बंधन म� �नयो�जत 
�कया जा सकता है।

सट�क कृ�ष रोबोट अप�श� और पया�वरणीय �भाव को कम करके संसाधन� के उपयोग को 
अनुकू�लत कर सकते ह�।

Major areas where the robots are already applied
Robots have been applied in a variety of sectors due to their versatility, efficiency, 
and capability to operate in challenging environments. The following are major areas 
where robots are currently applied, along with specific examples:

Manufacturing:

Automobile Production: Robots assist in tasks like welding, painting, and 
assembly. For example, robotic arms in Tesla factories.

Electronics Manufacturing: Robots place and solder components on circuit 
boards.

Healthcare:

Surgery: The da Vinci Surgical System allows surgeons to perform minimally 
invasive procedures with robotic assistance.
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Rehabilitation: Robots like the Lokomat aid patients in physical therapy by 
helping them relearn walking motions.

Telepresence: Robots like the InTouch Health's RP-VITA enable physicians 
to interact with patients remotely.

Agriculture:

Harvesting: Robots like Ripe Robotics' fruit-picking robot can identify ripe 
fruits and pick them.

Weed Control: Robots like Blue River Technology's "See & Spray" can 
identify and precisely spray weeds, reducing herbicide use.

Retail:

Inventory Management: Robots like Tally from Simbe Robotics 
autonomously scan shelves and take inventory.

Delivery: Starship Technologies has robots that deliver food and parcels in 
urban settings.

Logistics & Warehousing:

Material Handling: Amazon uses Kiva robots to transport shelves and items 
within their fulfillment centers.

Sorting: Robots sort parcels in facilities like FedEx or DHL.

Domestic Use:

Cleaning: iRobot's Roomba vacuums floors autonomously.

Lawn Care: Robots like the Husqvarna Automower can mow lawns without 
human intervention.

Military and Defense:

Surveillance: Drones like the MQ-9 Reaper provide aerial reconnaissance.

Bomb Disposal: Robots like the iRobot PackBot can safely disarm 
explosives.

Space Exploration:

Planetary Exploration: NASA's Perseverance rover explores Mars, 
conducting scientific experiments and taking samples.

Maintenance & Repair: Robotic arms on the International Space Station, 
like Canadarm2, assist in various tasks.
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Entertainment:

Theme Park Attractions: Disney has developed animatronics and robots for 
use in their parks.

Filmmaking: Robots can create complex and precise camera movements 
for specific shots.

Education:

Teaching Tools: Robots like LEGO Mindstorms and Sphero provide hands-
on learning experiences in coding and robotics.

Research: Universities use robots like the NAO humanoid for research in 
robotics and AI.

Construction:

Bricklaying: SAM (Semi-Automated Mason) can lay bricks alongside human 
masons.

3D Printing: Robots are used in large-scale 3D printing projects to construct 
architectural structures.

Mining & Drilling:

Exploration: Robots can explore and map underground mines, improving 
safety and efficiency.

Deep-sea Drilling: Autonomous robots can drill in deep-sea environments 
for oil and gas extraction.

Transportation:

Autonomous Vehicles: Companies like Waymo and Tesla are pioneering 
self-driving vehicle technology.

Delivery Drones: Companies like Wing (an offshoot of Google's parent 
company, Alphabet) are exploring drone deliveries.

Emergency Response:

Disaster Response: Robots like the Boston Dynamics' Spot can be 
deployed in disaster-stricken areas for search and rescue.

Firefighting: Robots can assist in situations too dangerous for human 
firefighters.

Research & Development:
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Testing & Experimentation: Robots can perform repetitive tasks in labs, 
such as pipetting or sample processing.

रोबोट� को उनक� ब�मुखी �मता, द�ता और चुनौतीपूण� वातावरण म� काम करने क� �मता के कारण 
�व�भ� �े�� म� इ�तेमाल  �कया गया है। �व�श� उदाहरण� के साथ �न�न�ल�खत �मुख �े� ह� जहां रोबोट 
वत�मान म� काय�रत ह�:

उ�पादन:

ऑटोमोबाइल उ�पादन: रोबोट वे���ग, प��ट�ग और अस�बली जैसे काय� म� सहायता करते ह�। 
उदाहरण के �लए, टे�ला कारखान� म� रोबो�टक भुजा।

इले��ॉ�न�स �व�नमा�ण: रोबोट स�क�ट बोड� पर घटक� को रखते ह� और जोड़ते  ह�।

�वा�य देखभाल:

सज�री: दा �व�ची स�ज�कल �स�टम सज�न� को रोबो�टक सहायता से �यूनतम इनवे�सव  ���याएं 
करने क� अनुम�त देता है।

पुनवा�स: लोकोमैट जैसे रोबोट मरीज� को �फर से चलने क� ग�त सीखने म� मदद करके �फ़�ज़यो�ेपी 
�च�क�सा म� सहायता करते ह�।

टेली�ेज�स: इनटच हे� के आरपी-वीटा जैसे रोबोट �च�क�सक� को �र से मरीज� के साथ बातचीत 
करने म� स�म बनाते ह�।

कृ�ष:

कटाई: पके फल चुनने वाले रोबोट पके फल� क� पहचान कर सकते ह� और उ�ह� तोड़ सकते ह�।

खरपतवार �नयं�ण: �लू �रवर टे�नोलॉजी के "सी एंड �े" जैसे रोबोट खरपतवार� क� पहचान कर 
सकते ह� और उनका सट�क �छड़काव कर सकते ह�, �जससे शाकनाशी का उपयोग कम हो जाता 
है।

खुदरा:

इ�व�टरी �बंधन: �स�बे रोबो�ट�स के टैली जैसे रोबोट �वाय� �प से अलमा�रय� को �कैन करते ह� 
और इ�व��� लेते ह�।

�डलीवरी: �टार�शप टे�नोलॉजीज के पास रोबोट ह� जो शहरी इलाक� म� भोजन और पास�ल प�ंचाते 
ह�।

रसद एवं भ�डारण:

साम�ी �बंधन: अमेज़ॅन अपने पू�त� क� �� के भीतर अलमा�रय� और व�तु� के प�रवहन के �लए 
�कवा रोबोट का उपयोग करता है।

सॉ�ट�ग: रोबोट FedEx या DHL जैसी सु�वधा� म� पास�ल सॉट� करते ह�।
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घरेलू उपयोग:

सफाई: iRobot का �ंबा फश� को �वाय� �प से वै�यूम करता है।

लॉन क� देखभाल: ��कवना� ऑटोमोवर जैसे रोबोट मानवीय ह�त�ेप के �बना लॉन क� घास काट 
सकते ह�।

सै�य और र�ा:

�नगरानी: एम�यू-9 रीपर जैसे �ोन हवाई टोही �दान करते ह�।

बम �ड�ोजल: आईरोबोट पैकबॉट जैसे रोबोट �व�ोटक� को सुर��त �प से �न���य कर सकते 
ह�।

अंत�र� क� खोज:

�हीय अ�वेषण: नासा का perseverance  रोवर मंगल �ह पर वै�ा�नक �योग करता है और 
नमूने लेता है।

रखरखाव और मर�मत: अंतरा��ीय अंत�र� �टेशन पर कनाडाम�2 जैसे रोबो�टक भुजा �व�भ� काय� 
म� सहायता करते ह�।

मनोरंजन:

थीम पाक�  आकष�ण: �ड�नी ने अपने पाक� म� उपयोग के �लए ए�नमे�ॉ�न�स और रोबोट �वक�सत 
�कए ह�।

�फ�म �नमा�ण: रोबोट �व�श� शॉट्स के �लए ज�टल और सट�क कैमरा मूवम�ट बना सकते ह�।

�श�ा:

�श�ण उपकरण: लेगो माइंड�टॉम� और �ेरो जैसे रोबोट को�ड�ग और रोबो�ट�स म� �ावहा�रक 
सीखने का अनुभव �दान करते ह�।

अनुसंधान: �व��व�ालय रोबो�ट�स और एआई म� अनुसंधान के �लए एनएओ ��मनॉइड जैसे 
रोबोट का उपयोग करते ह�।

�नमा�ण:

�ट� �बछाना: एसएएम (अध�-�वचा�लत मेसन) मानव राज�म���य� के साथ-साथ �ट� �बछा सकता 
है।

3डी ����ट�ग: वा�तु�श�प संरचना� के �नमा�ण के �लए बड़े पैमाने पर 3डी ����ट�ग प�रयोजना� म� 
रोबोट का उपयोग �कया जाता है।

खनन एवं ���ल�ग:

अ�वेषण: रोबोट भू�मगत खदान� का पता लगा सकते ह� और उनका मान�च�ण कर सकते ह�, 
�जससे सुर�ा और द�ता म� सुधार होगा।
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गहरे समु� म� ���ल�ग: �वाय� रोबोट तेल और गैस �न�कष�ण के �लए गहरे समु� के वातावरण म� 
��ल कर सकते ह�।

प�रवहन:

�वाय� वाहन: वेमो और टे�ला जैसी कंप�नयां से�फ-�ाइ�व�ग वाहन तकनीक म� अ�णी ह�।

�डलीवरी �ोन: �व�ग (Google क� मूल कंपनी, अ�फाबेट क� एक शाखा) जैसी कंप�नयां �ोन 
�डलीवरी क� खोज कर रही ह�।

आपातकालीन ��त��या:

आपदा ��त��या: बो�टन डायने�म�स �ॉट जैसे रोबोट� को खोज और बचाव के �लए आपदा��त 
�े�� म� तैनात �कया जा सकता है।

अ��नशमन: रोबोट मानव अ��नशामक� के �लए ब�त खतरनाक ���तय� म� सहायता कर सकते ह�।

अनुसंधान एवं �वकास:

परी�ण और �योग: रोबोट �योगशाला� म� �पपे�ट�ग या नमूना �सं�करण जैसे दोहराए जाने वाले 
काय� कर सकते ह�।

Issue associated with robots  
The rise of robotics has brought numerous benefits to various sectors; however, the 
integration of robots into human society and industries also presents several 
significant challenges and concerns. 

1. Job Displacement and Economic Impact:

As robots take over repetitive, manual, and even some complex tasks, 
there's concern about human job displacement. While some industries 
benefit from the increased efficiency robots bring, many workers face job 
losses. This displacement can lead to increased unemployment rates, 
especially if retraining opportunities are not provided.

The economic impact is two-fold: businesses may see increased profits due 
to reduced labor costs, but there might also be a decrease in consumer 
purchasing power if large portions of the population are unemployed.

2. Safety Concerns:

Physical Safety: Robots in workplaces or public spaces might cause 
accidents if they malfunction or if there's an unpredicted interaction with 
humans. This is especially a concern with heavy industrial robots or fast-
moving autonomous vehicles.
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Data Safety: As robots often rely on vast amounts of data to operate, there's 
potential for data breaches or misuse, particularly if personal or sensitive 
information is involved.

3. Ethical and Moral Dilemmas:

Decision-making: For instance, autonomous vehicles might have to make 
split-second decisions in emergencies that could have moral implications 
(e.g., the trolley problem where the vehicle must decide between harming its 
passengers or pedestrians).

Social Interaction: Robots designed to mimic human behaviors, especially 
in caregiving or companionship roles, raise concerns about authentic human 
interaction and relationships.

Privacy: Robots equipped with cameras or sensors in public or private 
spaces could infringe on people's privacy.

4. Dependency and Security Vulnerabilities:

As societies become more reliant on robots, there's a risk of over-
dependency, where essential skills could be lost over time (e.g., if automated 
systems fail and there's a lack of skilled human operators).

Robots, especially those connected to the internet or other networks, are 
susceptible to hacking. A compromised robot could pose physical dangers or 
lead to data theft.

5. Regulation and Legal Challenges:

Liability: If a robot causes harm or damage, determining liability can be 
complex. Is it the manufacturer's fault, the software developer's, the 
operator's, or a combination?

Standards: Establishing safety and operation standards across different 
regions or countries can be challenging.

Rights and Recognition: As AI and robotics advance, questions arise about 
whether highly sophisticated robots should have rights or legal recognition, 
especially if they display traits of consciousness or self-awareness.

Addressing these issues requires collaboration between technologists, policymakers, 
ethicists, and other stakeholders to ensure that the development and deployment of 
robots are both beneficial and responsible.



Robots and Robotics 27

रोबो�ट�स के उदय से �व�भ� �े�� को अनेक लाभ �ए ह�; हालाँ�क, मानव समाज और उ�ोग� म� रोबोट का 
एक�करण कई मह�वपूण� चुनौ�तयाँ और �च�ताएँ भी ��तुत करता है।

1. नौकरी म� �व�ापन और आ�थ�क �भाव:

चंू�क रोबोट दोहराए जाने वाले, मै�युअल और यहां तक �क कुछ ज�टल काय� को भी संभाल लेते 
ह�, इस�लए मानव नौकरी �व�ापन के बारे म� �च�ता है। जहां कुछ उ�ोग� को रोबोट �ारा लाई गई 
बढ़� �ई द�ता से लाभ होता है, वह� कई ��मक� को नौकरी छूटने का सामना करना पड़ता है। इस 
�व�ापन से बेरोजगारी दर म� वृ�� हो सकती है, खासकर य�द पुन���श�ण के अवसर �दान नह� 
�कए जाते ह�।

आ�थ�क �भाव दो गुना है: �वसाय� को �म लागत कम होने के कारण मुनाफा बढ़ सकता है, 
ले�कन अगर आबाद� का बड़ा �ह�सा बेरोजगार है तो उपभो�ता �य श��त म� भी कमी हो सकती 
है।

2. सुर�ा संबंधी �च�ताएं:

शारी�रक सुर�ा: काय��ल� या साव�ज�नक �ान� पर रोबोट खराब होने या मनु�य� के साथ 
अ��या�शत टकराव  होने पर �घ�टना का कारण बन सकते ह�। यह �वशेष �प से भारी औ�ो�गक 
रोबोट� या तेज़ ग�त से चलने वाले �वाय� वाहन� के �लए �च�ता का �वषय है।

डेटा सुर�ा: चंू�क रोबोट अ�सर काम करने के �लए बड़ी मा�ा म� डेटा पर �नभ�र होते ह�, इस�लए 
डेटा के उ�लंघन या ��पयोग क� संभावना होती है, खासकर अगर ���तगत या संवेदनशील 
जानकारी शा�मल हो।

3. नै�तक और नै�तक ��वधाएं:

�नण�य लेना: उदाहरण के �लए, �वाय� वाहन� को आपात ���त म� �बना सोचे-समझे �नण�य लेना 
पड़ सकता है, �जसका नै�तक �भाव हो सकता है 

सामा�जक संपक� : मानव �वहार क� नकल करने के �लए �डज़ाइन �कए गए रोबोट, �वशेष �प से 
देखभाल या साथी भू�मका� म�, �ामा�णक मानव संपक�  और �र�त� के बारे म� �च�ताएं बढ़ाते ह�।

गोपनीयता: साव�ज�नक या �नजी �ान� पर कैमरे या स�सर से लैस रोबोट लोग� क� गोपनीयता का 
उ�लंघन कर सकते ह�।

4. �नभ�रता और सुर�ा कमजो�रयां:

जैसे-जैसे समाज रोबोट� पर अ�धक �नभ�र हो जाता है, अ�त-�नभ�रता का खतरा होता है, जहां 
समय के साथ आव�यक कौशल खो सकते ह� (उदाहरण के �लए, य�द �वचा�लत �स�टम �वफल हो 
जाते ह� और कुशल मानव ऑपरेटर� क� कमी होती है)।

रोबोट, �वशेष �प से इंटरनेट या अ�य नेटवक�  से जुड़े रोबोट, है�क�ग के ��त संवेदनशील होते ह�। 
एक हैक  �कया गया रोबोट खतरे पैदा कर सकता है या डेटा चोरी का कारण बन सकता है।

5. �व�नयमन और कानूनी चुनौ�तयाँ:
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दा�य�व: य�द कोई रोबोट नुकसान या नुकसान प�ंचाता है, तो दा�य�व का �नधा�रण करना ज�टल हो 
सकता है। �या यह �नमा�ता क� गलती है, सॉ�टवेयर डेवलपर क�, ऑपरेटर क�, या �कसी संयोजक 
क�?

मानक: �व�भ� �े�� या देश� म� सुर�ा और संचालन मानक �ा�पत करना चुनौतीपूण� हो सकता है।

अ�धकार और मा�यता: जैसे-जैसे एआई और रोबो�ट�स आगे बढ़ रहे ह�, सवाल उठते ह� �क �या 
अ�य�धक प�र�कृत रोबोट� के पास अ�धकार या कानूनी मा�यता होनी चा�हए, खासकर य�द वे 
चेतना या आ�म-जाग�कता के ल�ण �द�श�त करते ह�।

इन मु�� को संबो�धत करने के �लए �ौ�ो�गक��वद�, नी�त �नमा�ता�, नै�तकतावा�दय� और अ�य �हतधारक� 
के बीच सहयोग क� आव�यकता है ता�क यह सु�न��त �कया जा सके �क रोबोट का �वकास और तैनाती 
फायदेमंद और �ज�मेदार दोन� हो।



1. बु�नयादी अवधारणाएँ (Basic Concepts)

1.1. नैनोटे�ोलॉजी
● नैनोटे�ोलॉजी परमाणु या आण�वक पैमाने (atomic or molecular scale) पर काया��क

�णा�लय� क� इंजी�नय�र�ग है।
● यह नैनो�ेल पर साम�ी बनाने के �लए परमाणुओं और अणुओं को पुन��व��त करने और

संसा�धत करने क� तकनीक को संद�भ�त करता है।
● नैनोटे�ोलॉजी म� रसायन �व�ान, जीव �व�ान, भौ�तक�, और साम�ी �व�ान अ�भयां��क�

जैसे �े�� म� नैनो�ेल �व�ान, अ�भयां��क� और �ौ�ो�गक� शा�मल है।
● यह �ौ�ो�गक� आण�वक �र पर पदाथ� के हेरफेर, मौ�लक �प से नए आण�वक संगठन के

साथ नई संरचनाओं के �नमा�ण और नैनो�ेल पर संप�� के उपयोग को स�म बनाती है।

1.2. नैनो�ेल (Nanoscale)
● नैनो�ेल लगभग 1 और 100 नैनोमीटर के बीच के आयाम� से संबं�धत है। उससे बड़ा आयाम

माइ�ो�ेल है और उससे छोटा परमाणु �ेल है।
● नैनो�ेल पर व�ुएँ इतनी छोटी होती ह� �क उ�� �काश सू�दश� से भी नह� देखा जा सकता है।

नैनो-वै�ा�नक नैनो�ेल पर �कसी भी चीज़ का �नरी�ण करने के �लए �ै�न�ग टन�ल� ग
माइ�ो�ोप या परमाणु बल माइ�ो�ोप जैसे उपकरण� का उपयोग करते ह�।

1.3. नैनोमटे�रय� (Nanomaterials)
● नैनोमटे�रय� को ऐसी साम�ी के �प म� प�रभा�षत �कया जा सकता है �जसम� कम से कम

एक बाहरी आयाम हो �जसक� माप 100 नैनोमीटर या उससे कम हो या �जसक� आंत�रक
संरचना 100 नैनोमीटर (nm) या उससे कम हो। वे कण, �ूब, छड़ या फाइबर के �प म� हो
सकते ह�।

● नैनोमटे�रयल �ाभा�वक �प से उ�� हो सकते ह�, इंजी�नय�र�ग के मा�म से उ�े�पूण� ढंग
से उ�ा�दत �कए जा सकते ह� या �कसी �वशेष काय� को करने के �लए दहन ��त��याओं के
उप-उ�ाद के �प म� बनाए जा सकते ह�।

1.4. नैनो �व�ान (Nanoscience)
● नैनो �व�ान संरचनाओं और अणुओं का अ�यन है जो नैनोमीटर के �ेल पर 1 और 100 nm

के बीच होते ह�।
● वा��वक अनु�योग� म� नैनो �व�ान का उपयोग करने वाली तकनीक को नैनो टे�ोलॉजी

कहा जाता है।

1.5. नैनोइंजी�नय�र�ग (Nanoengineering)
● नैनोइंजी�नय�र�ग इंजी�नय�र�ग का वह �े� है जो ब�त छोटे पैमाने पर साम��य� के अ�यन,

�वकास और शोधन पर क� ��त है।



● सं�ेप म�, यह नैनो�ेल पर इंजी�नय�र�ग का अ�ास है और इसे नैनो�व�ान के वा��वक
अनु�योग के �प म� सोचा जा सकता है।

नैनोटे�ोलॉजी का इ�तहास (History of Nanotechnology)
● अमे�रक� भौ�तक �व�ानी और नोबेल पुर�ार �वजेता �रचड� फेनमैन ने 1959 म�

नैनोटे�ोलॉजी क� अवधारणा पेश क� थी।
○ फेनमैन ने कै�लफो�न�या इं�ी�ूट ऑफ टे�ोलॉजी (कैलटेक) म� अमे�रकन

�फ�जकल सोसाइटी क� वा�ष�क बैठक म� "नीचे काफ� जगह है" (There’s Plenty of
Room at the Bottom) शीष�क से एक �ा�ान ��ुत �कया था।

● श� "नैनोटे�ोलॉजी" को 1974 म� टो�ो साइंस यू�नव�स�टी के �ोफेसर नो�रयो ता�नगुची
�ारा इस �कार प�रभा�षत �कया गया था: "'नैनो-टे�ोलॉजी' म� मु� �प से एक परमाणु या
एक अणु �ारा साम��य� का �सं�रण, पृथ�रण, समेकन और �व�पण शा�मल है।"

● नैनो-�ेल के तकनीक� मह� को डॉ. के. ए�रक �े�लर ने अपनी पु�क "इंज� ऑफ
��एशन: द क�म�ग एरा ऑफ नैनोटे�ोलॉजी" (1986) म� �चा�रत �कया था।

2. नैनो�ेल (Nanoscale)

2.1. नैनो�ेल के �वहार को �नयं��त करने वाले कारक (Factors that Govern the
Behaviour of Nanoscale)
नैनो�ेल म� घटाई गई साम��यां मै�ो-�ेल पर �द�श�त होने वाली साम�ी क� तुलना म�
अलग-अलग गुण �दखा सकती ह�, �जससे �व�भ� अपरपंरागत तरीक� से उन साम��य� के अनूठे
अनु�योग� को स�म �कया जा सकता है। उदाहरण के �लए:

● ताँबा जैसे अपारदश� पदाथ� पारदश� हो जाते ह�।
● �ै�टनम और सोना जैसे अ��य पदाथ� उ�ेरक बन जाते ह�।
● ए�ूमी�नयम जैसी ��र साम�ी दहनशील हो जाती है।
● सोने जैसे ठोस पदाथ� कमरे के तापमान पर तरल पदाथ� म� बदल जाते ह�।
● �स�लकॉन जैसे इंसुलेटर कंड�र बन जाते ह�।

नैनो�ेल पर पदाथ� का अ�नय�मत �वहार दो कारक� �ारा �नयं��त होता है:
● �ांटम यां��क� (Quantum Mechanics): जब �कसी पदाथ� को नैनो�ेल म� घटाया जाता है

तो यह �ांटम यां��क� के �नयम� का पालन करना शु� कर देता है जो शा�ीय भौ�तक� से
ब�त अलग होते ह�, �जसके प�रणाम��प नैनो�ेल पर पदाथ� का �वहार अलग और
अ��तीय गुण �दखाना शु� कर देता है।

● सतह से आयतन अनुपात (Surface to Volume Ratio): नैनो�ेल पर �कसी पदाथ� का सतह
से आयतन अनुपात काफ� अ�धक बढ़ जाता है �जसके प�रणाम��प एक ही साम�ी के गुण



सामा� से �भ� हो जाते ह�। नैनो�ेल पर सतह �े� म� वृ�� के कारण साम��य� के गलनांक
भी बदल सकते ह�।

2.2. टॉप-डाउन ���कोण और बॉटम-अप ���कोण (Top-down and Bottom-up
Approaches)
मूल �प से नैनो�ेल व�ुओं को बनाने के दो तरीके ह�: टॉप-डाउन ���कोण और बॉटम-अप
���कोण।

Figure.1. काब�न-आधा�रत नैनोमटे�रय� के सं�ेषण म� टॉप-डाउन और बॉटम-अप ���कोण
टॉप-डाउन ���कोण

● नैनोटे�ोलॉजी के टॉप-डाउन ���कोण म� एक बड़ी मूल इकाई से नैनो-ऑ�े��स का
�नमा�ण शा�मल है।

● इस �कार के �नमा�ण म� �लथो�ा�फक पैट�न�ग तकनीक� का उपयोग �कया जाता है �जसके �ारा
एक थोक साम�ी को नैनो�ेल पैटन� के आकार म� कम �कया जाता है।

● यह बड़े पैमाने पर उ�ादन के �लए महंगा और समय लेने वाला है ले�कन �योगशाला �योग के
�लए ब�त उपयु� है।

बॉटम-अप ���कोण



● यह तुलना�क �प से एक नया ���कोण है जहां परमाणुओं और अणुओं के संयोजन �ारा नैनो
संरचना का �नमा�ण �कया जा सकता है। इन तकनीक� म� रासाय�नक सं�ेषण, �-संयोजन
और ��तीय संयोजन शा�मल ह�।

● यह ���कोण समानांतर म� उपकरण� का उ�ादन करने म� स�म है और टॉप-डाउन तरीक� क�
तुलना म� ब�त स�ा है, ले�कन बॉटम-अप ���कोण म� वां�छत अस�बली का आकार और
ज�टलता बढ़ जाता है।

3. नैनोमटे�रय� (Nanomaterials)

3.1. नैनोमटे�रय� का ल�ण वण�न (Characterization of Nanomaterials)
भौ�तक ल�ण वण�न म� शा�मल है

● आकार, �व�श� सतह �े�, और चौड़ाई और ऊंचाई का अनुपात।
● उनका एक साथ रहना।
● ���ल संरचना और �कसी भी ���ल दोष स�हत सं�ा आकार �वतरण और संरचना।
● उनक� सतह �कतनी �चकनी या ऊबड़-खाबड़ है और वे �कतनी अ�ी तरह घुल सकते ह�।

रासाय�नक ल�ण वण�न म� शा�मल है
● आण�वक संरचना, संरचना (शु�ता, और अशु�ता या यो�) और सतह रसायन �व�ान।
● चाहे वह ठोस, तरल या गैस म� आयो�जत हो, और पानी के अणुओं या तेल और वसा के ��त

आक�ष�त हो।

3.2. नैनोमटे�रय� के गुण (Properties of Nanomaterials)

गुण �ववरण

यां��क सतह परमाणुओं और इंटरफेस क� बढ़ती सं�ा के कारण नैनोमटे�रय�
अलग-अलग यां��क गुण �दखाते ह�। इसम� बढ़ी �ई मज़बूती, चीमड़पन,
कठोरता, लचीलापन और कम लोच शा�मल है।

थम�ल �ेन बाउं�ीज क� सं�ा बढ़ने से अ�व��त बाउं�ीज पर फोनन �क�ण�न
बढ़ जाता है और प�रणाम��प तापीय चालकता कम हो जाती है। इस
�कार, पारपं�रक साम��य� क� तुलना म� नैनोमटे�रय� म� कम तापीय
चालकता होती है।

�व�ुतीय नैनोमटे�रय� म� बड़े साम��य� क� तुलना म� कम �व�ुत चालकता होती
है। उनम� �ेन बाउं�ीज का उ� घन� होता है, जो इलेि��क-फोनन और
फोनन-फोनन �क�ण�न को �भावी बनाते है और चालकता को कम
करते है।



चंुबक�य नैनो���र वाली साम��य� म� उ� संतृ�� चंुबक�यकरण और चंुबक�य
सहवत� मू� होते ह�। नैनोकण बाहरी चंुबक क� उप���त म� चंुबक�य हो
जाते ह�, ले�कन बाहरी चंुबक हटा �दए जाने पर अचंुबक�य अव�ा म�
वापस आ जाते ह�।

गलनांक गलनांक अवसाद क� घटना नैनोमटे�रय� म� ब�त �मुख है। वे बड़े
साम��य� क� तुलना म� कम तापमान पर �पघलते ह�।

ऑ��कल नैनोमटे�रय� �व�श� ऑ��कल �वशेषताएं जैसे अवशोषण, संचरण,
��त�ब�ब, अ�धक �क�ण�न और �काश उ�ज�न का �दश�न करते ह�।
नैनोकण� के आकार और माप को उनके ऑ��कल गुण� को बदलने के
�लए बदला जा सकता है।

3.3. नैनोमटे�रयल के �कार (Types of Nanomaterials)
● अकाब��नक-आधा�रत नैनोमटे�रयल: इसम� �व�भ� धातु और धातु ऑ�ाइड नैनोमटे�रयल

शा�मल होते ह�।
○ धातु-आधा�रत अकाब��नक नैनोमटे�रयल के उदाहरण: चांदी, सोना, कैड�मयम, तांबा,

लोहा, ज�ा आ�द।
○ धातु ऑ�ाइड-आधा�रत अकाब��नक नैनोमटे�रयल के उदाहरण: �ज�क ऑ�ाइड,

कॉपर ऑ�ाइड, मै�ी�शयम ए�ूमी�नयम ऑ�ाइड, टाइटे�नयम डाइऑ�ाइड,
आयरन ऑ�ाइड, आ�द।

● काब�न-आधा�रत नैनोमटे�रयल: इसम� गैर-धातुओं से बने नैनोमटे�रयल शा�मल ह� और इस
�कार �ाफ�न, फुलरीन, �स�गल-वॉ� काब�न नैनो�ूब, म�ी-वॉ� काब�न नैनो�ूब, काब�न
फाइबर, स���यत काब�न और काब�न �ैक शा�मल ह�।

● काब��नक-आधा�रत नैनोमटे�रयल: काब�न साम�ी को छोड़कर काब��नक पदाथ� से �न�म�त,
उदाहरण के �लए, ड���मर, �लपोसोम इ�ा�द।

● सं�म��त नैनोमटे�रयल: ये धातु-आधा�रत, धातु ऑ�ाइड-आधा�रत, काब�न-आधा�रत,
और/या काब��नक-आधा�रत नैनोमटे�रय� का कोई संयोजन ह�। इन नैनोमटे�रय� म�
धातु-काब��नक ढांचे क� तरह ज�टल संरचनाएं होती ह�।

3.3.1. काब�न नैनो�ूब (Carbon Nanotube-CNT)
● काब�न नैनो-�ूब (�ज�� बक�-�ूब के नाम से भी जाना जाता है) काब�न का एक अपर�प

(allotrope) ह�। ये खोखले, �ूबलर और बंदी अणु होते ह�, �जनका �ास नैनो�ेल पर मापा
जाता है।

● वे ष�कोण के शीष� पर काब�न अणुओं के साथ �नरतंर अखंड ष�कोणीय जाल से बने होते ह�।



● काब�न नैनो�ूब म� बंधन sp² होता है, �जसम� �ेफाइट क� तरह ��ेक काब�न परमाणु एक ही
तल म� तीन अ� काब�न परमाणुओं से बंधा होता है। इस�लए CNT को रो�-अप �ाफ�न शीट के
�प म� माना जा सकता है (�ाफ�न एक ���गत �ेफाइट क� परत है)।

● CNTs दो �कार के होते ह�: �स�गल-वॉल काब�न नैनो-�ूब (SWCN) और म�ीपल-वॉल
काब�न नैनो-�ूब (MWCN)।

● इन बेलनाकार काब�न अणुओं म� असामा� गुण होते ह�, जो नैनो टे�ोलॉजी, इले��ॉ�न�,
ऑ��� और साम�ी �व�ान और �ौ�ो�गक� के �लए मू�वान ह�।

Figure.2. काब�न नैनो�ूब
CNT के गुण

● यां��क गुण: त� श�� (�बना टूटे �ख�चाव बल को झेलने क� �मता) के मामले म� CNT पृ�ी
पर सबसे मजबूत और कठोर साम�ी है। वे सौ गुना अ�धक मजबूत ह�, �फर भी �ील से छह गुना
ह�े ह�। वे �ात सबसे कठोर पदाथ� म� से एक ह�; एक मानक �स�गल-वॉ� काब�न नैनो�ूब
�व�पण के �बना 24GPa तक दबाव का सामना कर सकता है।

● �व�ुत चालकता: CNT समक� तांबे और चांदी के तार क� तुलना म� 1000 गुना अ�धक �व�ुत
�वाह ले जा सकता है, इस�लए इसे �व�ुत स�क� ट के �लए एक आदश� घटक माना जाता है।

● थम�ल चालकता: CNT ब�त अ�े थम�ल कंड�र ह� और CNT क� तापमान ��रता वै�ूम म�
2800℃और हवा म� 780℃ तक है।

CNT का अनु�योग
● उनक� असाधारण तापीय और �व�ुत चालकता और यां��क गुण� के कारण, काब�न नैनो-�ूब�

का अनु�योग साम��य� क� एक �व�ृत �ंृखला म� �कया जाता है।



● उदाहरण के �लए, कं�ूटर का �ोसेसर और मेमोरी, इले��ॉ�नक उपकरण, �ां�ज�र,
अ��ा-कैपे�सटर, सौर सेल, बेसबॉल बैट, गो� �ब, या कार के �ह�े, लड़ाकू जैकेट, क� सर
का इलाज और पता लगाना, आ�द।

3.3.2. �ाफ�न (Graphene)
● �ाफ�न काब�न का ���वमीय अपर�प है। यह एक परमाणु मोटा, समतल और काब�न परमाणुओं

क� ष�कोणीय �व�ा है।
● �ाफ�न का बंधन sp² है, �जसम� �ेफाइट क� तरह ��ेक काब�न परमाणु एक ही तल म� तीन

अ� काब�न परमाणुओं से बंधा होता है।
● इसे 'शू�-आयामी' फुलरीन म� लपेटा जा सकता है, 'एक-आयामी' नैनो�ूब म� रोल �कया जा

सकता है या 'तीन-आयामी' �ेफाइट म� रखा जा सकता है। '�ाफ�न' श� �ेफाइट से आया है।
● 2004 म�, आं�े गीम और कॉ���टन नोवोसेलोव स�हत टीम� ने �ाफ�न को �ेफाइट से अलग

�कया और �द�श�त �कया �क �ेफाइट क� एकल परत� को अलग �कया जा सकता है, �जसके
प�रणाम��प 2010 म� उ�� भौ�तक� के �लए नोबेल पुर�ार �मला।

�ाफ�न के गुण
● यह एक अ�ा थम�ल और �व�ुत कंड�र है और इसका उपयोग सेमीकंड�र स�क� ट और

कं�ूटर भाग� को �वक�सत करने के �लए �कया जा सकता है। �योग� से पता चला है �क यह
अ�व�सनीय �प से मजबूत और कठोर है।

�ाफ�न के अनु�योग
● इसके असामा� गुण इसे �म��त साम�ी से लेकर इले��ॉ�न� तक �व�भ� �े�� म�

अनु�योग� के �लए आदश� बनाते ह�।
● �ाफ�न एक पारदश� कंड�र है �जसका उपयोग �ाट� फोन और टैबलेट म� टच-��न और

लाइट पैनल �ड��े म� �कया जा सकता है। इसका उपयोग सौर सेल बनाने म� भी �कया जा
सकता है।

● �ाफ�न �ां�ज�र �स�लकॉन से बने �ां�ज�र क� तुलना म� तेज़ होते ह�।
● �ाफ�न घटक एक �चप को अ�धक मजबूती से पैक कर सकते ह� और कुशल और तेज़ कं�ूटर

बनाने म� मदद कर सकते ह�।
● �ा��क को इले��ॉ�नक कंड�र म� बनाया जा सकता है, अगर उनम� केवल 1% �ाफ�न

�मलाया जाए, जो गम� ��तरोध को भी बढ़ाएगा और इसे यां��क �प से मजबूत बनाएगा।
● �ाफ�न नई सुपर मजबूत साम�ी बनाने म� भी मदद करता है जो पतली, लोचदार और ह�े

वजन क� होती ह�; �जसका उपयोग हवाई जहाज, कार� और उप�ह� के पुज� को बनाने के �लए
�कया जा सकता है।

● इसका उपयोग �ा� देखभाल, पया�वरण और औ�ो�गक ���याओं म� उपयोग �कए जाने वाले
कई रासाय�नक और जै�वक स�सर बनाने म� भी �कया जा सकता है।

3.3.3. फुलरीन (Fullerenes)



● फुलरीन काब�न का एक अपर�प है। वे खोखले गोले, दीघ�वृ�ाकार या �ूब के �प म� पूरी तरह
से काब�न से बने अणु होते ह�।

● गोलाकार फुलरीन को बक�बॉल कहा जाता है जब�क बेलनाकार फुलरीन को बक��ूब या
नैनो�ूब कहा जाता है।

● फुलरीन क� संरचना �ेफाइट के समान होती है, जो जुड़े �ए ष�कोणीय �र�ग� क� एक शीट से
बनी होती है, ले�कन उनम� पंचकोणीय (या कभी-कभी स�भुजीय) �र�ग भी होते ह� जो शीट को
समतल होने से रोकते ह�।

Figure.3. फुलरीन सी-60
बक�म��र फुलरीन

● सी-60 फुलरीन सबसे ��र है और सबसे पहले इसक� पहचान क� गई थी। इसम� 60 काब�न
परमाणु होते ह� जो एक फुटबॉल के आकार म� �व��त होते ह�।

● इसम� 20 छह-भाग ष�कोणीय �र�ग और 12 पांच-भाग पंचकोणीय �र�ग ह�।
● सी-60 फुलरीन संयु� रा� अमे�रका के वा�ुकार बक�मन�र फुलर �ारा �डजाइन �कए गए

�जयोडे�सक गंुबद� क� तरह �दखते ह�, इस�लए, उ�� बक�मन�र फुलरीन कहा जाता है।
सी-60 के गुण

● बक�म�र फुलरीन (सी-60) कमरे के तापमान पर एक गहरा ठोस पदाथ� है और इसक�
कठोरता हीरे और �ेफाइट के बीच होती है। यह न तो ब�त स� है और न ही ब�त नरम है।

सी-60 का अनु�योग
● यह एक मजबूत एंटीऑ�ीड�ट है; जो मानव शरीर म� ��तरोधी बै�ी�रया और क� सर को�शकाओं

को मारने के �लए पया�� है।
● सी-60 अणु मानव शरीर के मा�म से परमाणुओं और अणुओं (जैसे दवाएं, र�ेडयोए��व

लेबल) को संल� और प�रवहन कर सकते ह�।
● सी-60 HIV वायरस को भी रोक सकता है। C60 अणु HIV-1 �ोटीज़ नामक मानव

इ�ुनोडे�फ�शएंसी वायरस म� एक �मुख एंजाइम म� स��य साइट को अव�� कर सकता है;
यह ��तर�ा को�शकाओं म� HIV वायरस के �जनन को रोक सकता है।



● सी-60 अणु संरचना को बा�धत �कए �बना बड़ी सं�ा म� हाइ�ोजन परमाणुओं को बांध सकता
है। यह गुण बताता है �क C60 धातु हाइ�ाइड क� तुलना म� हाइ�ोजन के �लए एक बेहतर भंडारण
मा�म हो सकता है और इस�लए नई �ेणी क� बैटरी या गैर-�दषूणकारी ऑटोमोबाइल के
�वकास म� एक मह�पूण� कारक हो सकता है।

● यह अ�तचालकता और थम�ल ��तरोध के गुण� को दशा�ता है �जससे इसका उपयोग इले��ॉ�नक
इंजी�नय�र�ग म� �कया जा सकता है।

3.3.4. काब�न फाइबर (Carbon Fibres)
● काब�न फाइबर को 90% या उससे अ�धक काब�न साम�ी वाले फाइबर के �प म� प�रभा�षत

�कया जा सकता है।
● वे कम काब�न साम�ी वाले पॉलीए��लो�न�ाइल (polyacrylonitrile-PAN) वाले काब��नक

फाइबर के थम�ल �पांतरण �ारा उ�ा�दत होते ह� �जसम� 5 और 10 माइ�ोन के बीच �ास वाले
कई हजार �फलाम��स होते ह�।

● काब�न फाइबर म� उ� त�ता ताकत, उ� कठोरता, कम घन� और उ� रासाय�नक ��तरोध
होता है।

● काब�न फाइबर-�ब�लत पॉ�लमर के मु� अनु�योग �े� एयरो�ेस, र�ा, ऑटोमो�टव, पवन
टरबाइन, खेल के साम�ी और �स�वल इंजी�नय�र�ग ह�।

4. नैनोमटे�रय� के अनु�योग (Applications of Nanomaterials)

4. 1. �च�क�ा एवं �ा� अनु�योग (Medical and Health Applications)
● अवशो�षत करना: नैनोकण� म� उनके नैनो�ेल आकार के कारण एक मह�पूण�

सतह-�े�-से-आयतन अनुपात होता है, जो उ�� बड़ी मा�ा म� दवाओं को अवशो�षत करने और
पूरे र��वाह म� तेजी से �ानांत�रत करने म� मदद करता है। उनका बढ़ा �आ सतह �े� उ��
�व�श� �मताएं �दान करता है, �जससे उनका उपयोग औषध अनु�योग� म� �कया जाता है।

● जै�वक इमे�ज�ग को बढ़ाने के �लए �ांटम डॉ�स: �ांटम डॉ�स अध�चालक नैनो���ल ह� जो
�च�क�ा �नदान के �लए जै�वक इमे�ज�ग को बढ़ा सकते ह�। जब इ�� पराब�गनी �काश से रोशन
�कया जाता है, तो वे चमक�ले रगं� का एक �व�ृत �े��म उ��ज�त करते ह� �जनका उपयोग
�व�श� �कार क� को�शकाओं और जै�वक ग�त�व�धय� का पता लगाने और पहचानने के �लए
�कया जा सकता है। ये ���ल MRI (चंुबक�य अनुनाद इमे�ज�ग-Magnetic Resonance
Imaging) जैसे कई जै�वक परी�ण� म� उपयोग �कए जाने वाले पारपं�रक रगं� क� तुलना म�
1,000 गुना बेहतर ऑ��कल �डटे�न �दान करते ह�, और काफ� अ�धक जानकारी �दान कर
सकते ह�।

● दवा �वतरण और नैनोबॉ�स: ल��त दवा �वतरण के �लए नैनोबॉ�स का उ�े� शरीर के दगु�म
�ह�� तक प�ंचना है। पारपं�रक दवा उपचार, उदाहरण के �लए क� सर क�मोथेरपेी, जहरीले



यौ�गक� के साथ आते है और �� ऊतक� को नुकसान प�ंचाते ह�। नैनोबॉ�स दवा को तब तक
सुर��त रखकर इस सम�ा से बच सकते ह� जब तक �क इसे इ��त ल� तक नह� प�ंचा दे।
धम�नय� म� �कावट को दरू करने के �लए भी नैनोबॉ�स का उपयोग �कया जा सकता है।

● धम�नय� म� �ेग का �ार�ंभक �नदान: एथेरो��ेरो�सस (atherosclerosis), या धम�नय� म�
�ेग के �नमा�ण के �ार�ंभक �नदान म� नैनोटे�ोलॉजी का उपयोग �कया जा रहा है।
शोधकता�ओ ं ने एंटीबॉडी-नैनोपा�ट� कल कॉ��े� (जो �वशेष �प से �ेग म� जमा होते है) क�
मा�ा को मापने के �लए एक इमे�ज�ग तकनीक �वक�सत क� है। नैदा�नक   वै�ा�नक �ेग के
�वकास के साथ-साथ उपचार के बाद उसके गायब होने क� �नगरानी करने म� सफल रहे ह�।

● सोने के नैनोकण� का उपयोग: �ार�ंभक चरण के अ�ाइमर रोग का पता लगाने के �लए सोने
के नैनोकण� का उपयोग �कया जा सकता है। सोने के नैनोकण� का उपयोग �ू��क ए�सड के
ल��त अनु�म� का पता लगाने के �लए भी �कया जा सकता है, और क� सर और अ� बीमा�रय�
के संभा�वत उपचार के �प म� नैदा�नक     �प से जांच क� जा सकती है।

● आण�वक संकेत� का पता लगाने के �लए: रोग� का �ार�ंभक पता लगाने के �लए आण�वक
इमे�ज�ग जहां नैनो�ेल घटक� (जैसे नैनोक� �ट�लवस�, नैनोवायर और नैनोचैन�) से �न�म�त
संवेदनशील बायोस�सर आनुवां�शक और आण�वक घटनाओं को पहचान सकते ह� और �रपो�ट� ग
�मता बढ़ा सकते ह�, �जससे घातकता से जुड़े दलु�भ आण�वक संकेत� का पता लगाने क� �मता
�मलती है।

● अनुसंधान स�मकता�: जैसे �क माइ�ो�ुइ�डक �चप-आधा�रत नैनोलैब जो ���गत
को�शकाओं और नैनो�ेल जांच क� �नगरानी और हेरफेर करने म� स�म ह� �जससे �क
को�शकाओं और ���गत अणुओं क� ग�त�व�धय� को �ैक �कया जा सके।

● �ूकोमा का इलाज: नैनोपा�ट� कल आई �ॉ� का उपयोग करके �ूकोमा का इलाज करके
अंधेपन को रोका जा सकता है। नैनोमटे�रय� दवाओं को दो तरीक� से शा�मल कर सकते ह�:
नैनोमटे�रय� के अंदर एनकै�ुलेशन के मा�म से या नैनोमटे�रय� क� सतह पर संयु�न
के मा�म से। एनकै�ुलेटेड दवा को ल� �ल पर नैनोमटे�रयल के अलग होने पर छोड़ा
जाता है, जब�क नैनोमटे�रयल-संयु��त दवा को ल� �ल पर नैनोमटे�रयल और दवा के
बीच के बंधन को तोड़ने के बाद छोड़ा जाता है।

● ह�ी पुनज�नन: ऑ��योपोरो�सस (osteoporosis) के उपचार म� ह�ी पुनज�नन क� सु�वधा के
�लए नैनोकण� का उपयोग �कया जा सकता है।

● क� सर नैनोमे�ड�सन: कोबा� ऑ�ाइड नैनोकण� का उनके �व�भ� �कार के जै�वक
उपयोग� के कारण क� सर नैनोमे�ड�सन म� ब�त उपयोग होता है।

● रीढ़ क� ह�ी क� मर�त: शोधकता� रीढ़ क� ह�ी क� चोट� क� मर�त म� मदद के �लए �ाफ�न
नैनो�रबन का उपयोग करने के तरीक� का अ�यन कर रहे ह�।

● को�वड-19: हाल ही म�, पे�स�फ़क नॉथ�वे� नेशनल लेबोरटेरी के शोधकता�ओ ं ने �द�श�त �कया
है �क वे एक नैनो-टे�ोलॉजी-पैक बुलबुले का उपयोग करके हवा म� SARS-CoV-2 क�



पहचान कर सकते ह�, जो वायरस COVID-19 का कारण बनते है। ये बुलबुले वायरस के संपक� म�
आते ही फट जाते है। इसके अलावा Pfizer-BioNTech और मॉडना� ने �मशः BNT162b2 और
mRNA-1273 नामक COVID-19 mRNA-आधा�रत टीक� के �वकास के �लए �ल�पड नैनोकण�
का उपयोग �कया।

4.2. रोजमरा� क� साम�ी और ���याएँ (Everyday Materials and Processes)
● पॉ�लमर �म��त साम�ी: बेसबॉल बैट, टे�नस रकेैट, मोटरसाइ�कल हेलमेट, ऑटोमोबाइल

बंपर, सामान और �बजली उपकरण आवास के �लए पॉ�लमर �म��त साम�ी म� नैनो�ेल
ए�ड�ट�स उ�� ह�ा, कठोर, �टकाऊ और लचीला बना सकते ह�।

● कपड़े: कपड़� क� सतह पर नैनो�ेल ए�ड�ट�स उ�� �सकुड़न, दाग और बै�ी�रया से बचाते ह�।
नैनो�ेल ए�ड�ट�स का उपयोग ���गत शरीर कवच म� ह�े बै�ल��क ऊजा� �व�ेपण �दान
करने के �लए भी �कया जा सकता ह�।

● नैनोमटे�रयल �फ��: च�े, कं�ूटर और कैमरा �ड��े, �खड़�कय� और अ� सतह� पर
नैनो�ेल पतली �फ�� उ�� जल-�वकष�क, �वरोधी परावत�क, �यं-सफाई, पराब�गनी या
अवर� �काश के ��तरोधी, कोहर-े�वरोधी, रोगाणुरोधी, खर�च-��तरोधी, या �व�ुतीय सुचालक
बना सकती ह�।

● कॉ�े�टक उ�ाद: कॉ�े�टक उ�ाद� म� नैनो�ेल साम�ी अ�धक ��ता या कवरजे �दान
करती है। वे ��जर, रगं उपचार, ��म और लोशन, श�पू और �वशेष मेकअप म� एंटीऑ��ड�ट,
एंटी-माइ�ो�बयल और अ� �ा� गुण भी �दान करते ह�।

● खा� उ�ोग: खा� उ�ोग म� नैनो-इंजी�नयड� साम��य� का इ�ेमाल काब�नेटेड पेय पदाथ� से
काब�न डाइऑ�ाइड के �रसाव को कम करने, या भोजन को लंबे समय तक ताजा और सुर��त
रखने के �लए ऑ�ीजन के �वाह, नमी के ब�हवा�ह या बै�ी�रया के �वकास को कम करने के
�लए होता ह�। �ा��क पैके�ज�ग म� �न�म�त नैनोस�सर खराब भोजन के ��त चेतावनी दे सकते ह�।
पैके�ज�ग और �वतरण से पहले भोजन पर सा�ोनेला, क�टनाशक� और अ� द�ूषत पदाथ� का
पता लगाने के �लए नैनोस�सर �वक�सत �कए जा रहे ह�।

● ऑटोमो�टव उ�ाद: ऑटोमो�टव उ�ाद� म� नैनो-इंजी�नयड� साम��य� म� उ�-श�� �रचाज�बल
बैटरी �स�म शा�मल ह�; तापमान �नयं�ण के �लए थम�इलेि��क साम�ी;
कम-रो�ल� ग-��तरोध टायर; उ� द�ता/कम लागत वाले स�सर और इले��ॉ�न�;
पतली-�फ� �ाट� सौर पैनल; और �� �नकास और �व�ा�रत र�ज के �लए �धन योजक
और बेहतर उ�ेरक क�ट�स� भी शा�मल ह�।

● घरलूे उ�ाद: नैनो-इंजी�नयड� साम�ी से डी�ीजर और दाग हटाने वाले जैसे बेहतर घरलूे उ�ाद
बनते ह�। इनसे पया�वरण स�सर, अलट� �स�म, वायु शोधक और �फ�र; जीवाणुरोधी ��जर;
और �वशेष प�ट और सी�ल� ग उ�ाद भी बनाए जाते ह�।

● मशीन भाग� क� को�ट� ग: नैनो���ड� �सर�ेमक को�ट� � मशीनी भाग� के �लए पारपं�रक
�घसाव-��तरोधी को�ट� � क� तुलना म� ब�त अ�धक कठोरता �दान करते ह�।



● उ�ेरक के �प म�: रासाय�नक ��त��याओं को बढ़ावा देने के �लए नैनोकण� का उपयोग
उ�ेरक म� तेजी से �कया जाता है। इससे वां�छत प�रणाम �ा� करने और �दषूक� को कम करने
के �लए आव�क उ�ेरक साम��य� क� मा�ा कम हो जाती है। इसके दो बड़े अनु�योग
पे�ो�लयम �रफाइ�न�ग और ऑटोमो�टव कैटे�ल�टक क�ट�स� म� ह�।

4.3. इले��ॉ�न� और सूचना �ौ�ो�गक� अनु�योग (Electronics and Information
Technology Applications)

● तेज़, छोटी और पोट�बल �णाली: तेज़, छोटी और अ�धक पोट�बल �णा�लयाँ �दान करने के �लए
नैनोटे�ोलॉजी पहले से ही कई कं�ू�ट� ग, संचार और अ� इले��ॉ�न� अनु�योग� म�
उपयोग म� है जो बड़ी मा�ा म� जानकारी को �बं�धत और सं�हीत कर सकती ह�।

● डेटा क� बचत: नैनोमीटर-�ेल चंुबक�य टनल जं�न� �ारा स�म चंुबक�य र�डम ए�ेस
मेमोरी (Magnetic random access memory-MRAM) �स�म शटडाउन या �ैश के
दौरान एि���ेड डेटा को भी ज�ी और �भावी ढंग से सहेज सकता है, �फर से शु� करने क�
सु�वधाओं को स�म कर सकता है और वाहन दघु�टना डेटा एक� कर सकता है।

● OLEDs: कई नए टीवी, लैपटॉप कं�ूटर, सेल फोन, �ड�जटल कैमरा और अ� उपकरण� के
�ड��े म� नैनो���ड� पॉलीमर �फ�� शा�मल होती ह� �ज�� ऑग��नक लाइट-ए�म�ट� ग डायोड
या OLED के �प म� जाना जाता है। OLED ��न एक �ैट �ा�प म� उ�वल छ�वयां �दान
करती ह�, साथ ही �ापक देखने के कोण, ह�े वजन, बेहतर �च� घन�, कम �बजली क� खपत
और लंबा जीवनकाल �दान करते ह�।

● अ� कं�ू�ट� ग और इले��ॉ�नक उ�ाद: आईपॉड नैनो के �लए �ैश मेमोरी �च�; अ�त
संवेदनशील �वण यं�; माउस/क�बोड�/सेल फोन आवरण पर रोगाणुरोधी/जीवाणुरोधी को�ट� ग;
�ाट� काड�/�ाट� पैके�ज�ग के �लए मु��त इले��ॉ�न� के �लए �वाहक�य �ाही; अ�धक
जीवंत वी�डयो गेम; और ई-पु�क पाठक� के �लए लचीले �ड��े आ�द शा�मल ह�।

● काब�न नैनो�ूब �ां�ज�र: उनक� उ�ृ� �व�ुत चालकता के कारण, काब�न नैनो�ूब पर
आधा�रत �ां�ज�र को भी लंबे समय से कं�ूटर म� �स�लकॉन �ां�ज�र के संभा�वत
��त�ापन के �प म� देखा जाता है। काब�न नैनो�ूब �ां�ज�र डेवलपस� को �चप म� गम�
उ�ादन और �रसाव क� सम�ा से बचने म� मदद करता है, �जससे �चप �नमा�ता �चप पर अ�धक
से अ�धक �ां�ज�र लगाने म� स�म हो पाते ह�।

4.4. सतत ऊजा� अनु�योग (Sustainable Energy Applications)
● नैनोसंर�चत सौर सेल और पैनल: नैनोटे�ोलॉजी को शा�मल करने वाले �ोटोटाइप सौर पैनल

सूरज क� रोशनी को �बजली म� प�रव�त�त करने म� मानक �डजाइन� क� तुलना म� अ�धक कुशल
ह�, जो भ�व� म� स�ी सौर ऊजा� �दान कर सकते ह�। नैनो���ड� सौर सेल पहले से ही �नमा�ण
के �लए स�े ह� और इ�� �ा�पत करना आसान है, ���क वे ���ट जैसी �व�नमा�ण ���याओं
का उपयोग कर सकते ह� और अलग-अलग पैनल� के बजाय लचीले रोल म� बनाए जा सकते ह�।



● �धन उ�ादन और खपत द�ता: नैनोटे�ोलॉजी बेहतर उ�ेरण के मा�म से सामा� और
�न�-�ेणी के क�े पे�ो�लयम पदाथ� से �धन उ�ादन क� द�ता म� सुधार कर रहे है, साथ ही
उ� द�ता वाले दहन और कम घष�ण के मा�म से वाहन� और �बजली संयं�� म� �धन क�
खपत द�ता म� सुधार कर रहे है।

● कुशल बैट�रयां: नैनोटे�ोलॉजी का उपयोग पहले से ही कई नई �कार क� बैट�रय� म� �कया जा
रहा है जो कम �लनशील, तेजी से चाज� होने वाली, अ�धक कुशल, ह�े वजन वाली और उ�
श�� घन� वाली और लंबे समय तक �व�ुत चाज� रखने वाली होती ह�।

● वैक��क प�रवहन �ौ�ो�गक�: कम लागत पर वैक��क प�रवहन �ौ�ो�ग�कय� के �लए �धन
को�शकाओं को समझने के �लए आव�क हाइ�ोजन म�बरने और भंडारण साम�ी और उ�ेरक
म� सुधार करने के �लए नैनो���ड� साम��य� का अनुसरण �कया जा रहा है। शोधकता� एक
सुर��त, ह�ा हाइ�ोजन �धन ट�क �वक�सत करने पर भी काम कर रहे ह�।

● कचरे का �पांतरण: कं�ूटर, ऑटोमोबाइल, घर�, �बजली संयं�� आ�द म� अप�श� ताप को
उपयोग यो� �व�ुत ऊजा� म� प�रव�त�त करने के �लए �व�भ� नैनो�व�ान-आधा�रत �वक��
का अनुसरण �कया जा रहा है।

● पवनच�� के �लए काब�न नैनो�ूब: पवनच�� के �ेड बनाने के �लए काब�न नैनो�ूब
यु� एक एपॉ�ी का उपयोग �कया जा रहा है जो पवनच�� �ारा उ�� �बजली क� मा�ा
बढ़ाने के �लए अ� �ेड� क� तुलना म� लंबे, मजबूत और ह�े वजन वाले होते ह�।

● काब�न नैनो�ूब तार: शोधकता� काब�न नैनो�ूब यु� तार �वक�सत कर रहे ह�, �जनका
��तरोध वत�मान म� �व�ुत ��ड म� उपयोग �कए जाने वाले उ�-�ख�चाव तार� क� तुलना म� ब�त
कम है और इस �कार �ांस�मशन �बजली हा�न को कम करते है।

4.5. पया�वरण �नवारण अनु�योग (Environmental Remediation Applications)
● पीने के पानी का शु��करण: नैनोटे�ोलॉजी तेजी से, कम लागत म� अशु��य� का पता लगाने

और पानी के �न�ंदन और शु��करण के मा�म से �कफायती, �� पेयजल क� आव�कता
को पूरा करने म� मदद कर सकते है। उदाहरण के �लए, शोधकता�ओ ं ने जंग के अ�ंत छोटे कण�
के बीच अ��ा�शत चंुबक�य संपक� क� खोज क� है, जो पानी से आस��नक या काब�न
टे�ा�ोराइड को हटाने म� मदद कर सकता है; वे नैनो���ड� �फ�र �वक�सत कर रहे ह� जो
पानी से वायरस को�शकाओं को हटा सकते ह�; और वे पानी से नमक �नकालने क� लागत और
ऊजा� आव�कताओं को कम करने के �लए नैनो-आकार के फाइबर इले��ोड का उपयोग
करके �वआयनीकरण �व�ध क� जांच कर रहे ह�।

● औ�ो�गक जल �दषूक� क� सफाई: �कसी �दन नैनोकण� का उपयोग रासाय�नक ��त��याओं
के मा�म से भूजल म� औ�ो�गक जल �दषूक� को साफ करने के �लए �कया जाएगा जो उ��
हा�नर�हत बना देगा। यह उपचार जमीन से पानी को पंप करने क� आव�कता वाले तरीक� क�
तुलना म� ब�त कम लागत पर �कया जाएगा।



● तेल सफाई: शोधकता�ओ ं ने पोटे�शयम म�गनीज ऑ�ाइड के छोटे तार� से बुना �आ एक
नैनोफै��क "पेपर तौ�लया" �वक�सत �कया है, जो सफाई अनु�योग� के �लए अपने वजन का 20
गुना तेल अवशो�षत कर सकता है।

● यां��क �न�ंदन: कई हवाई जहाज के के�बन और अ� �कार के एयर �फ�र
नैनोटे�ोलॉजी-आधा�रत �फ�र ह� जो "मैके�नकल �न�ंदन" क� अनुम�त देते ह�, �जसम�
फाइबर साम�ी नैनो�ेल �छ� बनाती है जो �छ�� के आकार से बड़े कण� को फंसाती है। उनम�
चारकोल क� परत� भी हो सकती ह� जो गंध को दरू करती ह�।

● हा�नकारक एज�ट� को �फ़�र और �न��य करना: नए नैनो-�ौ�ो�गक�-स�म स�सर और
समाधान एक �दन आज क� तुलना म� कह� अ�धक संवेदनशीलता के साथ हवा और �म�ी म�
हा�नकारक रासाय�नक या जै�वक एज�ट� का पता लगाने, पहचानने और �फ़�र करने और/या
बेअसर करने म� स�म हो सकते ह�। द�ुनया भर म� शोधकता� �बजली संयं� के �नकास से काब�न
डाइऑ�ाइड को अलग करने के �लए काब�न नैनो�ूब "�बस�" और म�बरन क� जांच कर रहे
ह�।

4.6. रा�ीय सुर�ा (National Security)
● नैनो-बायो-�डटे�न योजना: इनम� नई और श��शाली बायो-�डटे�न योजनाएं शा�मल ह�

जो संभा�वत जैव-आतंकवाद खतरे का �व�ेषण कर सकती ह�। इसम� नैनो-साम�ी भी शा�मल
है जो �कसी �े� या �वषा� पदाथ� के संपक� म� आने वाले मनु�� को �वषमु� कर सकती है।

● सै�नक� के �लए नैनो-तकनीक: रा�ीय सुर�ा के �लए अ�ंत मह� का एक अ� �े� देश के
सै�नक� क� सुर�ा करना है। नैनोमटे�रयल का उपयोग नैनो-बैटलसूट, नैनो-स�सर, �ोन, उप�ह,
नैनो-ह�थयार आ�द के उ�ादन के �लए �कया जा सकता है।

● साव�ज�नक सुर�ा म� नैनो-स�सर: आण�वक या यहां तक   �क परमाणु �र पर पता लगाने क�
नैनोस�सर क� �मता मह�पूण� है। इनका उपयोग र�ेडयोए��व पदाथ� या एं�े� जैसे �वषा�
पदाथ� का पता लगाने के �लए �कया जा सकता है। उ�� कपड़� म� जड़ा जा सकता है या �कसी
इमारत के �कनारे म� प�ट �कया जा सकता है। नैनोस�सर क� उ� संवेदनशीलता का मतलब यह
भी है �क जल �णाली जैसे बड़े साव�ज�नक काय� का �नय�मत परी�ण �कया जा सकता है और
यहां तक   �क अगर कह� बेहद कम मा�ा म� �दषूक है तो उसका भी पता लगाया जा सकेगा।

● सूचना �णा�लय� क� सुर�ा: कं�ूटर और नेटवक� �मुख अथ��व�ा के �े� जैसे �व�ीय
सं�ान� और �व�ुत ऊजा� �े� क� न�व ह�। नैनो-इले��ॉ�न� और नैनो-कं�ू�ट� ग के �े�� म�
काम करने वाले शोधकता�ओ ं को वत�मान �ौ�ो�ग�कय� पर पया�� लाभ �दान करने के �लए
�ां�ज�र-जैसे नैनो�ेल उपकरण� को �स�म आ�क� टे�र म� एक�कृत करने क� उ�ीद है। वे
श��शाली "��ड �ोटोकॉल" के �नमा�ण पर भी काम कर रहे ह� जो व�� वाइड वेब को अ�च�लत
बना सकता है, और �ांटम ���ो�ाफ� नामक कुछ ऐसा जो इले��ॉ�नक सुर�ा �णा�लय� के
�कार �दान कर सकता है �ज�� �ैक करना असंभव है।

4.7. प�रवहन अनु�योग (Transportation Applications)



● �ील, कं��ट, डामर और अ� सीम�टयु� साम��य� और उनके पुनन�वीनीकरण �प� क�
नैनो-इंजी�नय�र�ग, उनक� लागत को कम करते �ए राजमाग� और प�रवहन बु�नयादी ढांचे के
घटक� के �दश�न, लचीलेपन और दीघा�यु म� सुधार करने म� मदद करते है। नई �णा�लयाँ
पारपं�रक बु�नयादी ढाँचे क� साम��य� म� नवीन �मताओं को शा�मल कर सकती ह�, जैसे ऊजा�
उ�� करने या संचा�रत करने क� �मता।

● नैनो�ेल स�सर और उपकरण समय के साथ पुल�, सुरगं�, रले, पा�क� ग संरचनाओं और फुटपाथ�
क� ���त और �दश�न क� लागत �भावी �नरतंर संरचना�क �नगरानी �दान कर सकते ह�।
नैनो�ेल स�सर और उपकरण एक उ�त प�रवहन बु�नयादी ढांचे का भी समथ�न कर सकते ह�
जो वाहन-आधा�रत �णा�लय� के साथ संचार कर सकते ह� ता�क �ाइवर� को लेन क� ���त
बनाए रखने, टकराव से बचने, भीड़भाड़ से बचने के �लए या�ा माग� को समायो�जत करने और
ऐसी अ� ग�त�व�धय� म� मदद �मल सके।

4.8. अ� अनु�योग� (Other Applications)
● सन��न: कई सन��न म� �ज�क ऑ�ाइड या टाइटे�नयम ऑ�ाइड के नैनो-कण होते ह�।

पुराने सन��न फ़ॉमू�ले बड़े कण� का उपयोग करते थे, जो अ�धकांश सन��न को उनका
सफेद रगं देता है। छोटे कण कम �दखाई देते ह�, �जसका अथ� है �क यह सन��न सफ़ेद रगं नह�
देता है।

● �-सफाई �ास: �पल�क� गटन नामक कंपनी ने एक उ�ाद पेश �कया है �जसे वे ए��व
�ास कहते ह�, जो �ास को फोटो-उ�ेरक और हाइ�ो�फ�लक बनाने के �लए नैनो-कण� का
उपयोग करता है। फोटो-उ�ेरक �भाव का मतलब है �क जब �काश से यूवी �व�करण कांच से
टकराता है, तो नैनो-कण ऊजा�वान हो जाते ह� और कांच पर काब��नक अणुओं को तोड़ना और
ढीला करना शु� कर देते ह�। हाइ�ो�फ�लक का मतलब है �क जब पानी कांच के संपक� म� आता
है, तो यह पूरे �गलास म� समान �प से फैल जाता है, �जससे कांच को साफ करने म� मदद �मलती
है।

● व�: वै�ा�नक व�� को �नखारने के �लए नैनो-कण� का उपयोग कर रहे ह�। कपड़� पर �ज�क
ऑ�ाइड नैनो-कण� क� एक पतली परत चढ़ाकर, �नमा�ता ऐसे कपड़े बना सकते ह� जो यूवी
�व�करण से बेहतर सुर�ा देते ह�। कुछ कपड़� म� छोटे बाल के �प म� नैनो-कण होते ह� जो पानी
और अ� साम��य� को पीछे हटाने म� मदद करते ह�, �जससे कपड़े दाग ��तरोधी बन जाते ह�।

● खर�च-��तरोधी को�ट� �: इंजी�नयर� ने पाया �क खर�च-��तरोधी पॉ�लमर को�ट� � म�
ए�ूमी�नयम �स�लकेट नैनो-कण� को जोड़ने से को�ट� � अ�धक �भावी हो ग�, �जससे �छलने
और खर�चने का ��तरोध बढ़ गया। कार� से लेकर च�े के ल�स तक हर चीज़ पर
�ैच-��तरोधी को�ट� ग अब आम है।



5. भारत म� नैनो टे�ोलॉजी (Nanotechnology in India)

5.1. भारत म� नैनोटे�ोलॉजी का �वकास (Developments of Nanotechnology in
India)

● �व�ान और �ौ�ो�गक� मं�ालय के तहत �व�ान और �ौ�ो�गक� �वभाग (Department of
Science and Technology-DST) को भारत म� नैनो �ौ�ो�गक� के �वकास क� �ज�ेदारी
स�पी गई है।

● नैनो-�ौ�ो�गक� के �े� म� अनुसंधान और �वकास के �लए पृ�भू�म और बु�नयादी ढांचा तैयार
करने के �लए, 2001 म� रा�ीय नैनो�व�ान और �ौ�ो�गक� पहल (National Nanoscience
and Technology Initiative-NSTI) शु� क� गई थी।

● NSTI को लॉ� करने का उ�े� अनुसंधान बु�नयादी ढांचे का �नमा�ण करना और नैनोसाइंस
और नैनोटे�ोलॉजी म� बु�नयादी अनुसंधान को बढ़ावा देना था।

● NSTI के तहत DST ने नैनो �व�ान और �ौ�ो�गक� के �लए उ�ृ�ता क� � क� �ापना क�। देश
के �व�भ� रा�� म� ऐसे 20 क� � �ा�पत �कये गये ह�।

5.2. नैनो �व�ान और �ौ�ो�गक� का रा�ीय �मशन (National Mission of Nano
Science and Technology)

● रा�ीय नैनो �व�ान और �ौ�ो�गक� �मशन - अनुसंधान के इस उभरते �े� म� �ापक �प से
अनुसंधान एवं �वकास को बढ़ावा देने के �लए 2007 म� एक �ापक काय��म शु� �कया गया
था।

● नैनो �मशन क� सफलता को �ीकार करते �ए, क� �ीय मं��मंडल ने 12व� योजना अव�ध के
दौरान इसके चरण- II म� नैनो �मशन को जारी रखने क� मंजूरी दे दी।

● नैनो �मशन के नेतृ� म� �कए गए �यास� के कारण भारत ने नैनो �व�ान और �ौ�ो�गक� म�
वै�ा�नक �काशन� के �लए �व� म� देश� म� तीसरा �ान हा�सल �कया है।

मु� उ�े�
● बु�नयादी अनुसंधान संवध�न
● अनुसंधान अवसंरचना �वकास
● नैनो अनु�योग और �ौ�ो�गक� �वकास
● नैनोटे�ोलॉजी म� मानव �वकास
● अंतरा��ीय सहयोग और रा�ीय संवाद� का आयोजन
● नैनोसाइंसेज के �लए �वकास क� � क� �ापना



1. पुनः संयोजक DNA (Recombinant DNA-rDNA) +ौ-ो.गक0 

1.1. rDNA !ौ#ो%गक( का प+रचय 
● पुनः संयोजक DNA एक कृ#$म &प से *न*म,त DNA ./0ड है जो दो या दो से अ#धक जीन अनु;म< 

के संयोजन से बनता है। 
● rDNA तकनीक म5 इ7ुक DNA खंड: म5 हेरफेर और अलग करने के Aलए एंजाइम: और BवAभE 

Fयोगशाला तकनीक: का उपयोग करना शाAमल है। 
● इस BवIध का उपयोग BवAभE FजाBतय: के DNA को संयोKजत (या BवभाKजत) करने या नए कायL 

के साथ जीन बनाने के Aलए Bकया जा सकता है। 

 
Figure.1. पुनः संयोजक DNA ?ौAोBगकD 

● rDNA संभव है N:Bक सभी जीव: के DNA म5 समान रासायAनक संरचना होती है लेBकन समP 
समान संरचना के भीतर अलग-अलग QूSTयोटाइड अनुVम होते हW। 

● 1973 म5, Eेनली एन. कोहेन और हबLटL  डLू. बॉयर बैXीYरया कोKशकाओ ंम5 पुनस[योKजत जीन 
डालने वाले पहले \I] बने। 

1.2. rDNA !ौ#ो%गक( के घटक 
rDNA Fौ_ोIगक` के Fमुख घटक restriction एंजाइम, पोलीमरज़े एंजाइम, Aलगेज, वैXर और मेजबान 
जीव हW। 

1.3. पुनः संयोजक DNA !ौ#ो%गक( के अनु!योग 



● दवा: जेनेYटक इंजीAनयYरcग का उपयोग इंसुAलन, मानव Bवकास हामdन, फॉAलfgम (बांझपन के 
इलाज के Aलए), मानव एijूAमन, मोनोTोनल एंटीबॉडी, एंटीहेमोkफAलक कारक, टीके और 
कई अQ दवाओ ंके बड़े पैमाने पर उoादन के Aलए Bकया गया है। 

● अनुसंधान: कुछ जीन: के कायL क` खोज के Aलए जीव: को आनुवंKशक rप से इंजीAनयर Bकया 
जाता है। 

● औAोBगक अनु?योग: इसम5 बैXीYरया या यीg जैसे सूsजीव: को बदलना शाAमल है। Bकtन 
का उपयोग करके बायोYरएXर म5 rपांतYरत जीव को BवकKसत करके, kफर Fोटीन को शुu 
करके बड़ी माvा म5 Fोटीन का उoादन Bकया जा सकता है। 

● कृRष: आनुवंKशक rप से संशोIधत फसल: या आनुवंKशक rप से संशोIधत जीव: को बनाने के 
Aलए आनुवंKशक इंजीAनयYरcग का उपयोग कृBष म5 भी Bकया जाता है। ऐसी फसल5  BवकKसत क` 
गई हW Kजनम5 ऐसे जीन ह: जो उz5 जैBवक और अजैBवक तनाव झेलने म5 स{म बनाएंगे। कई 
वांछनीय गुण: वाली फसल5  भी BवकKसत क` गई हW जैसे गो}न राइस, ~ेवरसेवर टमाटर आkद। 

● पयाLवरण: जीव: को अपKश� पदाथL के जैवAन�ीकरण म5 मदद करने के Aलए जाना जाता है। 
हालाँBक, �ाfgक जैसी कुछ सामIPयाँ ऐसी भी हW Kजz5 उनके �ारा न� नह� Bकया जा सकता 
है। ऐसे कारण: म5 मदद करने के Aलए, आनुवंKशक अनुसंधान ने संशोIधत सूsजीव: का उoादन 
Bकया है जो न केवल ऐसा करने क` {मता रखते हW ब�� �Yरत FBVया के कारण अIधक कुशल 
भी हW। इनका उपयोग उन ��Bतय: म5 Bकया जाता है जो पृ�ी Pह को गंभीर {Bत प�ंचा सकती हW, 
जैसे तेल Yरसाव। 

2. 1ांसजे4नक बै7ी9रया 

2.1. 9ांसजे:नक बै=ी+रया ?ा हA? 
● �ांसजेAनक बैXीYरया वे बैXीYरया होते हW Kजनम5 अQ FजाBतय: के जीन होते हW। 
● वे आनुवंKशक rप से संशोIधत सूsजीव (genetically modified microorganisms-

GMOs) हW Kजz5 जीनोम क` इंजीAनयYरcग के मा�म से BवकKसत Bकया गया है। 
● �ांसजेAनक बैXीYरया का \ापक rप से कृBष, IचBक�ा और जैव Fौ_ोIगक` के साथ-साथ 

BवटाAमन, एंजाइम, एंटीबायोYट� और हामdन जैसे खा_ योजक: का उoादन करने के Aलए 
उपयोग Bकया जाता है। 

● 1973 म5, वै�ाAनक: हब�ट�  बॉयर और gेनली कोहेन ने पहला आनुवं*शक &प से इंजी*नयर जीव 
बनाया - ई. कोली बैZी[रया Kजसम5 एंटीबायोYटक टे�ासाइSTन के FBतरोध के Aलए जीन 
�ानांतYरत Bकया गया था। 



 
Figure.2. /ांसजे*नक बैZी[रया बनाने कD ?R;या 

2.2. 9ांसजे:नक बै=ी+रया बनान ेक( !BCया 
● एक बैXीYरयल �ा��ड ल5 । 
● FBतबंध एंजाइम का उपयोग करके �Iच के जीन के Yह�े को काट द5। 
● बैXीYरया �ा��ड को काटने के Aलए उसी FBतबंध एंजाइम का उपयोग Bकया जाता है। 
● �ा��ड म5 DNA के वांIछत Yह�े को शाAमल करने के Aलए DNA Aलगेज का उपयोग कर5। 

स��Aलत भाग को �ांसजीन कहा जाता है। 
● �ांसजीन को वांIछत जीव म5 प�ंचाने के Aलए ऐसे वेXर का उपयोग कर5 Kजसम5 उ� गुणन दर 

हो। 
● �ांसजीन मेजबान कोKशका के भीतर FBतकृBत बनाता है या मेजबान DNA म5 खुद को शाAमल 

करता है, और आव�क Fोटीन सं�ेषण के उoादन का आदेश देता है। 

2.3. 9ांसजे:नक बै=ी+रया का अनु!योग 
दवा 



● मधुमेह के इलाज के Aलए मानव इंसुAलन का उoादन। 
○ 1983 से पहले, इंसुAलन पशु संसाधन: के मा�म से Fदान Bकया जाता था जो मानव 

इंसुAलन के समान शुu इंसुAलन ले जाता था। यह FBVया �मसा�, महंगी थी और इसके 
एलज� जैसे दPुभाव भी थे। 

● �ांसजेAनक बैXीYरया का उपयोग करके उoाkदत अQ दवाओ ंम5 शाAमल हW 
○ हीमोफ`Aलया के उपचार के Aलए थ�े जमने वाले कारक, 
○ बौनेपन के BवAभE rप: के इलाज के Aलए मानव Bवकास हामdन, 
○ कुछ कW सर के इलाज के Aलए इंटरफेरॉन, 
○ एनीAमया रोIगय: के Aलए एYर�ोपोइYटन, और 
○ ऊतक �ा��नोजेन ए�Xवेटर जो र] के थ�: को घोलता है। 

पयाLवरण 
● बायोरमेेYडएशन के Aलए (जहां बैXीYरया का उपयोग Fदषूक: को कम Bवषा] rप म5 पYरवBत�त 

करने के Aलए Bकया जाता है)। 
● अय  से तांबा Aनकालने, पारा Fदषूण को साफ करने और पीने के पानी म5 आस¡Aनक का पता 

लगाने के Aलए �ांसजेAनक बैXीYरया भी BवकKसत Bकए गए हW। 
● इनका उपयोग उ_ोग: म5 बायोkफ¢र के rप म5 Bकया जाता है और इनका उपयोग कोयले को 

जलाने से पहले उसम5 से स£र को हटाया जा सकता है। 
● क�े तेल के हाइ¤ोकाब�न को पचाकर तेल Yरसाव क` सफाई के Aलए। 

कृRष 
● फसल उoादन बढ़ाना या फसल: को उनके मूल Aनवास �ान से बाहर उगाने म5 मदद करना। 
● बैKसलस थुYरc Kजए�¦स (बीटी) और अQ बैXीYरया के उपयोग से फसल: को क`ड़: के संVमण 

और पौध: क` बीमाYरय: से बचाने म5 मदद Aमल सकती है। 
● क`टनाशक: के कम उपयोग के मा�म से पया�वरण संर{ण को बढ़ाना। 
● लोग: के Aलए पोषण म5 सुधार करना। 
● कम लागत और नए उoाद अवसर: के मा�म से कृBष लाभFदता बढ़ाएँ। 
● बफ�  बनने से रोकने के Aलए पौध: पर एंटी-§`Kजcग बैXीYरया का Iछड़काव Bकया जाता है। 
● शाकनाशी का �ांसजेAनक फसल के पौध: पर कोई Fभाव नह� पड़ेगा और केवल खरपतवार ही 

न� ह:गे। 
● फसल: को उ�तर आ¨-जीवन Fा© करने म5 मदद करना। 

खुदाई 
● Aन� �ेणी के ªोत: से तांबा, यूरAेनयम और सोना Aनकालना। 
● धातुओ ंक` बायोलीIचcग {मताओ ंम5 सुधार करना। 

 
 



उAोग 
● औ_ोIगक उपयोग के Aलए बड़ी माvा म5 Fोटीन का उoादन करने के Aलए आनुवंKशक rप से 

संशोIधत बैXीYरया का उपयोग Bकया जाता है। 
खाना 

● आनुवंKशक rप से संशोIधत जीवाणुओ ंसे बने खा_ उoाद: म5 अ£ा-एमाइलेज शाAमल है, जो 
gाच� को सरल शक� रा म5 पYरवBत�त करता है, काइमोKसन, जो पनीर बनाने के Aलए दधू Fोटीन का 
थ�ा बनाता है, और पे�Xनेgरज़े, जो फल: के रस क` «�ता म5 सुधार करता है। 

2.4. नैDतक मुGे और DचIताएँ 
● सुर^ा संबंधी #च̀ताएँ: �ांसजेAनक बैXीYरया क` अनुकूलन {मता के बार ेम5 ब�त कम जानकारी 

है। 
● ?ाकृ#तक बनाम अ?ाकृ#तक: जेनेYटक इंजीAनयYरcग ऐसे संशोधन: का कारण बनती है जो FकृBत 

म5 ¬ाभाBवक rप से संभव नह� हW। Bवदेशी जीन अAभ\I] के मा�म से Bकसी जीव क` FाकृBतक 
��Bत को बदलने के अ�ात पYरणाम होते हW। 

● वैधता: नए वै�ाAनक �ान से जुड़े पYरणाम: को Aनधा�Yरत करना असंभव है जो Pह के Aलए 
हाAनकारक हो सकते हW। 

● bाc जोdखम: मनु: के Aलए संभाBवत ¬ा® जो¯खम: म5 आनुवंKशक rप से संशोIधत खा_ 
पदाथL म5 नए एलज� के संपक�  क` संभावना, साथ ही आंत वन«Bतय: म5 एंटीबायोYटक-FBतरोधी 
जीन का �ानांतरण शाAमल है। 

● पेटeट: साव�जAनक सेवाओ ं(उदाहरण के Aलए, भोजन और दवा ªोत: के rप म5) के Aलए जीBवत 
जीव: के संशोधन/उपयोग ने इसके Aलए kदए गए पेट5ट के साथ भी सम°ाएं पैदा क` हW। 

3. 1ांसजे4नक जानवर 

3.1. 9ांसजे:नक जानवर ?ा हA? 
● Kजन जानवर: के DNA म5 एक अBतYर] (Bवदेशी) जीन रखने और उसे \] करने के Aलए हेरफेर 

Bकया गया है, उz5 �ांसजेAनक जानवर कहा जाता है। 
● उदाहरण: म5 �ांसजेAनक चूहे, खरगोश, सूअर, भेड़, गाय और मछली शाAमल हW। 



 
Figure.3. /ांसजे*नक जानवर बनाने कD ?R;या 

3.2. 9ांसजे:नक जानवर बनान ेक( !BCया 
�ांसजेAनक जानवर: के उoादन के Aलए सबसे आम तरीका DNA माइVोइंजे±न �ारा जीन �ानांतरण 
है, Kजसम5 Aन�Aल¯खत चरण शाAमल हW: 

● वां#छत /ांसजीन वाले DNA कD पहचान क` जाती है और उसे पशु मेजबान म5 डालने से पहले 
Tोन Bकया जाता है। 

● मेजबान जानवर: को सुपरओhूलेट करने के *लए ?े[रत Bकया जाता है और उनके अंडे एकv Bकए 
जाते हW। 

● अंड: को एक ?योगशाला [डश मe AनषेIचत Bकया जाता है। 
● एक महीन, खोखली सुई का उपयोग करके, �ांसजीन यु] DNA का एक घोल AनषेIचत अंडे के 

नर FोQूSTयस म5 इंजेX Bकया जाता है, इससे पहले Bक यह मYहला FोQूSTयस के साथ जुड़ 
जाए। 

● �ांसजेAनक ²ूण को सेल कiचर म5 उगाया जाता है और kफर सरोगेट मां के गभा�शय म5 F³ारोBपत 
Bकया जाता है, जहां वे अपना Bवकास पूरा करते हW। 

● कुछ Kशशु जानवर: के गुणसूv: म5 �ांसजीन ��र rप से एक`कृत होगा। दसूर: म5 FBVया Bवफल 
हो जाती है और �ांसजीन न� हो जाता है। 

● Kजन लोग: ने �ांसजीन Fा© Bकया और इसे ��र rप से बनाए रखा, उz5 सं�ापक जानवर कहा 
जाता है। 

3.3. 9ांसजे:नक जानवरM के अनु!योग 
कृRष मe /ांसजे*नक पशु 

● पशुधन उoादन म5 �ांसजेनेKसस के \ावहाYरक अनुFयोग: म5 शाAमल हW: 
○ उEत Fजनन {मता और Fजनन Fदश�न, 



○ फ़`ड उपयोग और Bवकास दर म5 वृµu, 
○ बेहतर शव रचना, 
○ दधू उoादन और संरचना म5 सुधार, और 
○ बाल या रशेे का संशोधन। 

वेZर< का *नयं$ण 
● B¶Yटश कंपनी ऑ¸�टेक ने आनुवंKशक rप से संशोIधत नर म7र बनाए हW Kजनम5 "आ¨-

सीAमत जीन" होता है। जब उz5 जंगल म5 छोड़ा जाता है और वे म7र मादाओ ंके साथ संभोग करते 
है तो उनक` संतान वय ता तक नह� प�ंचती है, इसAलए वे जीका वायरस के Fसार म5 योगदान 
नह� देते हW। 

● अQ शोधकता� मलेYरया के Fसार को रोकने के Aलए आनुवंKशक संशोधन का उपयोग करने पर 
Bवचार कर रहे हW। 

मानव bाc 
● �ांसजेAनक जानवर मानव रोग के उपचार और रोकथाम के Aलए नए FBत�ापन Fोटीन, दवाओ,ं 

टीक: और ऊतक: का उoादन करके मानव ¬ा® म5 सुधार कर सकते हW। 
उiत पोषण 

● �ांसजेनेKसस पशु उoाद: म5 पोषक त�: म5 सुधार क` अनुमBत देता है, Kजसम5 उनक` माvा, संपूण� 
भोजन क` गुणव¹ा और BवKश� पोषण संरचना शाAमल है। 

● उदाहरण के *लए: मनु: �ारा खाई जाने वाली मछली म5 ओमेगा-3 फैटी एKसड को बढ़ाने से 
कोरोनरी ºदय रोग क` घटना कम हो सकती है। 

आणRवक खेती 
● आणBवक खेती को 'फाAम»ग (pharming)' के rप म5 भी जाना जाता है, Kजसम5 �ांसजेAनक 

जानवर: म5 बायोफामा�°ूYटक¼ का Aनमा�ण Bकया जाता है। 
● पुनः संयोजक कोKशका संवध�न से अIधक, जानवर आकष�क बायोYरएXर हW। उनके पास सही 

चयापचय माग� हW, पुन�oादन यो½ हW, आसानी से बनाए रखे जा सकते है, और महंगे बुAनयादी 
ढांचे क` आव�कता नह� होती है। 

पयाLवरणीय ?भाव मe कमी 
● आनुवंKशक rप से इंजीAनयर Bकए गए जानवर कम संसाधन: का उपभोग करके और कम 

अपKश� पैदा करके पया�वरण और मानव ¬ा® को बेहतर बनाने म5 योगदान दे सकते हW। 
● उदाहरण के *लए: जेनेYटक इंजीAनयYरcग के मा�म से वै�ाAनक: ने एनवायरो-Bपग BवकKसत 

Bकया है। यह जानवर पारपंYरक सूअर: क` तुलना म5 30 से 60 FBतशत कम फा¿ोरस उ�Kज�त 
करता है। 

● जीन-संशोIधत तकनीक5  पशुधन से Pीनहाउस गैस उ�ज�न को कम करने क` संभावना भी Fदान 
करती हW। 

ज़ेनो/ांसlांटेशन 



● आनुवंKशक संशोधन के एक IचBक�ा अनुFयोग का उÀे� ज़ेनो�ांस�ांटेशन के Aलए पशु अंग: 
क` उपयु]ता म5 सुधार करना है। 

● उदाहरण के Aलए: सूअर: म5 F³ारोपण यो½ मानव अंग: को BवकKसत करने क` संभावना। 
खाA उmादन और गुणवnा बढ़ाना 

● Kजन जानवर: को आनुवंKशक rप से इंजीAनयर Bकया गया है, उz:ने खा_ उoादन {मताओ ंम5 
सुधार Bकया है, Kजससे वे भोजन के अIधक कुशल, उ� गुणव¹ा और कम लागत वाले ªोत: क` 
वैAÁक मांग को पूरा करने म5 मदद कर सके हW। 

औAोBगक उmाद< मe सुधार करना 
● जेनेYटक इंजीAनयYरcग IचBक�ा और र{ा दोन: अनुFयोग: के Aलए मकड़ी रशेम जैसे उ� मूÂ 

वाले औ_ोIगक उoाद: का उoादन कर सकती है। 

3.4. नैDतक मुGे और DचIताएँ 
नै#तक मुpे 

● पशुओ ंक` नैBतक ��Bत, पशु अIधकार और पशु कÂाण। 
● आनुवंKशक rप से संशोIधत भोजन से संवेदनशील मनु: और जानवर: म5 एलज� �ानांतYरत 

होने का डर। 
● �ांसजेAनक जानवर FाकृBतक Bवकासवादी पैटन� म5 बदलाव ला सकते हW। 
● जैव Fौ_ोIगक` म5 जानवर: का उपयोग जानवर: के FBत Vूरता है जो उz5 ब�त क� प�ँचाता है। 
● मानव जीन का जानवर: म5 �ानांतरण मानवता के Aलए एक बड़ा जातीय खतरा है। 
● जहां �ांसजेAनक जानवर: का सवाल है, 'अF³ाKशत क` उ�ीद' करना मह�पूण� है। सवd¹म 

जानकारी और सवd¹म इराद: के साथ भी, यह AनAÃत rप से भBववाणी करना संभव नह� है Bक 
FायोIगक जानवर पर उनका Nा Fभाव पड़ेगा। 

● आनुवंKशक इंजीAनयYरcग FBVयाओ ंसे गुजरने वाले कई ²ूण जीBवत नह� रहते हW, और जो जीBवत 
रहते हW उनम5 से केवल एक छोटा सा अनुपात (1% से 30% के बीच) ही आनुवंKशक पYरवत�न का 
कारण बनता है। 

पयाLवरणीय ?भाव 
● आनुवंKशक rप से इंजीAनयर Bकए गए जानवर: का उपयोग भोजन क` मांग, उपयोग Bकए गए 

जानवर: क` संÄा, या पYरणामी अपKश� क` माvा म5 पYरवत�न और माइVोBबयल और क`ट 
पाYर��Bतक` पर नवीन जीन उoाद: वाले कचर े के Fभाव से अF³{ rप से पया�वरण को 
नुकसान प�ंचा सकता है। 

● �ांसजेAनक फाम� जानवर: पर भी हाAनकारक पया�वरणीय Fभाव पड़ सकता है यkद वे भाग जाते 
हW या कैद से मु] हो जाते हW और एक ही FजाBत के जंगली \I]य: के साथ संभोग करते हW। 

● भागे �ए �ांसजेAनक जानवर के FाकृBतक वातावरण म5 �ाBपत होने का जो¯खम जंगल म5 जीBवत 
रहने और Fजनन करने क` उसक` {मता पर Aनभ�र करता है। 

पेटeट 



● जेनेYटक इंजीAनयYरcग अपने साथ बौµuक संपदा, और AनAम�त जानवर: और/या उz5 बनाने के 
Aलए उपयोग क` जाने वाली तकनीक: के पेट5ट पर Iचcता भी लेकर आती है। 

● बौµuक संपदा को संरA{त करने से वै�ाAनक समुदाय के भीतर गोपनीयता क` सं ृBत पैदा हो 
सकती है, जो बदले म5 डेटा और पशु साझाकरण को सीAमत करती है। 

● डेटा और पशु साझाकरण क` ऐसी सीमाएं ऐसी ��Bतयाँ पैदा कर सकती हW Kजनम5 आनुवंKशक rप 
से इंजीAनयर पशु रखेाओ ंका अनाव�क दोहराव होता है, Kजससे Qूनीकरण के Kसuांत को 
चुनौती Aमलती है। 

अq #च̀ताएँ 
● पशु के दधू म5 Bकसी फामा�°ुYटकल उoाद का उoादन करने के Aलए Yडज़ाइन Bकए गए Fोटीन 

पशु के शरीर के अQ भाग: म5 प�ंच सकते हW, Kजससे संभवतः FBतकूल Fभाव पड़ सकता है। 
● DNA के टुकड़े डालने या हटाने से जीनोम म5 हÅ{ेप करने से जानवर के सामाQ आनुवंKशक 

हो*मयोEै*सस मe प[रवतLन हो सकता है। 
● अ�यन: से पता चला है Bक Tोन Bकए गए Åनधारी Bवकास संबंधी असामाQताओ ंसे पीYड़त 

हो सकते हW, Kजनम5 BवÅाYरत गभ�धारण, जÆ के समय बड़ा वजन और अंग: और ऊतक: म5 Fभाव 
शाAमल हW। 

● यkद पशु Fजनन उ_ोग म5 TोAनcग का उपयोग अIधक \ापक हो गया, तो यह खतरा है Bक 
आनुवंKशक BवBवधता का Åर अ¬ीकाय� YडPी तक Iगर सकता है। 

5. मानव जीनोम प9रयोजना (Human Genome Project-HGP) 

5.1. मानव जीनोम प+रयोजना ?ा थी? 
● मानव जीनोम पYरयोजना एक बड़ा, सु\व��त और अ³Iधक सहयोगा¨क अंतरा�Çीय Fयास 

था Kजसने मानव जीनोम और कई अBतYर] अ7ी तरह से अ�यन Bकए गए जीव: का पहला 
अनुVम तैयार Bकया। 

● इसे 1990-2003 तक चलाया गया। 
● HGP के Bवचार क` पहली बार साव�जAनक rप से Yहमायत 1984 मe ?का*शत एक लेख मe रनेाटो 

डुrेको sारा क` गई थी, Kजसम5 उz:ने तक�  kदया था Bक मानव जीनोम अनुVम को जानने से 
कW सर क` समझ म5 आसानी होगी। 

5.2. Bकसका DNA अनुC:मत Bकया गया था? 
● HGP �ारा उoE मानव जीनोम का अनुVम कई लोग: के पैचवक�  को दशा�ता है Kजनक` पहचान 

उनक` गोपनीयता क` र{ा के Aलए जानबूझकर गुमनाम बना दी गई थी। 
● पYरयोजना शोधकता�ओ ंने ¬यंसेवक: को भत� करने, उनक` सूIचत सहमBत Fा© करने और 

उनके र] के नमूने एकv करने के Aलए एक FBVया का उपयोग Bकया। 

5.3. मानव जीनोम प+रयोजना Bकसने संचा:लत क(? 



● HGP हजार: शोधकता�ओ ंके एक अंतरराÇीय संघ क` भागीदारी के साथ पूरा Bकया गया है। 
● संयु] राÈ अमेYरका म5, शोधकता�ओ ंको ऊजा� Bवभाग और राÇीय ¬ा® सं�ान �ारा Bव¹ 

पोBषत Bकया गया था, Kजसने 1988 म5 मानव जीनोम अनुसंधान के Aलए काया�लय बनाया (1997 
म5 इसका नाम बदलकर राÇीय मानव जीनोम अनुसंधान सं�ान कर kदया गया)। 

● मानव जीनोम के अनुVमण म5 संयु] राÈ अमेYरका, यूनाइटेड Bकc गडम, §ांस, जम�नी, जापान 
और चीन के 20 अलग-अलग BवÁBव_ालय: और अनुसंधान क5 É: के शोधकता� शाAमल थे। 

● इन देश: म5 समूह: को अंतरा�Çीय मानव जीनोम अनुVमण संघ के rप म5 जाना जाने लगा। 

5.4. मानव जीनोम प+रयोजना का महP 
● HGP ने संदभ� मानव जीनोम अनुVम को समझने के Aलए अपने एक`कृत बड़े Bव�ान Ê¯�कोण 

के मा�म से जीव Bव�ान को बदल kदया है। 
● इसने डेटा शेयYरcग और ओपन-सोस� सॉËटवेयर के Aलए एक खुला Ê¯�कोण �ाBपत Bकया, 

Kजससे पYरयोजना से Fा© डेटा सभी के Aलए सुलभ हो गया। 
● रोगाणुओ,ं पौध: और जानवर: के जीनोम अनुVम: ने सूs जीव Bव�ान, Bवषाणु Bव�ान, संVामक 

रोग और पादप जीव Bव�ान सYहत Bव�ान के कई {ेv: म5 VांBत ला दी है। 
● इसके अलावा, मानव अनुVम AभEता के गहन �ान ने IचBक�ा पuBत को बदलना शुr कर 

kदया। 
● HGP ने बाद म5 बड़े पैमाने पर डेटा अIधPहण पहल: जैसे अंतरा�Çीय हापमैप FोजेX, 1000 जीनोम 

और द कW सर जीनोम एटलस के साथ-साथ मानव मÌÅÍ पYरयोजना और उभरते मानव Fोटीन 
FोजेX को FेYरत Bकया है। 

5.5. जीनोम इं+डया !ोजे= 
मानव जीनोम पYरयोजना से Fेरणा लेते �ए, जैव Fौ_ोIगक` Bवभाग ने 3 जनवरी 2020 को "जीनोम इंYडया 
FोजेX" (GIP) शुr Bकया। 
उpेt 

● GIP का लÎ संदभ� जीनोम बनाने के Aलए पूर ेभारत म5 नागYरक: से 10,000 आनुवंKशक नमूने 
एकv करना है। 

● इस पYरयोजना का नेतृ� ब5गलु� ��त भारतीय Bव�ान सं�ान के मÌÅÍ अनुसंधान क5 É 
�ारा Bकया जाता है, जो 20 अPणी सं�ान: के सहयोग के बीच क5 Éीय समÏयक के rप म5 काय� 
करता है। 

तरीका 
● पYरयोजना के संचालन के Aलए, अ«ताल: म5 जांचकता� FBतभाIगय: से एक साधारण र] परी{ण 

के मा�म से डेटा संPह का नेतृ� कर5गे और जानकारी को बायोबWक म5 जोड़ा जाएगा। 
● कुछ FाथAमकता वाले {ेv हW सटीक ¬ा®, दलु�भ आनुवंKशक Bवकार, भारतीय आबादी म5 

आनुवंKशक और जYटल बीमाYरय: का उoYरवत�न «ेÐ�म, ब�कारक`य जीवन शैली रोग: क` 
आनुवंKशक महामारी Bव�ान और अनुवाद संबंधी अनुसंधान। 



महu 
● यह पहल जीन थेरपेी और सटीक IचBक�ा म5 भारत क` FगBत और उभरती अगली पीढ़ी क` दवा 

क` kदशा म5 इसके आंदोलन को दशा�ती है जो अIधक अनुकूलन, सुर{ा और पहले से पता लगाने 
क` संभावनाएं पैदा करती है। 

● यह पहल पृ�ी पर \I]य: के एक ब�त बड़े समूह के Aलए \I]गत ¬ा® देखभाल क` न�व 
रखने म5 मदद करगेी। 



1. जीन थेरपेी 

1.1. जीन थेरपेी (ा है? 
● जीन थेरपेी एक ऐसी तकनीक है जो बीमारी के इलाज या रोकथाम के 6लए जीन का उपयोग 

करती है। 
● यह तकनीक डॉ<र= को दवाओ ंया सजBरी के बजाय रोगी क& को'शकाओ ंम- जीन डालकर 2कसी 

2वकार का इलाज करने कC अनुमFत देती है। 
● शोधकताB जीन थेरपेी के कई तरीक= का परीJण कर रहे हL, MजनमN शा6मल हL: 

○ रोग का कारण बनने वाले उOPरवFतQत जीन को जीन कC एक RS TFत से TFतSाFपत 
करना। 

○ एक उOPरवFतQत जीन को 6नUKय करना, या "नॉकआउट करना", जो अनुYचत तरीके से 
कायB कर रहा है। 

○ Fकसी बीमारी से लड़ने मN मदद के 6लए शरीर मN एक नया जीन TFव\ करना। 

1.2. ,-.कोण और तकनीक 
● जीन थेरपेी को असामा] जीन कC भरपाई करने या लाभकारी Tोटीन बनाने के 6लए कोMशकाओ ं

मN आनुवंMशक साम_ी पेश करने के 6लए Pडज़ाइन Fकया गया है। 
● यaद एक उOPरवFतQत जीन के कारण आवbक Tोटीन दोषपूणB या गायब हो जाता है, तो जीन 

थेरपेी Tोटीन के कायB को बहाल करने के 6लए जीन कC एक सामा] TFत6लFप पेश करने मN 
सJम हो सकती है। 

● एक जीन जो सीधे कोMशका मN डाला जाता है वह आमतौर पर कायB नहf करता है। इसके बजाय, 
वे7र नामक एक वाहक को जीन FवतPरत करने के 6लए आनुवंMशक gप से इंजी6नयर Fकया 
जाता है। 

● कुछ वायरस अiर वाहक के gप मN उपयोग Fकए जाते हL j=Fक वे कोMशका को संk6मत करके 
नए जीन Tदान कर सकते हL। वायरस को संशोYधत Fकया जाता है ताFक लोग= मN उपयोग Fकए 
जाने पर वे बीमारी का कारण न बन सकN । 

● कुछ Tकार के वायरस, जैसे रlेोवायरस, अपनी आनुवंMशक साम_ी (नए जीन सPहत) को मानव 
कोMशका मN एक गुणसूm मN एकCकृत करते हL। 

● वे<र को शरीर मN एक FवMश\ ऊतक मN सीधे अंतःMशरा मN इंजे< Fकया जा सकता है या aदया 
जा सकता है, जहां इसे qYrगत कोMशकाओ ंsारा _हण Fकया जाता है। 

● वैकtuक gप से, रोगी कC कोMशकाओ ंका एक नमूना 6नकाला जा सकता है और Tयोगशाला 
सेPटw ग मN वे<र के संपकB  मN लाया जा सकता है। 

● aफर वे<र युr कोMशकाएं रोगी मN वापस भेज दी जाती हL। यaद उपचार सफल होता है, तो वे<र 
sारा aदया गया नया जीन एक कायBशील Tोटीन बनाएगा। 



● हाल के वषy मN जीन Sानांतरण के गैर-वायरल तरीक= का भी पता लगाया गया है। गैर-वायरल 
जीन थेरपेी के तरीक= मN इलेzlोपोरशेन, जीन गन, सोनोपोरशेन, मै{ेटोफे|न, 
ऑ6लगो]ू~�योटाइ�स, 6लपो�ेi, डNP�मसB और अकाबB6नक नैनोकण= का उपयोग शा6मल 
है। 

 
Figure.1. जीन थेरपेी के 'लए जीन का वायरस आधा?रत Aानांतरण 

1.3. जीन थेरपेी के 4कार 
A. थेरापी?टक जीन Dारा संशोEधत को'शकाओ ंके Fकार पर 'नभHर: 
सोमे?टक सेल जीन थेरपेी 

● इस Tकार मN, आनुवंMशक पPरवतBन सोमेPटक कोMशकाओ ंकC ओर 6नद�Mशत होते हL। 
● चँूFक ये कोMशकाएँ गैर-Tजननशील होती हL, इस6लए इसका Tभाव भFव� कC पीPढ़य= तक नहf 

जाता है, Mजससे यह सुर6Jत हो जाता है। 
● इसका नुकसान सोमेPटक सेल थैरपेी के Tभाव कC अu अवYध है j=Fक अYधकांश ऊतक नए 

ऊतक= sारा TFतSाFपत कर aदए जाते हL। 
जमH सेल जीन थेरपेी 



● यह जीन थेरपेी का Tकार है, जहां रोगाणु कोMशकाएं, यानी या तो शुkाणु या अंडाणु को YचFक�ीय 
जीन के साथ पेश Fकया जाता है, Mजससे ऐसे पPरवतBन होते हL जो Fवरासत मN 6मलते हL, यानी जीन 
मN पPरवतBन भFव� कC पीPढ़य= को TभाFवत कर सकते हL। 

B. लI सेल तक वै7र पKंचाने क& तकनीक के आधार पर: 
एM-2ववो जीन थेरपेी 

● एi-Fववो जीन थेरपेी वह है जहां दोषपूणB कोMशकाओ ंको शरीर से बाहर 6नकाला जाता है और 
YचFक�ीय जीन के साथ ल6Jत Fकया जाता है। 

● एक बार सफलतापूवBक संशोYधत होने के बाद, उ�N एi-Fववो मN संवYधQत Fकया जाता है और 
वापस मेजबान मN SानांतPरत कर aदया जाता है, जहां अब संशोYधत जीन TFतकृFत बनाता है। 

इन-2ववो जीन थेरपेी 
● इस प�Fत मN, एक वे<र जो YचFक�ीय जीन को ले जाने मN सJम है, का उपयोग मेजबान 

कोMशकाओ ंको सामा] जीन के साथ इंजे< करने के 6लए Fकया जाता है। 
C. दोषपूणH जीन म- लाए गए प?रवतHन का Fकार: 
जीन FEतAापन 

● जीन TFतSापन का अथB है दोषपूणB जीन को संशोYधत जीन से बदलना। 
जीन ए?डशन थेरपेी 

● जीन संयोजन का अथB है जीनोम मN जीन कC सामा] या कायाB�क TFत6लFप जोड़कर कोMशका 
के सामा] कायB कC बहाली। 

● इस अवधारणा का उपयोग मु� gप से कL सर पर Fव6भ� जीन थेरपेी से संबंYधत अनुसंधान मN 
Fकया जाता है। 

1.4. सफलता और बाधाएँ 
● लोग= मN जीन थेरपेी के नैदा6नक परीJण= ने कुछ बीमाPरय= के इलाज मN कुछ सफलता aदखाई है, 

जैसे: 
○ गंभीर संयुr TFतरJा कC कमी 
○ हीमोफC6लया 
○ रPेटनाइPटस FपगमNटोसा के कारण होने वाला अंधापन 
○ लेFक6मया 

● लेFकन जीन थेरपेी को उपचार का एक Fव�सनीय gप बनने के रा�े मN कई मह�पूणB बाधाएँ 
खड़ी हL, MजनमN शा6मल हL: 

○ कोMशकाओ ंमN आनुवंMशक साम_ी लाने का एक Fव�सनीय तरीका खोजना 
○ सही कोMशकाओ ंको ल6Jत करना 
○ साइड इफे< के जो�खम को कम करना 

1.5. भारत म> जीन थेरपेी 



● हालांFक भारत मN जीन थेरपेी मN �Yच लेने मN कुछ समय लगा, लेFकन Fव6भ� सरकारी एजNMसय= 
sारा Tदान कC गई Fव�ीय सहायता के साथ, देश ने जीन थेरपेी से संबंYधत अनुसंधान मN तेजी से 
सुधार aदखाया है। 

● जीन थेरपेी Tयोगशालाओ ंवाले Tमुख एMशयाई देश= मN भारत तीसर ेSान पर है। 
● मु� उ�ेb जीन थेरपेी अनुसंधान के 6लए नए संSान= को FवकMसत करना, मौजूदा संSान= 

को मजबूत करना है Mजनके पास इस Jेm मN अ�ी Fवशेष�ता है ताFक देश मN आनुवंMशक Fवकार= 
के बोझ को कम करने के 6लए आणFवक आनुवंMशकC मN काम शुg Fकया जा सके। 

● भारत मN जीन थेरपेी से संबंYधत अनुसंधान का अ_णी एडवांQड स-टर फॉर Tीटम-ट, ?रसचH एंड 
एजुकेशन फॉर कV सर (Advanced  Centre  for Treatment, Research and Education 
for Cancer-ACTREC) है जहां Mसw थेPटक वै<र का उपयोग करके Mसर और गदBन के कL सर के 
6लए जीन थेरपेी पर सFkय कायB Fकया जा रहा है। 

1.5.1. भारत म- जीन थेरपेी के 'लए Wदशा'नदXश 
● भारतीय YचFक�ा अनुसंधान पPरषद ने aदसंबर 2019 मN जैव Tौ�ोYगकC Fवभाग और कN �ीय औषYध 

मानक 6नयंmण संगठन सPहत Fवशेष�= और सरकारी एजNMसय= के परामशB से जीन थेरपेी उOाद 
Fवकास और नैदा6नक परीJण= के 6लए रा�ीय aदशा6नद�श जारी Fकए। 

● द�ावेज़ का उ�ेb यह सु6न6�त करना है Fक जीन थेरपेी को भारत मN पेश Fकया जा सके और 
जीन थेरपेी के 6लए नैदा6नक परीJण नैFतक, वै�ा6नक और सुर6Jत तरीके से Fकए जा सकN । 

Wदशा'नदXशY क& मुZ 2वशेषताएं 
● रा�ीय aदशा6नद�श बताते हL Fक जीन थेरपेी और GTP मN jा शा6मल है। जीन थेरपेी उOाद (Gene 

Therapy Products-GTP) को Fकसी भी इकाई के gप मN पPरभाFषत Fकया गया है MजसमN रोYगय= 
को YचFक�ीय लाभ के 6लए Fव6भ� मा�म= से FवतPरत Fकया जाने वाला ]ू~�क एMसड 
घटक शा6मल है। 

● यह भारत मN दवाओ ंऔर औषधीय Tथाओ ंको Fव6नय6मत करने वाले मौजूदा कानून= कC छmछाया 
मN नई जीन थेरपेी लाता है - जैसे Fक औषYध एवं Tसाधन साम_ी अYध6नयम, 1940 और ओषYध 
और चम�ाPरक उपचार (आJेपणीय Fव�ापन) अYध6नयम, 1954। 

● इन aदशा6नद�श= के तहत, भारत मN जमH-लाइन जीन थेरपेी FEतबंEधत है। 
● रा�ीय aदशा6नद�श Fकसी भी मानव बीमारी के 6लए GTP FवकMसत करने के 6लए सामा] Mस�ांत 

Tदान करते हL और मानव नैदा6नक परीJण= के 6लए gपरखेा Tदान करते हL Mज�N Fकसी भी 
मानव अनुTयोग= के 6लए जैव YचFक�ा अनुसंधान के SाFपत सामा] Mस�ांत= का पालन 
करना चाPहए। 

1.5.2. जीन थेरपेी सलाहकार और मू]ांकन स'मEत (Gene Therapy Advisory and Evaluation 
Committee-GTAEC) 



● जीन थेरपेी सलाहकार और मू ांकन स6मFत जैव YचFक�ा अनुसंधान, संबंYधत सरकारी 
एजNMसय= और अ] Pहतधारक= के Fव6भ� Jेm= का TFत6नYध� करने वाले Fवशेष�= का एक 
Rतंm 6नकाय है। 

● इसे भारत मN जीन थेरपेी अनुसंधान के Jेm मN गFतFवYधय= कC देखरखे के 6लए Rा¡ अनुसंधान 
Fवभाग, Rा¡ और पPरवार क ाण मंmालय sारा गPठत और अYधसूYचत Fकया गया था। 

GTAEC के कायH 
● भारत मN जीन थेरपेी के Jेm मN अनुसंधान और Fवकास के 6लए भारत सरकार के शीषB सलाहकार 

6नकाय के gप मN कायB करना। 
● जीन थेरपेी उOाद= के Tी-IND (खोजी नई दवा-Investigational New Drug) और IND 

अनुTयोग= कC qापक समीJा करना। 
● Pहतधारक= के बीच वै�ा6नक और नैFतक Tथाओ ंको FवकMसत करने के 6लए नीFतयां बनाना। 
● जीन थेरपेी के Jेm मN बु6नयादी और नैदा6नक अनुसंधान और TगFत मN शा6मल मु�= पर चचाB के 

6लए एक मंच Tदान करना। 
● वै6�क �र पर हो रही TगFत के आलोक मN समय-समय पर द�ावेज़ कC पयाB¢ता का आकलन 

करना। 
● जनPहत के अT£ाMशत मु�= पर Fवचार करना। 

1.6. माइटोकॉिCDयल दान उपचार (Mitochondrial Donation Treatment-MDT) 
माइटोकॉि_`यल रोग aा है? 

● माइटोकॉि¥�या मूल gप से कोMशकाओ ंके पावरहाउस हL, वे ऊजाB उO� करते हL, और इस Tकार 
मानव शरीर मN कोMशका कायB के 6लए भी Mज¦ेदार होते हL। 

● शरीर मN कुछ ऐसे दोष उO� हो सकते हL जो माइटोकॉि¥�या sारा कोMशकाओ ंके 6लए ऊजाB पैदा 
करने के तरीके (Fवशेष gप से म§�¨, तंFmकाओ,ं मांसपेMशय=, गुद�, ©दय, यकृत के 'ऊजाB-भूखे' 
ऊतक= मN) को TभाFवत कर सकते हL और इस Tकार कोMशका कायB को TभाFवत कर सकते हL। 

● ऐसे माइटोकॉि¥�यल उOPरवतBन से उO� होने वाली बीमाPरय= को माइटोकॉि¥�यल रोग कहा 
जाता है। 

● जब माइटोकॉि¥�या ख़राब हो जाता है और पयाB¢ ऊजाB का उOादन नहf करता है, तो यह अंग= के 
कायB करने के तरीके को TभाFवत करता है, Mजससे पूर ेशरीर मN लJण= कC एक Fव�ृत «ंृखला 
बन जाती है, MजसमN म§�¨ JFत, अंग Fवफलता और मांसपेMशय= कC Jय शा6मल है। 

● नोट: माइटोकॉि¥�यल रोग केवल मां से ही TसाPरत होते हL। 



 
Figure.2. माइटोकॉि_`यल दान उपचार 

वैcा'नक F2dया 
● एक उ�त इन Fवlो फPटQ लाइजेशन के मा�म से, ब¬े के जैFवक Fपता के शुkाणु का उपयोग 

जैFवक मां, Mजसे माइटोकॉि¥�यल बीमारी है, और तीसरी, \ माइटोकॉि¥�या वाली मPहला दाता 
के अंड= को अलग से 6नषेYचत करने के 6लए Fकया जाता है। 

● aफर, दाता के अंडे से परमाणु आनुवंMशक साम_ी को हटा aदया जाता है और जैFवक माता-Fपता 
कC आनुवंMशक साम_ी से बदल aदया जाता है। 

● अंFतम उOाद - अंडा - MजसमN माता-Fपता से आनुवंMशक साम_ी (डीएनए) और मPहला दाता से 
माइटोकॉि¥�या होता है, गभाBशय मN T£ारोFपत Fकया जाता है, और एक ब¬े को ज® देने के 6लए 
पूणB अवYध तक ले जाया जाता है जो मां के माइटोकॉि¥�यल बीमारी से मुr होगा। 

● इस TFkया को माइटोकॉि¥�यल डोनेशन lीटमNट कहा जाता है। 
F2dया के दPुभाव 

● कभी-कभी यह संभव है Fक mुPटय= के साथ मातृ माइटोकॉि¥�या कC थोड़ी माmा TFkया के दौरान 
पाPरत हो सकती है। काफC हद तक मददगार होते ¯ए भी, यह TFkया इन ]ूनतम जो�खम= से 
रPहत नहf है। 



2. CRISPR और जीन ए*ड*ट- ग 

● CRISPR ("�°डB रगुेलल±  इंटरे²ड शॉटB  पै6लw �ो6मक Pरपीट" का सं6J¢ gप) एक ऐसी 
तकनीक है Mजसका उपयोग अनुसंधान वै�ा6नक जीFवत जीव= के डीएनए को चु6नwदा gप से 
संशोYधत करने के 6लए करते हL। यह एक जीवाणु TFतरJा Tणाली है Mजसे जीनोम इंजी6नयPरwग 
के 6लए संशोYधत Fकया गया है। 

● CRISPR और CRISPR-संब� (Cas) जीन के कायB कुछ बै<ीPरया मN अनुकूली TFतरJा मN 
आवbक हL, जो जीव= को आkामक आनुवंMशक साम_ी पर TFतFkया करने और ख� करने मN 
सJम बनाते हL। 

● इन पुनरावृY�य= कC खोज सबसे पहले 1987 म- इ'शनो Dारा ई. कोली म- कC गई थी, लेFकन उनके 
कायB कC पु�\ 2007 मN बैरांगौ और सहक6मQय= sारा कC गई थी। 

● CRISPR-Cas9 आनुवंMशकCFवद= और YचFक�ा शोधकताBओ ंको डीएनए अनुkम के अनुभाग= 
को हटाकर, जोड़कर या पPरवFतQत करके जीनोम के कुछ Pह³= को संपाaदत करने मN सJम 
बनाता है। 

● यह वतBमान मN आनुवंMशक हेरफेर कC सबसे सरल, सबसे ब¯मुखी और सटीक FवYध है। 

2.1. कायI तंK 
● CRISPR मN दो घटक होते हL: एक "गाइड" RNA (gRNA) और एक गैर-2व'शg CRISPR-संबh 

एंडोiूjkज़ (Cas9)। 
● Cas9 'आ§´क कL ची' कC एक जोड़ी के gप मN कायB करता है जो जीनोम मN एक FवMश\ Sान 

पर डीएनए के दो ²lLड को काट सकता है ताFक डीएनए के Fबµस को जोड़ा या हटाया जा सके। 
● gRNA एक छोटा Mसw थेPटक RNA है जो Cas9-बाइंPडwग के 6लए आवbक अनुkम और एक 

उपयोगकताB-पPरभाFषत ∼20 ]ू~�योटाइड "ल¶ीकरण" अनुkम से बना है जो संशोYधत Fकए 
जाने वाले जीनो6मक ल¶ को पPरभाFषत करता है। 

● इस Tकार, कोई qYr केवल gRNA मN मौजूद ल¶ीकरण अनुkम को बदलकर Cas9 के 
जीनो6मक ल¶ को बदल सकता है। 



 
Figure.3. CRISPR-Cas9 क& 2वEध 

2.2. अनु4योग 
● ल'mत जीनोम इंजी'नय?रnग: इस Tणाली का उपयोग Fव6भ� Tकार के ल6Jत जीनोम 

इंजी6नयPरwग अनुTयोग= को सुFवधाजनक बनाने के 6लए Fकया जा सकता है। Cas9 ]ू~�यस 
ने कई TजाFतय= मN कुशल और ल6Jत जीनोम संशोधन को सJम Fकया है जो पारपंPरक 
आनुवंMशक हेरफेर तकनीक= का उपयोग करके कPठन हL। 

● सेलुलर और पशु मॉडल क& तीo पीढ़ी: Cas9-म�Sता जीनोम संपादन ने lांसजे6नक मॉडल 
कC �Pरत पीढ़ी को सJम Fकया है और पारपंPरक पशु मॉडल जीव= से पर ेजैFवक अनुसंधान का 
Fव�ार Fकया है। 

● कायाHqक जीनो'मक K&न: Cas9 के साथ जीनोम संपादन कC दJता समानांतर मN कई ल¶= 
को बदलना संभव बनाती है, Mजससे जीनोम-qापी कायाB�क Fव·ेषण उन जीन= कC पहचान 
करने मN सJम होता है जो �Yच के फेनोटाइप मN मह�पूणB भू6मका 6नभाते हL। 

● Tांस2dsशनल मॉtूलेशन: तकनीक जीन Fkया को दबा सकती है Mजसका उपयोग वांYछत जीन 
को शांत करने मN Fकया जा सकता है। 

● ए2पजेने?टक 'नयंuण: जPटल जीनोम कायy को एFपजेनेPटक पPरवतBन= कC अ£Yधक गFतशील 
TFkया sारा 6नयंFmत Fकया जाता है। CRISPR FवYध वांYछत एFपजेनेPटक संशोधन ला सकती है। 

● आनुवं'शक 2वकारY के इलाज के 'लए एक Eच2कvीय अणु के xप म- Cas9: आनुवंMशक Fवकार= 
के इलाज के 6लए Cas9 का उपयोग एक YचFक�ीय तकनीक के gप मN Fकया जा सकता है। 
कायB-Jम उOPरवतBन (जैसे Mस¸°क फाइ¹ोMसस, Mसकल सेल एनी6मया, या डचेन मºुलर 



Pड²lॉफC) के नुकसान के कारण एक मोनोजे6नक अTभावी Fवकार के 6लए, Cas9 का उपयोग 
Tेरक उOPरवतBन को ठीक करने के 6लए Fकया जा सकता है। 

2.3. Oडज़ाइनर Rशशुओ ंकU संभावना 
● Pडज़ाइनर बेबी एक ऐसा श» है जो आनुवंMशक gप से इंजी6नयर Fकए गए ब¬े के उOाद को 

संद6भQत करता है। इन Mशशुओ ंको गभB मN रहते ¯ए ही अYधक वांYछत Rा¡ (कुछ बीमाPरय= से 
मुr होना), gप, कौशल या TFतभा Tा¢ करने के 6लए "Pडज़ाइन" (6नधाBPरत/पPरवFतQत) Fकया 
जाता है। 

यह कैसे 2कया जा सकता है? 
● YचFक�ा और (नैदा6नक) आनुवांMशकC मN Tी-इ¼�ांटेशन जेनेPटक डाय{ोMसस (पीजीडी या 

पीआईजीडी) (Mजसे ½ूण KC6नwग के gप मN भी जाना जाता है) उन TFkयाओ ंको संद6भQत करता 
है जो आरोपण से पहले ½ूण पर कC जाती हL, कभी-कभी 6नषेचन से पहले ओसाइµस पर भी। 

● जब Fकसी FवMश\ आनुवांMशक बीमारी या बीमारी होने के जो�खम कC जांच के 6लए इसका 
उपयोग Fकया जाता है, तो इसका मु� लाभ यह है Fक यह FवYध इस बात कC अ£Yधक संभावना 
बनाती है Fक ब¬ा Fवचाराधीन बीमारी से मुr हो जाएगा। 

● इस चरण के बाद अंडे या यु¿नज मN आनुवंMशक हेरफेर Fकया जा सकता है। यहां, मानक पुनः 
संयोजक डीएनए Tौ�ोYगकC लागू कC जाती है। इसके बाद एक बार aफर जेनेPटक KC6नwग कC 
जाती है। 

● यaद वांYछत आनुवंMशक लJण सफलतापूवBक पेश Fकए गए हL, तो यु¿नज या उससे उO� होने 
वाले Tार6ंभक ½ूण को आरोपण के 6लए अनुमोaदत Fकया जा सकता है। T£ारोपण सामा] या 
सरोगेट मां मN Fकया जा सकता है। 

● सामा] गभBधारण के बाद, वांYछत गुण= वाला एक "Pडज़ाइनर ब¬ा" पैदा होता है। 

3. /ो1न-ग 

3.1. WोRनXग (ा है? 
● �ो6नwग श» कई अलग-अलग TFkयाओ ंका वणBन करता है Mजनका उपयोग Fकसी जैFवक 

इकाई कC आनुवंMशक gप से समान TFतयां तैयार करने के 6लए Fकया जा सकता है। 
● TFत6लFप कC गई साम_ी, MजसमN मूल के समान आनुवंMशक संरचना होती है, को �ोन कहा 

जाता है। 

3.2. WोRनXग कU आवZकता 
रोग के kो'नnग पशु मॉडल 

● पशु मॉडल को आनुवंMशक gप से उनके जीन मN रोग पैदा करने वाले उOPरवतBन ले जाने के 6लए 
इंजी6नयर Fकया जाता है। �ो6नwग से lांसजे6नक पशु मॉडल बनाने के 6लए आवbक समय को 



कम करने मN मदद 6मल सकती है, और इसके पPरणामRgप अ�यन के 6लए आनुवंMशक gप 
से समान जानवर= कC आबादी होगी। 

अनुसंधान के 'लए kो'नnग yेम सेल 
● एक qYr से दसूर ेqYr मN SानांतPरत °ेम कोMशकाओ ंको Fवदेशी के gप मN देखा जाता है, 

और वे आमतौर पर TFतरJा TFतFkया को Plगर करते हL। 
● कुछ शोधकताB �ो6नwग को °ेम कोMशकाएं बनाने के एक तरीके के gप मN देख रहे हL जो 

आनुवंMशक gप से Fकसी qYr के समान हL। इन कोMशकाओ ंका उपयोग YचFक�ा Tयोजन= के 
6लए Fकया जा सकता है, संभवतः संपूणB अंग= के Fवकास के 6लए भी। 

● इसके अलावा, Fकसी बीमारी से पीPड़त qYr से �ोन कC गई °ेम कोMशकाओ ंको संºृFत मN 
FवकMसत Fकया जा सकता है और शोधकताBओ ंको बीमारी को समझने और उपचार FवकMसत 
करने मN मदद करने के 6लए अ�यन Fकया जा सकता है। 

लुzFाय या 2वलुz FजाEतयY को पुनज{2वत करना 
● 2009 मN, वै�ा6नक= को एक Fवलु¢ जानवर को पुनज±Fवत करने मN पहली बार लगभग सफलता 

6मली थी। 
○ बकPरय= को अंडा दाता और सरोगेट के gप मN उपयोग करते ¯ए, उ�=ने बुकाडÀ नामक 

एक जंगली पहाड़ी बकरी के कई �ोन बनाए - लेFकन वह ज® के तुरतं बाद मर गई। 
● लु¢Tाय TजाFतय= कC �ो6नwग Fवलु¢ TजाFतय= कC तुलना मN आसान है, j=Fक जीFवत 

जानवर RS, जीFवत कोMशकाएं दान कर सकते हL। 
● हालाँFक, लु¢Tाय TजाFतय= के सामने आने वाली समÁा आनुवंMशक FवFवधता का नुकसान है, 

और �ो6नwग इस समÁा का समाधान नहf करती है। 
● �ो6नwग 6नवास Sान के Fवनाश और Mशकार कC समÁाओ ंका भी समाधान नहf करती है। 

औषEध उ|ादन के 'लए फा'म}ग 
● गाय, भेड़ और बकPरय= जैसे फामB जानवर= को आनुवंMशक gप से ऐसी दवाओ ंया Tोटीन का 

उOादन करने के 6लए इंजी6नयर Fकया जा रहा है जो YचFक�ा मN उपयोगी हL। 
● रोग के पशु मॉडल बनाने कC तरह, �ो6नwग आनुवंMशक gप से इंजी6नयर जानवर= के बड़े झंुड 

पैदा करने का एक तेज़ तरीका हो सकता है। 
इंसानY क& kो'नnग 

● मनु�= कC �ो6नwग कC संभावना अ£Yधक Fववादाद है, और यह कई नैFतक, कानूनी और 
सामाMजक चुनौFतयाँ खड़ी करती है Mजन पर Fवचार करने कC आवbकता है। 

● हालाँFक कई TजाFतय= का �ोन सफलतापूवBक बनाया जा चुका है, aफर भी यह TFkया 
तकनीकC gप से कPठन और अTभावी है। 

● �ो6नwग मN सफलता कC दर काफC कम है: अYधकांश ½ूण FवकMसत होने मN Fवफल हो जाते हL, 
और कई गभBधारण गभBपात मN समा¢ हो जाते हL। 



● मानव �ो6नwग के वतBमान Tयास अनुसंधान और YचFक�ा के 6लए ½ूण °ेम सेल बनाने पर 
कN a�त हL। 

3.3. WोRनXग के 4कार 
�ो6नwग के तीन अलग-अलग Tकार हL: 

● जीन kो'नnग: जीन या डीएनए के खंड= कC TFतयां बनाता है। 
● Fजनन kो'नnग: पूर ेजानवर= कC TFतयां बनाता है। 
● Eच2कvीय kो'नnग: घायल या रोग_� ऊतक= को बदलने के 6लए ऊतक= का 6नमाBण करने 

के उ�ेb से Tयोग= के 6लए ½ूण °ेम कोMशकाओ ंका उOादन करता है। 

3.4. 4जनन WोRनXग के Rलए 4यु[ \व]धयाँ 
सोमे?टक सेल iूjkयर Tांसफर (SCNT) का उपयोग करके kो'नnग 

● TFkया एक अंडे से गुणसूm= को हटाने के साथ शुg होती है ताFक एक सt¦6लत अंडा बनाया जा 
सके। 

● गुणसूm= को �ोन Fकए जाने वाले qYr या ½ूण कC दैPहक (शरीर) कोMशका से 6लए गए 
ना6भक से TFतSाFपत Fकया जाता है। यह कोMशका सीधे qYr से, संºृFत मN FवकMसत 
कोMशकाओ ंसे, या जमे ¯ए ऊतक से Tा¢ कC जा सकती है। 

● aफर अंडे को उ�ेMजत Fकया जाता है, और कुछ मामल= मN यह FवभाMजत होना शुg हो जाता है। यaद 
ऐसा होता है, तो अनुk6मक कोMशका Fवभाजन कC एक «ंृखला से Âा°ोMस°, या Tीइ¼�ांटेशन 
½ूण का 6नमाBण होता है। 

● aफर Âा°ोMस° को जानवर के गभाBशय मN SानांतPरत कर aदया जाता है। 
● गभाBशय मN Âा°ोMस° के सफल T£ारोपण के पPरणामRgप इसका आगे Fवकास हो सकता 

है, MजसकC पPरणFत कभी-कभी Fकसी जानवर के ज® के gप मN होती है। 
● यह जानवर उस qYr का �ोन होगा जो ना6भक का दाता था। 
● SCNT डॉली भेड़ बनाने के 6लए इ�ेमाल कC जाने वाली FवYध थी। 

~ूण 2वभाजन Dारा kो'नnग 
● यह TFkया इन Fवlो फPटQ लाइजेशन (IVF) से शुg होती है। यु¿नज दो और aफर चार समान 

कोMशकाओ ंमN FवभाMजत हो जाता है। 
● इस �र पर, कोMशकाओ ं को अलग Fकया जा सकता है और उ�N अलग लेFकन समान 

Âा°ोMस° मN FवकMसत होने aदया जा सकता है, Mजसे बाद मN गभाBशय मN T£ारोFपत Fकया जा 
सकता है। 

● कोMशकाओ ंकC सी6मत Fवकासा�क Jमता का मतलब है Fक TFkया को दोहराया नहf जा 
सकता है, इस6लए ½ूण के Fवभाजन से केवल दो समान qYr Tा¢ हो सकते हL और संभवतः चार 
से अYधक समान मनु� नहf 6मल सकते हL। 

3.5. डॉली का मामला 



● 1996 मN, ºॉटलLड के एPडनबगB मN रोज़6लन इं°ीÃूट मN इयान FवÄुट और उनके सहयोYगय= ने 
डॉली नाम कC एक भेड़ का सफलतापूवBक �ोन बनाया था। डॉली Fथम kोन �नपायी थी। 

● FवÄट और उनके सहयोYगय= ने aफन डोरसेट भेड़ कC �न _ं6थ कोMशका से एक ना6भक को 
ºॉPटश Âैकफेस ईव के सt¦6लत अंडे मN T£ारोFपत Fकया था। 

● दोन= को 6मलाने और कोMशका Fवभाजन को Tो�ाPहत करने के 6लए ना6भक-अंडे के संयोजन 
को Fबजली से उ�ेMजत Fकया गया था। 

● नई कोMशका को FवभाMजत Fकया गया और उसे FवकMसत होने के 6लए सरोगेट मां Âैकफेस ईव 
के गभाBशय मN रखा गया। महीन= बाद डॉली का ज® ¯आ। 

● मेमना, डॉली, वयº मादा भेड़ कC एक सटीक आनुवंMशक TFतकृFत थी Mजसने अंडे को दैPहक 
कोMशका ना6भक दान Fकया था। वह वयº दैPहक कोMशका से �ोन Fकया जाने वाला पहला 
�नपायी था। 



 
Figure.4. kोन भेड़ डॉली का उ|ादन 

● नोट: भारत के रा�ीय डेयरी अनुसंधान संSान के वै�ा6नक= ने 2009 मN पहली �ोन भLस का 
उOादन Fकया; हालाँFक, कुछ aदन= बाद भLस कC मृ£ु हो गई। 

3.6. WोRनXग के जो-खम 
'न� कारणY म- से 2कसी एक के कारण उ� 2वफलता दर 

● सt¦6लत अंडाणु और SानांतPरत केDक संगत नहf हो सकते हL। 
● सरोगेट मां मN ½ूण का T£ारोपण Fवफल हो सकता है। 
● गभाBवSा Rयं Fवफल हो सकती है। 
● बाद के Fवकास के दौरान समÁाएँ। 



लाजH ऑफ�Pnग 'सn`ोम 
● �ोन Fकए गए जानवर जो जीFवत रहते हL वे ज® के समय अपने TाकृFतक समकJ= कC तुलना 

मN ब¯त बड़े होते हL। इस ÆSFत को "लाजB ऑफÇPwग Mसw�ोम" (LOS) कहा जाता है। 
● LOS वाले �ोन मN असामा] gप से बड़े अंग होते हL। इससे सांस लेने, रr Tवाह और अ] 

समÁाएं होने लगती हL। 
टेलोमेयर अंतर 

● �ोन Fकए गए जानवर TाकृFतक gप से पैदा ¯ए जानवर= कC तुलना मN टेलोमेयर कC लंबाई मN 
अंतर aदखाते हL। इस6लए, उनकC उÉ तेजी से बढ़ने लगती है। 

3.7. WोRनXग स ेसंबं]धत नै]तक मु_े 
● Tजनन �ो6नwग एक ऐसे मानव को बनाने कC Jमता T�ुत करगेी जो आनुवंMशक gप से Fकसी 

अ] qYr के समान हो जो पहले अ§�� मN था या जो अभी भी मौजूद है। 
○ यह मानवीय गPरमा के बार ेमN लंबे समय से चले आ रहे धा6मQक और सामाMजक मू = के 

साथ टकराव हो सकता है, संभवतः qYrगत Rतंmता, पहचान और Rाय�ता के Mस�ांत= 
का उÊंघन हो सकता है। 

● YचFक�ीय �ो6नwग, बीमारी या चोट से पीPड़त मनु�= के इलाज कC Jमता Tदान करते है, 
लेFकन इसने टे° Ãूब मN मानव ½ूण के Fवनाश कC आवbकता होगी। 

○ FवरोYधय= का तकB  है Fक ½ूण °ेम कोMशकाओ ंको इकËा करने के 6लए इस तकनीक 
का उपयोग करना गलत है, भले ही ऐसी कोMशकाओ ंका उपयोग बीमार या घायल लोग= 
को लाभ प¯ंचाने के 6लए Fकया जाता हो। 

भारत कU पहली Wोन देसी `गर मादा बछड़ी 
● हाल ही मN (माचB 2023), हPरयाणा के करनाल मN रा�ीय डेयरी अनुसंधान संSान (National 

Dairy Research Institute-NDRI) ने देसी नÌ Yगर कC भारत कC पहली �ोन मादा बछड़ी 
का उOादन Fकया है, Mजसका नाम 'गंगा' है। 

● NDRI ने दधू उOादन बढ़ाने के 6लए Yगर और साहीवाल जैसी देशी गाय कC नÌ= का �ोन 
बनाने कC पPरयोजना शुg कC थी। 

● इस बछड़े को पैदा करने के 6लए तीन जानवर= का उपयोग Fकया गया था: अंडाणु साहीवाल 
नÌ से 6लया गया था, एक दैPहक कोMशका Yगर नÌ से, और एक सरोगेट जानवर एक 
kॉस¹ीड था। 

4. थेरापी*टक /ो1न-ग 

4.1. थेरापीOटक WोRनXग (ा है? 
● थेरापीPटक �ो6नwग �ोनल °ेम कोMशकाओ ंका उOादन करने कC एक तकनीक है। 



● इस FवYध मN, एक दैPहक कोMशका से अलग Fकए गए परमाणु साम_ी का Sानांतरण एक 
सt¦6लत अंडाणु मN Fकया जाता है। यह एक �ोनल कोMशका का 6नमाBण करता है जहां से 
परमाणु दाता के समान जीनोम के साथ ½ूण कोMशका रखेाएं तैयार कC जा सकती हL। 

● इन ½ूण कोMशकाओ ंको एकm Fकया जाता है और °ेम सेल आधाPरत उपचार= के 6लए उपयोग 
Fकया जाता है। 

● जबFक Tजनन �ो6नwग का ल¶ एक qYr का 6नमाBण है, YचFक�ीय �ो6नwग का उ�ेb ½ूण 
से पृथक रोगी-FवMश\ कोMशका रखेाएं उO� करना है जो गभाBशय मN Sानांतरण के 6लए 
अ6भTेत नहf है। 

● YचFक�ीय �ो6नwग पुनयÀजी और Tजनन YचFक�ा और जीन थेरपेी मN, जीन-Pडलीवरी के 6लए 
एक वे<र के gप मN महान वादे पेश करती है। 

 
Figure.5. थेरापी?टक kो'नnग 

4.2. थेरापीOटक WोRनXग कU 4\cया 
● बीमार qYr से ]ू~�यस 6नकाला जाता है। 
● aफर ना6भक को एक सt¦6लत दाता अंडे मN डाला जाता है। 
● अंडा aफर एक सामा] 6नषेYचत अंडे कC तरह FवभाMजत होता है और एक ½ूण बनाता है। 
● ½ूण से °ेम कोMशकाएं 6नकाल ली जाती हL। 



● Fव6भ� बीमाPरय= और रोग= के इलाज के 6लए इन °ेम कोMशकाओ ंसे Fकसी भी Tकार के ऊतक 
या अंग को FवकMसत Fकया जा सकता है। 

4.3. फ़ायदे 
● थेरापीPटक �ो6नwग का एक Tमुख लाभ यह है Fक हटाई गई कोMशकाएं �ुPरपोटNट होती हL। 

�ुPरपोटNट कोMशकाएं शरीर मN सभी कोMशकाओ ंको ज® दे सकती हL। 
○ इसका मतलब यह है Fक �ुPरपोटNट कोMशकाएं JFत_� और 6नUKय कोMशकाओ ंको 

TFतSाFपत करके संभाFवत gप से Fकसी भी शरीर के अंग या ऊतक मN बीमाPरय= का 
इलाज कर सकती हL। 

● एक अ] लाभ यह है Fक TFतरJाFव�ानी अRीकृFत का जो�खम कम हो जाता है j=Fक रोगी 
कC अपनी आनुवंMशक साम_ी का उपयोग Fकया जाता है। 

● इसके अलावा, यह TFkया वै�ा6नक= को °ेम सेल थेरपेी बनाने कC अनुमFत देगी जो रोगी FवMश\ 
हL और रोगी कC YचFक�ा ÆSFत से पूरी तरह मेल खाती हL। 

● कुछ बीमाPरयाँ MजनमN °ेम सेल T£ारोपण से लाभ हो सकता है वे हL: 
○ पा2क} संस रोग - न\ ¯ई म§�¨ कोMशकाओ ंको RS कोMशकाओ ंसे बदलना। 
○ टाइप I मधुमेह - अNाशय के 6लए qवहायB कायBशील °ेम कोMशकाएँ Tदान करना। 
○ र?ेटनल रोग - रPेटना मN जो रोग से JFत_� हो गए हL, उ�N बदलने के 6लए °ेम 

कोMशकाओ ंका T£ारोपण Fकया जाता है। 

4.4. संभा\वत कRमया ं
● कुछ Fवशेष� °ेम कोMशकाओ ंऔर कL सर कोMशकाओ ंके बीच आ�यBजनक समानताओ ंको 

लेकर Yचw Fतत हL। 
● दोन= Tकार कC कोMशकाओ ंमN अ6न6�त काल तक फैलने कC Jमता होती है और कुछ अ�यन= 

से पता चलता है Fक कोMशका Fवभाजन के 60 चk= के बाद, °ेम कोMशकाएं उOPरवतBन जमा 
कर सकती हL Mजससे कL सर हो सकता है। 

● इस6लए, यaद °ेम कोMशकाओ ंका उपयोग मानव रोग के इलाज के 6लए Fकया जाना है तो °ेम 
कोMशकाओ ं और कL सर कोMशकाओ ं के बीच संबंध को अYधक \ gप से समझने कC 
आवbकता है। 

5. 4ेम सेल 

5.1. eेम सेल (ा है? 
● °ेम सेल एक ऐसी कोMशका है जो qापक Tसार मN सJम है, अYधक °ेम सेल (R-

नवीनीकरण) के साथ-साथ अYधक Fवभेaदत सेलुलर संतान का 6नमाBण करती है। 
● वा�व मN, वे ½ूण कोMशकाओ ंकC एक आबादी हL, जो लगातार कोMशकाओ ंका उOादन कर रही हL 

जो एक वयº जीव के भीतर आगे Fवकास कर सकती हL। 



● °ेम कोMशकाओ ंसे Tा¢ कोMशकाओ ंका Fवकास Fवभेaदत कोMशका Tकार= को ज® देता है। 
● °ेम कोMशकाओ ंमN दो मूलभूत Fवशेषताएं होती हL: 

○ �-नवीकरण - अFवभाMजत अवSा को बनाए रखते ̄ ए कोMशका Fवभाजन के कई चk= 
से गुजरने कC Jमता। 

○ साम�H - FवMश\ कोMशका Tकार= मN अंतर करने कC Jमता। 

5.2. eेम कोRशकाओ ंकU मुf gमता 4कार 
°ेम सेल के Tकार उनकC पोटNसी के आधार पर जाने जाते हL। पोटNसी का अथB है °ेम सेल कC Fवभेदीकरण 
Jमता (Fव6भ� Tकार कC कोMशकाओ ंमN अंतर करने कC Jमता)। 6नÎ6ल�खत Tमुख Tकार कC °ेम 
कोMशकाओ ंका वणBन Fकया गया है: 

● टो?टपोट-ट yेम को'शकाएँ ½ूणीय और बाÏ½ूणीय कोMशका Tकार= मN अंतर कर सकती हL। 
○ ऐसी कोMशकाएँ एक पूणB, qवहायB जीव का 6नमाBण कर सकती हL। ऐसी कोMशकाएँ 

अYधकतर यु¿नज होती हL, जो अंडे और शुkाणु कोMशका के संलयन से उO� होती हL। 
6नषेYचत अंडे के पहले कुछ Fवभाजन= sारा 6न6मQत कोMशकाएं भी टोPटपोटNट होती हL। 

● �ु?रपोट-ट yेम को'शकाएं टोPटपोटNट कोMशकाओ ंके वंशज हL और कई असंबंYधत Tकार कC 
कोMशकाओ ंमN अंतर कर सकती हL। 

● बKश��शाली yेम को'शकाएँ कई कोMशकाओ ंमN Fवभेaदत हो सकती हL, लेFकन केवल 6नकट 
संबंधी कोMशकाओ ंके पPरवार कC ही। 

● ओ'लगोपोट-ट yेम को'शकाएँ केवल कुछ कोMशकाओ ं मN Fवभेaदत हो सकती हL, जैसे Fक 
6ल¼फोइड या माइलॉयड °ेम कोMशकाएँ। 

● यूनीपोट-ट को'शकाएं केवल एक ही Tकार कC कोMशका का उOादन कर सकती हL, अपनी Rयं 
कC, लेFकन उनमN R-नवीकरण कC संपY� होती है जो उ�N गैर-°ेम कोMशकाओ ं(जैसे मांसपेशी 
°ेम कोMशकाओ)ं से अलग करती है। 

5.3. eेम कोRशकाओ ंकU घटना 



 
Figure.6. yेम सेल के �ोत 

°ेम कोMशकाएं ½ूण के साथ-साथ वयº शरीर मN भी पाई जाती हL। °ेम कोMशकाओ ंके मह�पूणB Ðोत 
इस Tकार हL: 

● ~ूण: ½ूण °ेम कोMशकाएं Âा°ोMस° के आंतPरक कोMशका �qमान से Tा¢ होती हL। वे 
ब¯शYrशाली हL। 

● ~ूण: ½ूण °ेम कोMशकाएं मु� gप से Rचा6लत gप से गभBपात Fकए गए ½ूण से Tा¢ रोगाणु 
कोMशकाओ ंसे Tा¢ होती हL। ½ूण के म§�¨ मN �ुPरपोटNट °ेम कोMशकाएं भी पाई जाती हL। 

● वय� शरीर: म§�¨ और मांसपेMशय= के ऊतक= सPहत वयº शरीर के Fव6भ� ऊतक= मN 
°ेम कोMशकाएं भी कम सं�ा मN पाई जा सकती हL। 

● अi �ोत: °ेम कोMशकाएँ अ] Ðोत= से भी Tा¢ कC जा सकती हL, उदाहरण के 6लए, नवजात 
Mशशु कC गभBनाल रr °ेम कोMशकाओ ंका एक Ðोत है। 

5.4. इंiूkड lुOरपोट>ट eेम सेल (Induced Pluripotent Stem Cells-iPS सेल) 



● इंÑू²ड �ुPरपोटNट °ेम कोMशकाएं एक नए Tकार कC �ुPरपोटNट कोMशकाएं हL जो Fवशेष 
कोMशकाओ ंको जीन को qr करने के 6लए TेPरत करके बनाई जाती हL जो सामा] gप से ½ूण 
°ेम कोMशकाओ ंमN मौजूद होती हL और कोMशका कायy को 6नयंFmत करती हL। 

● ½ूण °ेम कोMशकाएं और iPS कोMशकाएं कई Fवशेषताओ ंको साझा करती हL, MजनमN सभी अंग= 
और ऊतक= कC कोMशकाएं बनने कC Jमता भी शा6मल है, लेFकन वे समान नहf हL। 

● iPS कोMशकाएँ अनुसंधान के 6लए रोगी और रोग-FवMश\ कोMशका रखेाएँ बनाने कC एक 
शYrशाली FवYध हL। ये वयº °ेम कोMशकाएँ नहf हL, बtÒ �ुPरपोटNट Jमताओ ंवाली पुन: 
Tो_ाम कC गई कोMशकाएँ हL। 

● iPS कोMशकाएं दवा के Fवकास और रोग= के मॉड6लw ग के 6लए उपयोगी उपकरण हL, और वै�ा6नक= 
को T£ारोपण YचFक�ा मN उनका उपयोग करने कC उ¦ीद है। 

● 2फ'जयोलॉजी या मे?ड'सन म- नोबेल पुर�ार 2012 संयुr gप से जॉन बी. गुडHन और 'शiा 
यामानाका को इस खोज के 'लए Tदान Fकया गया था Fक पPरपÓ कोMशकाओ ंको �ुPरपोटNट 
°ेम सेल बनने के 6लए पुन: Tो_ाम Fकया जा सकता है। 

5.5. eेम सेल का अनु4योग 
म��� रोगY का उपचार 

● °ेम कोMशकाएं पाFकÔ संस रोग और अÕाइमर जैसी बीमाPरय= का इलाज कर सकती हL। ये 
JFत_� म§�¨ कोMशकाओ ंको aफर से भरने मN मदद कर सकते हL। 

बीमा?रयाँ कैसे होती हV इसक& समझ बढ़ाना 
● °ेम कोMशकाओ ंको हPÖय=, ©दय कC मांसपेMशय=, तंFmकाओ ंऔर अ] अंग= और ऊतक= मN 

कोMशकाओ ंमN पPरपÓ होते देखकर, शोधकताB बेहतर ढंग से समझ सकते हL Fक बीमाPरयाँ और 
ÆSFतयाँ कैसे FवकMसत होती हL। 

सुरmा और Fभावशीलता के 'लए नई दवाओ ंका परीmण 
● लोग= मN जांच संबंधी दवाओ ंका उपयोग करने से पहले, शोधकताB दवाओ ंकC सुरJा और गुणव�ा 

का परीJण करने के 6लए कुछ Tकार कC °ेम कोMशकाओ ंका उपयोग कर सकते हL। 
● इस Tकार के परीJण से सबसे पहले ©दय Fवषाrता परीJण के 6लए दवा के Fवकास पर सीधा 

Tभाव पड़ने कC संभावना है। 
ऊतक पुनजHनन 

● °ेम कोMशकाओ ंका उपयोग एक FवMश\ Tकार के ऊतक या अंग को FवकMसत करने के 6लए 
Fकया जा सकता है। यह Fकडनी और 6लवर lांस�ांट मN मददगार हो सकता है। 

● डॉ<र= ने पहले से ही �चा के ऊतक= को FवकMसत करने के 6लए एFपड6मQस के नीचे से °ेम 
कोMशकाओ ंका उपयोग Fकया है जो ऊतक _ाtØw ग sारा गंभीर जलन या अ] चोट= कC मर¦त 
कर सकते हL। 

र� रोग का उपचार 



● वयº हेमेटोपोएPटक °ेम कोMशकाओ ंका उपयोग कL सर, Mसकल सेल एनी6मया और अ] 
इÙूनोडेaफMशयNसी रोग= के इलाज के 6लए Fकया जाता है। 

● इन °ेम कोMशकाओ ंका उपयोग शरीर मN लाल रr कोMशकाओ ंऔर सफेद रr कोMशकाओ ंके 
उOादन के 6लए Fकया जा सकता है। 

5.6. eेम सेल अनुसंधान के Rलए राmीय nदशाRनदoश 
2017 मN, भारत ने °ेम सेल अनुसंधान के 6लए रा�ीय aदशा6नद�श= का मसौदा तैयार Fकया। यह भारतीय 
YचFक�ा अनुसंधान पPरषद और जैव Tौ�ोYगकC Fवभाग का एक सहयोगा�क Tयास था। aदशा6नद�श इस 
पर कN a�त है: 

● अनुसंधान कC «ेMणय= और हेरफेर के �र के आधार पर बु6नयादी, नैदा6नक अनुसंधान और उOाद 
Fवकास के 6लए 6नगरानी तंm और 6नयामक मागB। 

● Fकसी भी °ेम सेल लाइन कC qुOY� और Tसार, उनकC बLFकw ग और Fवतरण के 6लए यु¿क, 
½ूण और दैPहक कोMशकाओ ंकC खरीद। 

● अ] मह�पूणB Jेm जैसे अंतराB�ीय सहयोग, सेल/लाइन= का आदान-Tदान और Pहतधारक= के 
6लए MशJा और Fव�ापन। 



 

1. Genetically Modified (GM) Crops 
1.1. What are GM Crops? 

● Plants in which one or more genes from any other plant, animal or micro-organism 
have been incorporated in their genome employing techniques of genetic engineering 
are referred to as transgenic plants.  

● In the case of crops, transgenic plants are termed genetically modified crops or GM crops. 
The food prepared from GM crops is called GM food. 

● The first GM crop, an antibiotic-resistant tobacco plant, was produced in 1982. China 
was the first country to commercialise transgenic plants, introducing a virus-resistant 
tobacco in 1992. 

● Transgenic plants find use in agriculture, industry, medicine and environmental cleanup. 
1.2. Features of GM Crops 
Potential amenable characters which can be introduced through gene transfer to crop plants are: 

● Disease resistance 
● Delayed ripening of fruits 
● Herbicide tolerance 
● Insect pest resistance 
● Drought and stress tolerance 
● Production of foreign proteins 
● Expression of high value products in seeds 
● Efficient photosynthesis 
● Production of secondary metabolites 
● Improvement in vitamin A content and improvement in iron content in crops like rice 
● Production of transgenics that can be used as edible vaccines 
● Improvement in the content and composition (fatty acid composition) of edible oils in 

rapeseeds and other oilseed crops 
● Improvement in the architecture, colour, fragrance and vase life of flowers of commercial 

value. 
1.3. Traits Modified in GM Crops 
Herbicide Tolerance 

● The most common herbicide tolerant (HT) crops are known as Roundup Ready®, meaning 
they are tolerant to glyphosate (the active ingredient in Roundup herbicide).  

● Roundup Ready® crops have been engineered to produce a resistant form of the enzyme, 
so they remain healthy even after being sprayed with glyphosate.  

Insect Resistance  
● Insect-resistant crops contain genes from the soil bacterium Bacillus thuringiensis (Bt).  
● Bt produces a group of proteins known as the Bt toxin, which are toxic for certain insects, 

but do not harm beneficial insects or other animals.  
● Bt is used as an insecticide spray in organic farming. Genes for several Bt toxins have 

been introduced into many  crops by GM. 
Virus Resistance 



 

● Genetic modification has been used to resurrect the papaya industry of Hawaii as papaya 
ringspot virus almost destroyed its plantations in the 1990s.  

● There are no known papaya varieties with natural resistance to this virus but by adding a 
gene to the papaya from the virus itself, resistant papaya strains were created. 

1.4. Modes of Gene Transfer in Plants 
Methods for plant transformation mostly utilise: 

1. Direct gene transfer methods 
2. Agrobacterium mediated transformation 
3. Virus mediated gene transfer 
4. Floral dip method 

Of the above methods, Agrobacterium mediated transformation and Particle bombardment 
(biolistics) are the most important and most effective direct gene transfer method in regular use. 
Agrobacterium based gene transfer 

● Agrobacterium is a genus of soil borne Gram-negative bacteria that uses horizontal 
gene transfer to cause tumours in plants.  

● Agrobacterium tumefaciens is the most commonly studied species in this genus. A. 
tumefaciens causes crown-gall disease in plants. 

● Agrobacterium is unique for its ability to transfer DNA between itself and plants (it can 
transfer T-DNA part of Ti plasmid to the plant), and for this reason it has become an 
important tool for plant improvement by genetic engineering.  

● It is also called nature’s genetic engineer. The Agrobacterium method is explained in 
Figure.1. 

 
Figure.1. Agrobacterium based gene transfer method 

● Agrobacterium does not usually infect monocot plant species, but is very effective for dicot 
species. Agrobacterium is listed as being the original source of genetic material that was 
transferred to these food plants: 



 

○ Soybean, Cotton, Sugar Beet, Alfalfa, Rapeseed Oil (Canola), Creeping bentgrass 
(for animal feed), Potato, Tobacco, Tomato and Brinjal. 

Particle bombardment (biolistics) 
● To genetically transform cereal crops such as rice, most varieties of wheat etc, biolistics 

is the most important and most effective direct gene transfer method.  
● In this technique, tungsten or gold particles are coated with the DNA that is to be used 

to transform the plant tissue.  
● The particles are propelled at high speed into the target plant material, where the DNA 

is released within the cell and can integrate into the genome. 

 
Figure.2. Plant material transformed by an Agrobacterium based system and by DNA from 
particle gun 
1.5. Applications of Genetically Engineered Crops 

Goal Use Typical Method Examples of Crops 
Transformed 



 

Herbicide 
Tolerance 

Use of herbicides post 
emergence of seedlings 
at lower doses than 
required before seedling 
emergence 

Introduce bacterial gene for 
enzyme which degrades the 
herbicide or which bypasses 
the point of plant metabolism 
inhibited 

Soybean, canola, 
corn and cotton 

Insect 
Resistance 

Reduce losses without 
pesticide spraying 

Insertion of gene from the 
bacterium Bacillus 
thuringiensis gives 
resistance to a range of 
insect pests 

Corn (against 
European corn 
borer); cotton 
(against bollworm); 
potato (against 
Colorado beetle) 

Post-harvest 
quality 

Increasing shelf-life and 
reduces losses in 
transport and harvest 

Modified activity of 
polygalacturonase or other 
ripening enzymes 

Tomato 

Virus 
resistance 

Reduced losses due to 
viral diseases 

Insertion of viral coat protein 
gene into plant 

Tobacco (tobacco 
mosaic virus); potato 
(potato viruses X and 
Y) 

 
1.6. Near future possibilities of genetically engineered crops 

Goal Application 

Salinity tolerance Increased crop yield in areas affected by salinity (e.g. in 
long-term irrigation) 

Drought tolerance Increased crop yield in marginal, semi-arid zones 

Waterlogging tolerance Improved survival in temporary flooding 

Enhanced flavour, storage and 
properties 

Improved consumer acceptance; decreased losses; 
decreased energy inputs to processing or storage; enhanced 
product value or usefulness 

Enhanced amino acid content Dietary improvement and health 

Antibody and pharmaceutical 
production 

Less energy input and cost than use of animal cell culture 

Improved disease resistance Reduced pesticide inputs; increased yields mean population 
can be fed using smaller land area 



 

2. Areas of concern 
There are several areas of concern regulating the use of genetically modified foods. This includes 
toxicity, allergenicity, cariogenicity, food intolerance and nutritional value. The important issues of 
concern are as follows: 

● Unnecessary interference with biological states or processes that have naturally evolved 
over long periods of time. 

● Limitations of modern science to fully comprehend all of the potential negative 
ramifications of genetic manipulation. 

● The safety concerns of GMOs in the food chain, with issues such as the possibilities that 
GMOs could introduce new allergens into foods, or contribute to the spread of antibiotic 
resistance. 

● Conventionally-bred crop plants can be cross-pollinated (bred) from the pollen of modified 
plants. 

● GMOs, being better adapted and sometimes more stress and disease tolerant, can grow 
in a community as an invasive species and thus threaten the diversity of the ecosystem. 

● Promotion of unsustainable practices such as overuse of herbicide, which has been 
taking place after development of herbicide-tolerant plants (which can withstand the 
overspray of herbicides). 

Additionally, various arguments against herbicide-tolerant transgenics in crop plants have come 
up lately: 

● Use of herbicide-tolerant transgenic crops can lead to transfer of herbicide-tolerant 
genes to sexually compatible wild relatives or weeds, which can be a major potential threat 
to the environment. 

● Transgenic crops can create "superweeds". 
● It would actually increase the dependence on a few herbicides rather than reducing 

herbicide usage. 
● It may increase the problem of weed control if weeds develop resistance to such 

herbicides through gene flow from transgenic crops. 
● Herbicide tolerance is being sought not only for environmentally comparatively acceptable 

herbicides but also for older, more toxic and persistent products. 
● Non-chemical means of weed control, such as crop rotation, dense plantings, cover 

cropping, ridge tillage, and others, however labour-intensive for farmers, are preferable 
than the use of any herbicide at all. Gene flow is the primary risk in releasing transgenic 
plants. 

3. Cultivation of GM Crops in India 
3.1. Introduction 

● Bt cotton is the only GM crop that has been approved for commercial cultivation in 
2002 by the Government of India.  

● Long term studies were conducted by ICAR on the impact of Bt cotton which did not show 
any adverse effect on soil, microflora and animal health.  



 

● The Parliamentary Standing Committee on Science and Technology, Environment and 
Forests, submitted a report on ‘Genetically modified crops and its impact on 
environment’ to Parliament on August 25, 2017. 

● The report recommended that GM crops should be introduced in the country only after 
critical scientific evaluation of its benefit and safety, and also recommended restructuring 
of the regulatory framework for unbiased assessment of GM crops. 

3.2. Bt Cotton 
● In 2002 approval for the commercial release of Bt cotton hybrids/ varieties resistant to 

cotton bollworm was given by the Genetic Engineering Appraisal Committee (GEAC). 
● The Herbicide Tolerant Bt (HTBt) cotton is another variant of Bt cotton. This variant 

adds another layer of modification, making the plant resistant to the herbicide 
glyphosate. However, it has not been approved by regulators. 

○ Fears include glyphosate having a carcinogenic effect, as well as the unchecked 
spread of herbicide resistance to nearby plants through pollination, creating a 
variety of superweeds. 

● Also, Bt cotton has little effect on cotton yield, and although it may have led to an initial 
reduction in insecticide use, this effect is now diminishing due to insecticide-resistance in 
insect populations. 

3.3. Bt Brinjal 
● Bt Brinjal resistant to brinjal shoot fly was approved by GEAC in 2009 but due to a 10 

years moratorium imposed on GM crops by the Technical Expert Committee (TEC) 
appointed by the Supreme Court of India, no further action on commercialization has been 
taken.  

● In 2020, the GEAC has again allowed biosafety research field trials of two new transgenic 
varieties of indigenously developed Bt Brinjal in eight states (during 2020-23). 

○ This has been allowed only after taking no-objection certificate (NOC) from states 
concerned and confirmation of availability of isolated stretch of land for this 
purpose.  

● These indigenous transgenic varieties of brinjal hybrids – namely Janak and  BSS-793, 
containing Bt Cry1Fa1 gene (Event 142) – have been developed by the National Institute 
for Plant Biotechnology, ICAR. 

3.4. Dhara Mustard Hybrid-11 (DMH-11) 
● The GEAC has in 2022 approved the environmental release of Dhara Mustard Hybrid-11 

(DMH-11), a genetically-engineered variant of mustard.  
● If approved for commercial cultivation it would be the first genetically modified food crop 

available to Indian farmers. 
3.4.1. What is DMH-11? 

● DMH-11 is a hybrid variant of mustard developed by researchers at The Centre for Genetic 
Manipulation of Crop Plants, University of Delhi. 

● DMH-11 (where 11 refers to the number of generations after which desirable traits 
manifest) is a result of a cross between two varieties: Varuna and Early Heera-2.  

● This cross was done after introducing genes from two soil bacterium called barnase and 
barstar.  



 

● Barnase in Varuna induces a temporary sterility because of which it can’t naturally self-
pollinate. Barstar in Heera blocks the effect of barnase allowing seeds to be produced. 
The result is DMH-11 that not only has better yield but is also fertile. 

3.4.2. Are hybrid mustard varieties better? 
● Trials conducted over three years by the Indian Council of Agricultural Research (ICAR) 

suggest that DMH-11 has 28% higher yields than its parent Varuna and was 37% better 
than local varieties.  

● DMH-11 signals the proof of success of the barnase-barstar system that can act as a 
platform technology to develop newer hybrids.  

● Having better hybrids is necessary to meet India’s rising edible-oil import bill. 
3.4.3. Controversy 

● Use of genes that are foreign to the species. 
● Preparation of mustard hybrids requires the use of another gene, called the bar gene, that 

makes it tolerant to a herbicide called glufosinate-ammonium.  
● GM mustard plants may dissuade bees from pollinating the plant. 

3.4.4. What next for GM mustard? 
● In 2017 too, GEAC had cleared the environmental release of GM mustard but the process 

stalled after a case was lodged in the Supreme Court.  
● The Ministry of Environment, Forest and Climate Change has not officially supported GM 

mustard despite the GEAC being a body under it.   
● The GEAC go-ahead only allows DMH-11 to be grown in fields under the supervision of 

the ICAR.  
● The crop would be commercially available after “three seasons” now that they can be 

grown in large quantities for evaluation. 

4. Biosafety Aspects 
4.1. What is Biosafety? 
Biosafety is a broad term and its means 2 things: 

● In general practice: Biosafety is the safe working practices associated with handling of 
biological materials, particularly infectious agents.  

● In the context of biological diversity: Biosafety refers to protecting the native biological 
diversity from aggressive invasive species including living-modified organisms. 

Its main objective is to keep a check on harmful biological agents, toxins, chemicals, and radiation. 
4.2. Biosafety Aspects of GM Crops in India 

● The Government of India has very strict guidelines to test and evaluate the agronomic 
value of the GM crops so as to protect the interests of the farmers. These guidelines 
address all concerns with regard to the safety of GM seeds.  

● The regulatory system for GM crops as operative in the Department of Biotechnology, 
Ministry of Science and Technology and Ministry of Environment and Forests has 
guidelines to consider the GM crops on a case-by-case basis towards testing. 

4.2.1. Genetic Engineering Appraisal Committee (GEAC) 
● Genetic Engineering Appraisal Committee (GEAC) has its primary responsibility in the 

field of ensuring biosafety. 



 

● It works under the Ministry of Environment, Forests and Climate Change (MoEFCC).  
● The Committee functions as a Statutory Body for approval of activities involving large-

scale use of hazardous living microorganisms and recombinants in research and industrial 
production from the environmental angle as per the provisions of rules 1989. 

● The Committee is responsible for approval of proposals relating to release of genetically 
engineered organisms and products into the environment including experimental field 
trials as per the provisions of Rules, 1989. 

● The Committee is also responsible for approval of proposals involving the use of living 
modified organisms (LMOs) falling in the risk category III and above in the 
manufacture/import of recombinant pharmaceutical products or where the end product of 
the recombinant pharmaceutical products per se are LMOs. 

Main functions of GEAC 
● To permit the use of GMOs and products thereof for commercial applications. 
● To adopt producers for restriction or prohibition, production, sale, import & use of GMOs 

both for research and applications under the Environment Protection Act (EPA), 1986. 
● To approve for conduct of large scale field trials, evaluation of large scale field trial data 

and final approval for release of transgenic crops into the environment. 
● To authorise large scale production and release of GMOs and products thereof into the 

environment.  
● To authorise agencies or persons to have powers to take punitive actions under the EPA. 

4.2.2. Rules 1989 
● For facilitating and regulating the research work on GMOs & products thereof at laboratory 

scale and also in commercial applications, the Government of India notified “ Rules for 
the Manufacture/Use/Import/Export and Storage of Hazardous Microorganisms, 
Genetically Engineered Organisms or Cells ” in 1989 under the provisions of 
Environment (Protection) Act, 1986 through the Ministry of Environment & Forests 
(MoEF). These rules are commonly referred to as ‘ Rules 1989’. 

● These rules are implemented by MoEFCC, the Department of Biotechnology (DBT), 
Ministry of Science and Technology and the State Governments through the six 
competent authorities notified under the Rules which are as follows: 

a. Recombinant DNA Advisory Committee (RDAC) 
b. Institutional Biosafety Committee (IBSC) 
c. Review Committee on Genetic Manipulation (RCGM) 
d. Genetic Engineering Appraisal Committee (GEAC) 
e. State Biotechnology Coordination Committee (SBCC) 
f. District Level Committee (DLC). 

Scope of Rules, 1989 
● These rules are very broad in scope essentially covering the entire spectrum of activities 

involving GMOs and products thereof.  
● They also apply to any substances, cells, tissues, products, and foodstuffs, etc. 
● New gene technologies apart from genetic engineering have also been included.  

Mandate of Rules, 1989 



 

● In accordance with Rules, RCGM shall function from the Department of Biotechnology to 
monitor the safety-related aspect in respect of ongoing research projects or activities 
involving hazardous microorganisms, GE organisms and cells and products thereof.  

● RCGM shall bring out manuals of guidelines specifying procedure for regulatory process 
with respect to activities involving  GE organisms in research use as well as industrial & 
environmental applications with a view to ensure human health and environmental safety.  

● All ongoing research projects involving hazardous microorganisms, GE organisms or cells 
and products thereof shall be reviewed to ensure that adequate precautions and 
containment conditions are being met. 

● RCGM shall lay down procedures restricting or prohibiting the production, sale, 
importation and use of such hazardous microorganisms, GE organisms or cells. 

4.3. Cartagena Protocol on Biosafety 
● Cartagena Protocol on Biosafety is a legally binding, international agreement, 

supplemental to the Convention on Biological Diversity. 
● The Protocol seeks to protect biological diversity by managing the movements of Live 

Modified Organisms (LMOs) between countries.  
● The objective of the Cartagena Protocol is to contribute to ensuring an adequate level 

of protection in the field of the safe transfer, handling and use of LMOs resulting from 
modern biotechnology that may have adverse effects on the conservation and sustainable 
use of biological diversity, taking also into account risks to human health, and specifically 
focusing on transboundary movements. 

● It was adopted on 29 January 2000 as a supplementary agreement to the CBD and 
entered into force on 11 September 2003. 

● India is a signatory to the Cartagena Protocol on Biosafety and ratified it on January 23, 
2003. 

What does the Biosafety Protocol do? 
● It establishes an Advance Informed Agreement (AIA) procedure for ensuring that 

countries are provided with the information necessary to make informed decisions before 
agreeing to the import of such organisms into their territory.  

● It contains the precautionary approach of the Rio Declaration on Environment and 
Development.  

● The Protocol provides for practical requirements that are deemed to contribute to the safe 
movement of LMOs. 

● The Protocol also establishes a Biosafety Clearing-House (BCH) to facilitate the 
exchange of information on living modified organisms and to assist countries in the 
implementation of the Protocol. 



1. बौ#$क संपदा अ,धकार (Intellectual Property Rights-IPR) क/ 
अवधारणा 

● बौ#$क संपदा बु#$ क& रचनाओ ंको संद0भ2त करता है, +जसम. शा0मल ह3: आ7व9ार, सा:ह;<क 
और कला?क कायA, और वा+ण8 म. उपयोग =कए जाने वाले Bतीक, नाम, EचF और :डजाइन। 

● अनुसंधान म. 0नवेश को DोEाFहत करने के 0लए IPR क. Hीय ह3 JK=क =कसी Dकार कL सुरMा 
के =बना, 0नवेशक और अNेषक अपने रचनाQक DयासK से लाभ नहS उठा पाएंगे। 

2. IPR के 3कार 

Bकार 7ववरण 

1. पेटOट 7कसी आ7व9ार के 0लए Qदया गया 7वशेष अEधकार। यह पेट.ट मा0लक को 
ये 0नणWय लेने का अXधकार Dदान करता है =क आ=व[ार का उपयोग दसूरK 
]ारा कैसे - या Jा - =कया जा सकता है। 

2. कॉपीराइट एक कानूनी श^ +जसका उपयोग रचनाकारK के उनके सा:ह;<क और 
कला?क कायX पर अEधकारY का वणAन करने के 0लए =कया जाता है। 

3. ZेडमाकA  यह एक संकेत है जो एक उ_म कL व`ुओ ंया सेवाओ ंको अb उ_मK से 
अलग करने म. सMम है। 

4. औ[ो\गक :डजाइन एक औ_ोXगक Fडज़ाइन म. =कसी व`ु के सजावटी या सfदयW संबंधी पहलू 
शा0मल होते है। यह उस ]प-रगं या सौ_यAपरक शैली क& र`ा करता है।  

5. भौगो0लक संकेत उन व`ुओ ं पर उपयोग =कए जाने वाले संकेत +जनकL एक 7व0शa 
भौगो0लक उc\d होती है और उनम. ऐसे गुण, D=तhा या =वशेषताएं होती ह3 
जो अ0नवायW iप से उस मूल jान म. पाए जाते ह3। 

6. eापार रहf kापार रहl एक सूm, अnास, D=oया, Fडज़ाइन या जानकारी का संकलन 
है +जसका उपयोग =कसी kवसाय ]ारा D=तpXधqयK पर लाभ Dाr करने के 
0लए =कया जाता है। ऐसी गुr जानकारी का अनXधकृत अXधtहण, उपयोग 
या Dकटीकरण एक अनुXचत kवहार माना जाता है। 



3. IPR के 4लए अंतरा89ीय <व=ाएँ (International Arrangements for 
IPR) 

3.1. !व# बौ&'क संपदा संगठन (World Intellectual Property Organization-WIPO) 
3.1.1. WIPO के बार ेमO 

● =वu बौ#$क संपदा संगठन संयुg राh क& एजOसी है जो नवाचार और रचना?कता को Bोiा:हत 
करने के साधन के iप म. बौ#$क संपदा (पेट.ट, कॉपीराइट, wेडमाकW , Fडज़ाइन इxाyद) के उपयोग 
के 0लए सम=पqत है। 

● इसकL jापना 1967 मO zई थी और इसका मुkालय 0जनेवा, lmnजरलoड म. है। 
● WIPO के वतWमान म. 193 सदf देश हo। भारत 1975 मO WIPO का सदf बना। 
● यह }ोबल इनोवेशन इंडे~ Dका+शत करता है, जो नवाचार म. उनकL Mमता और सफलता के 

आधार पर देशK कL वा=षqक र3=क� ग है। 
3.1.2. उpेq (Objectives) 
WIPO के दो मु� उ�े� ह3: 

● द0ुनया भर म. बौ#$क संपदा कL सुरMा को बढ़ावा देना। 
● WIPO ]ारा Dशा+सत संXधयK ]ारा jा=पत बौ#$क संपदा संघK के बीच Dशास0नक सहयोग 

सु0न0�त करना। 
3.1.3. 0नणAय लेने वाली संरचनाएँ (Decision-making Structures) 

● WIPO के अXधदेश, काय�, =व� और D=oयाओ ंको 0नयं=mत करने वाली शत� WIPO कN.शन म. 
0नधाWFरत कL गई ह3। 

● WIPO कL रणनी=तक yदशा और ग=त=वXधयK को 0नयं=mत करने वाले सभी 0नणAय WIPO के 
सदfY sारा =कए जाते ह3। 

● WIPO सXचवालय पूर ेवषW सदl रा8 0नकायK कL औपचाFरक और अनौपचाFरक बैठकK का 
समNय करता है। 

● यह WIPO कN.शन सFहत 26 संEधयY का Bबंधन करता है। 
3.1.4. WIPO कtOशन 
=वu बौ#$क संपदा संगठन कL jापना करने वाला कN.शन, जो 14 जुलाई, 1967 को vॉकहोम मO 
संपw zआ (अनु�ेद 2(viii)) यह Dावधान करता है =क बौ#$क संपदा म. 0न�0ल�खत से संबंXधत 
अXधकार शा0मल हKगे: 

● साFह�xक, कलाQक और वै�ा0नक कायW, 
● DदशWन करने वाले कलाकारK का DदशWन, फ़ोनोtाम और Dसारण, 
● मानव Dयास के सभी MेmK म. आ=व[ार, 
● वै�ा0नक खोज, 
● औ_ोXगक Fडजाइन, 



● wेडमाकW , सेवा Xच� और kावसाXयक नाम और पदनाम, 
● अनुXचत D=तpधाW से सुरMा, 
● औ_ोXगक, वै�ा0नक, साFह�xक या कलाQक MेmK म. बौ#$क ग=त=वXध से उ�� अb सभी 

अXधकार। 

3.2. 1ापार संबंधी बौ&'क संपदा अ6धकार (Trade Related Intellectual Property 
Rights-TRIPS) 
3.2.1. प:रचय 

● TRIPS बौ#$क संपदा अXधकारK पर सबसे महxपूणA और eापक अंतरराhीय समझौता है जो 1 
जनवरी 1995 को लागू zआ। 

● TRIPS पर समझौते पर 1986 से 1994 तक GATT (टैFरफ और kापार पर सामाb समझौता-
General Agreement on Tariffs and Trade) के उ��े दौर कL kापार वाताW के दौरान अb 
अंतराW�ीय kापार समझौतK के साथ बातचीत कL गई थी। 

● =वu kापार संगठन (World Trade Organization-WTO) समझौतK म. से एक के iप म., यह 
सभी WTO सदf देशY के 0लए पूरी तरह से बा{कारी है। 

● समझौते म. पेट.ट, कॉपीराइट और संबंXधत अXधकार (यानी कलाकारK के अXधकार, �0न FरकॉFड�ग 
और Dसारण संगठनK के 0नमाWता), औ_ोXगक Fडजाइन, wेडमाकW , भौगो0लक संकेत, kापार रहl, 
नई पौधK कL =क�K पर अपवजWनाQक अXधकार आyद सFहत बौ#$क संपदा के अXधकांश iप 
शा0मल ह3। 

● TRIPS पFरषद TRIPS समझौते के संचालन के Dशासन और 0नगरानी के 0लए +ज�ेदार है। अपनी 
0नय0मत बैठकK म., TRIPS पFरषद Dमुख मु�K पर सदlK के बीच चचाW के 0लए एक मंच के iप म. 
कायW करती है। 

3.2.2. समझौते क& मुk 7वशेषताएं (Main Features of the Agreement) 
मानक (Standards) 

● TRIPS समझौते म. शा0मल बौ#$क संपदा के Dxेक मु� Mेm के संबंध म., ये समझौता Dxेक 
सदl ]ारा Dदान कL जाने वाली सुरMा के bूनतम मानक 0नधाWFरत करता है। 

● सुरMा के Dxेक मु� त� को पFरभा=षत =कया गया है, अथाWत् संर0Mत कL जाने वाली =वषय-
व`ु, Dद� अXधकार और उन अXधकारK के 0लए �ीकायW अपवाद, और सुरMा कL bूनतम अवXध। 

● यह समझौता, सबसे पहले, WIPO के मु� कN.शनK, औ_ोXगक संपX� के संरMण के 0लए पेFरस 
कN.शन और साFह�xक और कलाQक काय� के संरMण के 0लए बनW कN.शन के मूल दाXय�K 
कL आव�कता के आधार पर इन मानकK को 0नधाWFरत करता है। उनके नवीनतम सं�रणK का 
अनुपालन =कया जाना चाFहए। इस Dकार TRIPS समझौते को कभी-कभी बनW और पेFरस- स 
समझौते के iप म. जाना जाता है। 

BवतAन (Enforcement) 



● यह समझौता सभी IPR DवतWन D=oयाओ ंपर लागू होने वाले कुछ सामाb +स$ांतK को 0नधाWFरत 
करता है। 

● इसके अलावा, इसम. नागFरक और Dशास0नक D=oयाओ ंऔर उपायK, अनं=तम उपायK, सीमा 
उपायK और आपराXधक D=oयाओ ंसे संबंXधत =वशेष आव�कताओ ंपर Dावधान शा0मल ह3, जो 
एक 0न0�त माmा म. =व`ार से 0नyदq¢ करते ह3, D=oयाएं और उपाय जो उपल£ होने चाFहए ता=क 
अXधकार धारक उनके अXधकारK को Dभावी ढंग से लागू कर सक. । 

7ववाद 0नपटान (Dispute settlement) 
● यह समझौता WTO के सदlK के बीच TRIPS दाXय�K के स�ान के बार ेम. =ववादK को WTO कL 

=ववाद 0नपटान D=oयाओ ंके अधीन बनाता है। 
● समझौते के तहत दाXय� सभी सदl देशK पर समान iप से लागू हKगे, ले=कन =वकासशील देशK 

के पास उ¥. चरणब$ करने के 0लए लंबी अवXध है। 
● TRIPS समझौता एक bूनतम मानक समझौता है, जो सदlK को यyद वे चाह. तो बौ#$क संपदा 

कL अXधक kापक सुरMा Dदान करने कL अनुम=त देता है। 
● सदlK को अपनी कानूनी Dणाली और अnास के भीतर समझौते के DावधानK को लागू करने 

कL उXचत =वXध 0नधाWFरत करने के 0लए �तंm छोड़ yदया गया है। 

3.2.3. TRIPS के अंतग9त सुर;ा के पया9= मानक (Substantive standards of protection 
under TRIPS) 
कॉपीराइट 

● यह साFहx, कला, संगीत, �0न FरकॉFड�ग, yफ§ और Dसारण जैसी kापक सामtी के 
रचनाकारK को आ0थqक अXधकार देता है, +जससे वे अपनी सामtी के उपयोग को कई तरीकK से 
0नयं=mत कर सकते ह3, जैसे D=तयां बनाना, जनता के 0लए D=तयां जारी करना, सावWज0नक iप से 
DदशWन करना, Dसारण करना और ऑनलाइन उपयोग करना। 

● यह कुछ Dकार कL सामtी के 0नमाWता के iप म. पहचाने जाने और इसके =वiपण या =वकृ=त पर 
आपX� करने का नै=तक अXधकार भी देता है। 

● कॉपीराइट का उ�े� रचनाकारK को उनके DयासK के 0लए आ0थqक उपल©£यां Dाr कराना है 
और इस Dकार भ=वª कL रचनाQकता और नई सामtी के =वकास को DोEाFहत करना है 
+जससे हम सभी को लाभ होता है। 

● हालाँ=क, कॉपीराइट सुरMा अ0भkX¬यK तक फैली zई है न =क =वचारK, D=oयाओ,ं संचालन के 
तरीकK या ग+णतीय अवधारणाओ ंतक। 

● कं|ूटर Bो}ाम, चाहे ोत या ऑ®े¯ कोड म. हK, सा:ह;<क कायX के ]प मO संर0`त हo। 
● डेटाबेस कॉपीराइट सुरMा के 0लए पाm ह3, बशत° =क वे अपनी सामtी के चयन या kवjा के 

कारण बौ#$क रचनाएँ बनाते हK। 
संबंEधत अEधकार 



● कलाकारK, फोनोtाम के 0नमाWताओ ं और Dसारण संगठनK कL सुरMा के Dावधान संबंXधत 
अXधकारK का गठन करते ह3। 

● कलाकारK =कसी फोनोtाम (उदाहरण के 0लए लाइव संगीत DदशWन कL FरकॉFड�ग) पर अपने 
DदशWन के अनXधकृत 0नधाWरण को रोक सकते ह3। 

● 0नधाWरण का अXधकार केवल ±वण संबंधी 0नधाWरण को कवर करता है, ²�-±k 0नधाWरण को 
नहS। 

● Dसारण संगठनK को अनXधकृत yफ~ेशन, yफ~ेशन के पुन��ादन और Dसारण के वायरलेस 
मा³मK से पुन: Dसारण के साथ-साथ अपने टेली=वजन DसारणK के जनता के साथ संचार को 
D=तबंXधत करने का अXधकार है। 

● फोनो}ाम के कलाकारY और 0नमाAताओ ंके 0लए सुर`ा क& अवXध कम से कम 50 वषA और 
Bसारण संगठनY के 0लए 20 वषA है। 

ZेडमाकA  
● यह +स´म उपभो¬ाओ ंको =कसी उ�ाद या सेवा को पहचानने और खरीदने म. मदद करता है 

JK=क इसकL Dकृ=त और गुणव�ा, इसके अy]तीय wेडमाकW  ]ारा इंXगत, उनकL आव�कताओ ं
को पूरा करती है। 

● wेडमाकW , माकW  के मा0लक को इसका उपयोग करने, व`ुओ ंया सेवाओ ंकL पहचान करने, या 
भुगतान के बदले म. इसका उपयोग करने के 0लए =कसी अb को अXधकृत करने का =वशेष 
अXधकार सु0न0�त करके सुरMा Dदान करता है। 

● सुरMा कL अवXध अलग-अलग होती है, ले=कन अ=तFर¬ शुµ के भुगतान पर wेडमाकW  को समय 
सीमा से पर ेअ0न0�त काल तक नवीनीकृत =कया जा सकता है। 

● wेडमाकW  सुरMा अदालतK ]ारा लागू कL जाती है, +जसके पास अXधकांश Dणा0लयK म. wेडमाकW  
उ¶ंघन को रोकने का अXधकार होता है। 

● wेडमाकW  एक या श�Y, अ`रY और अंकY का संयोजन हो सकता है। 
● उनम. Xचm, Dतीक, =m-आयामी संकेत जैसे =क सामान का आकार और पैके+ज�ग, ±k संकेत जैसे 

संगीत या �र �0न, सुगंध, या =व+श¢ =वशेषताओ ंके iप म. उपयोग =कए जाने वाले रगं शा0मल 
हो सकते ह3। 

पेटOट 
● पेट.ट नए आ7व9ारY क& सुर`ा करता है और यह कवर करता है =क चीज. कैसे काम करती ह3, वे 

Jा करती ह3, वे इसे कैसे करती ह3, वे =कस चीज से बनी ह3 और कैसे बनाई जाती ह3। 
● यyद पेट.ट आवेदन �ीकृत हो जाता है, तो यह मा0लक को दसूरK को अनुम=त के =बना आ=व[ार 

बनाने, उपयोग करने, आयात करने या बेचने से रोकने के 0लए नागFरक कानून के तहत कानूनी 
कारWवाई करने कL Mमता देता है। इसम. अदालतK के मा³म से क0थत उ¶ंघनकताW पर मुकदमा 
चलाना शा0मल हो सकता है। 



● TRIPS समझौते के तहत सदl देशK को नवीनता, आ=व[ारशीलता और औ_ोXगक Dयो8ता के 
सामाb परीMणK के अधीन =बना =कसी भेदभाव के Dौ_ोXगकL के सभी MेmK म. =कसी भी 
आ=व[ार, चाहे उ�ाद या D=oया, के 0लए पेट.ट उपल£ कराने कL आव�कता होती है। 

पेट.ट यो·ता पर बु0नयादी 0नयम के तीन �ीकायW अपवाद ह3: 
● एक सावWज0नक आदेश या नै=तकता के =वपरीत आ=व[ारK के 0लए है - इसम. p¢ iप से मानव, 

पशु या पौधे के जीवन या �ा¸ के 0लए खतरनाक या पयाWवरण के 0लए गंभीर iप से D=तकूल 
आ=व[ार शा0मल ह3। 

● दसूरा अपवाद यह है =क सदl मनुªK या जानवरK के इलाज के 0लए पेट.ट यो·ता 0नदान, 
Xच=कEीय और श¹ Xच=कEा प$=तयK को बाहर कर सकते ह3। 

● तीसरा यह है =क सदl गैर-जै=वक और सूºजीव=व�ानी D=oयाओ ंके अलावा पौधK या जानवरK 
के उ�ादन के 0लए सूº जीवK और अ0नवायW iप से जै=वक D=oयाओ ंके अलावा अb पौधK और 
जानवरK को बाहर कर सकते ह3। 

● पेट.ट संरMण से पौधK कL =क�K को बाहर करने वाले =कसी भी देश को सुरMा कL एक Dभावी 
सुई जेनेFरस Dणाली Dदान करनी होगी। (अनु�ेद 27.3(बी). 

भौगो0लक संकेत (Geographical Indication-GI) 
● भौगो0लक संकेत उन व`ुओ ंपर इ`ेमाल =कया जाने वाला एक संकेत है +जनकL एक =व+श¢ 

भौगो0लक उ�X� होती है और उनम. ऐसे गुण, D=तhा या =वशेषताएं होती ह3 जो अ0नवायW iप से 
उस मूल jान से संबंXधत होती ह3। 

● आमतौर पर, भौगो0लक संकेत म. सामtी कL उ�X� के jान का नाम शा0मल होता है। 
● कृ=ष उ�ादK म. आम तौर पर ऐसे गुण होते ह3 जो उनके उ�ादन के jान से Dाr होते ह3 और 

जलवायु और 0म»ी जैसे =व+श¢ jानीय कारकK से Dभा=वत होते ह3। 
● =कसी Xच¥ को भौगो0लक संकेत के iप म. माbता दी गई है या नहS यह रा�ीय कानून का 

मामला है। 
● भौगो0लक संकेतK का उपयोग =व0भ� Dकार के उ�ादK के 0लए =कया जा सकता है, चाहे वे 

Dाकृ=तक, कृ=ष या 0न0मqत हK। 
औ[ो\गक :डजाइन 

● समझौते के अनु�ेद 25 और 26 म. कहा गया है =क सदlK को यह सु0न0�त करना चाFहए =क 
�तंm iप से तैयार =कए गए ताजा या अy]तीय औ_ोXगक Fडजाइन संर0Mत ह3। 

● समझौता औ_ोXगक Fडज़ाइनK को कम से कम 10 वषX तक संर0`त करने का वादा करता है। 
● जब ऐसी ग=त=वXधयाँ kावसाXयक उ�े�K के 0लए आयो+जत कL जाती ह3, तो अXधकार धारक उन 

तीसर ेपMK पर D=तबंध लगा सकता है +जनके पास संर0Mत Fडज़ाइन को शा0मल करने वाली 
व`ुओ ंके उ�ादन, आयात या =बoL से धारक का समझौता नहS है। 

एक&कृत स7क2 ट के लेआउट-:डज़ाइन (Layout-Designs of Integrated Circuits) 



● TRIPS समझौते म. सदl देशK को IPIC संXध (एकLकृत स=कq ट के संबंध म. बौ#$क संपदा पर 
संXध-Treaty on Intellectual Property in Respect of Integrated Circuits) के DावधानK 
के अनुसार एकLकृत स=कq ट के लेआउट-Fडज़ाइन कL रMा करने कL आव�कता होती है, +जस 
पर समझौता वाताA 1989 मO क& गई थी। 

● ये Dावधान, अb बातK के साथ-साथ, "एकLकृत स=कq ट" और "लेआउट-Fडज़ाइन (jलाकृ=त)" 
कL पFरभाषाओ,ं सुरMा कL आव�कताओ,ं =वशेष अXधकारK और सीमाओ ंके साथ-साथ शोषण, 
पंजीकरण और Dकटीकरण से संबंXधत ह3। 

अ�ात सूचना का संर`ण 
● समझौते के अनु�ेद 39 म. सदl रा8K को समझौते के DावधानK के अनुसार kापार रहl 

सुरMा Dदान करने कL आव�कता है। 
● TRIPS का कहना है =क सदl देशK को ऐसी जानकारी को उस kX¬ कL सहम=त के =बना तीसर े

पM को Dकट करने, Dाr करने या उपयोग करने से रोकने के 0लए रा�ीय कानून बनाना चाFहए, 
जो कानूनी iप से इसके क®े म. है, जो 0न¼M kापार Dथाओ ंके साथ असंगत है।  

● ऐसी जानकारी गोपनीय होनी चाFहए, इसकL गोपनीयता के पFरणाम�iप इसका kावसाXयक 
मू¹ होना चाFहए, और सुरMा Dदान करने के 0लए इसे Xछपाए रखने के 0लए उXचत DयासK के 
अधीन होना चाFहए। 

सं7वदा?क लाइसOस मO BEत�धाA-7वरोधी Bथाओ ं का 0नयंFण (Control of Anti-competitive 
Practises in Contractual Licenses) 

● TRIPS समझौता बौ#$क संपदा अXधकारK से संबंXधत कुछ लाइस.+स�ग Dथाओ ंया शत� को माbता 
देता है जो D=तpधाW को रोकते ह3, kापार पर D=तकूल Dभाव डाल सकते ह3 और Dौ_ोXगकL के 
ह`ांतरण और Dसार म. बाधा डाल सकते ह3। 

● सदl देश, समझौते के अb DावधानK के अनुiप, बौ#$क संपदा अXधकारK के लाइस.स म. उन 
Dथाओ ंको रोकने या 0नयं=mत करने के 0लए उXचत उपाय अपना सकते ह3 जो अपमानजनक और 
D=तpधाW-=वरोधी ह3। 

3.3. ?ांट Aीडर के अ6धकार (Plant Breeder's Rights) 
● पादप Dजनक के अXधकार 1960 के दशक म. अंतराW�ीय चचाW म. आए, जब फसल पौधK कL उ�त 

=क�K कL वजह से कई =वक+सत और =वकासशील देशK ने उ½ कृ=ष उ�ादकता या हFरत oां=त 
के युग म. Dवेश =कया। 

●  ांट ¾ीडसW राइ¿स  ांट ¾ीडसW ]ारा नई =क�K के Dजनन और =वकास म. =कए गए 0नवेश के 
0लए कानूनी सुरMा Dदान करता है। 

● यह सुरMा पौधे कL =कसी भी Dजा=त के DजनकK के 0लए खुली है; कृ=ष, बागवानी और सजावटी। 
● इस Dकार पादप DजनकK के अXधकार बौ#$क संपदा का एक iप है +जसे =वशेष iप से पौधK कL 

नई =क�K कL सुरMा के 0लए Fडज़ाइन =कया गया है। 
UPOV 



● पौधY क& नई 7क�Y के संर`ण के 0लए अंतराAhीय संघ, +जसे "UPOV (International Union 
for the Protection of New Varieties of Plants)" के नाम से जाना जाता है, एक अंतरसरकारी 
संगठन है +जसका मु�ालय +जनेवा म. है। 

● UPOV का 0मशन समाज के लाभ के 0लए पौधK कL नई =क�K के =वकास को DोEाFहत करने 
के उ�े� से पौधK कL =व=वधता संरMण कL एक Dभावी Dणाली Dदान करना और बढ़ावा देना है। 

● इसकL jापना पौधK कL नई =क�K के संरMण के 0लए अंतराW�ीय कN.शन ("UPOV कN.शन") 
]ारा कL गई थी, +जस पर 1961 मO पे:रस मO ह�ा`र =कए गए थे। 

● यह कN.शन 1968 मO लागू �आ। इसे 1972, 1978 और 1991 म. +जनेवा म. संशोXधत =कया गया। 
1991 का अXध0नयम 24 अDैल, 1998 को लागू zआ। यह UPOV कN.शन का वतWमान म. �ीकृत 
सं�रण है। 

● UPOV कN.शन का उ�े� यह सु0न0�त करना है =क संघ के सदl p¢ iप से पFरभा=षत 
+स$ांतK के एक सेट के आधार पर, पौधK कL नई =क�K के DजनकK को बौ#$क संपदा अXधकार 
Dदान करके उनकL उपल©£यK को �ीकार कर.। 

● संरMण के 0लए पाm होने के 0लए, =क�K को (i) मौजूदा, आमतौर पर �ात =क�K से अलग होना 
चाFहए, (ii) पयाWr iप से समान, (iii) Àjर और (iv) इस अथW म. नया होना चाFहए =क सुरMा के 
0लए आवेदन कL तारीख के संदभW म. jा=पत कुछ 0न0�त तारीखK से पहले उनका kावसायीकरण 
नहS =कया गया हो। 

● UPOV कN.शन सुरMा का bूनतम दायरा 0नधाWFरत करता है और सदlK को अपने कानून म. 
रा�ीय या Mेmीय पFरÀj=तयK को ³ान म. रखने कL संभावना Dदान करता है। 

4. भारतीय पेटAट अ,ध4नयम 1970 (Indian Patent Act, 1970) 

● भारतीय पेट.ट अXध0नयम (IPA) 1970, जो 1972 मO लागू �आ, कई मायनK म. पेट.ट Dणाली के 
इ=तहास म. एक ऐ=तहा+सक मोड़ था। 

● इसने न केवल अxXधक संवेदनशील और सामा+जक iप से DासंXगक �ा¸ Mेm म. उ�ाद 
पेट.ट के अनुदान को अ�ीकार कर yदया, बÁµ इन MेmK म. D=oया पेट.ट के 0लए वैधता अवEध 
को दा�खल करने क& तारीख से सात साल या सी0ल�ग क& तारीख से पांच साल, जो भी पहले हो, 
तक सी0मत कर yदया।  

● चँू=क एक नई दवा कL खोज और =वकास के 0लए आव�क अवXध 10 वषW से कम नहS है, वैधता 
कL छोटी अवXध के साथ D=oया पेट.ट के Dावधान ने इस Dणाली को ही 0नरथWक बना yदया था। 

● भारतीय पेट.ट Dणाली म. इस तरह के आमूल-चूल पFरवतWन के पFरणाम�iप भारतीय उ_ोग कL 
Dकृ=त और चFरm म. एक बड़ा बदलाव आया। 

● कई =वदेशी कंप0नयाँ IPA 1970 और =वदेशी मुHा =व0नयमन अXध0नयम (Foreign Exchanges 
Regulation Act-FERA) के DावधानK से हतोEाFहत हो गÂ, जो केवल 40 D=तशत या उससे कम 



=वदेशी इÃÄटी FहÅेदारी वाली कंप0नयK के 0लए नए 0नवेश कL अनुम=त देती थS और उ¥Kने 
भारत म. काम नहS करने का =वकÆ चुना। 

● यyद भारत आज kावहाFरक iप से सभी वै0uक बाजारK कL जiरतK को पूरा करने के 0लए उ½ 
गुणव�ा वाली जेनेFरक दवाओ ंके उ�ादन म. एक �ीकृत लीडर है, तो इसका ±ेय इस कानून को 
yदया जाना चाFहए। 

● वा`व म., IPA 1970 के एक दशक के भीतर, भारतीय उ_ोग का oम पूरी तरह से बदल गया और 
भारतीय कंप0नयK ने शीषW दस म. से सात jानK पर क®ा कर 0लया, जो =क 1970 से पहले के 
युग के =वपरीत था। 

4.1. पेटCट अ6धDनयम, 1970 (2005 तक संशो6धत) (The Patents Act, 1970-as amended 
up to 2005) 

● पेट.ट अXध0नयम, 1970 म. तीन संशोधनY के मा{म से, भारत ने भारत पेट.ट कानून को काफL 
हद तक TRIPS के अनु]प बना yदया है। 

● इनम. से सबसे मह�पूणW संशोधन खा_, फामाW और रसायन उ_ोग को D=oया और उ�ाद दोनK के 
0लए पेट.ट संरMण के दायर ेम. शा0मल करना है। 

● मूल पेट.ट अXध0नयम, 1970 ने इन तीन MेmK को उ�ाद पेट.Fट� ग से बाहर रखा था और उ¥. D=oया 
पेट.ट संरMण कL एक सं0Mr अवXध दी गई थी। 

● अXध0नयम ने एक धारा भी पेश कL जो 0नयाWत उ�े�K के 0लए फामाWlूFटकÇ के अ0नवायW 
लाइस.स से संबंXधत है। 

● इसका उ�े� भारतीय उ_ोग को उन कम से कम =वक+सत देश को पेट.ट दवाओ ंके स`े जेनेFरक 
सं�रणK कL आपू=तq  जारी रखने कL सु=वधा Dदान करना है +जनके पास पयाWr घरलूे =व0नमाWण 
Mमताएं नहS ह3। 

नोवा:ट2 स मामला 
● नोवाFटq स बनाम भारत संघ और अb एक ऐ=तहा+सक मामला था, +जसकL सुनवाई भारत के 

सवÈ½ bायालय कL दो-bायाधीशK कL पीठ ने कL थी। मामला फामाWlुFटकल पेट.ट को 
सदाबहार बनाने के मु�े से जुड़ा था। 

● इस मामले म. 0नणWय 01 अDैल, 2013 को सुनाया गया, इस Dकार बीटा =o´लीय iप म. इमैFट0नब 
मेसाइलेट पर भारतीय पेट.ट देने के 0लए नोवाFटq स ]ारा लड़ी गई सात साल कL लंबी मुकदमेबाजी 
समाr हो गई। 

● एक पेट.ट, जैसा =क नोवाFटq स चाहता था, भारतीय जेनेFरक दवा 0नमाWताओ ंको यौXगक के आधार 
पर दवाओ ंका उ�ादन करने से रोक देता। 

● हालाँ=क, सुDीम कोटW  ने फैसला =कया =क नोवाFटq स ने +जस पदाथW को पेट.ट कराने कL मांग कL 
है, वह पहले से ही �ात है और इस Dकार पेट.ट अXध0नयम, 1970 (2005 म. संशोXधत) कL भारतीय 
धारा 2(1)(जे) और धारा 2(1)(जे ए) म. 0नधाWFरत आ=व[ार कL कसौटी पर खरा नहS उतरता है। 
पFरणाम�iप, bायालय ने पेट.ट आवेदन खाFरज कर yदया। 



● अ0नवायW iप से, सुDीम कोटW  ने नोवाFटq स के आवेदन को पेट.ट संरMण से इनकार करने के 
बौ#$क संपदा अपीलीय बोडW के फैसले को बरकरार रखा, +जसम. इमैFट0नब के बीटा =o´लीय 
iप को शा0मल =कया गया था - दवा नोवाFटq स É}वेक के iप म. ¾ांड है, और जो �ो0नक 
माइलॉयड �ूके0मया के ]प मO जाने जाने वाले कo सर के iप के �खलाफ बzत Dभावी है। 

● यह 0नणWय नोवाFटq स के 0लए एक 0नणाWयक झटका था, +जसने एक =व+श¢ Dकार के ¹ूके0मया 
के Dसार को रोकने के 0लए kापक iप से इ`ेमाल कL जाने वाली दवा इमैFट0नब के 0लए 
भारतीय बाजार पर एकाXधकार करने का Dयास =कया था। 

फैसले का महx 
● नोवाFटq स के पेट.ट आवेदन पर सुDीम कोटW  के फैसले का मह� आ=व[ारशीलता कL उ½ सीमा 

के साथ एक शासन को कायम रखने और वैध बनाकर पेट.ट और नवाचार के बीच संबंध को बहाल 
करने म. 0नFहत है। 

● 0नणWय ने पहली बार भारतीय पेटOट अEध0नयम क& धारा 3 (डी) क& वैधता और दायर ेका परीMण 
=कया, जो �ात पदाथ� के नए iपK के 0लए पेट.ट के अनुदान को रोकता है, जब तक =क आवेदक 
यह jा=पत नहS कर लेता =क नया फॉमW बढ़ी zई DभावकाFरता Dद+शqत करता है। 

● यह 0नणWय इमैFट0नब या इमैFट0नब मेसाइलेट पॉलीमॉफW  पर आधाFरत जीवन रMक दवाओ ंके 
कम लागत वाले जेनेFरक सं�रणK कL Àjर उपल£ता भी सु0न0�त करता है। 

4.2. अDनवाय9 लाइसCDसIग और नेKावर मामला (Compulsory Licensing & The 
Nexavar case) 
अ0नवायA लाइसOस 

● अ0नवायW लाइस.स को आम तौर पर पेट.ट मा0लक कL सहम=त के =बना =कसी तीसर ेपM को पेट.ट 
आ=व[ार बनाने, उपयोग करने या बेचने कL अनुम=त देने वाले DाXधकरण के iप म. पFरभा=षत 
=कया जाता है। 

● 2012 म., पेट.ट कायाWलय ने ने~ावर के 0लए नैटको को भारत का पहला अ0नवायW लाइस.स जारी 
=कया - सोराफेनीब टॉ+सलेट, जो बायर ]ारा 0न0मqत एक क3 सर रोधी दवा है। 

अ0नवायA लाइसOस के संबंध मO Bच0लत कानून: पेटOट अEध0नयम, 1970 
● धारा 84 के अनुसार, कोई भी इ�ुक kX¬ उस पेट.ट कL तारीख से तीन साल के बाद पेट.ट पर 

अ0नवायW लाइस.स देने का अनुरोध कर सकता है, बशत° =क पेट.ट =कए गए आ=व[ार के संबंध म. 
जनता कL उXचत आव�कताएं पूरी नहS कL गई ह3, या =क पेट.ट =कया गया आ=व[ार जनता के 
0लए उXचत =कफायती मू¹ पर उपल£ नहS है, या =क पेट.ट =कए गए आ=व[ार का भारत के 
Mेm म. उपयोग नहS =कया जाता है। 

ने�ावर केस 
● माचW 2013 म. बौ#$क संपदा अपीलीय बोडW (Intellectual Property Appellate Board-IPAB) 

ने बzरा�ीय फामाW Dमुख बायर कॉपÈरशेन कL पेट.ट कo सर दवा सोराफेनीब जो ने�ावर �ांड 
नाम से 7बकता है का उ�ादन और =वपणन करने के 0लए हैदराबाद Àjत जेनेFरक दवा 0नमाWता 



नैटको फामाW 0ल0मटेड को अ0नवायW लाइस.स देने को बरकरार रखा। इस आदेश से महंगी जीवन 
रMक दवाओ ंकL कLमतK म. कमी का रा`ा साफ हो गया। 

● बायर कॉपÈरशेन ]ारा दायर एक अपील का 0नपटारा करते zए, बोडW ने माना =क =व0भ� 
अंतररा�ीय कN.शन और भारतीय कानूनK ने सदl देशK को जीवन रMक दवा को जनता के 
0लए स`े म. उपल£ कराने के 0लए इस तरह के अ0नवायW लाइस.स देने कL अनुम=त दी है। 

● 0नयंmक ]ारा लगाई गई लाइस.स शत� के अनुसार, नैटको को जेनेFरक दवा सोराफेनीब कL =बoL 
से बायर को छह D=तशत रॉयÊी का भुगतान करना था। इसे संशोXधत करते zए IPAB ने नैटको 
को सात D=तशत रॉयÊी का भुगतान करने का 0नद°श yदया। 

एक सं0`� पृ�भू0म 
● इस मामले म. सोराफेनीब नामक दवा शा0मल है, +जसका उपयोग मरीज के जीवन को बढ़ाने के 

0लए उ�त यकृत और गुद° के क3 सर के इलाज के 0लए =कया जाता है। 
● दवा के 0लए भारत और संयु¬ रा8 अमेFरका दोनK म. पेट.ट बzरा�ीय कंपनी, बायर कॉपÈरशेन 

के पास है। बायर ने 2008 म. भारत म. पेट.ट Dाr =कया। 
● ने~ावर के 120 गो0लयY के एक पैक क& क&मत �. 2.8 लाख है, जो एक महीने कL खुराक के 

बराबर है। ऐसे रोXगयK के 0लए यह दवा उनकL जीवन Dxाशा बढ़ाने के 0लए एक वरदान है। 
ले=कन, बायर से दवा कL उपल£ता 2.8 लाख �पये कL =बoL मू¹ पर है जो एक महीने कL 
खुराक के 0लए भारतीय जनता के 0लए बzत महंगी है। 

● 9 माचW, 2011 को, पेट.ट 0नयंmक, मंुबई ने नैटको को 'सोराफेनीब टॉ+सलेट' बनाने के 0लए पहला 
अ0नवायA लाइसOस Dदान =कया, जो बायर कL उ½ कLमत वाली क3 सर रोधी दवा ने~ावर का एक 
सामाb सं�रण है। नैटको को दवा के पैक को 8,800 �पये मO बेचने के 0लए कहा गया था। 

● इसके बाद बायर ने IPAB के समM 0नयंmक के आदेश के �खलाफ अपील कL। अb कारणK के 
अलावा, यह तकW  yदया गया =क +स ा ने अपने जेनेFरक सं�रण को कम कLमत पर बेचना शुi 
कर yदया था, +जससे अ0नवायW लाइस.स अनाव�क हो गया JK=क दवा उXचत मू¹ पर उपल£ 
थी। 

● अ0नवायW लाइस.स को बरकरार रखते zए, IPAB ने बताया =क पेट.ट Dाr करने के बाद भी, बायर 
ने 0नधाWFरत समय के भीतर दवा को बड़े पैमाने पर और =कफायती मू¹ पर उपल£ नहS कराया 
था। 

● बायर ]ारा दायर =व0भ� D`ु=तयK और हलफनामK पर गौर करते zए, बोडW इस 0न[षW पर भी 
पzंचा =क इसकL 2.8 लाख �पये कL कLमत स`ी नहS थी। 

● प0�मी दवा कंप0नयK के 0लए अb झटके यह थे =क भारत ने फाइजर इंक कL क3 सर दवा सुट.ट, 
रोश होÉË�ग एजी कL हेपेटाइFटस सी दवा पेगा+सस और मकW  एंड कंपनी कL अjमा उपचार 
एयरोसोल सp.शन फॉमूWलेशन को yदए गए पेट.ट भी र� कर yदए थे। 

4.3. पेटCट (संशोधन) Dनयम, 2021 (Patents (Amendment) Rules, 2021) 



● पेट.ट 0नयम, 2003 को पेट.ट (संशोधन) 0नयम, 2021 ]ारा संशोXधत =कया गया जो 21 0सतंबर 
2021 को लागू �आ। 

● 0नयमK ने शैM+णक संjानK के 0लए पेट.ट दा�खल करने और अ0भयोजन के शु� को 80 
BEतशत तक कम कर yदया। 

● �ान अथWkवjा म. नवाचार और रचनाQकता को मजबूत करने के 0लए यह कदम उठाया गया 
है। 

● इस आशय के सहायक द`ावेजी साÌ दा�खल करके "शैM+णक संjान" ±ेणी का दावा =कया 
जा सकता है। हालाँ=क, द`ावेजी साÌ कL Dकृ=त 0नyदq¢ नहS कL गई है। 

● =कसी शैM+णक संjान के 0लए लागू शुµ =कसी kX¬, ´ाटWअप या छोटी इकाई के समान ही 
कर yदया गया है। 



1. कॉपीराइट अ*ध,नयम, 1957 

1.1. कॉपीराइट )ा है? 
● कॉपीराइट एक कानूनी श- है 0जसका उपयोग रचनाकार& के सा)ह+,क और कला/क काय1 

पर उनके अ5धकार& का वण9न करने के 8लए :कया जाता है। 
● कॉपीराइट के दायर ेम? आने वाले कायB म? :कताब?, संगीत, प?EटF ग, मू:तGकला और IफKL से लेकर 

कंMूटर NोOाम, डेटाबेस, :वQापन, मानRचT और तकनीकU RचT तक शा8मल हV। 

1.2. भारत म/ कॉपीराइट कानून 
● कॉपीराइट अRध8नयम, 1957 कॉपीराइट >नयम, 2013 के साथ, भारत म? कॉपीराइट संरZण से 

संबंRधत कानूनL को 8नयं:Tत करता है। 
● कॉपीराइट अRध8नयम लेखक को काय] को पुन: N_ुत करने, N:तयां जारी करने, Nदश]न करने 

या इसे जनता तक संNे:षत करने का आ8थGक अRधकार Nदान करता है। 
● यह :कसी भी 0सनेमैटोOाफ IफK या b8न EरकॉEडcग को बनाने या काम का कोई अनुकूलन या 

अनुवाद करने का अRधकार भी Nदान करता है। 
● 1957 से कानून म? छह बार संशोधन :कया गया है और सबसे हा8लया संशोधन 2012 म? कॉपीराइट 

(संशोधन) अRध8नयम, 2012 के माfम से :कया गया था। 

1.3. कॉपीराइट अ3ध5नयम, 1957 क7 धाराएँ 
● धारा 13: कॉपीराइट संरZण साEहghक कायB, नाटकUय कायB, संगीत कायB, कलाiक कायB, 

0सनेमैटोOाफ IफKL और b8न EरकॉEडcग पर Nदान :कया जाता है। 
● नोट: कंMूटर NोOाम को अRध8नयम के तहत साEहghक कायB के jप म? संर8Zत :कया गया है। 
● धारा 2: इसम? काय] कU :व8भk पEरभाषाएँ शा8मल हV 0जm? कॉपीराइट कU पEरभाषा के अंतग]त 

शा8मल :कया जा सकता है। 
● धारा 14: यह कॉपीराइट nामी को :व0शo अRधकारL का एक सेट Nदान करता है। इन अRधकारL 

म? अनुकूलन का अRधकार, पुनpqादन का अRधकार, Nकाशन का अRधकार, अनुवाद करने का 
अRधकार आIद शा8मल हV। 

○ अRधकारL का Nयोग केवल कॉपीराइट के nामी rारा या :कसी अs tRu rारा :कया 
जा सकता है 0जसके पास कॉपीराइट के nामी rारा इस संबंध म? :वRधवत लाइस?स Nाv 
है। 

● धारा 17: :कसी काय] का लेखक कॉपीराइट का पहला nामी होगा। 
● धारा 19: भारत म? कॉपीराइट के असाइनम?ट के तरीके बताता है। असाइनम?ट केवल 8लwखत jप 

म? हो सकता है और इसम? काय], असाइनम?ट कU अवRध और वह ZेT 0जसके 8लए असाइनम?ट 
:कया गया है, 8नIदGo होना चाEहए। 

1.4. दो <कार के अ3धकार 



कॉपीराइट अRध8नयम, 1957, कॉपीराइट सुरZा को दो jपL म? Nदान करता है: आ8थGक अRधकार और 
नै:तक अRधकार। 
आCथDक अ5धकार 

● आ8थGक अRधकार सही मा8लकL को दसूरL rारा उनके कायB के उपयोग से :वxीय पुरyार Nाv 
करने कU अनुम:त देते हV। 

● कॉपीराइट के लेखक कॉपीराइट अRध8नयम कU धारा 14 के तहत आ8थGक अRधकारL का उपयोग 
लेते हV। अRधकार मुz jप से साEहghक, नाटकUय और संगीत के संबंध म?, कंMूटर NोOाम के 
अलावा, :कसी भी भौ:तक jप म? काम को पुन: पेश करने के हV। 

नै5तक अ5धकार 
● नै:तक अRधकार लेखकL और रचनाकारL को अपने काम के साथ अपने संबंध को संर8Zत और 

र8Zत करने के 8लए कुछ कार]वाई करने कU अनुम:त देते हV। 
● एक लेखक के नै:तक अRधकारL को कॉपीराइट अRध8नयम, 1957 कU धारा 57 म? अ8भtRu 

8मलती है। ये हV: :पतृ} का अRधकार, और सh8न~ा का अRधकार। 
● :पतृ} का अRधकार एक लेखक के काम के लेखक} का दावा करने के अRधकार और अs 

सभी को उसके काम के लेखक} का दावा करने से रोकने के अRधकार को संद8भGत करता है। 
● सh8न~ा का अRधकार लेखक को उसके काम म? :कए गए :कसी भी :वjपण, :वकृ:त, संशोधन 

या :कसी अs अ:Nय काय] कU ��:त म? नुकसान को रोकने या दावा करने कU अनुम:त देता है। 

1.5. उ?ंघन के अपवाद 
● कॉपीराइट अRध8नयम, 1957 धारा 52 के तहत कॉपीराइट के उ�ंघन के 8लए कुछ अपवाद Nदान 

करता है। 8न�8लwखत कृh कॉपीराइट का उ�ंघन नह� माने जाएंगे, अथा]त्: 
● :कसी भी काय] के साथ 8न�Z tवहार, जो कंMूटर NोOाम नह� है, 8न�8लwखत NयोजनL के 

8लए: 
○ अनुसंधान सEहत 8नजी या tRuगत उपयोग; 
○ आलोचना या समीZा, चाहे वह उस काय] कU हो या :कसी अs काय] कU; 
○ वत]मान घटनाओ ंऔर समसामRयक मामलL कU EरपोEटc ग, 0जसम? साव]ज8नक jप से Iदए 

गए tाzान कU EरपोEटc ग भी शा8मल है। 
● जनता के 8लए इले��ॉ8नक �ांस8मशन या संचार कU तकनीकU N:�या म? :कसी काय] या Nदश]न 

का Z0णक या आक��क भंडारण। 
● sाRयक काय]वाही के Nयोजन के 8लए या sाRयक काय]वाही कU Eरपोट]  के Nयोजन के 8लए 

:कसी काय] का पुनpqादन। 
● :कसी :वधानमंडल के सRचवालय rारा या जहां :वधानमंडल म? दो सदन होते हV, वहां :वधानमंडल 

के :कसी भी सदन के सRचवालय rारा तैयार :कए गए :कसी भी काय] का पुनpqादन या Nकाशन, 
:वशेष jप से उस :वधानमंडल के सद�L के उपयोग के 8लए। 



● :कसी भी काय] का उस समय लागू :कसी भी कानून के अनुसार बनाई या आपू:तG  कU गई Nमा0णत 
N:त म? पुनpqादन। 

● :कसी Nका0शत साEहghक या नाटकUय कृ:त के उRचत अंशL को साव]ज8नक jप से पढ़ना या 
सुनाना। 

● एक संOह म? Nकाशन, जो मुz jप से गैर-कॉपीराइट सामOी से बना है, 8नद�शाiक उपयोग के 
8लए Nामा0णक है, और Nका0शत साEहghक या नाटकUय कायB से छोटे अंशL के शीष]क और 
Nकाशक rारा या उसकU ओर से जारी :कए गए :कसी भी :वQापन म? व0णGत है, nयं को ऐसे 
उपयोग के 8लए Nका0शत नह� :कया गया है 0जसम? कॉपीराइट :व�मान हो। 

1.6. बनD कE/शन और कॉपीराइट अ3ध5नयम 1957 
● भारत साEहghक और कलाiक कायB के संरZण के 8लए बन9 कHIशन, 1886 का एक 

हLाMरकता9 है। 
● एक ह_ाZरकता] होने के नाते, भारत न केवल भारत म? ब�� भारत के बाहर भी :कसी भी 

अनुबंRधत रा� म? होने वाले कायB को समान सुरZा देने के 8लए बाf है। 
● बन] क�?शन का एक मह}पूण] 0स�ांत यह है :क कॉपीराइट का पंजीकरण अ8नवाय] नह� है। 
● भारत म? भी :कसी के 8लए कानून कU सुरZा का लाभ उठाने के 8लए कॉपीराइट पंजीकृत करना 

अ8नवाय] नह� है। कॉपीराइट अRध8नयम 1957 भी पंजीकरण को अ8नवाय] नह� करता है। 

1.7. कॉपीराइट (संशोधन) 5नयम, 2021 
● ये संशोधन मौजूदा 8नयमL को अs NासंRगक कानूनL के बराबर लाने के उ�े� से पेश :कए गए 

हV। 
● इसका उ�े� कॉपीराइट काया]लय म? संचार और कामकाज के Nाथ8मक माfम के jप म? 

इले��ॉ8नक माfमL को अपनाकर सुचाj और दोषरEहत अनुपालन सु8न8�त करना है। 
● जवाबदेही और पारद0शGता को Nो�ाEहत करने के 8लए, अ:वतEरत रॉय�ी रा0श से 8नपटने और 

रॉय�ी के संOह और :वतरण के दौरान इले��ॉ8नक और �ेस करने यो� भुगतान :वRधयL के 
उपयोग के 8लए नए Nावधान पेश :कए गए हV। 

● पारद0शGता को सु�ढ़ करने के 8लए, कॉपीराइट स8म:तयL को Nhेक :वxीय वष] के 8लए वाOषDक 
पारद>शDता )रपोट9 तैयार करने और साव]ज8नक करने कU आव�कता होगी। 

● सॉ�टवेयर कायB के पंजीकरण के 8लए अनुपालन आव�कताओ ंको कम कर Iदया गया है, अब 
आवेदक को �ोत कोड के पहले 10 और अं:तम 10 पृ~, या 20 पृ~L से कम होने पर संपूण] �ोत 
कोड दाwखल करने कU nतंTता है, 0जसम? कोई अवp� या संशोRधत भाग नह� है। 

● कॉपीराइट सोसायटी के jप म? पंजीकरण के 8लए उसके समZ :कए गए आवेदन पर N:त:�या 
देने के 8लए क?   सरकार कU समय सीमा एक सौ अ¡ी Iदन तक बढ़ा दी गई है, ता:क आवेदन 
कU अRधक tापक जांच कU जा सके। 



2. भौगो,लक संकेत (Geographical Indication-GI) 

2.1. भौगो5लक संकेत )ा है? 
● भौगो8लक संकेत उन व_ुओ ंपर इ_ेमाल :कया जाने वाला एक संकेत है 0जनकU एक Oव>शR 

भौगो>लक उVCW होती है और उनम? ऐसे गुण, N:त~ा या :वशेषताएं होती हV जो अ>नवाय9 Xप से 
उस मूल Zान (जैसे एक शहर, ZेT या देश) से संबं5धत होती हV। 

● भौगो8लक संकेत का उपयोग एक Nमाणीकरण के jप म? काय] कर सकता है :क उqाद म? कुछ 
गुण हV, पारपंEरक तरीकL के अनुसार बनाया गया है, या अपनी भौगो8लक उqRx के कारण एक 
8न8�त N:त~ा Nाv है। 

2.2. GI को माLता देने क7 आवNकता )O है? 
● Nhेक ZेT कुछ अनोखा होने का दावा करता है और कुछ �ानीय उqाद उनकU N0स¢� का दावा 

करते हV। ZेT कU यह N:त~ा एक Iदन म? नह� बनी है। 
● ये अनूठे उqाद मनु£ और Nकृ:त के सव¤xम गुणL का संयोजन हV और इm? सावधानीपूव]क 

संर8Zत :कया गया है और पीEढ़यL के 8लए स¥प Iदया गया है। 
● उqादL और �ानL को जोड़ने वाली :व0शo पहचान का ज§ मनाने और पहचानने के 8लए, GI 

टैग :वक0सत :कया गया था। 
● कई देशL म?, कानून rारा GI को दी गई सुरZा �ेडमाक]  और :वशेष jप से Nमाणन Rच¨L को दी 

गई सुरZा के समान है। 
● भौगो8लक संकेत कानून कU मांग है :क GI का उपयोग केवल तभी :कया जा सकता है जब उqाद 

:कसी :वशेष ZेT से उqk होता है और/या कुछ मानकL को पूरा करता है। 
● कभी-कभी ये कानून यह भी 8नधा]Eरत करते हV :क उqाद को कुछ गुणवxा परीZणL को पूरा 

करना होगा जो एक ऐसे संघ rारा Nशा0सत होते हV 0जसके पास लाइस?स का :वशेष अRधकार होता 
है या संकेत के उपयोग कU अनुम:त होती है। 

2.3. PवQ Rर पर कानूनी ST3त 
● TRIPS पर WTO समझौता "भौगो8लक संकेतL" को उन संकेतL के jप म? पEरभा:षत करता है जो 

:कसी व_ु कU पहचान ":कसी सद� के ZेT म? उqk होने वाले के jप म? करते हV, जहां :कसी 
व_ु कU दी गई गुणवxा, N:त~ा या अs :वशेषता अ8नवाय] jप से उसकU भौगो8लक उqRx के 
कारण होती है।" 

● 1994 म?, जब WTO TRIPS पर बातचीत संपk ªई, तो सभी WTO सद� देशL कU सरकार? सभी 
सद\ देश& मI GI क] सुरMा के >लए कुछ बु8नयादी मानक 8नधा]Eरत करने पर सहमत ª«। 

● TRIPS समझौते के अनु_ेद 22 मI कहा गया है :क सभी सरकारL को उस देश म? पंजीकृत GI के 
मा8लक के 8लए अपने nयं के कानूनL म? कानूनी अवसर `दान करना चा)हए ता:क सामान कU 
भौगो8लक उqRx के बार ेम? जनता को गुमराह करने वाले Rच¨L के उपयोग को रोका जा सके। 



● TRIPS समझौते के अनु_ेद 23 मI कहा गया है :क सभी सरकारL को GI के मा8लकL को अपने 
कानूनL के तहत, भौगो8लक संकेत rारा इंRगत �ान पर उqk न होने वाली वाइन कU पहचान 
करने वाले भौगो8लक संकेत के उपयोग को रोकने का अRधकार Nदान करना चाEहए। 

● इसके अलावा, बौ¢�क संपदा के अ8भk घटकL के jप म? औ�ोRगक संपRx और भौगो8लक 
संकेतL कU सुरZा के मह} को पे)रस कHIशन के अनु_ेद 1(2) और 10 म? nीकार :कया गया है 
और इस पर जोर Iदया गया है। 

2.4. भारत म/ कानूनी ST3त 
● भारतीय संसद ने aदसंबर 1999 मI वLुओ ं के भौगो>लक संकेत (पंजीकरण और संरMण) 

अ5ध>नयम पाEरत :कया (0सतंबर 2003 म? Nभावी ªआ) 0जसका उ�े� भारत म? व_ुओ ं के 
पंजीकरण और GI कU सुरZा Nदान करना था। 

● यह अRध8नयम पेटIट, )डज़ाइन और fेडमाक9  महा>नयंgक (CGPDTM-Controller General of 
Patents, Designs and TradeMarks) rारा Nशा0सत :कया जाता है, जो भौगो8लक संकेतL के 
र0ज¬�ार भी हV। 

○ नोट: DPIIT के तहत CGPDTM को भारत म? पेट?ट, Eडजाइन, �ेडमाक]  और भौगो8लक 
संकेतL से संबंRधत कानूनL को Nशा0सत करने कU 0जेदारी स¥पी गई है। 

● कोई भी �ा:पत संगठन या NाRधकरण कानून के तहत GI टैग के 8लए आवेदन कर सकता है। 
● भौगो8लक संकेतL के तहत, जो tRu ZेT :वशेष के 8लए कृ:ष व_ुओ,ं Nाकृ:तक व_ुओ ंके 

उqादन, Nसंyरण, tापार या ह_0श® या औ�ोRगक व_ुओ ंके 8नमा]ण, tापार या लेनदेन 
से संबंRधत हV, उm? उqादक कहा जाता है। 

● GI के तहत उqाद का पंजीकरण बेहतर कानूनी सुरZा कU सु:वधा Nदान करता है और अRधकृत 
उपयोगकता] टैग का Nभावी ढंग से उपयोग करने के अपने अRधकार का उपयोग कर सकता है। 

● GI का पंजीकरण 10 वष9 क] अव5ध के >लए वैध होता है 0जसे समय-समय पर नवीनीकृत :कया 
जा सकता है। यIद GI का नवीनीकरण नह� कराया गया तो उसे र0ज°र से हटा Iदया जाएगा। 

● पंजीकृत GI एक साव]ज8नक संपRx है जो सामOी के उqादकL कU होती है। इसका उपयोग 
लाइस?0सFग, संक®, Rगरवी आIद के 8लए नह� :कया जा सकता है। अRधकृत डीलर के 8नधन के 
बाद उसके अRधकार का Nयोग उxराRधकारी rारा :कया जा सकता है। 

2.5. भारत स ेकुछ उदाहरण 

राh उVाद 

 
 
 
आं± Nदेश 

अराकू वैली अर:ेबका कॉफ़U 

:तjप:त ल³ू 

एEटको´ाका wखलौने 



उदयRगEर लकड़ी कU नµाशी 

 
अpणाचल Nदेश 

अpणाचल नारगंी 

इद ु8म¶ी टे·टाइ¸ 

 
 
असम 

मुगा रशेम 

काब¹ आंगलLग अदरक 

जोहा चावल 

 
 
 
:बहार 

शाही लीची 

मधुबनी प?EटF ग 

0सµU घास उqाद 

मघई पान 

 
छxीसगढ 

ब_र ढोकरा 

ब_र लौह 0श® 

गोवा फेनी 

 
 
 
गुजरात 

संखेड़ा फन¹चर 

Rगर केसर आम 

कº शॉल 

 
 
Eहमाचल Nदेश 

कु�ू शॉल 

कांगड़ा चाय 

Eहमाचली काला ज़ीरा 

 मैसूर 0स� 



 
 
 
 
कना]टक 

चkापटना wखलौने और गुEड़या 

उडुपी साड़ी 

कूग] अर:ेबका कॉफ़U 

मैसूर चंदन का तेल 

 
 
 
 
 
केरल 

अले´ी कयर 

नवारा चावल 

अ�े´ी हरी इलायची 

नीलांबुर सागौन 

Kू पाइन �ा½ 

 
 
मf Nदेश 

चंदेरी साड़ी 

झाबुआ कड़कनाथ काला Rचकन 

रतलामी सेव 

 
 
 
 
 
महारा¾ 

सोलापुर चादर 

ना0सक वैली वाइन 

पैठणी साEड़याँ और कपड़े 

को¿ापुर गुड़ 

अलफांसो 

 
म0णपुर 

चक-हाओ 

कचाई न�बू 

 8मज़ो 8मच] 



8मजोरम पॉÀम 

नगालVड नागा 8मचा] 

 
 
ओEडशा 

कोटपैड हथकरघा कपड़ा 

कोणाक]  पÁर नµाशी 

ओEडशा रसगु�ा 

 
राज�ान 

कोरा डोEरया 

मोलेला 8मÂी का काम 

बीकानेरी भु0जया 

 
 
 
 
त8मलनाडु 

सलेम कपड़ा 

अpÃावुर लकड़ी कU नµाशी 

महाबलीपुरम पÁर मू:तG  

तंजावुर कला Äेट 

कांचीपुरम 0स� 

:Tपुरा :Tपुरा रानी अनानास 

 
 
तेलंगाना 

8नम]ल wखलौने और 0श® 

आIदलाबाद डोकरा 

चेEरयाल प?EटF ग 

 
 
 
 

लखनऊ Rचकन ह_कला 

म8लहाबादी दशहरी आम 

बनारस ÆोकेÇस और साEड़याँ 



उतार Nदेश कालानमक चावल 

कÈ नौज इT 

चुनार बलुआ पÁर 

 
 
प8�म बंगाल 

दा0जG 8लF ग चाय 

बांÉार रसगु�ा 

कुशमंडी का लकड़ी का मुखौटा 

2.6. GI का महX 
● GI टैग एक संकेत है जो :कसी भौगो8लक ZेT के 8लए 8न8�त होता है। इसका उपयोग कृ:ष, 

Nाकृ:तक और 8न8मGत व_ुओ ंके 8लए :कया जाता है। 
● :कसी उqाद को GI टैग Nाv करने के 8लए, उस सामान का उस Mेg मI उVादन या `संiरण 

या तैयार :कया जाना आव�क है। यह भी आव�क है :क उqाद कU :वशेष गुणवxा या N:त~ा 
हो। 

● GI टैग फायदेमंद है ÊL:क यह भारत म? भौगो>लक संकेत& को कानूनी सुरMा `दान करता है। 
यह पहचान पंजीकृत GI के दpुपयोग को रोकने म? मदद करती है। 

● इसके अलावा, GI कU कानूनी सुरZा से 8नया]त को बढ़ावा 8मलता है। GI टैग न केवल देश के 
8नया]त बाजार को मदद करता है ब�� उqादकL कU आ8थGक समृ¢� को बढ़ावा देने म? भी मदद 
करता है। 

3. पौधा 9क: और कृषक अ*धकार संर>ण अ*ध,नयम, 2001 

3.1. पYरचय 
● भारत सरकार ने पौधा Nजनन ग:त:वRध म? वा0ण��क पौधा NजनकL और :कसानL दोनL के 

योगदान को माsता देने के 8लए पौधा :क� और कृषक अRधकार संरZण (Protection of 
Plant Varieties and Farmers' Rights-PPV&FR) अRध8नयम, 2001 लागू :कया। इसके 8लए 
8नयम 2003 मI अ5धसू5चत :कए गए थे। 

● यह कानून पौधL कU नई :क�L के संरZण के 8लए अंतरा]¾ीय संघ (International Union for 
the Protection of New Varieties of Plants-UPOV), 1978 के अनुjप है और इसम? 
साव]ज8नक ZेT के Nजनन सं�ानL और :कसानL के EहतL कU रZा के 8लए पया]v Nावधान हV। 

● अ5ध>नयम TRIPS समझौते का भी समथ9न करता है। TRIPS समझौते के तहत, भारत नई पौधL 
कU :व:वधता कU सुरZा के 8लए एक Nणाली शुj करने के 8लए बाf था। 



● समझौते ने सद� के 8लए नई पौधL कU :क�L को पेट?ट या Nभावी सुई जेनेEरस Nणाली या इन 
दोनL के संयोजन के माfम से सुरZा Nदान करना अ8नवाय] बना Iदया। 

3.2. [ांट \ीडर को अ3धकार )O ^दए जाएं? 
● कृ:ष, बागवानी और वा8नकU म? सतत Nग:त Nदान करने के 8लए पौधL कU नई :क�L के :वकास 

के 8लए Nो�ाहन के jप म? पौधा NजनकL को संरZण Nदान :कया जाता है। 
● :कसानL और उqादकL के 8लए उqादकता, गुणवxा और :वपणन Zमता म? सुधार के 8लए उkत 

:क�? एक आव�क और बªत लागत Nभावी साधन हV। 
● पौधL कU नई :क�L के Nजनन के 8लए कौशल, Ëम, भौ:तक संसाधनL, धन और समय के मामले 

म? पया]v 8नवेश कU आव�कता होती है। 
● बेहतर :क�L के साथ नई :क�L के संबंध म? कुछ :वशेष अRधकार Nाv करने का अवसर सफल 

पौधा NजनकL को अपनी लागत वसूलने और आगे के 8नवेश के 8लए आव�क धन जमा करने 
का मौका Nदान करता है। 

● पादप NजनकL के अRधकारL के अभाव म?, उन लÌL को Nाv करना अRधक कEठन है ÊL:क 
Nजनक कU :व:वधता को बढ़ाने और उसे tावसाRयक पैमाने पर बेचने से दसूरL को कोई रोक 
नह� सकता है। 

3.3. PPV & FR अ3ध5नयम, 2001 के उ`ेN 
● नई पौधL कU :क�L के :वकास के 8लए साव]ज8नक और 8नजी दोनL ZेTL म? अनुसंधान और 

:वकास के 8लए 8नवेश को Nो�ाEहत करना। 
● घरलूे और :वदेशी 8नवेश के माfम से देश म? बीज उ�ोग के :वकास को सु:वधाजनक बनाना। 

इससे भारतीय :कसानL को उÍ गुणवxा वाले बीज और रोपण सामOी कU उपलÎता सु8न8�त 
होगी। 

● कृषकL और संरZकL के jप म? :कसानL कU भू8मका और देश कU कृ:ष जैव :व:वधता म? पारपंEरक, 
Oामीण और आIदवासी समुदायL के योगदान को माsता देना और लाभ साझा करने और 
पारपंEरक अRधकारL कU रZा के माfम से उनके योगदान के 8लए उm? पुरyृत करना। 

3.4. PPV & FR अ3ध5नयम, 2001 के तहत पंजीकृत Pकb/ 
● एक नई :क� यIद नवीनता, :व0शoता, एकjपता और ��रता के मानदंडL के अनुjप है। 
● एक मौजूदा :क� यIद यह :व0शoता, एकjपता और ��रता के मानदंडL के अनुjप है। 

3.5. PPV & FR अ3ध5नयम, 2001 के तहत अ3धकार 
● `जनक& के अ5धकार: संर8Zत :क� का उqादन, :ब�U, :वपणन, :वतरण, आयात या 8नया]त 

करने के :वशेष अRधकार। 
● शोधकता9ओ ं के अ5धकार: Nयोग या अनुसंधान करने के 8लए :कसी भी पंजीकृत :क� का 

उपयोग करना। 



● Oकसान& के अ5धकार: :कसानL rारा उqाIदत :क� को Nजनक :क� या मौजूदा :क� के jप 
म? पंजीकृत :कया जा सकता है। एक :कसान अRध8नयम के तहत संर8Zत :क� के बीज सEहत 
अपने कृ:ष उqाद को बचा सकता है, उपयोग कर सकता है, बो सकता है, दोबारा बो सकता है, 
:व8नमय कर सकता है, साझा कर सकता है या बेच सकता है। 

○ :कसान माsता और पुरyार के साथ-साथ मुआवजे के भी पाT हV। 
○ अRध8नयम के तहत NाRधकरण या र0ज¬�ार या E�Ïूनल या उÍ sायालय के समZ 

:कसी भी काय]वाही म? :कसान :कसी भी शु� का भुगतान करने के 8लए उxरदायी नह� 
हLगे। 

3.6. PPV & FR अ3ध5नयम, 2001 का कायाDEयन 
● अRध8नयम के NावधानL के काया]�यन के 8लए, कृ:ष, सहकाEरता और :कसान कÐाण :वभाग, 

कृ:ष और :कसान कÐाण मंTालय ने 11 नवंबर, 2005 को पौधा Oकk और Oकसान अ5धकार 
संरMण `ा5धकरण कU �ापना कU। 

● अfZ NाRधकरण का मुz काय]कारी होता है। 
● NाRधकरण का उ�े� पौधL कU :क�L, :कसानL और पौधा NजनकL के अRधकारL कU सुरZा के 

8लए एक Nभावी Nणाली �ा:पत करना और पौधL कU नई :क�L के :वकास को Nो�ाEहत करना 
और बीज उ�ोग के :वकास को सु:वधाजनक बनाना है। 

● NाRधकरण देश म? कृ:ष :वकास म? तेजी लाने और नई पौधL कU :क�L के :वकास के 8लए 8नजी 
और साव]ज8नक दोनL ZेTL म? अनुसंधान और :वकास के 8लए 8नवेश को Nो�ाEहत करने के 8लए 
भी काम करता है। 

4. रा@ीय बौBCक संपदा अ*धकार नी*त 2016 

4.1. पYरचय 
● रा¾ीय बौ¢�क संपदा अRधकार (Intellectual Property Rights-IPR) नी:त 2016 को देश म? 

IPR के भ:व£ के :वकास का माग]दश]न करने के 8लए एक :वज़न द_ावेज़ के jप म? 12 मई, 
2016 को अपनाया गया था। 

● यह नी:त भारत म? NवाEहत होने वाली रचनाiक और नवीन ऊजा] कU Nचुरता को पहचानती है, 
और इन ऊजा]ओ ंको सभी के 8लए बेहतर भ:व£ कU Iदशा म? लगाने कU आव�कता को nीकार 
करती है। 

● यह नी:त IP के सभी jपL को कवर करती है, उनके और अs एज?0सयL के बीच तालमेल बनाने 
का Nयास करती है, और काया]�यन और समीZा के 8लए एक सं�ागत तंT �ा:पत करती है। 

4.2. नी3त का 5मशन 
भारत म? एक ग:तशील, जीवंत और संतु8लत बौ¢�क संपदा अRधकार Nणाली को Nो�ाEहत करना, और: 



● रचनाiकता और नवीनता को बढ़ावा देना और इस Nकार, उ�8मता को बढ़ावा देना और 
सामा0जक-आ8थGक और सांyृ:तक :वकास को बढ़ाना, और 

● मह}पूण] सामा0जक, आ8थGक और तकनीकU मह} के अs ZेTL के अलावा nाÑ देखभाल, 
खा� सुरZा और पया]वरण संरZण तक पªंच बढ़ाने पर fान क? I त करना। 

4.3. कायाDEयन 
● वा0ण� मंTालय के तहत उ�ोग और आंतEरक tापार संवध]न :वभाग (Department for 

Promotion of Industry and Internal Trade-DPIIT) भारत म? IPR :वकास के 8लए नोडल 
:वभाग है और DPIIT के तहत CIPAM नी:त को लागू करने के 8लए संदभ] का एकमाT :बF द ुहै। 

4.4. नी3त के उ`ेN 
● IPR जागXकता-आउटरीच और संवध9न: समाज के सभी वगB के बीच IPR के आ8थGक, सामा0जक 

और सांyृ:तक लाभL के बार ेम? साव]ज8नक जागjकता पैदा करना। 
● IPR का सृजन: IPR के सृजन को Nो�ाEहत करना। 
● कानूनी और :वधायी ढांचा: मजबूत और Nभावी IPR कानून बनाना, जो बड़े साव]ज8नक Eहत के 

साथ अRधकार मा8लकL के EहतL को संतु8लत कर?। 
● `शासन और `बंधन: सेवा उÒुख IPR Nशासन को आधु8नक और मजबूत बनाना। 
● IPR का mावसायीकरण: tावसायीकरण के माfम से IPR का मूÐ Nाv करना। 
● `वत9न और nाय>नण9यन: IPR उ�ंघनL से 8नपटने के 8लए Nवत]न और sाय8नण]यन तंT को 

मजबूत करना। 
● मानव पंूजी Oवकास: IPR म? 0शZण, N0शZण, अनुसंधान और कौशल 8नमा]ण के 8लए मानव 

संसाधनL, सं�ानL और Zमताओ ंको मजबूत और :व_ाEरत करना। 

IPR जागcकता योजना - PdएYटव इंYडया; इनोवेYटव इंYडया 
● रा¾ीय IPR नी:त 2016 को आगे बढ़ाते ªए, एक 'IPR जागjकता योजना - :�एEटव इंEडया; 

इनोवेEटव इंEडया' सेल फॉर IPR Nमोशन एंड मैनेजम?ट (Cell for IPR Promotion and 
Management-CIPAM) rारा लॉÓ :कया गया था। 

● योजना कU अवRध 3 वष] (अNैल 2017 – माच] 2020) थी। 
● योजना का लÌ देश भर म? उ�ोग संगठनL, शैZ0णक सं�ानL और अs EहतधारकL के सहयोग 

से IP जागjकता काय]शालाएं/से8मनार आयो0जत करना था। 
● इसने N0शZकL का एक संसाधन पूल बनाने के 8लए N0शZण काय]�म शुj करने का भी 

N_ाव रखा जो जनता, Nवत]न एज?0सयL और sायपा8लका के 8लए IP जागjकता 
काय]शालाओ/ंसे8मनारL का संचालन करगेा। 

 



 1. साइबर सुर�ा 

 ●  साइबर सुर�ा  �स�म, नेटवक�  और �ो�ाम को �ड�जटल  हमल� से बचाने  का अ�ास है। 
 ●  ये  साइबर  हमले  आमतौर  पर  संवेदनशील  जानकारी  तक  प�ंचने,  बदलने  या  न�  करने  के 

 उ�े�  से  होते  ह�;  र�समवेयर  के  मा�म  से  उपयोगकता�ओ ं से  पैसे  ऐठंना;  या  सामा�  �ावसा�यक 
 ���याओ ंको बा�धत करना भी इसका उ�े� हो सकता ह�। 

 1.1. साइबर खतर� क� अवधारणा 
 ●  साइबर  खतर े  को  कानूनी  अ�धकार  के  �बना  डेटा,  �कसी  ए��केशन  या  संघीय  �णाली  तक 

 प�ंच,  घुसपैठ,  हेरफेर  या  अखंडता,  गोपनीयता,  सुर�ा  या  उपल�ता  को  नुकसान  प�ंचाने  के  �लए 
 �नद��शत �कसी भी पहचाने गए �यास के �प म� प�रभा�षत �कया गया है। 

 ●  साइबर  खतरा  अनजाने  और  जानबूझकर,  ल��त  या  गैर-ल��त  हो  सकता  है।  यह  �व�भ�  �ोत� 
 से  आ  सकता  है,  �जसम�  जासूसी  और  सूचना  यु�  म�  लगे  �वदेशी  रा�,  अपराधी,  हैकस�,  वायरस 
 �ो�ाम  लेखक  और  संगठन  के  भीतर  काम  करने  वाले  असंतु�  कम�चारी  और  ठेकेदार  शा�मल 
 हो सकते ह�। 

 ●  अनजाने  खतर े  असावधान  या  अ��श��त  कम�चा�रय�,  सॉ�टवेयर  अप�ेड,  रखरखाव  ���याओ ं
 और  उपकरण  �वफलताओ ं  के  कारण  हो  सकते  ह�  जो  अनजाने  म�  कं�ूटर  �स�म  को  बा�धत 
 करते ह� या डेटा को द�ूषत करते ह�। 

 ●  जानबूझकर दी गई धम�कय� म� ल��त और गैर-ल��त दोन� तरह के हमले शा�मल हो सकते ह�। 
 ○  ल��त  हमला  तब  होता  है  जब  कोई  समूह  या  ���  �वशेष  �प  से  एक  मह�पूण� 

 बु�नयादी ढांचा �णाली पर हमला करता है। 
 ○  एक  गैर-ल��त  हमला  तब  होता  है  जब  हमले  का  इ��त  ल�  अ�न��त  होता  है,  जैसे  �क 

 जब  कोई  वायरस,  वम�  या  मैलवेयर  �बना  �कसी  �व�श�  ल�  के  इंटरनेट  पर  जारी  �कया 
 जाता है। 

 ●  बार-बार  सबसे  �च�ताजनक  �प  म�  पहचाने  जाने  वाला  खतरा  "अंद�नी  सू�"  है  -  �जसम�  कोई 
 ��� वैध �प से �कसी �स�म या नेटवक�  तक प�ंच को अ�धकृत करता है। 

 1.2. साइबर खतर� के �कार 
 ●  �डनायल-ऑफ-स�व�स  (DoS)  और  �डि���ूटेड  �डनायल-ऑफ-स�व�स  (DDoS)  हमले:  सेवा 

 से  इनकार  करने  वाला  (DoS)  हमला  �स�म  के  संसाधन�  पर  हावी  हो  जाता  है  ता�क  वह  सेवा 
 अनुरोध�  का  जवाब  न  दे  सके।  DDoS  हमला  भी  एक  �स�म  के  संसाधन�  पर  हमला  है,  ले�कन 
 यह  बड़ी  सं�ा  म�  अ�  हो�  मशीन�  से  लॉ�  �कया  जाता  है  जो  हमलावर  �ारा  �नयं��त 
 दभुा�वनापूण� सॉ�टवेयर से सं��मत होते ह�। 

 ●  मैन-इन-द-�म�डल  (MitM)  हमला:  MitM  हमला  तब  होता  है  जब  हैकर  �ाइंट  और  सव�र  के 
 संचार के बीच खुद को स���लत करता है। 



 ●  �फ़�श� ग  और  �ीयर  �फ़�श� ग  हमले:  �फ़�श�ग  हमला  एक  �कार  का  ईमेल  हमला  है  �जसम�  एक 
 हमलावर  संबं�धत  �व�सनीय  संगठन  से  होने  का  �दखावा  करके  इले��ॉ�नक  संचार  के  मा�म 
 से  उपयोगकता�ओ ं क�  संवेदनशील  जानकारी  को  धोखाधड़ी  से  ढंूढने  का  �यास  करता  है।  �ीयर 
 �फ़�श�ग  �व�श�  संगठन�  या  ���य�  को  ल��त  करती  है,  और  गोपनीय  डेटा  तक  अन�धकृत 
 प�ंच क� तलाश करती है। 

 ●  �ाइव-बाय  आ�मण:  �ाइव-बाय  डाउनलोड  आ�मण  मैलवेयर  फैलाने  का  एक  सामा�  तरीका 
 है।  हैकस�  असुर��त  वेबसाइट�  क�  तलाश  करते  ह�  और  �कसी  एक  पेज  पर  HTTP  या  PHP  कोड  म� 
 एक  दभुा�वनापूण�  (malicious)  ���  डालते  ह�।  यह  ���  साइट  पर  आने  वाले  �कसी  ��� 
 के  कं�ूटर  पर  सीधे  मैलवेयर  इं�ॉल  कर  सकती  है,  या  यह  पी�ड़त  को  हैकस�  �ारा  �नयं��त 
 साइट पर पुन: �नद��शत कर सकती है। 

 ●  पासवड�  हमला:  �ूट-फोस�  पासवड�  अनुमान  लगाने  का  अथ�  है  अलग-अलग  पासवड�  आज़माकर 
 एक या���क ���कोण का उपयोग करना और यह उ�ीद करना �क कोई काम करगेा। 

 ●  SQL  इंजे�न  हमला:  डेटाबेस-संचा�लत  वेबसाइट�  के  साथ  SQL  इंजे�न  एक  आम  सम�ा 
 बन गई है। 

 ●  �ॉस-साइट  ����� ग  (XSS)  हमला:  XSS  हमले  �कसी  वेबसाइट  के  डेटाबेस  म�  दभुा�वनापूण� 
 जावा��� को इंजे� करने के �लए तीसर ेप� के वेब संसाधन� का उपयोग करते ह�। 

 ●  चोरी  छुपे  सुनना  (eavesdropping)  हमला:  यह  नेटवक�   �ै�फ़क  के  अवरोधन  के  मा�म  से 
 होता  है।  �छपकर,  एक  हमलावर  पासवड�,  �े�डट  काड�  नंबर  और  अ�  गोपनीय  जानकारी  �ा� 
 कर सकता है �जसे उपयोगकता� नेटवक�  पर भेज सकता है। 

 ●  मैलवेयर  हमला:  मैलवेयर  को  अवां�छत  सॉ�टवेयर  के  �प  म�  व�ण� त  �कया  जा  सकता  है  जो 
 �कसी  �स�म  म�  सहम�त  के  �बना  इं�ॉल  �कया  जाता  है।  यह  खुद  को  वैध  कोड  से  जोड़  सकता  है 
 और इंटरनेट पर खुद को �चा�रत या दोहरा सकता है। 

 ●  रनैसमवेयर:  रनैसमवेयर  एक  �कार  का  मैलवेयर  हमला  है  �जसम�  हमलावर  पी�ड़त  के  डेटा  को 
 लॉक  या  एि���  करता  है  और  �फरौती  का  भुगतान  न  करने  पर  डेटा  को  �का�शत  करने  या 
 उस तक प�ंच को �ॉक करने क� धमक� देता है। 

 1.3. साइबर खतर� के �ोत 
 ●  बॉटनेट  ऑपरटेर:  बॉटनेट  ऑपरटेर  हमल�  को  सम��त  करने  और  �फ़�श�ग  योजनाओ,ं  �ैम  और 

 मैलवेयर  हमल�  को  �वत�रत  करने  के  �लए  समझौता  �कए  गए,  दरू  से  �नयं��त  �स�म  के  एक 
 नेटवक�   या  बॉटनेट  का  उपयोग  करते  ह�।  इन  नेटवक�  क�  सेवाएँ  कभी-कभी  भू�मगत  बाज़ार�  म� 
 उपल� कराई जाती ह�। 

 ●  आपरा�धक  समूह:  आपरा�धक  समूह  मौ��क  लाभ  के  �लए  �स�म  पर  हमला  करना  चाहते  ह�। 
 �वशेष  �प  से,  संग�ठत  आपरा�धक  समूह  आइड��टटी  चोरी  और  ऑनलाइन  धोखाधड़ी  करने  के 
 �लए  �ैम,  �फ़�श�ग  और  �ाइवेयर/मैलवेयर  का  उपयोग  करते  ह�।  अंतरा��ीय  कॉप�रटे  जासूस 
 और  आपरा�धक  संगठन  भी  औ�ो�गक  जासूसी  और  बड़े  पैमाने  पर  मौ��क  चोरी  करने  और  हैकर 



 ��तभा  को  काम  पर  रखने  या  �वक�सत  करने  क�  अपनी  �मता  के  मा�म  से  खतरा  पैदा  करते 
 ह�। 

 ●  �वदेशी  रा�:  �वदेशी  ख़ु�फ़या  सेवाएँ  अपनी  सूचना  एक�  करने  और  जासूसी  ग�त�व�धय�  के  �ह�े 
 के  �प  म�  साइबर  उपकरण�  का  उपयोग  करती  ह�।  साथ  ही,  कई  रा�  सूचना  यु�  �स�ांत, 
 काय��म  और  �मताओ ं  को  �वक�सत  करने  के  �लए  आ�ामक  �प  से  काम  कर  रहे  ह�।  ऐसी 
 �मताएं  सै�  श��  का  समथ�न  करने  वाली  आपू�त� ,  संचार  और  आ�थ�क  बु�नयादी  ढांचे  को 
 बा�धत करके एक इकाई को मह�पूण� और गंभीर �भाव डालने म� स�म बनाती ह�। 

 ●  हैकस�:  हैकस�  बदला  लेने,  दसूर�  का  पीछा  करने  और  मौ��क  लाभ  के  �लए  नेटवक�   �ेक  करते  ह�। 
 जब�क  अन�धकृत  प�ंच  �ा�  करने  के  �लए  पहले  उ�चत  मा�ा  म�  कौशल  या  कं�ूटर  �ान  क� 
 आव�कता  होती  थी,  हैकस�  अब  इंटरनेट  से  हमले  क�  ���  और  �ोटोकॉल  डाउनलोड  कर 
 सकते ह� और उ�� पी�ड़त साइट� के �खलाफ लॉ� कर सकते ह�। 

 ●  है���व�:  जो  साव�ज�नक  �प  से  �वे�  वेब  पेज�  या  ई-मेल  सव�र  पर  राजनी�त  से  �े�रत  हमले 
 करते  ह�।  ये  समूह  और  ���  राजनी�तक  संदेश  भेजने  के  �लए  ई-मेल  सव�र  को  ओवरलोड  करते 
 ह� और वेबसाइट� को हैक करते ह�। 

 ●  अंद�नी  सू�:  �कसी  संगठन  के  भीतर  से  काम  करने  वाला  असंतु�  अंद�नी  सू�,  कं�ूटर 
 अपराध�  का  एक  �मुख  �ोत  हो  सकता  है।  अंद�नी  सू�  �स�म  को  नुकसान  प�ंचा  सकते  है  या 
 �स�म से डेटा चुरा सकते है। अंद�नी खतर ेम� ठेकेदार कम� भी शा�मल ह�। 

 ●  अंतरा��ीय  कॉप�रटे  जासूस:  अंतरा��ीय  कॉप�रटे  जासूस  आ�थ�क  और  औ�ो�गक  जासूसी  और 
 बड़े  पैमाने  पर  मौ��क  चोरी  करने  और  हैकर  ��तभा  को  काम  पर  रखने  या  �वक�सत  करने  क� 
 अपनी �मता के मा�म से खतरा पैदा करते ह�। 

 ●  �फ़शर:  ���,  या  छोटे  समूह,  मौ��क  लाभ  के  �लए  पहचान  या  जानकारी  चुराने  के  �यास  म� 
 �फ़�श�ग  योजनाओ ं  को  अंजाम  देते  ह�।  �फ़शर  अपने  उ�े��  को  पूरा  करने  के  �लए  �ैम  और 
 �ाइवेयर/मैलवेयर का भी उपयोग कर सकते ह�। 

 ●  �ैमर:  ���  या  संगठन  उ�ाद�  को  बेचने,  �फ़�श�ग  योजनाओ ं  का  संचालन  करने, 
 �ाइवेयर/मैलवेयर  �वत�रत  करने,  या  संगठन�  पर  हमला  करने  (यानी,  सेवा  हमले  से  इनकार 
 करने) के �लए �छपी या झूठी जानकारी के साथ अनचाहे ई-मेल �वत�रत करते ह�। 

 ●  �ाइवेयर/मैलवेयर  लेखक:  दभुा�वनापूण�  इरादे  वाले  ���  या  संगठन  �ाइवेयर  और  मैलवेयर 
 का  उ�ादन  और  �वतरण  करके  उपयोगकता�ओ ं  के  �खलाफ  हमले  करते  ह�।  मे�लसा  वायरस, 
 ए��ोर.�ज़प  वम�,  CIH  (चेरनो�बल)  वायरस,  �नमडा  वम�,  कोड  रडे,  �ैमर  वम�  और  �ा�र 
 वम�  स�हत  कई  �वनाशकारी  कं�ूटर  वायरस  और  वम�  फाइल�  और  हाड�  �ाइव  को  नुकसान 
 प�ंचाते है। 

 ●  आतंकवादी:  आतंकवादी  रा�ीय  सुर�ा  को  खतर े म�  डालने,  सै�  उपकरण�  से  समझौता  करने, 
 अथ��व�ा  को  बा�धत  करने  और  बड़े  पैमाने  पर  हताहत  करने  के  �लए  मह�पूण�  इ�ा���र 
 को न� करने, घुसपैठ करने या शोषण करने के �लए साइबर हमले करते ह�। 



 2. भारत म� साइबर सुर�ा प�र�� 

 ●  भारत  म�,  भारतीय  �वसाय�  और  सरकारी  सं�ान�  पर  साइबर  हमल�  क�  बढ़ती  सं�ा  के 
 कारण हाल के वष� म� साइबर सुर�ा सव�� �ाथ�मकता बन गई है। 

 ●  भारत  म�  हाल  के  वष�  म�  �फ़�श�ग  हमले  बढ़  रहे  ह�।  एक  उ�ेखनीय  उदाहरण  भारतीय  �रज़व�  ब�क 
 पर 2017 का �फ़�श�ग हमला है �जसके प�रणाम��प $1 �म�लयन से अ�धक क� चोरी �ई। 

 ●  भारत  म�  मैलवेयर  हमले  भी  आम  ह�।  2016  म�,  WannaCry  र�समवेयर  हमले  ने  आं�  �देश  पु�लस 
 बल और भारत संचार �नगम �ल�मटेड (BSNL) स�हत कई भारतीय संगठन� को �भा�वत �कया। 

 ●  भारत  म�  2022  म�  13.91  लाख  साइबर  सुर�ा  घटनाएं  देखी  ग�।  सं�ाएं  अभी  भी  देश  पर  साइबर 
 हमल�  क�  पूरी  त�ीर  नह�  देती  ह�  ���क  इन  आंकड़�  म�  केवल  CERT-In  �ारा  �रपोट�   क�  गई 
 और �ैक क� गई जानकारी शा�मल है। 

 ●  इन  चुनौ�तय�  के  बावजूद,  जब  साइबर  सुर�ा  क�  बात  आती  है  तो  भारत  म�  सकारा�क  �झान 
 उभर रहे ह�। 

 ●  भारत  सरकार  ने  देश  क�  साइबर  सुर�ा  ���त  म�  सुधार  के  �लए  कई  कदम  उठाए  ह�,  �जसम� 
 रा�ीय  मह�पूण�  सूचना  अवसंरचना  संर�ण  क� �  (National  Critical  Information 
 Infrastructure  Protection  Centre-NCIIPC)  क�  �ापना  और  रा�ीय  साइबर  सम�य  क� � 
 (National Cyber Coordination Centre-NCCC) बनाना शा�मल है। 

 ●  इसके  अलावा,  सरकार  ने  नाग�रक�  को  साइबर  सुर�ा  खतर�  के  बार े म�  �श��त  करने  और  खुद 
 को  सुर��त  रखने  के  तरीके  के  बार े म�  �श��त  करने  के  �लए  �व�भ�  जाग�कता  अ�भयान  शु� 
 �कए ह�। 

 ●  भारतीय  साइबर  �ेस  को  सुर��त  करने  के  �लए  भारत  म�  अनुसंधान  एवं  �वकास,  कानूनी  ढांचा, 
 सुर�ा  घटनाएं,  �ार�ंभक  चेतावनी  और  ��त��या,  सव��म  सुर�ा  नी�त  अनुपालन  और 
 आ�ासन, अंतरा��ीय सहयोग और सुर�ा ��श�ण जैसे ���कोण भी अपनाए जाते ह�। 

 2.1. सूचना �ौ�ो�गक� (IT) अ�ध�नयम, 2000 
 ●  2000  का  IT  अ�ध�नयम  भारत  क�  संसद  �ारा  अ�ध�नय�मत  �कया  गया  था  और  भारतीय  साइबर 

 सुर�ा  कानून  का  माग�दश�न  करने,  डेटा  सुर�ा  नी�तय�  को  �ा�पत  करने  और  साइबर  अपराध 
 को  �नयं��त  करने  के  �लए  भारतीय  कं�ूटर  आपातकालीन  ��त��या  टीम  (Indian 
 Computer Emergency Response Team-CERT-In)  �ारा �शा�सत  �कया गया था। 

 ●  यह ई-गवन�स, ई-ब��क� ग, ई-कॉमस� और �नजी �े� स�हत कई अ� क� भी सुर�ा करता है। 
 ●  हालाँ�क  भारत  के  पास  कोई  �व�श�,  एका�क  साइबर  सुर�ा  कानून  नह�  है,  यह  साइबर  सुर�ा 

 मानक�  को  बढ़ावा  देने  के  �लए  IT  अ�ध�नयम  और  कई  अ�  �े�-�व�श�  �नयम�  का  उपयोग 
 करता  है।  यह  भारत  म�  मह�पूण�  सूचना  बु�नयादी  ढांचे  के  �लए  एक  कानूनी  ढांचा  भी  �दान 
 करता है। 



 ●  इस  अ�ध�नयम  को  सूचना  �ौ�ो�गक�  (संशोधन)  अ�ध�नयम,  2008  के  मा�म  से  संशो�धत 
 �कया  गया  था।  संशोधन  लागू  �कए  गए  और  मह�पूण�  अनुभाग�  के  �नयम  अ�ूबर,  2009  म� 
 अ�धसू�चत �कए गए थे जो रा�ीय साइबर सुर�ा क� ज�रत� को संबो�धत करते ह�। 

 ●  संशोधन  म�  अ�  बात�  के  साथ-साथ  साइबर  अपराध�  के  नए  �प�  से  �नपटने  के  �लए  IT 
 अ�ध�नयम,  2000  म�  �ावधान  जोड़े  गए,  जैसे  इले��ॉ�नक  �प  म�  ��  यौन  साम�ी  को  �चा�रत 
 करना,  वी�डयो  ताक-झांक  और  गोपनीयता  का  उ�ंघन  और  म��  और  ई-कॉमस�  धोखाधड़ी 
 �ारा डेटा का �रसाव। 

 ●  2008  का  IT  अ�ध�नयम  �कसी  भी  ���,  कंपनी  या  संगठन  (म���)  पर  लागू  होता  है  जो 
 भारत म� कं�ूटर संसाधन�, कं�ूटर नेटवक�  या अ� सूचना �ौ�ो�गक� का उपयोग करता है। 

 2.2. रा�ीय साइबर सुर�ा नी�त, 2013 
 ●  भारत  सरकार  ने  1  जुलाई  2013  को  साइबर  हमल�  को  रोकने  के  �लए  सूचना  क�  सुर�ा  और 

 �मताओ ंका �नमा�ण करने के उ�े� से रा�ीय साइबर सुर�ा नी�त 2013 लॉ� क�। 
 ●  इस  नी�त  का  उ�े�  सरकारी  और  गैर-सरकारी  सं�ाओ ं  स�हत  सूचना  और  संचार  �ौ�ो�गक� 

 उपयोगकता�ओ ंऔर �दाताओ ंके �ापक �े��म को पूरा करना है। 
 ●  रा�ीय  साइबर  सुर�ा  नी�त  2013  देश  क�  भौ�तक  और  �ावसा�यक  संप��य�  क�  सुर�ा  के  �लए 

 है। 
 रा�ीय साइबर सुर�ा नी�त 2013 क� मु� �वशेषताएं 

 ●  यह  नी�त  देश  के  साइबर  सुर�ा  मु��  से  �नपटने  के  �लए  �ापक,  सहयोगा�क  और  सामू�हक 
 �ज�ेदारी के �लए एक �परखेा तैयार करती है। 

 ●  नी�त  म�  14  उ�े�  बताए  गए  ह�  �जनम�  �मता  �नमा�ण,  कौशल  �वकास  और  ��श�ण  के  मा�म 
 से अगले पांच वष� म� 5,00,000 मजबूत पेशेवर, कुशल काय�बल का �नमा�ण शा�मल है। 

 ●  नी�त  म�  ICT  इ�ा���र  के  खतर�  के  संबंध  म�  रणनी�तक  जानकारी  �ा�  करने,  �भावी, 
 पूवा�नुमा�नत,  �नवारक,  स��य  ��त��या  और  पुन�ा���  काय�  के  मा�म  से  ��त��या, 
 समाधान  और  संकट  �बंधन  के  �लए  प�र��  बनाने  के  �लए  रा�ीय  और  �े�ीय  �र  पर  24×7 
 तं� बनाने क� योजना है। 

 ●  यह  नी�त  एक  सुर��त  साइबर  इको-�स�म  बनाने  के  �लए  आठ  अलग-अलग  रणनी�तय�  क� 
 पहचान  करती  है,  �जसम�  �व�भ�  उ�ाद�  या  सेवाओ ं  के  बीच  अंतरसंचालनीयता  और  डेटा 
 �व�नमय  क�  सु�वधा  के  �लए  खुले  मानक�  को  �ो�ा�हत  करने  के  अलावा  एक  आ�ासन  ढांचा 
 बनाने क� आव�कता भी शा�मल है। 

 अ� ल� म� शा�मल ह� 
 ●  ���य�, संगठन� और सरकार के �लए एक लचीला और सुर��त साइबर�ेस बनाना। 
 ●  साइबर  घटनाओ ं  और  साइबर  खतर�  को  कम  करने,  तेजी  से  रोकने  या  ��त��या  देने  के  �लए 

 �परखेा, �मताएं और भे�ता �बंधन रणनी�तयां बनाना। 



 ●  संगठन�  को  ऐसी  साइबर  सुर�ा  नी�तयां  �वक�सत  करने  के  �लए  �ो�ा�हत  करना  जो 
 रणनी�तक ल��, �ावसा�यक वक� �लो और सामा� सव��म �थाओ ंके अनु�प ह�। 

 ●  साथ  ही  साइबर  अपराध  से  होने  वाले  नुकसान  को  कम  करने  के  �लए  सं�ागत  संरचनाएं, 
 ���याएं, �ौ�ो�गक� और सहयोग बनाना। 

 2.3. सूचना �ौ�ो�गक� �नयम 
 ●  क� �  सरकार  �ारा  फरवरी  2021  म�  सूचना  �ौ�ो�गक�  (म�वत�  �दशा�नद�श  और  �ड�जटल 

 मी�डया आचार सं�हता) �नयम, 2021 ('2021 �नयम') जारी �कए गए थे। 
 ●  2021  �नयम  सूचना  �ौ�ो�गक�  अ�ध�नयम,  2000  क�  धारा  69ए(2),  79(2)(सी)  और  87  के 

 तहत  पा�रत �कए गए ह�। 
 ●  2021  के  �नयम  को  पहले  से  अ�ध�नय�मत  सूचना  �ौ�ो�गक�  (म�वत�  �दशा�नद�श)  �नयम  2011 

 के �ान पर लाया गया। 
 ●  2021  �नयम  सोशल  मी�डया  के  सामा�  उपयोगकता�ओ ं को  सश�  बनाने  और  एक  सुर��त  और 

 भरोसेमंद  ऑनलाइन  वातावरण  के  �लए  सोशल  मी�डया  म���  (Social  Media 
 Intermediaries-SMIs)  और  मह�पूण�  सोशल  मी�डया  म���  (Significant  Social 
 Media  Intermediaries-SSMI)  पर  दा�य�  डालने  के  �लए  �नयामक  ढांचे  को  अ�तन  करने 
 के �लए पेश �कए गए थे। 

 ●  यह सोशल मी�डया पर यौन अपराध� से म�हलाओ ंऔर ब�� क� सुर�ा पर �वशेष जोर देता है। 
 सूचना  �ौ�ो�गक�  (म�वत�  �दशा�नद�श  और  �ड�जटल  मी�डया  आचार  सं�हता)  संशोधन  �नयम,  2023 
 ('2023 संशोधन') 

 ●  6  अ�ैल,  2023  को,  इले��ॉ�न�  और  आईटी  मं�ालय  (Ministry  of  Electronics  and 
 IT-MeitY)  ने  आईटी  �नयम  2021  म�  संशोधन  करने  के  �लए  सूचना  �ौ�ो�गक�  (म�वत� 
 �दशा�नद�श और �ड�जटल मी�डया आचार सं�हता) संशोधन �नयम 2023 को अ�धसू�चत �कया। 

 ●  यह  संशोधन  क� �  सरकार  को  क� �  सरकार  के  �कसी  भी  �वसाय  के  संबंध  म�  "फज�  या  गलत  या 
 �ामक"  जानकारी  क�  पहचान  करने  के  �लए  "त�  जांच  इकाई"  ना�मत  करने  के  �लए  अ�धकृत 
 करता है। 

 ●  �ारभं  म�,  इस  संशोधन  म�  केवल  ऑनलाइन  गे�म�ग  कंप�नय�  को  �व�नय�मत  करने  के  �ावधान 
 शा�मल  थे।  ले�कन  बाद  म�  MeitY  ने  एक  नया  मसौदा  �का�शत  �कया  �जसम�  "त�-जाँच 
 श��याँ" शा�मल थ�। 

 ●  त�  जांच  इकाई  सरकारी  अ�धका�रय�  और  मं�ालय�  के  बार े म�  �कसी  भी  ऑनलाइन  �ट�णी, 
 समाचार  �रपोट�   या  राय  क�  जांच  कर  सकती  है  और  �फर  इसक�  स�सर�शप  के  �लए  ऑनलाइन 
 म��� को सू�चत कर सकती है। 

 ●  ऐसे  म���  म�  न  केवल  ऑनलाइन  सोशल  मी�डया  कंप�नयां  शा�मल  ह�,  ब��  इंटरनेट  सेवा 
 �दाता और फ़ाइल हो��� ग कंप�नयां जैसे सेवा �दाता भी शा�मल ह�। 



 ●  य�द  कोई  म��  अनुपालन  करने  म�  �वफल  रहता  है,  तो  उ��  IT  अ�ध�नयम,  2000  क�  धारा  79 
 के तहत  अपनी सुर��त हाब�र ���त खोने का जो�खम होगा। 

 ○  सुर��त  हाब�र  �ावधान  म�  कहा  गया  है  �क  "एक  म��  उसके  �ारा  उपल�  या  हो�  क� 
 गई  �कसी  भी  तीसर े  प�  क�  जानकारी,  डेटा  या  संचार  �ल� क  के  �लए  उ�रदायी  नह� 
 होगा"। 

 2.4. रा�ीय साइबर सुर�ा रणनी�त 2020 
 ●  रा�ीय  साइबर  सुर�ा  रणनी�त  2020  को  माच�  2021  म�  रा�ीय  सुर�ा  प�रषद  स�चवालय  म� 

 रा�ीय साइबर सुर�ा सम�यक के काया�लय �ारा तैयार �कया गया था। 
 ●  रणनी�त  का  उ�े�  साइबर  सुर�ा  ऑ�डट  गुणव�ा  म�  सुधार  करना  है  ता�क  संगठन  अपने  साइबर 

 सुर�ा वा�ुकला और �ान क� बेहतर समी�ा कर सक� । 
 ●  योजना  का  मु�  ल�  साइबर  घटनाओ,ं  साइबर  आतंकवाद  और  साइबर�ेस  म�  जासूसी  को 

 रोकने  के  �लए  �हतधारक�,  नी�त  �नमा�ताओ ं  और  कॉप�रटे  नेताओ ं  के  �लए  आ�धका�रक 
 माग�दश�न के �प म� काय� करना है। 

 ●  इसम� साइबर तैया�रय� के सूचकांक और �दश�न क� �नगरानी क� भी आव�कता है। 

 2.5. भारतीय �रज़व� ब�क अ�ध�नयम, 2018 
 ●  भारतीय  �रजव�  ब�क  ने  2018  म�  RBI  अ�ध�नयम  पेश  �कया,  �जसम�  UCBs  (urban 

 co-operative  banks-शहरी  सहकारी  ब�क)  और  भुगतान  ऑपरटेर�  के  �लए  साइबर  सुर�ा 
 �दशा�नद�श और ढांचे का �ववरण �दया गया है। 2018 के RBI अ�ध�नयम का ल� है: 

 ○  ऐसे  मानक  बनाना  जो  ब�क�  और  भुगतान  ऑपरटेर�  के  सुर�ा  ढांचे  को  नई  �ौ�ो�ग�कय� 
 और �ड�जटलीकरण के अनुकूल बनाने के तरीके के अनुसार समान बने। 

 ○  ब�क�  को  अपनी  साइबर  संकट  �बंधन  योजनाएँ  बनाने  और  ��ुत  करने  का  आदेश 
 देना। 

 ○  ब�क�  को  �नय�मत  �प  से  खतरा  मू�ांकन  ऑ�डट  शे�ूल  करने  के  �लए  �ो�ा�हत 
 करना। 

 ○  ब�क�  को  एंटी-�फ़�श�ग  और  एंटी-मैलवेयर  तकनीक  के  साथ  अपने  �यं  के  ईमेल  डोमेन 
 को लागू करने म� सहायता करना। 

 ○  सभी  भारतीय  ब�क�  को  भुगतान  �सं�रण  साइबर  सुर�ा  के  �लए  ढांचे  को  मानक�कृत 
 करने  और  �ड�जटल  वातावरण  म�  लगातार  बढ़ती  �ावसा�यक  ज�टलताओ ं से  �नपटने 
 के �लए इन �दशा�नद�श� का पालन करना चा�हए। 

 2.6. भारतीय कं�ूटर आपातकालीन ��त��या टीम (CERT-In) 
 ●  2004  म�  आ�धका�रक  बनाया  गया,  CERT-In  सूचना  �ौ�ो�गक�  अ�ध�नयम,  2000  क�  धारा 

 70बी  के  तहत  �ा�पत  रा�ीय  नोडल  एज�सी  है,  जो  कं�ूटर  सुर�ा  संबंधी  घटनाओ ं के  घ�टत  होने 
 पर ��त��या देती है। 



 ●  CERT-In  अपनी  वेबसाइट  पर  सूचना  के  �सार  के  मा�म  से  सुर�ा  मु��  पर  जाग�कता  पैदा 
 करता है और 24x7 घटना ��त��या सहायता डे� संचा�लत करता है। 

 ●  यह  घटना  �नवारण  और  ��त��या  सेवाओ ं के  साथ-साथ  सुर�ा  गुणव�ा  �बंधन  सेवा  भी  �दान 
 करता है। 

 ●  CERT-In साइबर सुर�ा के �े� म� �न��ल�खत काय� करता है: 
 ○  साइबर घटनाओ ंपर सूचना का सं�हण, �व�ेषण और �सार; 
 ○  साइबर सुर�ा घटनाओ ंका पूवा�नुमान और अलट�; 
 ○  साइबर सुर�ा घटनाओ ंसे �नपटने के �लए आपातकालीन उपाय; 
 ○  साइबर घटना ��त��या ग�त�व�धय� का सम�य; 
 ○  साइबर  घटनाओ ं क�  सूचना  सुर�ा,  �थाओ,ं  ���याओ,ं  रोकथाम,  ��त��या  और  �रपो�ट� ग 

 से संबं�धत �दशा�नद�श, सलाह, भे�ता नोट और �ेतप� जारी करना; और 
 ○  साइबर सुर�ा से संबं�धत ऐसे अ� काय� जो �नधा��रत �कये जा सकते ह�। 

 2.7.  रा�ीय  मह�पूण�  सूचना  अवसंरचना  संर�ण  क� �  (National  Critical  Information 
 Infrastructure Protection Center-NCIIPC) 

 ●  NCIIPC  क�  �ापना  16  जनवरी  2014  को  IT  अ�ध�नयम,  2000  क�  धारा  70ए  के  तहत  भारत 
 सरकार �ारा क� गई थी। 

 ●  नई  �द�ी  म�  ��त,  NCIIPC  को  मह�पूण�  सूचना  अवसंरचना  संर�ण  के  मामले  म�  रा�ीय 
 नोडल एज�सी के �प म� �नयु� �कया गया था। 

 ●  इसके  अ�त�र�,  NCIIPC  को  रा�ीय  तकनीक�  अनुसंधान  संगठन  (National  Technical 
 Research  Organization-NTRO)  क�  एक  इकाई  माना  जाता  है  और  इस�लए  यह  �धान  मं�ी 
 काया�लय के अंतग�त आता है। 

 ●  NCIIPC  को  मह�पूण�  सूचना  बु�नयादी  ढांचे  के  �लए  रा�ीय  �र  के  खतर�  क�  �नगरानी  और 
 �रपोट�  करना आव�क है। मह�पूण� �े�� म� शा�मल ह�: 

 ○  श�� और ऊजा� 
 ○  ब��क� ग, �व�ीय सेवाएँ और बीमा 
 ○  दरूसंचार और सूचना 
 ○  प�रवहन 
 ○  सरकार 
 ○  साम�रक और साव�ज�नक उ�म 

 ●  NCIIPC  ने  इन  मह�पूण�  �े��,  �वशेष  �प  से  �बजली  और  ऊजा�  म�,  संगठन�  के  �लए  नी�त 
 माग�दश�न,  �ान  साझाकरण  और  साइबर  सुर�ा  जाग�कता  के  �लए  कई  �दशा�नद�श�  को 
 सफलतापूव�क लागू �कया है। 



 2.8.  साइबर  �व�नयम  अपीलीय  �ाया�धकरण  (Cyber  Regulations  Appellate 
 Tribunal-CRAT) 

 ●  IT  अ�ध�नयम,  2000,  धारा  62  के  तहत,  भारत  क�  क� �  सरकार  ने  त�-खोज,  साइबर  सा� 
 �ा�  करने  और  गवाह�  क�  जांच  करने  के  �लए  एक  मु�  शासी  �नकाय  और  �ा�धकरण  के  �प 
 म� साइबर �व�नयमन अपीलीय �ाया�धकरण बनाया। 

 ●  �स�वल �ायालय और �स�वल ���या सं�हता, 1908 के अनुसार, CRAT के पास यह श�� है: 
 ○  शपथप�� पर सा� �ा� करना। 
 ○  सु�न��त  करना  �क  सभी  इले��ॉ�नक  और  साइबर  सा�  और  �रकॉड�  अदालत  के  �लए 

 ��ुत �कए जाएं। 
 ○  गवाह�,  द�ावेज�  और  शपथ  के  तहत  लोग�  क�  जांच  के  �लए  �नय�मत  कमीशन  लागू 

 करना, बुलाना और जारी करना। 
 ○  घटनाओ ं  और  मामल�  को  सुलझाने  के  �लए  �ायालय  के  अं�तम  �नण�य�  क�  समी�ा 

 करना। 
 ○  �डफॉ�र के आवेदन� को एकप�ीय �प से �ीकृत, खा�रज या घो�षत करना। 

 3.  �ड�जटल  ���गत  डेटा  संर�ण  (Digital  Personal  Data 
 Protection-DPDP) अ�ध�नयम, 2023 

 ●  11  अग�,  2023  को  �ड�जटल  ���गत  डेटा  संर�ण  अ�ध�नयम,  2023  (अ�ध�नयम)  को  भारत 
 के रा�प�त क� सहम�त �ा� �ई और इसे आ�धका�रक राजप� म� �का�शत �कया गया। 

 ●  DPDP  अ�ध�नयम  भारत  का  पहला  डेटा  संर�ण  अ�ध�नयम  है,  और  यह  भारत  म�  ���गत  डेटा 
 के �सं�रण के �लए एक �परखेा  �ा�पत करता है। 

 ●  यह  �ड�जटल  ���गत  डेटा  के  �सं�रण  के  �लए  इस  तरह  से  �ावधान  करता  है  जो  ���य�  के 
 अपने  ���गत  डेटा  क�  सुर�ा  के  अ�धकार�  और  वैध  उ�े��  के  �लए  और  उससे  जुड़े  या 
 �ासं�गक  मामल�  के  �लए  ऐसे  ���गत  डेटा  को  संसा�धत  करने  क�  आव�कता  दोन�  को 
 पहचानता है। 

 ●  यह  अ�ध�नयम  सं���  और  सरल  है,  यानी  सरल,  सुलभ,  तक� संगत  और  कार�वाई  यो�  कानून 
 है,  और  संसदीय  कानून  बनाने  म�  म�हलाओ ं  को  �ीकार  करने  के  �लए  "he"  के  बजाय  "she" 
 श� का इ�ेमाल �कया गया है। 

 सात �स�ांत 
 यह अ�ध�नयम �न��ल�खत सात �स�ांत� पर आधा�रत है: 

 ●  ���गत डेटा के सहम�तपूण�, वैध और पारदश� उपयोग का �स�ांत; 
 ●  उ�े�  सीमा  का  �स�ांत  (���गत  डेटा  का  उपयोग  केवल  डेटा  ��� �सपल  क�  सहम�त  �ा� 

 करने के समय �न�द�� उ�े� के �लए); 



 ●  डेटा  �ूनीकरण  का  �स�ांत  (केवल  उतना  ही  ���गत  डेटा  एक�  करना  �जतना  �न�द��  उ�े� 
 को पूरा करने के �लए आव�क है); 

 ●  डेटा सटीकता का �स�ांत (सु�न��त करना �क डेटा सही और अ�तन है); 
 ●  भंडारण  सीमा  का  �स�ांत  (डेटा  को  केवल  तब  तक  सं�हीत  करना  जब  तक  �क  �न�द��  उ�े� 

 के �लए इसक� आव�कता हो); 
 ●  उ�चत सुर�ा उपाय� का �स�ांत; और 
 ●  जवाबदेही  का  �स�ांत  (डेटा  उ�ंघन�  और  �वधेयक  के  �ावधान�  के  उ�ंघन�  के  �नण�य  और 

 उ�ंघन� के �लए दंड लगाने के मा�म से)। 

 �ड�जटल ���गत डेटा संर�ण अ�ध�नयम, 2023 क� मु� �वशेषताएं 
 �यो�ता 

 ●  यह  अ�ध�नयम  भारत  के  भीतर  �ड�जटल  ���गत  डेटा  के  ऐसे  �सं�रण  पर  लागू  होता  है  जहां 
 ऐसा  डेटा  ऑनलाइन  एक�  �कया  जाता  है,  या  ऑफ़लाइन  एक�  �कया  जाता  है  और 
 �ड�जटलीकृत �कया जाता है। 

 ●  यह  भारत  के  बाहर  ���गत  डेटा  के  �सं�रण  पर  भी  लागू  होगा  य�द  यह  भारत  म�  व�ुओ ं या 
 सेवाओ ं क�  पेशकश  के  �लए  है  तो।  ���गत  डेटा  को  �कसी  ���  के  बार े म�  �कसी  भी  डेटा  के 
 �प  म�  प�रभा�षत  �कया  जाता  है  जो  ऐसे  डेटा  के  आधार  पर  या  उसके  संबंध  म�  पहचाना  जा  सकता 
 है। 

 सहम�त 
 ●  ���गत  डेटा  को  ���  क�  सहम�त  �ा�  करने  के  बाद  केवल  वैध  उ�े�  के  �लए  संसा�धत 

 �कया जा सकता है। सहम�त लेने से पहले एक नो�टस �दया जाना चा�हए। 
 ●  नो�टस  म�  एक�  �कए  जाने  वाले  ���गत  डेटा  और  �सं�रण  के  उ�े�  के  बार े म�  �ववरण  होना 

 चा�हए। सहम�त �कसी भी समय वापस ली जा सकती है। 
 ●  �न��ल�खत स�हत 'वैध उपयोग�' के �लए सहम�त क� आव�कता नह� होगी: 

 ○  �न�द�� उ�े� �जसके �लए डेटा �कसी ��� �ारा �े�ा से �दान �कया गया है, 
 ○  सरकार �ारा लाभ या सेवा का �ावधान, 
 ○  �च�क�ा आपातकाल, और 
 ○  रोज़गार। 

 ●  18  वष�  से  कम  आयु  के  ���य�  के  �लए,  माता-�पता  या  कानूनी  अ�भभावक  �ारा  सहम�त  �दान 
 क� जाएगी। 

 डेटा ��� �सपल के अ�धकार 
 ●  डेटा  ��� �सपल  वह  ���  होता  है  �जसका  डेटा  संसा�धत  �कया  जा  रहा  है।  उसे  इसका  अ�धकार 

 होगा: 
 ○  �सं�रण के बार ेम� जानकारी �ा� करना, 
 ○  ���गत डेटा म� सुधार और उसे �मटाने क� मांग करना, 



 ○  मृ�ु  या  अ�मता  क�  ���त  म�  अ�धकार�  का  �योग  करने  के  �लए  �कसी  अ�  ��� 
 को नामां�कत करना, और 

 ○  �शकायत �नवारण। 
 डेटा ��� �सपल के कत�� 

 ●  डेटा ��� �सपल� के कुछ कत�� ह�गे। उ�� यह नह� करना चा�हए: 
 ○  झूठी या तु� �शकायत दज� करना, और 
 ○  �न�द��  मामल�  म�  कोई  गलत  �ववरण  ��ुत  करना  या  �कसी  अ�  ���  का 

 ��त�पण करना। 
 ●  कत��� का उ�ंघन करने पर  10,000 �पये तक का जुमा�ना  लगाया जाएगा। 

 डेटा �फ़डु�शयरी के दा�य� 
 ●  डेटा  ��यी  वह  इकाई  है  जो  �सं�रण  के  उ�े�  और  साधन  का  �नधा�रण  करती  है।  डेटा  ��यी 

 को यह करना होगा: 
 ○  डेटा क� सटीकता और पूण�ता सु�न��त करने के �लए उ�चत �यास करना, 
 ○  डेटा उ�ंघन को रोकने के �लए उ�चत सुर�ा उपाय बनाना, 
 ○  उ�ंघन  क�  ���त  म�  भारतीय  डेटा  संर�ण  बोड�  और  �भा�वत  ���य�  को  सू�चत 

 करना, और 
 ○  उ�े�  पूरा  होते  ही  ���गत  डेटा  �मटा  द�  और  कानूनी  उ�े��  के  �लए  इसे  बनाए  रखना 

 आव�क नह� है। 
 ●  सरकारी  सं�ाओ ं के  मामले  म�,  भंडारण  सीमा  और  डेटा  ��� �सपल  का  �मटाने  का  अ�धकार  लागू 

 नह� होगा। 
 भारत के बाहर ���गत डेटा का �ानांतरण 

 ●  अ�ध�नयम  अ�धसूचना  के  मा�म  से  क� �  सरकार  �ारा  ��तबं�धत  देश�  को  छोड़कर,  भारत  के 
 बाहर ���गत डेटा के ह�ांतरण क� अनुम�त देता है। 

 छूट 
 ●  डेटा  ��� �सपल  के  अ�धकार  और  डेटा  �फ�ू�शयरीज़  के  दा�य�  (डेटा  सुर�ा  को  छोड़कर)  �न�द�� 

 मामल� म� लागू नह� ह�गे। इसमे शा�मल है: 
 ○  अपराध� क� रोकथाम और जांच, और 
 ○  कानूनी अ�धकार� या दाव� का �वत�न। 

 ●  क� �  सरकार,  अ�धसूचना  �ारा,  कुछ  ग�त�व�धय�  को  अ�ध�नयम  के  लागू  होने  से  छूट  दे  सकती  है। 
 इसमे शा�मल है: 

 ○  रा�  क�  सुर�ा  और  साव�ज�नक  �व�ा  के  �हत  म�  सरकारी  सं�ाओ ं �ारा  �सं�रण, 
 और 

 ○  अनुसंधान, सं�ह, या सां��क�य उ�े�। 
 भारतीय डेटा संर�ण बोड� 



 ●  क� � सरकार भारतीय डेटा संर�ण बोड� क� �ापना करगेी। बोड� के �मुख काय� म� शा�मल ह�: 
 ○  अनुपालन क� �नगरानी करना और जुमा�ना लगाना, 
 ○  डेटा  �ीच  क�  ���त  म�  आव�क  उपाय  करने  के  �लए  डेटा  �फ�ू�शयरीज़  को  �नद��शत 

 करना, और 
 ○  �भा�वत ���य� �ारा क� गई �शकायत� को सुनना। 

 दंड 
 ●  अ�ध�नयम क� अनुसूची �व�भ� अपराध� के �लए दंड �न�द�� करती है जैसे: 

 ○  ब�� के �लए दा�य�� को पूरा न करने के �लए 200 करोड़ �पये, और 
 ○  डेटा  उ�ंघन�  को  रोकने  के  �लए  सुर�ा  उपाय  करने  म�  �वफलता  के  �लए  250  करोड़ 

 �पये। 

 मह�पूण� मु�े 
 ●  रा�ीय  सुर�ा  जैसे  आधार�  पर  रा�  �ारा  डेटा  �ोसे�स�ग  म�  छूट  से  डेटा  सं�ह,  �सं�रण  और 

 आव�कता  से  अ�धक  ��तधारण  हो  सकता  है।  इससे  �नजता  के  मौ�लक  अ�धकार  का  उ�ंघन 
 हो सकता है। 

 ●  अ�ध�नयम  ���गत  डेटा  के  �सं�रण  से  उ��  होने  वाले  नुकसान  के  जो�खम�  को 
 �व�नय�मत नह� करता है। 

 ●  अ�ध�नयम  डेटा  पोट��ब�लटी  का  अ�धकार  और  डेटा  ��� �सपल  को  भूल  जाने  का  अ�धकार  नह�  देता 
 है। 

 ●  अ�ध�नयम  क� �  सरकार  �ारा  अ�धसू�चत  देश�  को  छोड़कर,  भारत  के  बाहर  ���गत  डेटा  के 
 ह�ांतरण  क�  अनुम�त  देता  है।  यह  तं�  उन  देश�  म�  डेटा  सुर�ा  मानक�  का  पया��  मू�ांकन 
 सु�न��त नह� कर सकता है जहां ���गत डेटा के ह�ांतरण क� अनुम�त है। 

 ●  भारतीय  डेटा  संर�ण  बोड�  के  सद��  क�  �नयु��  दो  साल  के  �लए  क�  जाएगी  और  वे  पुन�न� यु�� 
 के  �लए  पा�  ह�गे।  पुन�न�यु��  क�  गुंजाइश  वाला  अ�ाव�ध  बोड�  के  �तं�  कामकाज  को 
 �भा�वत कर सकता है। 



 1. इंटरनेट ऑफ �थ�� (Internet of Things-IoT) 

 ●  इंटरनेट  ऑफ  �थ��  श�  का  ता�य�  जुड़े  �ए  उपकरण�  और  �ौ�ो�गक�  के  सामू�हक  नेटवक�   से 
 है  जो  उपकरण�  और  �ाउड  के  साथ-साथ  �यं  उपकरण�  के  बीच  संचार  क�  सु�वधा  �दान 
 करता है। 

 ●  मूल �प से, IoT रोजमरा� क� "चीज�" को इंटरनेट के साथ एक�कृत करता है। 

 1.1. IoT का काय� 
 ●  IoT  �स�म  वा��वक  समय  म�  डेटा  के  सं�ह  और  आदान-�दान  के  मा�म  से  काम  करते  ह�। 

 एक  IoT  �णाली  म�  तीन  घटक  होते  ह�:  �ाट�  �डवाइस,  IoT  ए��केशन  और  एक  �ा�फकल  यूजर 
 इंटरफ़ेस। 

 ●  �ाट�  �डवाइस  एक  उपकरण  है,  जैसे  टेली�वजन,  सुर�ा  कैमरा,  या  �ायाम  उपकरण  �जसे 
 कं�ू�ट� ग  �मताएं  दी  गई  ह�।  यह  अपने  वातावरण,  उपयोगकता�  इनपुट  या  उपयोग  पैटन�  से  डेटा 
 एक� करता है और अपने IoT ए��केशन से इंटरनेट पर डेटा संचार करता है। 

 ●  IoT  ए��केशन  सेवाओ ं और  सॉ�टवेयर  का  एक  सं�ह  है  जो  �व�भ�  IoT  उपकरण�  से  �ा�  डेटा 
 को  एक�कृत  करता  है।  यह  इस  डेटा  का  �व�ेषण  करने  और  सू�चत  �नण�य  लेने  के  �लए  मशीन 
 ल�न�ग या कृ��म बु��म�ा (Artificial Intelligence-AI) तकनीक का उपयोग करता है। 

 ●  �नण�य  वापस  IoT  �डवाइस  को  सू�चत  कर  �दए  जाते  ह�  और  IoT  �डवाइस  �फर  इनपुट  पर 
 समझदारी से ��त��या करता है। 

 ●  IoT �डवाइस को �ा�फकल यूजर इंटरफ़ेस के मा�म से �बं�धत �कया जा सकता है। 

 1.2. IoT उपकरण� के उदाहरण 
 कने�ेड कार� 

 ●  ऐसे  कई  तरीके  ह�  �जनसे  वाहन�,  जैसे  कार�,  को  इंटरनेट  से  जोड़ा  जा  सकता  है।  यह  �ाट� 
 डैशकैम,  इंफोटेनम�ट  �स�म  या  यहां  तक    �क  वाहन  के  कने�ेड  गेटवे  के  मा�म  से  भी  हो 
 सकता है। 

 ●  वे  �ाइवर  के  �दश�न  और  वाहन  दोन�  क�  �नगरानी  के  �लए  ए�ीलेटर,  �ेक,  �ीडोमीटर, 
 ओडोमीटर, प�हय� और �धन ट�क से डेटा एक� करते ह�। 

 कने�ेड घर 
 ●  �ाट�  होम  �डवाइस  मु�  �प  से  घर  क�  द�ता  और  सुर�ा  म�  सुधार  के  साथ-साथ  घरलूे 

 नेटव�क� ग म� सुधार पर क� ��त ह�। 
 ●  �ाट�  आउटलेट  जैसे  उपकरण  �बजली  के  उपयोग  क�  �नगरानी  करते  ह�  और  �ाट�  थम��ेट 

 बेहतर तापमान �नयं�ण �दान करते ह�। 
 ●  हाइ�ोपो�नक  �स�म  बगीचे  के  �बंधन  के  �लए  IoT  स�सर  का  उपयोग  कर  सकते  ह�  जब�क  IoT 

 �ोक �डटे�र तंबाकू के धुएं का पता लगा सकते ह�। 



 ●  दरवाज़े  के  ताले,  सुर�ा  कैमर े और  पानी  �रसाव  �डटे�र  जैसी  घरलूे  सुर�ा  �णा�लयाँ  खतर�  का 
 पता लगा सकती ह� और उ�� रोक सकती ह�, और घर के मा�लक� को अलट� भेज सकती ह�। 

 �ाट� शहर 
 ●  IoT  अनु�योग�  ने  शहरी  �नयोजन  और  इ�ा���र  के  रखरखाव  को  अ�धक  कुशल  बना  �दया 

 है। 
 ●  IoT  अनु�योग�  का  उपयोग  वायु  गुणव�ा  और  �व�करण  के  �र  को  मापने,  �ाट�  �काश 

 �व�ा  के  साथ  ऊजा�  �बल  को  कम  करने,  मह�पूण�  इ�ा���र  के  �लए  रखरखाव  क� 
 ज�रत�  का  पता  लगाने  और  कुशल  पा�क� ग  �बंधन  के  मा�म  से  मुनाफा  बढ़ाने  के  �लए  �कया 
 जा सकता है। 

 उ�ादन 
 ●  IoT  ए��केशन  मशीन  क�  �वफलता  होने  से  पहले  ही  उसका  अनुमान  लगा  सकते  ह�,  �जससे 

 उ�ादन डाउनटाइम कम हो जाता है। 
 ●  ��मक�  को  संभा�वत  खतर�  के  बार े  म�  चेतावनी  देने  के  �लए  हेलमेट  और  �र�ब�ड  म�  पहनने 

 यो� उपकरण� के साथ-साथ कं�ूटर �वज़न कैमर� का उपयोग �कया जाता है। 
 रसद एवं प�रवहन 

 ●  वा�ण��क  और  औ�ो�गक  IoT  उपकरण  इ���ी  �बंधन,  �व�ेता  संबंध,  �ीट  �बंधन  और 
 �नधा��रत रखरखाव स�हत आपू�त�  �ंृखला �बंधन म� मदद कर सकते ह�। 

 ●  �श�प�ग  कंप�नयाँ  प�रसंप��य�  पर  नज़र  रखने  और  �श�प�ग  माग�  पर  �धन  क�  खपत  को 
 अनुकू�लत करने के �लए औ�ो�गक IoT अनु�योग� का उपयोग करती ह�। 

 1.3. IoT के लाभ 
 ●  वा��वक समय संसाधन ��ता। 
 ●  लागत म� कमी। 
 ●  प�रचालन द�ता म� सुधार। 
 ●  ��रत �नण�य लेने के �लए डेटा-संचा�लत अंत����। 
 ●  शु� से अंत तक, प�रसंप��य�/संसाधन� क� दरू� �नगरानी और �बंधन। 
 ●  वा��वक समय, पूवा�नुमा�नत और अनुदेशा�क अंत����। 
 ●  अं�तम-�ाहक अनुभव म� सुधार। 



1. �ॉकचेन टे�ोलॉजी

● �ॉकचेन तकनीक एक �वके�ीकृत, �वत�रत बहीखाता है जो �ड�जटल संप��य� के �ा�म�
का �रकॉड� सं�हीत करता है। �ॉकचेन पर सं�हीत �कसी भी डेटा को संशो�धत नह� �कया जा
सकता है, �जससे यह तकनीक भुगतान, साइबर सुर�ा और �ा� सेवा जैसे उ�ोग� के �लए
एक वैध �व�कता� बन जाती है।

● एक �ॉकचेन डेटाबेस उन �ॉक� म� डेटा सं�हीत करता है जो एक �ंृखला म� एक साथ जुड़े �ए
ह�। डेटा कालानु��मक �प से एक समान होते है और कोई भी नेटवक� से सव�स��त के �बना
�ंृखला को हटा या संशो�धत नह� कर सकता है।

1.1. �ॉकचेन का इ�तहास
● �ॉकचेन क� पहली अवधारणा 1991 क� है, जब ���ो�ा�फक �प से सुर��त �रकॉड� या �ॉक

क� �ंृखला का �वचार �ुअट� हैबर और वेकफ�� �ॉट �ोन�टा �ारा पेश �कया गया था।
● वष� 2008 �ॉकचेन के �लए एक मह�पूण� समय था, ���क सातोशी नाकामोटो (एक ���

या समूह के �लए छ� नाम) ने �ॉकचेन �ौ�ो�गक� को एक �ा�पत मॉडल और �नयो�जत
अनु�योग �दया।

● पहला �ॉकचेन और ���ोकर�सी आ�धका�रक तौर पर 2009 म� लॉ� �कया गया और पहला
सफल �बटकॉइन लेनदेन कं�ूटर वै�ा�नक हैल �फननी और सातोशी नाकामोटो के बीच �आ।

1.2. �ॉकचेन टे�ोलॉजी क� �वशेषताएं
● �वक� �ीकरण: एक क� �ीकृत इकाई से �वत�रत नेटवक� म� �नयं�ण और �नण�य लेने का

�ानांतरण।
● अप�रवत�नीयता: एक बार �कसी ने साझा बहीखाते म� इसे दज� कर �दया तो कोई भी भागीदार

लेनदेन म� छेड़छाड़ नह� कर सकता।
● आम सहम�त: �ॉकचेन लेनदेन �रकॉड� करने के �लए ��तभा�गय� क� सहम�त के बारे म�

�नयम �ा�पत करता है। कोई ��� नए लेनदेन को तभी �रकॉड� कर सकता है जब नेटवक� म�
अ�धकांश ��तभागी अपनी सहम�त देते ह�।

1.3. �ॉकचेन नेटवक� के �कार
साव�ज�नक �ॉकचेन

● साव�ज�नक �ॉकचेन �कृ�त म� अनुम�त र�हत ह�, या�न �कसी को भी इसम� शा�मल होने क�
अनुम�त होती ह�, और पूरी तरह से �वक� �ीकृत ह�।

● साव�ज�नक �ॉकचेन �ॉकचेन के सभी नो�स को �ॉकचेन तक प�ंचने, डेटा के नए �ॉक
बनाने और डेटा के �ॉक को मा� करने के समान अ�धकार देने क� अनुम�त देते ह�।

● लोग मु� �प से �बटकॉइन, एथे�रयम और लाइटकॉइन जैसी ���ोकर�सी का आदान-�दान
और माइन करने के �लए साव�ज�नक �ॉकचेन का उपयोग करते ह�।



�नजी �ॉकचेन
● एक एकल संगठन �नजी �ॉकचेन को �नयं��त करता है, �जसे �बं�धत �ॉकचेन भी कहा

जाता है। इसम� �ा�धकरण यह �नधा��रत करता है �क कौन इसके सद� हो सकते है और नेटवक�
म� उनके पास �ा अ�धकार हो सकते ह�।

● �नजी �ॉकचेन केवल आं�शक �प से �वक� �ीकृत ह� ���क इन �ॉकचेन तक साव�ज�नक
प�ंच ��तबं�धत है।

कंसो�ट� यम �ॉकचेन
● कंसो�ट� यम �ॉकचेन एक इकाई के बजाय संगठन� के एक समूह �ारा शा�सत अनुम�त �ा�

�ॉकचेन ह�।
● कंसो�ट� यम �ॉकचेन �नजी �ॉकचेन क� तुलना म� अ�धक �वक� �ीकरण का आनंद लेते ह�,

�जसके प�रणाम��प उ� �र क� सुर�ा होती है।
● हालाँ�क, कंसो�ट� यम �ा�पत करना एक क�ठन ���या हो सकती है ���क इसम� कई संगठन�

के बीच सहयोग क� आव�कता होती है, जो लॉ�ज��क चुनौ�तय� के साथ-साथ संभा�वत
अ�व�ास जो�खम भी ��ुत करता है।

हाइ��ड �ॉकचेन
● हाइ��ड �ॉकचेन �नजी और साव�ज�नक दोन� नेटवक� के त�� को जोड़ते ह�। कंप�नयां

साव�ज�नक �णाली के साथ-साथ �नजी, अनुम�त-आधा�रत �णाली �ा�पत कर सकती ह�।
● इस तरह, वे बाक� डेटा को साव�ज�नक रखते �ए �ॉकचेन म� सं�हीत �व�श� डेटा तक प�ंच को

�नयं��त करते ह�। वे साव�ज�नक सद�� को यह जांचने क� अनुम�त देने के �लए �ाट� अनुबंध
का उपयोग करते ह� �क �नजी लेनदेन पूरा हो गया है या नह�।

1.4. �ॉकचेन कैसे काम करता है?
लेन-देन �रकॉड� करना

● पहला कदम लेनदेन को �रकॉड� करना है। �ॉकचेन लेनदेन �ॉकचेन नेटवक� म� एक प� से
दसूरे प� तक भौ�तक या �ड�जटल संप��य� क� आवाजाही को दशा�ता है।

● इसे डेटा �ॉक के �प म� दज� �कया जाता है और इसम� लेनदेन म� कौन शा�मल था? लेन-देन के
दौरान �ा �आ? लेन-देन कब �आ? वगैरह जैसे �ववरण शा�मल हो सकते ह�।

सव�स��त �ा� करना
● �वत�रत �ॉकचेन नेटवक� पर अ�धकांश ��तभा�गय� को इस बात से सहमत होना चा�हए �क

�रकॉड� �कया गया लेनदेन वैध है।
● नेटवक� के �कार के आधार पर, समझौते के �नयम अलग-अलग हो सकते ह� ले�कन आमतौर

पर नेटवक� क� शु�आत म� �ा�पत �कए जाते ह�।
�ॉक� को �ल� क करना

● एक बार जब ��तभागी आम सहम�त पर प�ंच जाते ह�, तो �ॉकचेन पर लेनदेन को बहीखाता के
प�� के बराबर �ॉक� म� �लखा जाता है।



● लेन-देन के साथ-साथ, नए �ॉक म� एक ���ो�ा�फ़क हैश भी जोड़ा जाता है। हैश एक �ंृखला
के �प म� काय� करता है जो �ॉक� को एक साथ जोड़ता है।

● य�द �ॉक के कंट�ट को जानबूझकर या अनजाने म� संशो�धत �कया जाता है, तो हैश मान बदल
जाता है, �जससे डेटा छेड़छाड़ का पता लगाने का एक तरीका �मल जाता है।

● इस �कार, �ॉक और चेन सुर��त �प से �ल� क होते ह�, और कोई ��� उ�� संपा�दत नह� कर
सकता है। ��ेक अ�त�र� �ॉक �पछले �ॉक के स�ापन को मजबूत करता है और इस तरह
पूरे �ॉकचेन को मजबूत करता है।

बहीखाता साझा करना
● यह अं�तम चरण है। �स�म सभी ��तभा�गय� को क� �ीय बहीखाता क� नवीनतम ��त �वत�रत

करता है।

1.5. �ॉकचेन �ौ�ो�गक� के अनु�योग
���ोकर�सी

● �ॉकचेन का सबसे ��स� उपयोग ���ोकर�सी म� है। ���ोकर�सी �बटकॉइन, एथे�रयम या
लाइटकॉइन जैसी �ड�जटल मु�ाएं (या टोकन) ह�, �जनका उपयोग सामान और सेवाएं खरीदने
के �लए �कया जा सकता है।

● जब लोग ���ोकर�सी खच� करते ह�, तो लेनदेन �ॉकचेन पर �रकॉड� �कया जाता है। �जतने
अ�धक लोग ���ोकर�सी का उपयोग कर�गे, �ॉकचेन उतना ही अ�धक �ापक हो सकता है।

ब��क� ग
● �ॉकचेन का उपयोग डॉलर और यूरो जैसी �फएट मु�ा म� लेनदेन को संसा�धत करने के �लए

�कया जाता है। यह �कसी ब�क या अ� �व�ीय सं�ान के मा�म से पैसा भेजने से तेज़ हो
सकता है ���क लेनदेन को अ�धक तेज़ी से स�ा�पत �कया जा सकता है।

संप�� ह�ांतरण
● �ॉकचेन का उपयोग �व�भ� प�रसंप��य� के �ा�म� को �रकॉड� करने और �ानांत�रत

करने के �लए भी �कया जा सकता है। यह अपूरणीय टोकन/नॉन-फं�जबल टोकन
(Non-Fungible Tokens- NFTs) जैसी �ड�जटल संप��य� के साथ ब�त लोक��य है।

अनुबंध �न�ा�दत करना
● एक अ� �ॉकचेन नवाचार �-�न�ा�दत अनुबंध है �जसे आमतौर पर "�ाट� कॉ��ै�" कहा

जाता है। शत� पूरी होने पर ये �ड�जटल अनुबंध �चा�लत �प से अ�ध�नय�मत हो जाते ह�।
● उदाहरण के �लए, �कसी व�ु का भुगतान तुरतं जारी �कया जा सकता है जब खरीदार और

�व�ेता �कसी सौदे के �लए सभी �न�द�� मापदंड� को पूरा कर लेते ह�।
आपू�त� �ंृखला क� �नगरानी

● पारपं�रक डेटा भंडारण �व�धय� के साथ, सम�ाओं के �ोत का पता लगाना क�ठन हो सकता है,
जैसे �क खराब गुणव�ा वाला सामान �कस �व�ेता से आया था।



● इस जानकारी को �ॉकचेन पर सं�हीत करने से वापस जाकर आपू�त� �ंृखला क� �नगरानी
करना आसान हो जाएगा।

मतदान
● �ॉकचेन वो�ट� ग से लोग� को ऐसे वोट जमा करने क� अनुम�त �मलेगी �जनके साथ छेड़छाड़

नह� क� जा सकती है और साथ ही लोग� को मै�ुअल �प से कागजी मतप�� को इक�ा करने
और स�ा�पत करने क� आव�कता भी दरू हो जाएगी।

ऊजा�
● ऊजा� कंप�नयां पीयर-टू-पीयर ऊजा� �े�ड�ग �ेटफॉम� बनाने और नवीकरणीय ऊजा� तक प�ंच

को सु�व��त करने के �लए �ॉकचेन तकनीक का उपयोग करती ह�।
● उदाहरण के �लए, �ॉकचैन-आधा�रत �ाउडफं�ड�ग पहल के साथ, उपयोगकता� उन समुदाय� म�

सौर पैनल� को �ायो�जत और �ा�म� कर सकते ह� �जनके पास ऊजा� प�ंच क� कमी है। सौर
पैनल� के �नमा�ण के बाद �ायोजक� को इन समुदाय� के �लए �कराया भी �ा� हो सकता है।

मी�डया और मनोरजंन
● कलाकार� के उ�चत मुआवजे के �लए कॉपीराइट स�ापन मह�पूण� है। कॉपीराइट साम�ी क�

�ब�� या ह�ांतरण को �रकॉड� करने के �लए कई लेनदेन क� आव�कता होती है।
● मी�डया और मनोरजंन �े� क� कंप�नयां इस कॉपीराइट डेटा को �बं�धत करने के �लए

�ॉकचेन �स�म का उपयोग करती ह�।

1.6. �ॉकचेन के फायदे
● लेनदेन क� उ� सटीकता: ���क �ॉकचेन लेनदेन को कई नो�स �ारा स�ा�पत �कया

जाना चा�हए, इससे �ु�ट कम हो सकती है। य�द एक नोड म� डेटाबेस म� कोई गलती है, तो अ�
इसे अलग देख�गे और �ु�ट पकड़ ल�गे।

● म��� क� कोई आव�कता नह�: �ॉकचेन का उपयोग करके, लेनदेन म� दो प� तीसरे प�
के मा�म से काम �कए �बना �कसी चीज़ क� पु�� और पूरा कर सकते ह�। इससे समय के
साथ-साथ ब�क जैसे म�� के �लए भुगतान क� लागत भी बचती है।

● अ�त�र� सुर�ा: �ॉकचेन क� तरह का �वके�ीकृत नेटवक� , �कसी के �लए धोखाधड़ी वाले
लेनदेन करना लगभग असंभव बना देता है, ���क जाली लेनदेन म� �वेश करने के �लए, उ��
��ेक नोड को हैक करने और ��ेक खाता बही को बदलने क� आव�कता होगी।

● अ�धक कुशल �ानांतरण: चंू�क �ॉकचेन 24/7 संचा�लत होते ह�, लोग �वशेष �प से
अंतररा�ीय �र पर अ�धक कुशल �व�ीय और प�रसंप�� ह�ांतरण कर सकते ह�।

1.7. �ॉकचेन के नुकसान
● उ� ऊजा� लागत: लेनदेन को स�ा�पत करने के �लए सभी नो�स के काम करने से एकल

डेटाबेस या �ेडशीट क� तुलना म� काफ� अ�धक �बजली क� खपत होती है। इससे न केवल
�ॉकचेन-आधा�रत लेनदेन अ�धक महंगा हो जाता है, ब�� यह पया�वरण पर एक बड़ा काब�न
बोझ भी पैदा करता है।



● संप�� के नुकसान का जो�खम: कुछ �ड�जटल संप��य� को ���ो�ा�फ़क कंुजी का उपयोग
करके सुर��त �कया जाता है, जैसे �ॉकचेन वॉलेट म� ���ोकर�सी। य�द �कसी �ड�जटल संप��
का मा�लक �नजी ���ो�ा�फ़क कंुजी खो देता है जो उ�� अपनी संप�� तक प�ंच �दान करती
है, तो वत�मान म� इसे पुन�ा�� करने का कोई तरीका नह� है, �जसका अथ� है �क संप�� �ायी
�प से चली गई है।

● अवैध ग�त�व�ध क� संभावना: �ॉकचेन का �वक� �ीकरण उसे गोपनीय बनाता है, जो इसे
अपरा�धय� के �लए आकष�क बनाता है। �कसी नाम से जुड़े ब�क लेनदेन क� तुलना म� �ॉकचेन
पर अवैध लेनदेन को �ैक करना क�ठन है।

1.8. भारत म� �ॉकचेन �वकास
● भारत म� �ॉकचेन अपनाने क� सं�ा 2026 तक आ�य�जनक �प से 46% तक प�ंच सकती है,

जो �ानीय अथ��व�ा को बढ़ावा देने क� �ापक संभावनाओं का संकेत देती है।
● इले��ॉ�न� और सूचना �ौ�ो�गक� मं�ालय (Ministry of Electronics and Information

Technology-MeitY) ने �ॉकचेन �ौ�ो�गक� को मह�पूण� अनुसंधान �े�� म� से एक के �प
म� पहचाना है, �जसम� शासन, ब��क� ग और �व�, साइबर सुर�ा आ�द जैसे �व�भ� डोमेन म�
अनु�योग �मता है।

● MeitY ने C-DAC, इं�ी�ूट फॉर डेवलपम�ट एंड �रसच� इन ब��क� ग टे�ोलॉजी, हैदराबाद और
वीरमाता जीजाबाई टे�ोलॉ�जकल इं�ी�ूट, मंुबई के साथ �न�ादन एज��सय� के �प म�
"�ॉकचेन टे�ोलॉजी म� उ�ृ�ता का �वत�रत क� �" नामक एक ब�-सं�ागत प�रयोजना का
समथ�न �कया है।

○ इस पहल के �ह�े के �प म�, एज��सय� ने �व�भ� डोमेन म� �ॉकचेन तकनीक के
उपयोग पर शोध �कया है और �ूफ-ऑफ-कॉ�े� समाधान �वक�सत �कए ह�।

● �ॉकचेन �ौ�ो�गक� म� उ�ृ�ता क� � (Centre of Excellence-CoE) क� �ापना रा�ीय
सूचना �व�ान क� � (National Informatics Centre-NIC) �ारा रा�ीय सूचना �व�ान क� �
स�व� सेज इनकॉप�रटेेड (National Informatics Centre Services Incorporated-NICSI)
के सहयोग से क� गई थी।

● CoE का उ�े� सरकार म� �ॉकचेन तकनीक को अपनाने और तैनात करने म� तेजी लाना,
�व�भ� उपयोग के मामल� पर �ान क� ��त करने वाली प�रयोजनाओं को �न�ा�दत करना,
पायलट तैनाती, समाधान� के �डजाइन और �वकास म� तेजी लाने के �लए �ॉकचेन-�ेटफॉम�
को एक सेवा के �प म� पेश करना, परामश� सेवाएं और �मता �नमा�ण �दान करना है।

● नी�त आयोग ने भी �ॉकचेन को �वक� �ीकरण, पारद�श�ता और जवाबदेही जैसी सु�वधाओं को
स�म करने वाली एक आशाजनक �ौ�ो�गक� के �प म� मा�ता दी है।

�ॉकचेन पर रा�ीय रणनी�त



● �दसंबर 2021 म� इले��ॉ�न� और सूचना �ौ�ो�गक� मं�ालय �ारा लाई गई '�ॉकचेन पर
रा�ीय रणनी�त', इस तकनीक पर आधा�रत अनु�योग� के �वकास के �लए �ॉकचेन ढांचा
बनाने वाले �व�सनीय �ड�जटल �ेटफाम� को स�म करने क� �दशा म� एक कदम है।

● द�ावेज़ सरल श�� म� �ॉकचेन तकनीक का प�रचय देता है, इसे अपनाने पर अंतरा��ीय
प�र�� देता है, रा�ीय पहल� पर �काश डालता है, और �व�भ� �दशाओं का अनुमान लगाता है
�जनम� �वकासा�क काय� �कए जाने क� आव�कता है।

���
● साझा �ॉकचेन अवसंरचना के मा�म से �व�सनीय �ड�जटल �ेटफॉम� तैयार करना;

अनुसंधान और �वकास, नवाचार, �ौ�ो�गक� और अनु�योग �वकास को बढ़ावा देना; और
नाग�रक� और �वसाय� को अ�ाधु�नक, पारदश�, सुर��त और �व�सनीय �ड�जटल सेवा
�वतरण क� सु�वधा �दान करना, इस �कार भारत को �ॉकचेन �ौ�ो�गक� म� वै��क लीडर
बनाना।

उ�े�
● एक रा�ीय �ॉकचेन अवसंरचना को �वक�सत करके एक �व�सनीय �ड�जटल �ेटफ़ॉम�

बनाना �जसका उपयोग कई �ॉकचेन आधा�रत समाधान� के परी�ण के �लए स�डबॉ� के
साथ सम�थ�त अनु�योग� के �वकास और तैनाती के �लए �कया जा सकता है।

● तेजी से अनु�योग �वकास और तैनाती, अंतरसंचालनीयता, �ेले�ब�लटी, सुर�ा और गोपनीयता
से संबं�धत चुनौ�तय� का समाधान करने के �लए �ॉकचेन �ौ�ो�गक� म� अनुसंधान और
�वकास को बढ़ावा देना।

● �ॉकचेन �ौ�ो�गक� अपनाने क� �दशा म� �व�भ� चुनौ�तय� का समाधान करते �ए, एक
�व�सनीय �ड�जटल �ेटफ़ॉम� के �लए एक नवाचार रोडमैप बनाना और अपडेट करना।

● नाग�रक� और �वसाय� को सेवाओं क� तेज़, सुर��त, पारदश�, �व�सनीय और कुशल �डलीवरी
�दान करने पर �ान क� ��त करते �ए रा�ीय �हत के उ�ादन �ेड अनु�योग� क� योजना
बनाना।

● �ॉकचेन �ौ�ो�गक� के �े� म� मानक� के �वकास को �ो�ा�हत करना।
● नाग�रक� और �वसाय� को सेवाएं �दान करने के �लए �ॉकचेन को �व�नय�मत करने क�

�दशा म� कानूनी और नी�तगत आव�कताओं क� पहचान करना।
● नाग�रक सेवाओं क� पेशकश के �लए रा�ीय �ॉकचेन अवसंरचना को �वक�सत करने म� ब�

�हतधारक मॉडल को �ो�ा�हत करना �जससे पारद�श�ता, �व�ास और उ��� सु�न��त हो सके।
● �ॉकचेन �ौ�ो�ग�कय� के �े� म� काम करने वाले वै��क संगठन� और नवाचार और

अनुसंधान क� �� के साथ भारत के सहयोग को मजबूत करना।
● बड़े पैमाने पर अपनाने के �लए एक क� �ीकृत योजना और �वक� �ीकृत �न�ादन मॉडल �वक�सत

करना।
● �ॉकचेन �ौ�ो�गक� म� �मता �नमा�ण, कौशल �वकास और नवाचार को बढ़ावा देना।



2. ���ोकर�सी

● ���ोकर�सी लेनदेन को �न�ा�दत करने के �लए उपयोग क� जाने वाली �ॉकचेन तकनीक
पर चलने वाली �ड�जटल मु�ा का एक �वके�ीकृत �प है।

● ���ोकर�सी को इसका नाम इस�लए �मला ���क यह लेनदेन को स�ा�पत करने के �लए
एि���शन का उपयोग करती है। इसका मतलब है �क वॉलेट और साव�ज�नक बही-खात� के
बीच ���ोकर�सी डेटा को सं�हीत और �सा�रत करने म� उ�त को�ड�ग शा�मल है।

● पहली ���ोकर�सी �बटकॉइन थी, �जसे 2009 म� �ा�पत �कया गया था और आज भी यह
सबसे ��स� है। अ� उदाहरण� म� एथे�रयम, लाइटकॉइन, �रपल आ�द शा�मल ह�।

● नो�स योगदानकता�ओ ं का एक नेटवक� है �जसके �ारा ���ोकर�सी �बं�धत क� जाती है।
नेटवक� पर, नो�स लेनदेन डेटा को सं�हीत करने से लेकर मा� करने तक �व�भ� �कार क�
भू�मकाएँ �नभाते ह�।

● नो�स सम� �प से डेटाबेस और नई लेनदेन ��व��य� के मा�करण का �बंधन करते ह�।
इसम� �वफलता का कोई एक �ब�दु नह� है, �जसका अथ� है �क य�द एक नोड टूट भी जाता है तो
इसका �ॉकचेन लेजर पर कोई �भाव नह� पड़ेगा।

2.1. �बटकॉइन क� उ���
● �बटकॉइन क� उ��� �� नह� है, साथ ही यह भी �� नह� है �क इसक� �ापना �कसने क�।
● ऐसा कहा जाता है �क सातोशी नाकामोतो क� पहचान रखने वाले एक ��� या लोग� के समूह

ने 2008 के �व�ीय संकट के बाद एक लेखांकन �णाली क� संक�ना क� थी।
● नाकामोटो ने एक पीयर-टू-पीयर इले��ॉ�नक नकदी �णाली के बारे म� एक �ेत प� (white

paper) �का�शत �कया, �जसम� �बना �कसी �व�ीय सं�ान के मा�म के ही ऑनलाइन
भुगतान सीधे एक पाट� से दसूरी पाट� को भेज सकते है।

2.2. �बटकॉइन का काय� तं�
● �बटकॉइन लेनदेन वे संदेश ह� जो �ेषक� से �ा�कता�ओ ं तक �बटकॉइन क� आवाजाही बताते ह�।
● लेनदेन को ���ो�ाफ� का उपयोग करके �ड�जटल �प से ह�ा��रत �कया जाता है और

स�ापन के �लए पूरे �बटकॉइन नेटवक� पर भेजा जाता है।
● लेन-देन क� जानकारी साव�ज�नक होती है और इसे �ड�जटल बहीखाता यानी �ॉकचेन पर

पाया जा सकता है।
● ��ेक �बटकॉइन लेनदेन का इ�तहास उस �ब� दु तक ले जाता है जहां �बटकॉइन का पहली बार

उ�ादन या 'खनन' �कया गया था।



Figure.1. �बटकॉइन क� �वशेषताएं

2.3. ���ोकर�सी के फायदे और नुकसान
लाभ

● पा�ट� य� के बीच फंड �ांसफर करना आसान।
● महंगाई से सुर�ा।
● लेन-देन क� ग�त।
● लागत �भावी लेनदेन।
● �वक� �ीकरण।
● �शा�सत एवं �बं�धत।



● सुर��त, संर��त और पारदश�।
● �रटन� उ�� करने के �लए उपयोग �कया जा सकता है।
● भेजा �आ धन (र�ेमट�स) सु�व��त रहता ह�।

नुकसान
● लेनदेन छ�नाम ह�।
● छ�नाम आपरा�धक उपयोग को बढ़ावा देता है।
● �कसी नेटवक� म� भाग लेना और कमाई करना महँगा है।
● ऑफ-चेन सुर�ा मु�े।
● क�मत� ब�त अ��र ह�।

2.4. भारत म� ���ोकर�सी
● भुगतान मा�म के �प म� ���ोकर�सी भारत म� �कसी भी क� �ीय �ा�धकरण �ारा �व�नय�मत

या जारी नह� क� जाती है। ���ोकर�सी से �नपटने के दौरान असहम�त को सुलझाने के �लए
कोई �दशा�नद�श �नधा��रत नह� ह�।

● भारत म� ���ोकर�सी के भ�व� को लेकर अ�न��तता के बावजूद, अ�नय�मत �ड�जटल संप��,
�वशेष �प से �बटकॉइन म� �नवेश ने 2020 के बाद से एक आ�य�जनक वृ�� देखी है।

2013: ���ोकर�सी के संबंध म� RBI का पहला प�रप�
● भारतीय �रजव� ब�क (Reserve Bank of India-RBI) ने 2013 म� आभासी मु�ाओं के उपयोग से

संबं�धत संभा�वत सुर�ा-संबंधी जो�खम� के बारे म� उपयोगकता�ओ ं को चेतावनी देते �ए एक
प�रप� जारी �कया था।

2017-2018: ���ोकर�सी पर RBI का ब��क� ग ��तबंध
● RBI और �व� मं�ालय �ारा 2017 के अंत तक एक चेतावनी जारी क� गई थी �जसम� �� �कया

गया था �क आभासी मु�ाएं कानूनी �न�वदा नह� ह�।
● माच� 2018 म�, क� �ीय �ड�जटल टै� बोड� �ारा �व� मं�ालय को आभासी मु�ाओं पर ��तबंध

लगाने क� एक मसौदा योजना ��ुत क� गई थी।
● लगभग एक महीने बाद RBI ने एक प�रप� जारी कर ब�क�, गैर ब��क� ग �व� कंप�नय� और

भुगतान �णाली �दाताओं को आभासी मु�ाओं से �नपटने और आभासी मु�ा ए�च�ज� को
सेवाएं �दान करने से रोक �दया।

माच� 2020: सु�ीम कोट� ने ���ो ब��क� ग ��तबंध को र� कर �दया
● 4 माच� 2020 को, सु�ीम कोट� ने RBI के उस सकु� लर को र� कर �दया, �जसने आभासी मु�ाओं

के �ापार को अवैध घो�षत �कया गया था। कोट� ने यह कहा �क चंू�क आभासी मु�ाओं को
पारपं�रक मु�ा के बराबर दजा� �ा� नह� है, इस�लए RBI ऐसे मामल� म� तभी ह��ेप कर सकता
है जब इससे देश क� मौ��क या आ�थ�क �णाली पर ��तकूल �भाव पड़ रहा हो।

● इसका कानूनी मतलब यह है �क ���ोकर�सी अवैध नह� ह�, हालां�क, अभी भी कानूनी �न�वदा
के �प म� इसे मा�ता �ा� नह� है।



2021: ���ोकर�सी और आ�धका�रक �ड�जटल मु�ा �व�नयमन �वधेयक, 2021 क� घोषणा
● 29 जनवरी, 2021 को, भारत सरकार ने घोषणा क� �क वह एक सं�भु �ड�जटल मु�ा बनाने के

�लए एक �वधेयक पेश करगेी और बाद म� �नजी ���ोकर�सी पर पूण� ��तबंध लगाएगी।
● नवंबर 2021 म�, �व� पर �ायी स�म�त ने �ॉकचेन और ���ो एसे�स काउं�सल और अ�

���ोकर�सी ��त�न�धय� से मुलाकात क� और �न�ष� �नकाला �क ���ोकर�सी पर ��तबंध
नह� लगाया जाना चा�हए ब�� �व�नय�मत �कया जाना चा�हए।

2022: ���ोकर�सी पर टै�
● क� �ीय बजट 2022 म�, �व� मं�ी ने आभासी या �ड�जटल संप��य� के �लए एक कर �व�ा

��ुत क� �जसम� ���ोकर�सी भी शा�मल है।
● ���ोकर�सी �नवेशक� को अपनी आय के �ह�े के �प म� गणना �कए गए लाभ और हा�न क�

�रपोट� करना आव�क है।
● �ड�जटल प�रसंप��य� के ह�ांतरण से होने वाली कमाई पर 30% कर लगाया जाएगा �जसम�

���ोकर�सी, NFT आ�द शा�मल ह�।
2023: धन शोधन �नवारण अ�ध�नयम

● क� � ने 7 माच�, 2023 को एक अ�धसूचना के मा�म से �ड�जटल संप��य� और �फएट मु�ाओ,ं
वचु�अल �ड�जटल संप��य� (���ोकर�सी) और ऐसी अ� �ड�जटल संप��य�, उनके �ापार,
सुर��त रखने और संबं�धत �व�ीय सेवाओं को धन शोधन �नवारण अ�ध�नयम 2002 के दायरे म�
ला �दया है।

3. अपूरणीय टोकन/नॉन-फं�जबल टोकन (Non-Fungible Tokens- NFTs)

● NFT एक �ड�जटल संप�� है जो कला, संगीत, इन-गेम आइटम, वी�डयो और ब�त कुछ के �प म�
आ सकती है। उ�� अ�र ���ोकर�सी के साथ ऑनलाइन खरीदा और बेचा जाता है, और वे
आम तौर पर कई ���ोकर�सी के समान अंत�न� �हत सॉ�टवेयर के साथ ए�ोड �कए जाते ह�।

3.1. NFT और ���ोकर�सी के बीच अंतर
● NFT आम तौर पर �बटकॉइन या एथे�रयम जैसी ���ोकर�सी के समान �ो�ा�म�ग का उपयोग

करके बनाया जाता है, ले�कन समानता यह� समा� होती है।
● भौ�तक धन और ���ोकर�सी "फ़ं�जबल" ह�, �जसका अथ� है �क उनका एक दसूरे के �लए

�ापार या आदान-�दान �कया जा सकता है। वे मू� म� भी समान ह� जैसे एक �बटकॉइन हमेशा
दसूरे �बटकॉइन के बराबर होता है। ���ोकर�सी क� प�रवत�नशीलता इसे �ॉकचेन पर लेनदेन
करने का एक �व�सनीय साधन बनाती है।

● जब�क, NFT म� एक �ड�जटल ह�ा�र होता है जो NFT के �लए एक दसूरे के �लए या उसके
बराबर आदान-�दान करना असंभव बनाता है (इस�लए, अपूरणीय)।

3.2. NFT क� �वशेषताएं



● NFT एक �ॉकचेन पर मौजूद ह�, जो एक �वत�रत साव�ज�नक खाता है जो लेनदेन को �रकॉड�
करता है।

● एक NFT �ड�जटल व�ुओं से बनाया या "ढाला" जाता है जो �ा�फक कला, वी�डयो और खेल
हाइलाइ�स, सं�हणीय व�ुएं, संगीत इ�ा�द स�हत मूत� और अमूत� दोन� व�ुओं का ��त�न�ध�
करते ह�।

● NFT म� एक समय म� केवल एक ही मा�लक हो सकता है, और �ॉकचेन तकनीक के उनके
उपयोग से �ा�म� को स�ा�पत करना और मा�लक� के बीच टोकन �ानांत�रत करना
आसान हो जाता है।

● �नमा�ता NFT के मेटाडेटा म� �व�श� जानकारी भी सं�हीत कर सकता है। उदाहरण के �लए,
कलाकार फ़ाइल म� अपने ह�ा�र शा�मल करके अपनी कलाकृ�त पर ह�ा�र कर सकते ह�।

3.3. NFT का �नमा�ण
● एक अपूरणीय टोकन एक कलाकार, �नमा�ता, या लाइस�स-धारक �ारा �म� �ट� ग नामक ���या

के मा�म से बनाया जाता है।
● �म� �ट� ग एक ऐसी ���या है �जसम� एक �ॉकचेन लेनदेन पर ह�ा�र करना शा�मल है जो

मूलभूत टोकन �ववरण� को रखेां�कत करता है, �जसे �फर एक �ाट� अनुबंध फ़ं�न को ��गर
करने के �लए �ॉकचेन पर �सा�रत �कया जाता है जो टोकन बनाता है और इसे उसके मा�लक
को स�पता है।

● �ड के तहत, एक अपूरणीय टोकन म� एक अ��तीय टोकन पहचानकता�, या टोकन ID होता है,
�जसे एक मा�लक पहचानकता� के साथ मैप �कया जाता है और एक �ाट� अनुबंध के अंदर
सं�हीत �कया जाता है।

● जब �कसी �दए गए टोकन ID का मा�लक इसे �कसी अ� उपयोगकता� को ह�ांत�रत करना
चाहता है, तो �ा�म� को स�ा�पत करना और नए मा�लक को टोकन �फर से स�पना आसान
होता है।

3.4. �ाट� कॉ��ै�
● एक �ाट� कॉ��ै� वह कोड है �जसे �ॉकचेन नेटवक� के संदभ� म� �नयता�क �प से

�न�ा�दत �कया जाता है; नेटवक� म� ��ेक भागीदार �ाट� अनुबंध के कोड �ारा �कए जाने वाले
रा�-प�रवत�नशील काय� क� पु�� करता है।

● �ाट� कॉ��ै� �ाथ�मक साधन ह� �जसके �ारा डेवलपस� �ॉकचेन पर टोकन बना और
�बं�धत कर सकते ह�।

● �ाट� कॉ��ै� आम डेटा संरचनाओं म� छोटी मा�ा म� डेटा सं�हीत कर सकते ह�, जो टोकन
उपयोग के मामल� का एक मह�पूण� घटक है जो टोकन पहचानकता�ओ ं को मा�लक
पहचानकता�ओ ं के साथ मैप करता है ता�क यह पता लगाया जा सके �क कौन टोकन का
मा�लक है।



�ांटम क��ू�ट� ग

1. �ांटम कं�ू�ट� ग �ा है?
● �ांटम कं�ू�ट� ग एक �कार क� गणना है जो कण� के �ांटम यां��क गुण� का लाभ उठाकर

डेटा पर ऐसे पैमाने पर संचालन करती है जो पारपं�रक कं�ूटर� के साथ संभव नह� है।
● �ांटम कं�ूटर �ा�सकल कं�ूटर� क� तुलना म� ज�टल सम�ाओं को काफ� तेजी से हल

करने म� स�म होते ह�, खासकर ���ो�ाफ�, साम�ी �व�ान और ज�टल �स�म �समुलेशन
जैसे �े�� म�।

● �ांटम कं�ू�ट� ग क� अवधारणा 1980 के दशक क� शु�आत म� �रचड� फेनमैन और यूरी मै�नन
�ारा एक ऐसी मशीन के �वचार का ��ाव देने के साथ उ�� �ई जो �ांटम मैके�नकल
�स�ांत� पर काम करती है।

2. �ांटम कं�ू�ट� ग के �स�ांत
सुपरपो�जशन

● �वचार: सुपरपो�जशन �ांटम त� को संद�भ�त करता है जहां कण एक साथ कई अव�ाओं म�
मौजूद होते ह�, �जससे �ांटम कं�ूटर एक साथ कई गणनाएं करने म� स�म होता है।

● अनु�योग: यह �स�ांत समानांतर कं�ू�ट� ग और ���ो�ाफ� म� मह�पूण� अनु�योग पाता है।
�ांटम �ब�स (�ू�ब�स)

● प�रभाषा: �ा�सकल �ब�स के �वपरीत, जो 0 या 1 हो सकते ह�, एक �ांटम �बट (�ू�बट)
सुपरपो�जशन के �स�ांत के कारण, 0 और 1 दोन� के अनु�प ���त म� एक साथ मौजूद हो
सकता है।

● काय� साधन: सुपरपो�जशन के �स�ांत का उपयोग करते �ए, एक �ांटम �बट (�ू�बट) एक
साथ 1 और 0 क� ���त म� मौजूद हो सकता है, �जससे यह एक साथ कई गणनाएं करने म� स�म
होता है। समानांतर ��ांड� के बीच सहयोग के �प म� व�ण�त यह घटना, ��ेक �ू�बट को
जोड़ने के साथ क��ूटेशनल श�� को तेजी से बढ़ाती है, �जससे क��ूटेशनल �मताओं म�
�ां�त आ सकती है।

उलझाव (Entanglement)
● अवधारणा: �ांटम उलझाव एक भौ�तक घटना है जहां एक कण क� ���त दसूरे कण क�

���त को तुरतं �भा�वत करती है, चाहे उ�� अलग करने वाली दरूी �कतनी भी हो।
● अनु�योग: �ांटम टेलीपोट�शन और �ांटम कंुजी �वतरण जैसे ज�टल संचालन और

ए�ो�रदम के �लए �ांटम कं�ू�ट� ग म� उलझाव का उपयोग �कया जाता है।

3. �ांटम कं�ू�ट� ग ए�ो�रदम
शोर का ए�ो�रदम



● उ�े�: 1994 म� पीटर शोर �ारा �वक�सत, यह ए�ो�रदम �ा�सकल कं�ूटर पर चलने वाले
सबसे ��स� ए�ो�रदम क� तुलना म� बड़ी सं�ाओं को तेजी से कारक बना सकता है।

● मह�: यह ए�ो�रदम वत�मान ���ो�ा�फ़क तकनीक� के �लए खतरा है, ���क यह संभा�वत
�प से एि���शन कोड को ब�त तेज़ी से �ैक कर सकता है।

�ोवर का ए�ो�रदम
● उ�े�: 1996 म� लव �ोवर �ारा तैयार �कया गया, इसे एक अवग�कृत डेटाबेस क� खोज के �लए

�डज़ाइन �कया गया है।
● �मता: यह इन काय� को �कसी भी शा�ीय ए�ो�रदम क� तुलना म� काफ� तेजी से �न�ा�दत

कर सकता है।

4. वत�मान �वकास और भ�व� क� संभावनाएँ
● अनुसंधान और �वकास: कई रा� और �नगम �ेलेबल और �व�सनीय �ांटम कं�ूटर बनाने

के �लए अनुसंधान और �वकास म� भारी �नवेश कर रहे ह� (उदाहरण के �लए गूगल, IBM,
अलीबाबा, अमेज़ॅन आ�द)। अभी तक, IBM के पास इस �े� म� नेतृ� है।

○ नवंबर 2022 म�, IBM ने अपनी नई 433-�ू�बट ऑ�े �चप का अनावरण �कया, जो
वत�मान म� द�ुनया का सबसे श��शाली �ांटम �ोसेसर है।

○ IBM के ओपन-सोस� �ांटम टूल�कट Qiskit पर 20 से अ�धक �ांटम कं�ूटर
उपल� ह�।

○ IBM कुछ �ांटम मशीन� तक मु� प�ंच �दान करता है, जब�क �ाट�अप और �व�ान
जैसे �ाहक भुगतान करके अ�धक श��शाली मशीन� को दरू� �प से प�े पर ले
सकते ह�।

○ 2025 तक, IBM ने मॉ�ूलर �ांटम स�क� ट बनाकर 4,000 �ू�बट को पार करने क�
योजना बनाई है जो एक ही कं�ूटर म� कई �ोसेसर �च� को जोड़ता है।

● संभा�वत अनु�योग: �ांटम कं�ू�ट� ग के कई �े�� म� संभा�वत अनु�योग ह� �जनम� दवा क�
खोज के �लए �च�क�ा, पोट�फो�लयो अनुकूलन के �लए �व� और माग� अनुकूलन के �लए
लॉ�ज��� आ�द शा�मल ह�।

● भारत क� पहल: भारत म�, इस �े� म� मह�पूण� �ग�त हो रही है, सरकार ने AWS के सहयोग से
�ांटम कं�ू�ट� ग ए��केशन लैब लॉ� क� है, �जसका ल� देश म� �ांटम कं�ू�ट� ग
अनुसंधान और �वकास को बढ़ावा देना है।

5. अनु�योग �े�
�ांटम कं�ू�ट� ग एक तेजी से �ग�त करने वाला �े� है �जसम� �व�भ� डोमेन को मह�पूण� �प से
�भा�वत करने क� �मता है। यहां वे �मुख �े� ह� जहां �ांटम कं�ू�ट� ग से पया�� �भाव पड़ने क�
उ�ीद है:



● आ�ट� �फ�शयल इंटे�लज�स: �ांटम कं�ू�ट� ग संभा�वत �प से गहरी �श�ा म� �ग�त को बढ़ावा दे
सकती है, �ांटम यां��क� क� समझ को बढ़ा सकती है। इसके साथ ही, प�रप� �ांटम
कं�ूटर डेटा पैटन� पहचान म� पारपं�रक कं�ूटर� से आगे �नकल सकते ह�।

● ऊजा� भंडारण: यह �े� बढ़ी �ई �मता और दीघा�यु वाली बैट�रय� के �नमा�ण म� योगदान दे सकता
है।

● कृ�ष �ग�त: �ांटम कं�ूटर �� �नषेचन �व�धय� को तैयार करने म� भू�मका �नभा सकते ह�।
● साइबर सुर�ा: साइबर सुर�ा �ोटोकॉल को सु�ढ़ करने के �लए �ांटम कं�ू�ट� ग का

अनु�योग अपे��त है।
● फामा��ु�टकल नवाचार: �ांटम कं�ू�ट� ग का आगमन दवा �वकास क� �ां�त म� उ�ेरक हो

सकता है, जो आण�वक-�र �ांटम यां��क� के अनुकरण क� अनुम�त देता है।
● साम�ी �व�ान: �ांटम कं�ूटर म� नवीन इले��ॉ�नक साम�ी क� खोज म� सहायता करने क�

�मता है।
● �व�ीय �व�ेषण: �ांटम कं�ू�ट� ग �व�ीय मॉड�ल� ग को प�र�ृत करने, अ�धक सटीक

भ�व�वा�णय� क� सु�वधा �दान करने के �लए तैयार है।
● नवीकरणीय ऊजा�: यह �ौ�ो�गक� सौर ऊजा� �ा� करने के तरीक� को बढ़ा सकती है।
● शहरी �नयोजन: �ांटम कं�ूटर यातायात �वाह �बंधन को सु�व��त कर सकते ह�, भीड़भाड़

को कम कर सकते ह� और अ�धक कुशल प�रवहन �णा�लय� को बढ़ावा दे सकते ह�।
● मौसम �व�ान और पया�वरण �व�ान: �ांटम कं�ू�ट� ग मौसम पूवा�नुमान सटीकता को बढ़ा

सकती है और यह जलवायु प�रवत�न अ�यन म� एक मह�पूण� उपकरण हो सकती है।

6. �च�ताएँ
● सुर�ा जो�खम: �ांटम कं�ूटर क� मह�पूण� कं�ू�ट� ग श�� मौजूदा ���ो�ा�फ़क �स�म

के �लए खतरा पैदा करती है, जो संभा�वत �प से उ�� अ�च�लत बना देती है। इससे संचार, �व�ीय
लेनदेन और सै� सुर�ा स�हत संवेदनशील जानकारी क� सुर�ा से समझौता हो सकता है।

● तकनीक� �भु� के �लए दौड़: �ांटम कं�ू�ट� ग का �वकास देश�, �वशेष �प से चीन और संयु�
रा� अमे�रका के बीच एक दौड़ बन गया है, ���क वे इस �वघटनकारी तकनीक म�
��त�धा��क बढ़त हा�सल करने का �यास कर रहे ह�।

● उ�ोग� पर �भाव: �ांटम कं�ू�ट� ग म� पारपं�रक कं�ू�ट� ग, ���ो�ाफ�, लॉ�ज���, �व� और
अ� को �भा�वत करते �ए �व�भ� उ�ोग� को बा�धत करने क� �मता है।

● नै�तक �वचार: �ांटम कं�ू�ट� ग गोपनीयता, डेटा सुर�ा और द�ुपयोग क� संभावना से संबं�धत
नै�तक �� उठाती है। जैसे-जैसे �ांटम कं�ूटर क� कं�ू�ट� ग श�� बढ़ती है, ���गत और
संवेदनशील जानकारी क� सुर�ा करना और भी मह�पूण� हो जाता है।

● आ�थ�क असमानताएँ: �ांटम कं�ू�ट� ग �ौ�ो�ग�कय� के �वकास और तैनाती से देश� और
उ�ोग� के बीच आ�थ�क असमानताएँ पैदा हो सकती ह�। �ांटम कं�ू�ट� ग संसाधन� और
�वशेष�ता तक प�ंच आ�थ�क ��त�धा��कता म� एक �नधा�रण कारक बन सकती है।



7. नए �व�नयम� क� आव�कता
● �ांटम कं�ू�ट� ग क� ती� �ग�त के �लए संभा�वत जो�खम� को संबो�धत करने और �ज�ेदार

उपयोग सु�न��त करने के �लए नए �नयम� और नी�तय� के �वकास क� आव�कता है।
● डेटा सुर�ा, एि���शन मानक� और अंतरा��ीय सहयोग के �लए �दशा�नद�श �ा�पत करना

मह�पूण� हो जाता है।

8. कौशल अंतर और ��तभा अ�ध�हण
● �ांटम कं�ू�ट� ग के �लए �वशेष �ान और कौशल क� आव�कता होती है। �ांटम भौ�तक�,

कं�ूटर �व�ान और संबं�धत �े�� म� �वशेष�� क� मांग बढ़ने क� संभावना है।
● �ांटम कं�ू�ट� ग के सफल �वकास और अपनाने के �लए कौशल अंतर को पाटना और शीष�

��तभा को आक�ष�त करना आव�क होगा।
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वायरलेस संचार क� �व�भ� पी�ढ़याँ
वायरलेस टेलीफोन क� शु�आत 0G (शू� पीढ़ी) �णाली से �ई, जो ��तीय �व� यु� के बाद
उपल� �ई। मोबाइल टेलीफोन आमतौर पर कार� या �क� म� लगाए जाते थे, �ीफकेस मॉडल भी
बनाए जाते थे। 0G �स�म म� उपयोग क� जाने वाली �ौ�ो�ग�कय� म� MTS (मोबाइल टेलीफोन
�स�म), बेहतर मोबाइल टेलीफोन सेवा, उ�त मोबाइल टेलीफोन �स�म आ�द शा�मल ह�।

पी�ढ़याँ �ववरण लाभ क�मयां

1G 1979 म�, द�ुनया का पहला सेलुलर
�स�म जापान के टो�ो म� �न�ॉन
टेलीफोन एंड टेली�ाफ (एनटीटी)
�ारा चालू �कया गया।
पहली पीढ़ी के मोबाइल �स�म ने
भाषण सेवाओं के �लए एनालॉग
�ांस�मशन का उपयोग �कया।
कुछ ही वष� म�, सेलुलर संचार द�ुनया
के अ� �ह�� म� भी फैल गया -
1981 म� यूरोप और 1982 म� संयु�
रा� अमे�रका तक प�ंच गया।

एका�धक सेल साइट� का
उपयोग।
कॉल को एक साइट से
दसूरी साइट पर �ानांत�रत
करने क� �मता।
एक देश म� वॉयस कॉल क�
अनुम�त।

आवाज़ म�
खराबी।
ख़राब बैटरी
लाइफ।
फोन का साइज
काफ� बड़ा था।
कोई सुर�ा नह�।
�मता सी�मत
थी।
ख़राब ह�डऑफ़
�व�सनीयता।

2G मोबाइल दरूसंचार क� दसूरी पीढ़ी
1991 म� �फनल�ड म� शु� क� गई थी।
यह GSM (�ुप �ेशल मोबाइल)
मानक पर आधा�रत था।
यह टे� मैसे�ज�ग (SMS - लघु
संदेश सेवा), फ़ोटो या �च�� का
�ानांतरण (MMS- म�ीमी�डया
मैसे�ज�ग सेवा) जैसे डेटा �ांस�मशन
को स�म बनाता है, ले�कन वी�डयो
को नह�।
इस तकनीक म� 2.5G और 2.75G
शा�मल ह�।
2.5G का मतलब "दसूरी और आधी

टे� संदेश, छ�व संदेश,
SMS और MMS सभी संभव
ह�।
�स�ल �ड�जटल �प से
ए�ोड �कए गए ह�, �जससे
भाषण क� गुणव�ा बढ़
जाती है और लाइन का शोर
कम हो जाता है।
बेहतर �े��म द�ता,
बेहतर सुर�ा, बेहतर
गुणव�ा और �मता।
आवाज और डेटा सेवा।
�ेमवक� कैप बढ़ा दी गई है,

वी�डयो जैसे
ज�टल डेटा को
संभालने म�
असमथ�।
मजबूत �ड�जटल
�स�ल क�
आव�कता है।



पीढ़ी" है। यह एक 2जी-�स�म है
�जसने जनरल पैकेट र�ेडयो स�व�स
(GPRS) लागू �कया है।
2.75G को "GSM इवो�ूशन के �लए
उ�त डेटा दर" भी कहा जाता है। यह
डेटा और सूचना के �� और तेज़
�सारण म� मदद करता है।

साथ ही नेटवक� कवरजे भी।

3G तीसरी पीढ़ी पहली बार 2000 के
दशक क� शु�आत म� जारी क� गई
थी।
3G �ौ�ो�ग�कयां नेटवक� ऑपरटेर�
को उपयोगकता�ओ ं को अ�धक उ�त
सेवाओं क� एक �व�ृत �ंृखला �दान
करने म� स�म बनाती ह�।
सेवाओं म� मोबाइल प�रवेश म� �व�ृत
�े� वायरलेस वॉयस टेलीफोनी,
वी�डयो कॉल और �ॉडब�ड वायरलेस
डेटा शा�मल ह�।
इस तकनीक म� 3.5G और 3.75G
शा�मल ह�।
3.5G को हाई-�ीड डाउन�ल� क पैकेट
ए�ेस भी कहा जाता है। यह 3G
नेटवक� के �लए एक सहज
�वकासवादी माग� �दान करता है जो
उ� डेटा �ानांतरण ग�त क�
अनुम�त देता है।
3.75G को हाई �ीड अप�ल� क पैकेट
ए�ेस (HSUPA) भी कहा जाता है।
यह 3rd G नेटवक� का उ�त �प है
�जसम� हाई �ीड पैकेट ए�ेस �स
(HSPA+) शा�मल है।

��ी�म�ग ऑ�डयो और वी�डयो
म� सुधार �कया गया है।
कई गुना तेज डेटा
�ांस�मशन। 3Mbps तक
क� �ीड दे सकता है।
वी�डयो और फोटो�ाफ� जैसे
म�ीमी�डया ए��केशन
सम�थ�त ह�।
उ� ग�त, वेब WAP
�ाउ�ज़�ग और अ�धक सुर�ा।
बड़ी �मता वाला �ॉडब�ड।
�ोबल पो�जश�न�ग
�स�म, मोबाइल
टेली�वजन, फोन कॉल और
लाइव वी�डयो कॉ�� �स�ग
मू� व�ध�त सेवाओं के
उदाहरण ह�।

महँगा।
उ� ब�ड�व�थ
क� आव�कता।
महंगे 3G फ़ोन।
सेलफोन का
आकार बड़ा था।

4G 4G वायरलेस �स�म �ापक �े�
कवरजे और उ� �ूपुट वाला एक
पैकेट ���ड वायरलेस �स�म है। इसे
लागत �भावी बनाने और उ�
वण��मीय द�ता �दान करने के
�लए �डज़ाइन �कया गया है।
4G वायरलेस ऑथ�गोनल ����सी

उ� ग�त, अ�धक सुर�ा,
उ� �मता।
इंटरनेट, ��ी�म�ग मी�डया
और वी�डयो कॉ�� �स�ग तक
आसानी से प�ंच।
असाधारण वण��मीय
द�ता।

अ�धक बैटरी का
उपयोग करता है।
लागू करना
क�ठन।
महँगे उपकरण
क� आव�कता
है।



�डवीजन म�ी�े���ग (OFDM),
अ��ा वाइड र�ेडयो ब�ड (UWB) और
�मलीमीटर वायरलेस क� तकनीक
का उपयोग करता है।
4G का ता�य� ऑल-आईपी
पैकेट-���ड नेटवक� , मोबाइल
अ��ा-�ॉडब�ड (गीगा�बट �ीड)
ए�ेस और म�ी-कै�रयर
�ांस�मशन से है।
"मै�जक" श� 4G वायरलेस
तकनीक को भी संद�भ�त करता है जो
मोबाइल म�ीमी�डया, कह� भी,
वै��क ग�तशीलता समथ�न, एक�कृत
वायरलेस समाधान और अनुकू�लत
सेवाओं के �लए है।

�कसी भी समय और �कसी
भी �ान पर उपयोगकता�ओ ं
को �कसी भी �कार क�
सेवा �दान करना।
सेवा क� उ� गुणव�ा और
��त �बट कम लागत।

5G 5व� पीढ़ी के वायरलेस �स�म म�,
�ाहक� को अ��ा-फा� इंटरनेट
और म�ीमी�डया अनुभव� से लाभ
�मलता है।
5G तकनीक उ� डेटा दर �ा� करने
के �लए �मलीमीटर तरगं� और �बना
लाइस�स वाले �े��म का उपयोग
करके डेटा �सा�रत करती है।
5G �दश�न का ल� उ� डेटा दर,
कम �वलंबता, ऊजा� बचत, लागत म�
कमी, उ� �स�म �मता और बड़े
पैमाने पर �डवाइस कने���वटी है।
5G म� मशीन से मशीन संचार संभव
हो सकता है।
यह �ाट� होम और �ाट� �सटी,
कने�ेड कार� आ�द के �लए इंटरनेट
ऑफ �थ�� (IoT) का काय� करता है।

�पछली पी�ढ़य� क� तुलना
म� डेटा �ांस�मशन तेज़ है।
5G तकनीक �ारा वै��क
कने���वटी और सेवा
पोट��ब�लटी �दान क� जाती
है।
गीगा�बट तक �ापक
�सारण ब�ड�व�थ, लगभग
75,000 एक साथ
कने�न का समथ�न
करता है।
बड़ी फ़ोन मेमोरी, ��रत
डाय�ल� ग, और
ऑ�डयो/वी�डयो ��ता।
एक उ� ग�त, उ� �मता
वाली �णाली जो Gbps पर
बड़े पैमाने पर डेटा �सारण
क� अनुम�त देती है।

�कावट�
कने���वटी को
�भा�वत कर
सकती ह�।
गैजेट बैट�रय�
का कमजोर
होना।
साइबर सुर�ा।
एि���शन का
अभाव।
अपलोड ग�त
डाउनलोड ग�त से
मेल नह� खाती।



�� �काश संचार (Visible Light
Communication-VLC)

● VLC एक वायरलेस तकनीक है जो ऑ��कल इंट��सटी मॉ�ूलेशन पर �नभ�र करती है और
संभा�वत �प से इंटरनेट-ऑफ-�थ�� (IoT) कने���वटी के �लए गेम च�जर है।

● यह �� �काश के साथ डेटा के उ� ग�त संचरण को स�म बनाता है। यह डेटा �कसी �काश
�ोत �ारा छोड़े गए �काश क� ती�ता को संशो�धत करके �सा�रत �कया जाता है।

● इसक� उ� ब�ड�व�थ और �व�ुत चु�क�य �ोत� से ह��ेप के ��त ��तर�ा के कारण यह
एक पसंदीदा संचार तकनीक है।

● VLC संचार के �लए 380 nm से 750 nm (यानी 430 THz से 790 THz) के बीच तरगं दै��
का उपयोग करता है।

VLC �स�म
● एक VLC �णाली दो भाग� से बनी होती है: �ांसमीटर और �रसीवर।
● ती� �काश मॉ�ूलेशन के मा�म से एक LED लाइट (�ांसमीटर) से उ��ज�त �काश एक

�ा�कता� �डवाइस �ारा �ा� �कया जाता है, �जसे बाद म� �योग करने यो� डेटा म�
अनुवा�दत �कया जाता है।

● �फर इसे तीन परत� म� �वभा�जत �कया जा सकता है:
○ भौ�तक परत, जो मूल �प से उपकरण और मा�म के बीच संबंध को �नधा��रत

करती है,
○ MAC परत, जो �ा� और संसा�धत डेटा को उस �दशा म� इं�गत करती है �जसम� उ��

जाने क� आव�कता होती है, और
○ अनु�योग परत।

VLC के अनु�योग
लाई-फाई

● लाई-फाई या 'लाइट �फडे�लटी' एक वायरलेस ऑ��कल नेटव�क� ग तकनीक है जो
वायरलेस तरीके से उपकरण� के बीच डेटा संचार और संचा�रत करने के �लए LED लाइट का
उपयोग करती है।

● यह Wi-Fi के समान है, जो संचार के �लए र�ेडयो ����सी का उपयोग करता है।
● LED लाइट� वायरलेस नेटवक� का आधार बनती ह� जब�क Li-Fi इन LED लाइट� क� ती�ता

को संशो�धत करके डेटा के �सारण को स�म बनाता है।
● एक फोटो स�सर मॉ�ूलेटेड �काश �ा� करता है �जसे बाद म� इले��ॉ�नक �प म�

�डमॉ�ूलेट �कया जाता है।
वाहन से वाहन संचार

● वाहन रोशनी और मौजूदा �ै�फक लाइट बु�नयादी ढांचे क� उप���त के कारण VLC का
उपयोग वाहन संचार के �लए �कया जा सकता है।

● वाहन सुर�ा संचार प�रयोजना �ारा संके�तत उ� �ाथ�मकता वाले अनु�योग� म� सहकारी
फॉरवड� टकराव चेतावनी, पूव�-दघु�टना संवेदन, आपातकालीन इले��ॉ�नक �ेक लाइट, लेन
प�रवत�न चेतावनी, �ॉप साइन मूवम�ट सहायक, बाएं मोड़ सहायक, यातायात �स�ल
उ�ंघन चेतावनी और व� ग�त चेतावनी शा�मल ह�।



पानी के अंदर संचार
● अ�ी कंड���वटी के कारण RF तरगं� समु�ी जल म� अ�ी तरह से नह� चलती ह�। इस�लए,

VLC संचार का उपयोग पानी के भीतर संचार नेटवक� म� �कया जाना चा�हए।
● अन टेथड� �रमोटली ऑपरटेेड �ीकल (UTROV) पानी के भीतर संचार म� VLC का एक और

अनु�योग है।
● UTROV का उपयोग करके जो �व�भ� काय� �कए जा सकते ह� उनम� महासागर� का

वेधशाला रखरखाव और जहाज� से तैनाती के अवसर शा�मल ह�।
सूचना �द�श�त करने वाले साइनबोड�

● साइनबोड� अ�र LED क� एक �ंृखला से बनाए जाते ह� जो बदले म� हवाई अ��, बस �ॉप
और अ� �ान� पर जानकारी देने के �लए संशो�धत होते ह� जहां डेटा का �सारण आव�क
होता है।

�ा� सेवा उ�ोग
● वाई-फ़ाई का उपयोग चु�क�य अनुनाद इमे�ज�ग जैसे �च�क�ा उपकरण� और यहां तक   �क

रो�गय� के उपचार म� भी ह��ेप कर सकता है।
● दसूरी ओर, लाई-फाई एक �वहाय� अवसर �दान करता है जहां �� �काश संचार ऐसे

�व�ुतचंुबक�य �वधान (EMI-Electromagnetic Interference) संवेदनशील वातावरण
म� डेटा �ांसफर को स�म कर सकता है। यह रोबो�टक उपचार और लै�ो�ोपी म� भी
सहायता कर सकता है।

�बजली संयं� और अ� संवेदनशील �े�
● पावर �ांट जैसे संवेदनशील �े�� को ��ड-अखंडता और मांग क� �नगरानी के �लए तेज़

�ड�जटल संचार क� आव�कता है। इसके बजाय, परमाणु ऊजा� संयं�� को मु� तापमान क�
�नगरानी करने और इसे शी�ता से भेजने क� आव�कता है।

● वाई-फाई अपने �व�करण के कारण संवेदनशील �े�� को नकारा�क �प से �भा�वत कर
सकता है; हालाँ�क, ऐसे �े�� म� लाई-फाई का काया��यन एक सुर��त और तेज़ उपाय
�दान कर सकता है।

शै��णक सं�ान
● कई कारण� से �व��व�ालय� और �ूल� को �नबा�ध इंटरनेट प�ंच क� आव�कता है।
● LED लाइट� �ा�पत करके, �व��व�ालय और �ूल न केवल ऊजा� लागत बचा सकते ह�

ब�� हाई-�ीड इंटरनेट ए�ेस भी �दान कर सकते ह�। शै��णक सं�ान� म� लाई-फाई
पूरी तरह से वाई-फाई क� जगह ले सकता है।

मनोरजंन और �व�ापन उ�ोग
● एक एकल LED लाइट का उपयोग �ांस�मशन और �रसे�शन के साथ-साथ ब�� के

मनोरजंन के �लए �� �दान करने के �लए �कया जा सकता है।
● VLC का एक अ� उपयोग �व�ापन उ�ोग म� हो सकता है, जहां �व�ापन के �लए LED से बने

बड़े �बलबोड� का उपयोग �कया जाता है।

VLC संचार के लाभ
● बड़े ब�ड�व�थ का समथ�न करता है: इस�लए RF संचार क� ब�ड�व�थ क�मय� को दरू करता है।
● सुर��त संचार: VLC आधा�रत डेटा संचार को दसूरे कमरे से कोई भी बा�धत नह� कर सकता

है। यह RF संचार के �वपरीत सुर��त संचार �दान करता है।



● ऊजा� कुशल: VLC �ोत का उपयोग रोशनी और संचार दोन� के �लए �कया जाता है, इसम�
�बजली क� खपत कम होती है।

● EM �व�करण: �काश आधा�रत संचार है, इस�लए, RF �णा�लय� से EM �व�करण के कारण
�भा�वत नह� होता है।

● �ा� और �ापना: इससे मनु�� के �ा� को कोई खतरा नह� है और इसे �ा�पत
करना आसान है।

VLC संचार के नुकसान
● अ� प�रवेशीय �काश �ोत� से ह��ेप क� सम�ाएँ।
● छोटा कवरजे र�ज का समथ�न।
● WiFi �णाली के साथ एक�करण करने क� चुनौ�तयाँ।
● अ� क�मय� म� वायुमंडलीय अवशोषण, छायांकन, �करण फैलाव आ�द शा�मल ह�।

वेब के �कार
● वेब 1.0: यह डायल-अप इंटरनेट के शु�आती �दन� को संद�भ�त करता है जब वेबसाइट� और

वेब पेज ��र थे, और उनका �ाथ�मक उ�े� जानकारी साझा करना था।
● वेब 2.0: इसम� सोशल मी�डया �ेटफ़ॉम�, �ॉग, �वक� और इंटरनेट पर �वत�रत अ�

यूजर-जेनरटेेड कंट�ट �ेटफ़ॉम� शा�मल ह�।
● वेब 3.0: इंटरनेट का एक सं�रण जो बु��मान �चालन, संदभ�-जाग�क अनु�योग� और

उ�त गोपनीयता और सुर�ा उपाय� पर क� ��त है।
○ यह नया तकनीक� आयाम वत�मान ऑनलाइन पा�र���तक� तं� क� सम�ाओं को

हल करने के �लए आ�ट� �फ�शयल इंटे�लज�स, मशीन ल�न�ग और �ॉकचेन जैसी
नवीनतम तकनीक� क� श�� का लाभ उठाने म� �व�ास करता है।

○ वेब 3.0 के साथ, मोबाइल फोन, डे�टॉप, उपकरण, वाहन और स�सर स�हत
असमान और तेजी से श��शाली कं�ू�ट� ग संसाधन� �ारा उ�� डेटा, �वक� �ीकृत
डेटा नेटवक� के मा�म से उपयोगकता�ओ ं �ारा बेचा जाएगा, यह सु�न��त करते �ए
�क उपयोगकता� �ा�म� �नयं�ण बनाए रख�गे।



ऑ��कल फाइबर
● ऑ��कल फाइबर एक डेटा �ांस�मशन �व�ध है जो एक लंबे फाइबर (जो अ�र �ा��क

या कांच से बना होता है) तक या�ा करने वाले लाइट प� का उपयोग करता है।
● फाइबर ऑ��क केबल म� �काश के पूण� आंत�रक परावत�न का उपयोग �कया जाता है।

Figure.1. ऑ��कल फाइबर का संचालन

ऑ��कल फाइबर क� संरचना
● कोर, �ै�ड�ग और बाहरी को�ट� ग सभी ऑ��कल फाइबर के घटक ह�। जब�क कांच और

�ा��क का उपयोग आमतौर पर �कया जाता है, वां�छत �ांस�मशन �े��म के आधार पर
�व�भ� साम��य� का उपयोग �कया जा सकता है।

● फाइबर का वह भाग जो �काश संचा�रत करता है, कोर कहलाता है।
● �ै�ड�ग के �लए उपयोग क� जाने वाली साम�ी म� अ�र कोर क� तुलना म� कम अपवत�क

सूचकांक होता है (आमतौर पर लगभग 1 ��तशत कम)।
● सूचकांक अंतर के कारण, फाइबर क� लंबाई के साथ सूचकांक सीमा पर कुल आंत�रक

��त�ब�ब होता है, जो �काश को साइडवॉल से बाहर �नकलने से रोकता है।

ऑ��कल फाइबर के अनु�योग
● �च�क�ा उ�ोग: शरीर के आंत�रक अंग� को खोखले �ान� म� डालकर देखना।
● संचार: यह �ांस�मशन डेटा क� ग�त और सटीकता को बढ़ाता है। तांबे के तार� क� तुलना म�,

फाइबर ऑ��� केबल ह�े, अ�धक लचीले होते ह� और अ�धक डेटा ले जाते ह�।
● र�ा: सै� और एयरो�ेस अनु�योग� के उ� �रीय डेटा सुर�ा �े�� म� डेटा �ांस�मशन के

�लए।
● उ�ोग: दगु�म �ान� म� इमे�ज�ग के �लए।
● �सारण: उ�-प�रभाषा टेली�वजन संकेत� को �सा�रत करने के �लए �जनम� अ�धक

ब�ड�व�थ और ग�त होती है।
● �काश और सजावट: �ोहार� या घर� म�।
● यां��क �नरी�ण: उन ��तय� और दोष� का पता लगाने के �लए जो दगु�म �ान� पर ह�।



भारतनेट
● नेशनल ऑ��कल फाइबर नेटवक� (NOFN) अ�ूबर 2011 म� लॉ� �कया गया था और

2015 म� इसका नाम बदलकर भारत नेट �ोजे� कर �दया गया।
● यह प�रयोजना एक �वशेष �योजन वाहन (Special Purpose Vehicle-SPV) अथा�त् भारत

�ॉडब�ड नेटवक� �ल�मटेड �ारा ��या��त क� जा रही है, �जसे 25 फरवरी, 2012 को भारतीय
कंपनी अ�ध�नयम, 1956 के तहत 1000 करोड़ �पये क� अ�धकृत पंूजी के साथ शा�मल
�कया गया था।

● पूरे �ोजे� को यू�नवस�ल स�व�स ऑ��गेशन फंड (USOF) �ारा �व� पो�षत �कया जा रहा
है, �जसे देश के �ामीण और दरूदराज के इलाक� म� दरूसंचार सेवाओं म� सुधार के �लए
�ा�पत �कया गया था।

● यह प�रयोजना एक क� �-रा� सहयोगी प�रयोजना है, �जसम� रा� ऑ��कल फाइबर
नेटवक� क� �ापना के �लए मु� माग� का योगदान दे रहे ह�।

● �ामीण �े�� म� �व�भ� सेवाएं शु� करने के �लए दरूसंचार सेवा �दाताओं (Telecom
Service Providers-TSPs), केबल टीवी ऑपरटेर� और साम�ी �दाताओं जैसे सभी सेवा
�दाताओं को NOFN तक गैर-भेदभावपूण� प�ंच �दान क� गई है।

भारतनेट का उ�े�
● देश क� सभी 2,50,000 �ाम पंचायत� को जोड़ना और सभी �ाम पंचायत� को 100 Mbps

कने���वटी �दान करना।
○ इसे �ा� करने के �लए, साव�ज�नक �े� के उप�म� (BSNL, रलेटेल और पावर

��ड) के मौजूदा अ�यु� फाइबर (डाक� फाइबर) का उपयोग �कया गया और जहां भी
आव�क हो, �ाम पंचायत� से जुड़ने के �लए वृ��शील फाइबर �बछाया गया।

● �ामीण भारत म� ई-गवन�स, ई-�ा�, ई-�श�ा, ई-ब��क� ग, इंटरनेट और अ� सेवाओं क�
�डलीवरी क� सु�वधा �दान करना।

तीन चरण का काया��यन
● पहला चरण: �दसंबर 2017 तक भू�मगत ऑ��क फाइबर केबल (OFC) लाइन� �बछाकर

एक लाख �ाम पंचायत� को �ॉडब�ड कने���वटी �दान करना।
● दसूरा चरण: भू�मगत फाइबर, �बजली लाइन� पर फाइबर, र�ेडयो और उप�ह मी�डया के

इ�तम �म�ण का उपयोग करके देश क� सभी �ाम पंचायत� को कने���वटी �दान
करना। इसे माच� 2019 तक पूरा करना था।

● तीसरा चरण: 2019 से 2023 तक, अ�तरके �दान करने के �लए �र�ग टोपोलॉजी के साथ
�जल� और �ॉक� के बीच फाइबर स�हत एक अ�ाधु�नक, �ूचर-�ूफ नेटवक� बनाया
जाएगा।

नया �वकास
● अग� 2023 म� क� �ीय मं��मंडल ने देश के दरूदराज के �े�� म� 5G नेटवक� उपल� कराने

के �लए भारतनेट के अगले चरण के �लए ₹1,39,579 करोड़ के आवंटन को मंजूरी दे दी है।
● सरकारी सू�� के अनुसार, वत�मान म� लगभग 1.94 लाख गाँव जुड़े �ए ह� और बाक� गाँव

अगले 2.5 वष� म� जुड़ने क� उ�ीद है।



रा�ीय �ॉडब�ड �मशन
● संचार मं�ालय ने देश भर म�, �वशेषकर �ामीण और दरूदराज के �े�� म� �ॉडब�ड सेवाओं तक

साव�भौ�मक और �ायसंगत प�ंच क� सु�वधा के �लए 17 �दसंबर, 2019 को 'रा�ीय �ॉडब�ड
�मशन' (National Broadband Mission-NBM) शु� �कया है।

● इसका ल� 2022 तक सभी गांव� तक �ॉडब�ड प�ंच �दान करना है।
● इसम� 2024 तक ऑ��कल फाइबर केबल (OFC) क� 30 लाख �ट �कमी क� वृ�� और

��त हजार आबादी पर टावर घन� को 0.42 से 1 टावर तक बढ़ाना शा�मल है।
रा�ीय �ॉडब�ड �मशन का �वज़न

● �ड�जटल संचार बु�नयादी ढांचे के तेजी से �वकास को स�म करने के �लए, �ड�जटल
सश��करण और समावेशन के �लए �ड�जटल �वभाजन को पाटना, सभी के �लए �ॉडब�ड
तक स�ी और साव�भौ�मक प�ंच �दान करना।

रा�ीय �ॉडब�ड �मशन के उ�े�
● �ड�जटल बु�नयादी ढांचे और सेवाओं के �व�ार और �नमा�ण म� तेजी लाने के �लए आव�क

नी�त और �नयामक प�रवत�न� को संबो�धत करना।
● पूरे देश म� ऑ��कल फाइबर केबल और टावर� स�हत �ड�जटल संचार नेटवक� और

बु�नयादी ढांचे का �ड�जटल फाइबर मान�च� बनाना।
● �मशन के �लए �नवेश को स�म करने के �लए संबं�धत मं�ालय�/�वभाग�/एज��सय� और

�व� मं�ालय स�हत सभी �हतधारक� के साथ काम करना।
● उप�ह मी�डया के मा�म से देश के दरू-दराज के �े�� तक कने���वटी बढ़ाने के �लए

आव�क पया�� संसाधन उपल� कराने के �लए अंत�र� �वभाग के साथ काम करना।
● �वशेष �प से घरलूे उ�ोग �ारा �ॉडब�ड के �सार के �लए नवीन �ौ�ो�ग�कय� को अपनाने को

�ो�ा�हत करना और बढ़ावा देना।
● राइट ऑफ वे (RoW) के �लए नवीन काया��यन मॉडल �वक�सत करके संबं�धत

�हतधारक� से सहयोग �ा� करना।
● OFC �बछाने के �लए आव�क RoW अनुमोदन स�हत �ड�जटल बु�नयादी ढांचे के �व�ार

से संबं�धत सुसंगत नी�तय� के �लए रा��/क� �शा�सत �देश� के साथ काम करना।
● �कसी रा�/क� � शा�सत �देश के भीतर �ड�जटल संचार बु�नयादी ढांचे और अनुकूल नी�त

पा�र���तक� तं� क� उपल�ता को मापने के �लए �ॉडब�ड रडेीनेस इंडे� (BRI) �वक�सत
करना।

● देश भर म� �ड�जटल संचार बु�नयादी ढांचे के �वकास और �ड�जटल अथ��व�ा के मा�म से
��� और अ��� रोजगार को बढ़ावा देना।

रा�ीय �ॉडब�ड �मशन क� �ग�त (जून 2022 तक)
● गांव� तक �ॉडब�ड कने���वटी: भारतनेट प�रयोजना के तहत जून 2022 तक 1,77,550 �ाम

पंचायत� को सेवा के �लए तैयार कर �दया गया है।
● �ॉडब�ड �ीड (Mbps) क� उपल�ता: भारतीय दरूसंचार �नयामक �ा�धकरण �ाई माई �ीड

ऐप के मा�म से �व�भ� सेवा �दाताओं के �लए डाउनलोड और अपलोड �ीड के बारे म�
�ाउड-सोस� डेटा �ा� कर रहा है। 2024-25 तक 50 Mbps तक �ॉडब�ड �ीड हा�सल करने
क� प�रक�ना क� गई है।



● फाइबराइजेशन (लाख �कलोमीटर) संचयी: जून 2022 तक कुल ऑ��कल फाइबर केबल
लगभग 34.62 लाख �कलोमीटर �बछाई गई है। इसे 2024-25 तक 50 लाख �कलोमीटर
तक बढ़ाने क� प�रक�ना क� गई है।

● टावर (लाख म�) संचयी: जून 2022 तक 7.23 लाख टावर �ा�पत �कए गए ह�। 2024-25
तक इसे 15 लाख टावर तक बढ़ाने क� प�रक�ना क� गई है।

● टेलीकॉम टावस�/बेस �ांसीवर �ेशन (BTS) का फाइबराइजेशन (%) संचयी: जून 2022
तक लगभग 35.11% टेलीकॉम टावस�/BTS को फाइबराइ� �कया गया है। इसे 2024-25
तक 70% तक बढ़ाने क� प�रक�ना क� गई है।

● फाइबर संचयी क� मै�प�ग: साव�ज�नक �े� उप�म �ारा �बछाए गए ऑ��कल फाइबर
केबल के 10 लाख �ट �कमी को PM ग�तश�� NMP पोट�ल पर मैप �कया गया है।

नया �वकास
● सरकार ने फरवरी 2023 म� �ॉडब�ड कने���वटी क� प�रभाषा को संशो�धत �कया है।
● क� � ने 2 Mbps (मेगा�बट ��त सेकंड) क� उ�तर �ूनतम डाउनलोड ग�त �न�द�� क� है।

इससे पहले, जुलाई 2013 म� दरूसंचार �वभाग �ारा अ�धसू�चत प�रभाषा म� इसे �ूनतम
डाउनलोड ग�त के �प म� 512 kbps (�कलो�बट ��त सेकंड) �नधा��रत �कया गया था।

● जून, 2023 तक, भारत म� लगभग 861.47 �म�लयन �ॉडब�ड �ाहक थे।
● जून 2023 के अंत म� शीष� पांच सेवा �दाताओं क� कुल �ॉडब�ड �ाहक� म� 98.37 ��तशत

बाजार �ह�ेदारी थी।
● भारत के शीष�-5 सेवा �दाता ह�- �रलायंस �जयो इ�ोकॉम �ल�मटेड (447.75 �म�लयन),

भारती एयरटेल (248.06 �म�लयन), वोडाफोन आइ�डया (124.90 �म�लयन), बीएसएनएल
(24.59 �म�लयन) और ए��या क�ज�स (2.16 �म�लयन)।



�ाउड कं�ू�ट� ग
● �ाउड कं�ू�ट� ग तेज़ नवाचार, लचीले संसाधन� और पैमाने क� अथ��व�ाओं क� पेशकश

करने के �लए इंटरनेट ("�ाउड") पर सव�र, �ोरजे, डेटाबेस, नेटव�क� ग, सॉ�वेयर,
एना�ल�ट� और इंटे�लज�स स�हत कं�ू�ट� ग सेवाओं क� �डलीवरी है।

● फ़ाइल� को हाड� �ाइव या �ानीय �ोरजे �डवाइस पर रखने के बजाय, �ाउड-आधा�रत
�ोरजे उ�� दरू� डेटाबेस म� सहेजना संभव बनाता है।

● जब तक �कसी इले��ॉ�नक उपकरण क� वेब तक प�ंच है, तब तक उसे डेटा और उसे चलाने
के �लए सॉ�टवेयर �ो�ाम तक प�ंच �ा� है।

�ाउड कं�ू�ट� ग का संचालन
�ाउड कं�ू�ट� ग क� मु� �वशेषताएं इस �कार ह�:

● ऑन-�डमांड: कं�ू�ट� ग सेवाएं आम तौर पर �मनट या घंटे के �हसाब से मांग पर बेची जाती ह�।
● इला��क: एक उपयोगकता� �कसी भी समय �जतनी चाहे उतनी या कम सेवा �ा� कर

सकता है।
● पूरी तरह से �दाता �ारा �बं�धत: उपभो�ा को एक पस�नल कं�ूटर और इंटरनेट कने�न

के अलावा कुछ भी नह� चा�हए।
● डेटा-सघन: गणना के बजाय डेटा पर �ान क� ��त �कया गया है।
● मापनीयता: �ाउड कं�ू�ट� ग म� उपयोगकता� क� ज�रत� को पूरा करने के �लए �ेल-अप

या �ेल-डाउन करने क� �मता होती है।

�ाउड कं�ू�ट� ग के �कार
साव�ज�नक �ाउड

● साव�ज�नक �ाउड का �ा�म� और संचालन तृतीय-प� �ाउड सेवा �दाताओ ं �ारा
�कया जाता है, जो इंटरनेट पर सव�र और �ोरजे जैसे कं�ू�ट� ग संसाधन �वत�रत करते ह�।
उदाहरण� म� एमेजॉन वेब स�व� सेज, माइ�ोसॉ� ए�ूर आ�द शा�मल ह�।

�नजी �ाउड
● �नजी �ाउड से ता�य� �कसी एकल �वसाय या संगठन �ारा �वशेष �प से उपयोग �कए

जाने वाले �ाउड कं�ू�ट� ग संसाधन� से है। सेवाओं और बु�नयादी ढांचे को एक �नजी
नेटवक� पर बनाए रखा जाता है।

● इसे भौ�तक �प से कंपनी के ऑनसाइट डेटास�टर पर ��त �कया जा सकता है। कुछ
कंप�नयाँ अपने �नजी �ाउड को हो� करने के �लए तृतीय-प� सेवा �दाताओं को भी
भुगतान करती ह�।

हाइ��ड �ाउड
● हाइ��ड �ाउड साव�ज�नक और �नजी �ाउड को जोड़ते ह�, जो �ौ�ो�गक� �ारा एक साथ

बंधे होते ह� और डेटा और अनु�योग� को उनके बीच साझा करते है।
● डेटा और ए��केशन को �नजी और साव�ज�नक �ाउड के बीच �ानांत�रत करने क�

अनुम�त देकर, हाइ��ड �ाउड �वसाय� को अ�धक लचीलापन और अ�धक तैनाती
�वक� �दान करता है और मौजूदा बु�नयादी ढांचे, सुर�ा और अनुपालन को अनुकू�लत
करने म� मदद करता है।

�ाउड कं�ू�ट� ग सेवाओ ंके �कार
इ�ा���र एज ए स�व�स (IaaS)



● �ाउड कं�ू�ट� ग सेवाओं क� सबसे बु�नयादी �ेणी।
● IaaS के साथ, एक उपयोगकता� �ाउड �दाता से IT इं�ा���र-सव�र और वचु�अल मशीन,

�ोरजे, नेटवक� , ऑपर�ेट� ग �स�म को भुगतान के आधार पर �कराए पर ले सकता है।
�ेटफ़ॉम� एज ए स�व�स (PaaS)

● �ेटफ़ॉम� एज ए स�व�स �ाउड कं�ू�ट� ग सेवाओं को संद�भ�त करता है जो सॉ�टवेयर
अनु�योग� के �वकास, परी�ण, �वतरण और �बंधन के �लए ऑन-�डमांड वातावरण �दान
करता है।

● PaaS को डेवलपस� के �लए ज�ी से वेब या मोबाइल ऐप बनाना आसान बनाने के �लए
�डज़ाइन �कया गया है। PaaS क� सहायता से डेवलपस� को �वकास के �लए आव�क सव�र,
भंडारण, नेटवक� और डेटाबेस के अंत�न� �हत बु�नयादी ढांचे क� �ापना या �बंधन करने क�
�च�ता नह� होती।

सॉ�वेयर एज ए स�व�स (SaaS)
● सॉ�वेयर एज ए स�व�स इंटरनेट पर, मांग पर और आमतौर पर सद�ता के आधार पर

सॉ�टवेयर ए��केशन �वत�रत करने क� एक �व�ध है।
● SaaS के साथ, �ाउड �दाता सॉ�टवेयर ए��केशन और अंत�न� �हत बु�नयादी ढांचे को

हो� और �बं�धत करते ह�, और सॉ�टवेयर अप�ेड और सुर�ा पै�च�ग जैसे �कसी भी
रखरखाव को संभालते ह�।

● इसम� उपयोगकता� इंटरनेट पर ए��केशन से जुड़ते ह�, आमतौर पर अपने फोन, टैबलेट या
PC पर वेब �ाउज़र के साथ।

सव�र र�हत कं�ू�ट� ग
● PaaS के साथ ओवरलैप करते �ए, सव�र र�हत कं�ू�ट� ग आव�क सव�र और बु�नयादी ढांचे

को �बं�धत करने म� समय बबा�द �कए �बना ऐप काय��मता के �नमा�ण पर �ान क� ��त
करता है।

● �ाउड �दाता सेटअप, �मता योजना और सव�र �बंधन संभालता है।

�ाउड कं�ू�ट� ग के लाभ
● �ाउड कं�ू�ट� ग सेवाएं IT आव�कताओं और भौ�तक भंडारण को कम करती ह�, �जससे

छोटे �वसाय� को मह�पूण� �ावसा�यक लागत म� कटौती करने म� मदद �मलती है।
● अ�धकांश �ाउड सेवाओं का भुगतान सद�ता के आधार पर �कया जाता है, इस�लए

पंूजीगत �य कम हो जाता है।
● �ाउड कं�ू�ट� ग ब�त तेज़ और तैनात करने म� आसान है, इस�लए �ाट�-अप लागत कम

है।
● �ावसा�यक डेटा को �ाउड पर ले जाने से आपदा पुन�ा��� संभव हो सकती है, यानी

हाड�वेयर समझौता होने क� ���त म� डेटा पुन�ा�� करना संभव हो सकता है।
● कई �वसाय� के �लए, �ाउड पर जाने से कम�चा�रय� के बीच सहयोग के अवसर बढ़ते ह�।
● यह टीम के सद�� को कह� से भी काम करने क� अनुम�त देता है।
● �ाउड डेटा को क� �ीकृत करता है, �जसका अथ� है �क मा�लक, कम�चारी और �ाहक

इंटरनेट ए�ेस के साथ �कसी भी �ान से कंपनी डेटा तक प�ंच सकते ह�।
● �ाउड कं�ू�ट� ग ऊजा� खपत और काब�न उ�ज�न को 30% से अ�धक कम करके कंपनी के

काब�न पद�च� को कम करता है।
●



क�मयां
● �ाउड-आधा�रत सेवाओं के �लए, लगातार इंटरनेट कने�न मह�पूण� है।
● जब�क �ाउड-आधा�रत सव�र के �लए अ��म या पंूजीगत लागत ब�त कम है, �ाउड सव�र

को सव�र और डेटा दोन� को बनाए रखने के �लए हर महीने एक मह�पूण� रा�श का भुगतान
करने क� आव�कता होती है।

● अ��धक संवेदनशील डेटा वाली कंप�नय� को डेटा सुर��त रखने के �लए अपने �यं के IT
�वभाग क� आव�कता हो सकती है ���क जब डेटा �ाउड म� सं�हीत होता है, तो कंपनी
इसे सुर��त रखने के �लए �कसी तीसरे प� पर भरोसा कर रही होती है।

�ाउड �ोरजे
● �ाउड �ोरजे एक �ाउड कं�ू�ट� ग मॉडल है जो �ाउड कं�ू�ट� ग �दाता के मा�म से

इंटरनेट पर डेटा और फ़ाइल� को सं�हीत करने म� स�म बनाता है �जसे कोई ���
साव�ज�नक इंटरनेट या सम�प�त �नजी नेटवक� कने�न के मा�म से ए�ेस कर सकता
है।

�ाउड �ोरजे का मह�
लागत �भावशीलता

● �ाउड �ोरजे के साथ, हाड�वेयर को खरीदने, �ावधान करने के �लए कोई �ोरजे, और
�ावसा�यक �ाइ� के �लए कोई अ�त�र� पंूजी का उपयोग करने क� आव��ा नह� है।

● कोई ��� मांग पर भंडारण �मता को जोड़ या हटा सकता है, �दश�न और ��तधारण
�वशेषताओं को तुरतं बदल सकता है, और केवल उस भंडारण के �लए भुगतान कर सकता है
�जसका वा�व म� उपयोग �कया गया है।

बढ़ी �ई चपलता
● �ाउड �ोरजे के साथ, संसाधन केवल एक ��क क� दरूी पर ह�। इसके प�रणाम��प

�कसी संगठन क� चपलता म� वृ�� होती है।
तेज़ तैनाती

● �ाउड �ोरजे सेवाएं IT को जब भी और जहां भी ज�रत हो, आव�क �ोरजे क� सटीक
मा�ा तुरतं �वत�रत करती है।

● एक डेवलपर �ोरजे �स�म को �बं�धत करने के बजाय ज�टल ए��केशन सम�ाओं को
हल करने पर �ान क� ��त कर सकता है।

कुशल डेटा �बंधन
● �ाउड �ोरजे जीवनच� �बंधन नी�तय� का उपयोग करके, उपयोगकता� अनुपालन

आव�कताओं के समथ�न म� �चा�लत �टय�र�ग या डेटा को लॉक करने स�हत श��शाली
सूचना �बंधन काय� कर सकते ह�।

व�ुतः असी�मत �ेले�ब�लटी
● �ाउड �ोरजे व�ुतः असी�मत भंडारण �मता �दान करता है। इससे ऑन-��माइसेस

भंडारण �मता क� बाधाएं दरू हो जाती ह�।
● उपयोगकता� एना�ल�ट�, डेटा लेक, बैकअप या �ाउड ने�टव ए��केशन के �लए

आव�कतानुसार �ाउड �ोरजे को कुशलतापूव�क ऊपर और नीचे कर सकते ह�।
मर�त और पुन�ा��



● �ाउड �ोरजे सेवाओं को �कसी भी खोई �ई अ�तरके का तुरतं पता लगाने और मर�त
करके समवत� �डवाइस �वफलता को संभालने के �लए �डज़ाइन �कया गया है।

● यह अनायास उपयोगकता� काय� या ए��केशन �वफलताओं दोन� से अ�धक आसानी से
पुन�ा�� करने के �लए सं�रण और ��तकृ�त टूल का उपयोग करके डेटा क� सुर�ा कर
सकता है।

क�मयां
इंटरनेट पर �नभ�रता

● कोई भी ��� हमेशा ऑफ़लाइन रहते �ए फ़ाइल� को सहेज सकता है और बाद म� उन तक
प�ंच सकता है। हालाँ�क, अपडेट और �स�क के �लए इंटरनेट कने�न क� आव�कता
होगी।

सुर�ा और गोपनीयता
● �ाउड म� सं�हीत करने के �लए गोपनीय डेटा को �कसी तीसरे प� के संगठन को �दया

जाना चा�हए। इस�लए ��� को �ाउड �व�ेता पर पूरा भरोसा होना चा�हए।
लागत

● �ाउड से फ़ाइल� अपलोड करने और डाउनलोड करने के �लए अ�त�र� लागत� ह�। य�द कोई
उपयोगकता� बार-बार ब�त सारी फ़ाइल� तक प�ँचने का �यास कर रहा है तो ये लागत तेज़ी
से जुड़ सकते ह�।

�नयं�ण पर क�मयां
● उपयोगकता� �ारा डेटा को �ाउड पर ले जाने के बाद, �व�ेता अब इसका �भारी है। इसका

ता�य� यह है �क उपयोगकता�ओ ं को अपनी सेवाओं को सुर��त, ��र, चालू और पूरी तरह
काया��क तरीके से बनाए रखने के �लए �व�ेताओं पर भरोसा करना चा�हए। यह डेटा
सुर�ा पर �भाव को सी�मत करता है।

भारत म� �ाउड कं�ू�ट� ग
�ाउड कं�ू�ट� ग और डेटा स�टर

● भारत म� �ड�जटल आबादी का आकार और �ड�जटल अथ��व�ा के �वकास पथ के �लए डेटा
क� �� क� मजबूत वृ�� क� आव�कता है।

● डेटा स�टर एक क� �ीकृत �ान के भीतर एक सम�प�त सुर��त �ान है जहां कं�ू�ट� ग और
नेटव�क� ग उपकरण बड़ी मा�ा म� डेटा एक� करने, भंडारण, �सं�रण, �वतरण या प�ंच क�
अनुम�त देने के उ�े� से क� ��त होते ह�।

● �ाउड सेवा �दाता अं�तम उपयोगकता�ओ ं को �ाउड कं�ू�ट� ग सेवाएं �दान करने के �लए
डेटा क� �� म� अपने IT बु�नयादी ढांचे क� मेजबानी करते ह�।

● क� �ीय बजट 2022-23 म�, क� �ीय �व� और कॉप�रटे मामल� के मं�ी ने ��ाव �दया �क डेटा
स�टर (ऊजा� भंडारण �णा�लय� के साथ) को बु�नयादी ढांचे क� सामंज�पूण� सूची म� शा�मल
�कया जाएगा।

डेटा स�टर क� आव�कता
● �ड�जटल ���गत डेटा संर�ण अ�ध�नयम, 2023 के डेटा �ानीयकरण �ावधान� और

तेजी से जुड़ी द�ुनया म� देश क� �ड�जटल सं�भुता क� सुर�ा के �लए भारत म� डेटा स�टर
बु�नयादी ढांचे क� आव�कता आव�क है।



● �व�भ� अनुमान� के अनुसार, भारत म� डेटा क� �� के �लए लगभग 499 मेगावाट �ा�पत
�बजली �मता है (�दसंबर 2022 तक)।

● इले��ॉ�न� और सूचना �ौ�ो�गक� मं�ालय ने 2020 म� डेटा स�टर नी�त का एक मसौदा
भी ��ा�वत �कया है:

○ भारत को �ोबल डेटा स�टर हब बनाना,
○ �े� म� �नवेश को बढ़ावा देना,
○ �ड�जटल अथ��व�ा के �वकास को बढ़ावा देना,
○ �व�सनीय हो��� ग अवसंरचना के �ावधान को स�म करना, और
○ नाग�रक� को अ�ाधु�नक सेवा �वतरण क� सु�वधा �दान करना।

भारत म� डेटा स�टर का �वकास
डेटा स�टर नी�त 2020 के मसौदे के अनुसार, देश म� डेटा स�टर �े� के दीघ�का�लक �वकास के �लए,
�वसाय� के �लए अनुकूल, ��त�ध� और सतत प�रचालन वातावरण बनाना मह�पूण� है। इस �दशा
म� नी�तगत जोर देने वाले कुछ �मुख �े� शा�मल ह�:

● डेटा स�टर� के �लए �नबा�ध, �� और लागत �भावी �बजली क� उपल�ता डेटा स�टर �े� के
�लए सबसे मह�पूण� �वचार� म� से एक बनी �ई है।

● मजबूत और लागत �भावी कने���वटी बैकहॉल क� सु�वधा के �लए दरूसंचार �वभाग
(DoT) के साथ काम करने के �लए MeitY।

● डेटा स�टर� को "आव�क सेवा रखरखाव अ�ध�नयम, 1968 (Essential Services
Maintenance Act-ESMA)" के तहत एक आव�क सेवा घो�षत �कया जाएगा।

● नेशनल �ब���ग कोड के तहत डेटा स�टर� को एक अलग �ेणी के �प म� मा�ता देना।
● डेटा स�टर आ�थ�क �े�� क� �ापना।
● �देशी �ौ�ो�गक� �वकास, अनुसंधान और �मता �नमा�ण को बढ़ावा देना।

GI �ाउड पहल - मेघराज
● �ाउड कं�ू�ट� ग के लाभ� का उपयोग और दोहन करने के �लए, भारत सरकार ने फरवरी

2014 म� एक मह�ाकां�ी पहल - "GI �ाउड" शु� क� है �जसे 'मेघराज' नाम �दया गया है।
● यह पहल सरकार म� �ाउड के �सार को सु�न��त करने के �लए शासन तं� स�हत �व�भ�

घटक� को लागू करने के �लए है।
● इस पहल का फोकस सरकार के ICT खच� को अनुकू�लत करते �ए देश म� ई-सेवाओं क�

�डलीवरी म� तेजी लाना है।
● GI �ाउड क� वा�ु�श� ��� म� भारत सरकार �ारा जारी �कए गए सामा� �ोटोकॉल,

�दशा�नद�श� और मानक� के एक सेट का पालन करते �ए, मौजूदा या नए (संव�ध�त)
बु�नयादी ढांचे पर �न�म�त, कई �ान� पर फैले अलग-अलग �ाउड कं�ू�ट� ग वातावरण
का एक सेट शा�मल है।

● रा�ीय सूचना �व�ान क� � (National Informatics Centre-NIC) मेघराज पहल के तहत
रा�ीय �ाउड सेवाएं �दान कर रहा है। दी जाने वाली सेवाएँ ह�: PaaS, IaaS, SaaS, कंटेनर
एज ए स�व�स (NCCaaS), आ�ट� �फ�शयल इंटे�लज�स एज ए स�व�स, ए��केशन �दश�न
�बंधन सेवा, संसाधन �नगरानी एज ए स�व�स,   आ�द।

मेघराज के फायदे
● मौजूदा बु�नयादी ढांचे का इ�तम उपयोग।



● भारत म� �कसी भी सरकारी �वभाग �ारा उपल� कराया गया कोई भी सॉ�वेयर �बना
�कसी अ�त�र� लागत के अ� �वभाग� को भी उपल� कराया जा सकता है।

● यह भारत म� सूचना एवं संचार �ौ�ो�गक� (Information and Communication
Technology-ICT) बु�नयादी ढांचे को बनाए रखने के �लए एक एकल �ब�दु �दान करता है।

● भारत के नाग�रक� क� जैसी मांग होगी, सरकार उसके अनु�प इं�ा���र बढ़ा सकती है।
● कुशल सेवा �वतरण।
● संपूण� GI �ाउड के �लए एक सुर�ा ढांचा कम पया�वरणीय ज�टलता और कम संभा�वत

भे�ता को ज� देगा।
● उपयोगकता� क� ग�तशीलता म� वृ��।
● �ौ�ो�गक� के �बंधन म� �यास का कम होना।
● पहली बार IT समाधान प�र�नयोजन म� आसानी।
● लागत म� कमी।
● यह अंतरसंचालनीयता, एक�करण, सुर�ा, डेटा सुर�ा और पोट��ब�लटी आ�द के मानक� को

�नधा��रत करता है।

�ड�जटल लॉकर
● �डजीलॉकर �ड�जटल इं�डया काय��म के �ह�े के �प म� इले��ॉ�न� और सूचना

�ौ�ो�गक� मं�ालय (Ministry of Electronics & Information Technology-MeitY)
क� एक �मुख पहल है।

● 2015 म� लॉ� �कए गए इस काय��म का ल� साव�ज�नक �ाउड पर एक सुर��त
द�ावेज़ प�ंच मंच �दान करते �ए भारत को पेपर र�हत बनाना है।

● इसका इरादा नाग�रक� को �ड�जटल द�ावेज़ वॉलेट के मा�म से �ामा�णक �ड�जटल
द�ावेज़� तक प�ंचने क� अनुम�त देकर '�ड�जटल सश��करण' �दान करना है।

● �डजीलॉकर के मा�म से सं�हीत द�ावेज� को साझा और स�ा�पत भी �कया जा सकता है।
तीन �मुख �र

● सरकार '�ूनतम सरकार और अ�धकतम शासन' के दश�न के साथ �ड�जटल प�रवत�न का
ल� रख रही है, और इसके �लए इसने तीन �मुख �र� क� पहचान क� है- i) कैशलेस �र,
ii) पेपरलेस �र और iii) �ेज�सलेस �र।

● �ड�जटल कैशलेस �ांसफर के मा�म से कैशलेस �र का �ाल भारतीय रा�ीय भुगतान
�नगम (National Payments Corporations of India-NPCI) �ारा रखा जाता है।

● UIDAI �ारा �ेज�सलेस �र हा�सल क� गई है।
● �डजीलॉकर �ारा eKYC, �डजाइन और स�ापन ���या को संबो�धत करते �ए पेपरलेस �र

को संबो�धत �कया गया है।
नाग�रक� को लाभ

● मह�पूण� द�ावेज़ कभी भी, कह� भी।
● �ामा�णक द�ावेज़ जो कानूनी �प से मूल के बराबर ह�।
● �ड�जटल द�ावेज़� के आदान-�दान के �लए नाग�रक क� सहम�त आव�क है।
● सरकारी लाभ, रोजगार, �व�ीय समावेशन, �श�ा और �ा� के �े�� म� तेज़ सेवा �वतरण।

एज��सय� को लाभ
● �शास�नक ओवरहेड म� कमी: पेपर र�हत शासन का ल�। यह कागज के उपयोग को कम

करके और स�ापन ���या को छोटा करके �शास�नक लागत बचाता है।



● �ड�जटल प�रवत�न के �ह�े के �प म� �व�सनीय जारी �कए गए द�ावेज़ �दान �कए जाते
ह�।

● जारी �कए गए द�ावेज़ �ड�जलॉकर का उपयोग करके जारी करने वाली एज�सी से
वा��वक समय म� पुन�ा�� �कए जाते ह�।

�डजीलॉकर के अंतग�त �वशेष सु�वधाएँ एवं उपल��याँ
● नाग�रक� को कुल 452 करोड़ �पये के द�ावेज़ उपल� कराये गये ह�।
● �कसी आपदा क� ���त म� �डजीलॉकर �स�म बेहद उपयोगी हो सकता है। केरल बाढ़ के

मामले म� एक सफल उदाहरण �द�श�त �कया गया था, �जसम� IT �वभाग ने बाढ़ के दौरान
केरल के नाग�रक� को �ड�जटल �माणप� जारी �कए थे।

● �व�भ� रा�� म� छा�� के पास �ूल बोड� और उ� �श�ा सं�ान� से 40 करोड़ से अ�धक
शै��क द�ावेज़� तक प�ंच है।

● लोग� को �ड�जटल DL/RC (�ाइ�व�ग लाइस�स/पंजीकरण �माणप�) उपल� कराया जाता
है।



साइबर सुर�ा
● साइबर सुर�ा �स�म, नेटवक� और �ो�ाम को �ड�जटल हमल� से बचाने का अ�ास है।
● ये साइबर हमले आमतौर पर संवेदनशील जानकारी तक प�ंचने, बदलने या न� करने के

उ�े� से होते ह�; र�समवेयर के मा�म से उपयोगकता�ओ ं से पैसे ऐठंना; या सामा�
�ावसा�यक ���याओं को बा�धत करना भी इसका उ�े� हो सकता ह�।

साइबर खतर� क� अवधारणा
● साइबर खतरे को कानूनी अ�धकार के �बना डेटा, �कसी ए��केशन या संघीय �णाली तक

प�ंच, घुसपैठ, हेरफेर या अखंडता, गोपनीयता, सुर�ा या उपल�ता को नुकसान प�ंचाने के
�लए �नद��शत �कसी भी पहचाने गए �यास के �प म� प�रभा�षत �कया गया है।

● साइबर खतरा अनजाने और जानबूझकर, ल��त या गैर-ल��त हो सकता है। यह �व�भ�
�ोत� से आ सकता है, �जसम� जासूसी और सूचना यु� म� लगे �वदेशी रा�, अपराधी, हैकस�,
वायरस �ो�ाम लेखक और संगठन के भीतर काम करने वाले असंतु� कम�चारी और
ठेकेदार शा�मल हो सकते ह�।

● अनजाने खतरे असावधान या अ��श��त कम�चा�रय�, सॉ�टवेयर अप�ेड, रखरखाव
���याओं और उपकरण �वफलताओं के कारण हो सकते ह� जो अनजाने म� कं�ूटर �स�म
को बा�धत करते ह� या डेटा को द�ूषत करते ह�।

● जानबूझकर दी गई धम�कय� म� ल��त और गैर-ल��त दोन� तरह के हमले शा�मल हो
सकते ह�।

○ ल��त हमला तब होता है जब कोई समूह या ��� �वशेष �प से एक मह�पूण�
बु�नयादी ढांचा �णाली पर हमला करता है।

○ एक गैर-ल��त हमला तब होता है जब हमले का इ��त ल� अ�न��त होता है, जैसे
�क जब कोई वायरस, वम� या मैलवेयर �बना �कसी �व�श� ल� के इंटरनेट पर
जारी �कया जाता है।

● बार-बार सबसे �च�ताजनक �प म� पहचाने जाने वाला खतरा "अंद�नी सू�" है - �जसम� कोई
��� वैध �प से �कसी �स�म या नेटवक� तक प�ंच को अ�धकृत करता है।

साइबर खतर� के �कार
● �डनायल-ऑफ-स�व�स (DoS) और �डि���ूटेड �डनायल-ऑफ-स�व�स (DDoS) हमले:

सेवा से इनकार करने वाला (DoS) हमला �स�म के संसाधन� पर हावी हो जाता है ता�क
वह सेवा अनुरोध� का जवाब न दे सके। DDoS हमला भी एक �स�म के संसाधन� पर हमला
है, ले�कन यह बड़ी सं�ा म� अ� हो� मशीन� से लॉ� �कया जाता है जो हमलावर �ारा
�नयं��त दभुा�वनापूण� सॉ�टवेयर से सं��मत होते ह�।

● मैन-इन-द-�म�डल (MitM) हमला: MitM हमला तब होता है जब हैकर �ाइंट और सव�र
के संचार के बीच खुद को स���लत करता है।

● �फ़�श�ग और �ीयर �फ़�श�ग हमले: �फ़�श�ग हमला एक �कार का ईमेल हमला है �जसम�
एक हमलावर संबं�धत �व�सनीय संगठन से होने का �दखावा करके इले��ॉ�नक संचार के
मा�म से उपयोगकता�ओ ं क� संवेदनशील जानकारी को धोखाधड़ी से ढंूढने का �यास करता
है। �ीयर �फ़�श�ग �व�श� संगठन� या ���य� को ल��त करती है, और गोपनीय डेटा तक
अन�धकृत प�ंच क� तलाश करती है।



● �ाइव-बाय आ�मण: �ाइव-बाय डाउनलोड आ�मण मैलवेयर फैलाने का एक सामा�
तरीका है। हैकस� असुर��त वेबसाइट� क� तलाश करते ह� और �कसी एक पेज पर HTTP या
PHP कोड म� एक दभुा�वनापूण� (malicious) ��� डालते ह�। यह ��� साइट पर आने
वाले �कसी ��� के कं�ूटर पर सीधे मैलवेयर इं�ॉल कर सकती है, या यह पी�ड़त को
हैकस� �ारा �नयं��त साइट पर पुन: �नद��शत कर सकती है।

● पासवड� हमला: �ूट-फोस� पासवड� अनुमान लगाने का अथ� है अलग-अलग पासवड�
आज़माकर एक या���क ���कोण का उपयोग करना और यह उ�ीद करना �क कोई
काम करगेा।

● SQL इंजे�न हमला: डेटाबेस-संचा�लत वेबसाइट� के साथ SQL इंजे�न एक आम
सम�ा बन गई है।

● �ॉस-साइट �����ग (XSS) हमला: XSS हमले �कसी वेबसाइट के डेटाबेस म� दभुा�वनापूण�
जावा��� को इंजे� करने के �लए तीसरे प� के वेब संसाधन� का उपयोग करते ह�।

● चोरी छुपे सुनना (eavesdropping) हमला: यह नेटवक� �ै�फ़क के अवरोधन के मा�म
से होता है। �छपकर, एक हमलावर पासवड�, �े�डट काड� नंबर और अ� गोपनीय जानकारी
�ा� कर सकता है �जसे उपयोगकता� नेटवक� पर भेज सकता है।

● मैलवेयर हमला: मैलवेयर को अवां�छत सॉ�टवेयर के �प म� व�ण�त �कया जा सकता है जो
�कसी �स�म म� सहम�त के �बना इं�ॉल �कया जाता है। यह खुद को वैध कोड से जोड़
सकता है और इंटरनेट पर खुद को �चा�रत या दोहरा सकता है।

● रनैसमवेयर: रनैसमवेयर एक �कार का मैलवेयर हमला है �जसम� हमलावर पी�ड़त के डेटा
को लॉक या एि��� करता है और �फरौती का भुगतान न करने पर डेटा को �का�शत
करने या उस तक प�ंच को �ॉक करने क� धमक� देता है।

साइबर खतर� के �ोत
● बॉटनेट ऑपरटेर: बॉटनेट ऑपरटेर हमल� को सम��त करने और �फ़�श�ग योजनाओ,ं �ैम

और मैलवेयर हमल� को �वत�रत करने के �लए समझौता �कए गए, दरू से �नयं��त �स�म
के एक नेटवक� या बॉटनेट का उपयोग करते ह�। इन नेटवक� क� सेवाएँ कभी-कभी भू�मगत
बाज़ार� म� उपल� कराई जाती ह�।

● आपरा�धक समूह: आपरा�धक समूह मौ��क लाभ के �लए �स�म पर हमला करना चाहते
ह�। �वशेष �प से, संग�ठत आपरा�धक समूह आइड��टटी चोरी और ऑनलाइन धोखाधड़ी करने
के �लए �ैम, �फ़�श�ग और �ाइवेयर/मैलवेयर का उपयोग करते ह�। अंतरा��ीय कॉप�रटे
जासूस और आपरा�धक संगठन भी औ�ो�गक जासूसी और बड़े पैमाने पर मौ��क चोरी करने
और हैकर ��तभा को काम पर रखने या �वक�सत करने क� अपनी �मता के मा�म से
खतरा पैदा करते ह�।

● �वदेशी रा�: �वदेशी ख़ु�फ़या सेवाएँ अपनी सूचना एक� करने और जासूसी ग�त�व�धय� के
�ह�े के �प म� साइबर उपकरण� का उपयोग करती ह�। साथ ही, कई रा� सूचना यु�
�स�ांत, काय��म और �मताओं को �वक�सत करने के �लए आ�ामक �प से काम कर रहे
ह�। ऐसी �मताएं सै� श�� का समथ�न करने वाली आपू�त� , संचार और आ�थ�क बु�नयादी
ढांचे को बा�धत करके एक इकाई को मह�पूण� और गंभीर �भाव डालने म� स�म बनाती ह�।

● हैकस�: हैकस� बदला लेने, दसूर� का पीछा करने और मौ��क लाभ के �लए नेटवक� �ेक
करते ह�। जब�क अन�धकृत प�ंच �ा� करने के �लए पहले उ�चत मा�ा म� कौशल या



कं�ूटर �ान क� आव�कता होती थी, हैकस� अब इंटरनेट से हमले क� ��� और
�ोटोकॉल डाउनलोड कर सकते ह� और उ�� पी�ड़त साइट� के �खलाफ लॉ� कर सकते ह�।

● है���व�: जो साव�ज�नक �प से �वे� वेब पेज� या ई-मेल सव�र पर राजनी�त से �े�रत
हमले करते ह�। ये समूह और ��� राजनी�तक संदेश भेजने के �लए ई-मेल सव�र को
ओवरलोड करते ह� और वेबसाइट� को हैक करते ह�।

● अंद�नी सू�: �कसी संगठन के भीतर से काम करने वाला असंतु� अंद�नी सू�, कं�ूटर
अपराध� का एक �मुख �ोत हो सकता है। अंद�नी सू� �स�म को नुकसान प�ंचा सकते है
या �स�म से डेटा चुरा सकते है। अंद�नी खतरे म� ठेकेदार कम� भी शा�मल ह�।

● अंतरा��ीय कॉप�रटे जासूस: अंतरा��ीय कॉप�रटे जासूस आ�थ�क और औ�ो�गक जासूसी
और बड़े पैमाने पर मौ��क चोरी करने और हैकर ��तभा को काम पर रखने या �वक�सत
करने क� अपनी �मता के मा�म से खतरा पैदा करते ह�।

● �फ़शर: ���, या छोटे समूह, मौ��क लाभ के �लए पहचान या जानकारी चुराने के �यास म�
�फ़�श�ग योजनाओं को अंजाम देते ह�। �फ़शर अपने उ�े�� को पूरा करने के �लए �ैम और
�ाइवेयर/मैलवेयर का भी उपयोग कर सकते ह�।

● �ैमर: ��� या संगठन उ�ाद� को बेचने, �फ़�श�ग योजनाओं का संचालन करने,
�ाइवेयर/मैलवेयर �वत�रत करने, या संगठन� पर हमला करने (यानी, सेवा हमले से
इनकार करने) के �लए �छपी या झूठी जानकारी के साथ अनचाहे ई-मेल �वत�रत करते ह�।

● �ाइवेयर/मैलवेयर लेखक: दभुा�वनापूण� इरादे वाले ��� या संगठन �ाइवेयर और
मैलवेयर का उ�ादन और �वतरण करके उपयोगकता�ओ ं के �खलाफ हमले करते ह�। मे�लसा
वायरस, ए��ोर.�ज़प वम�, CIH (चेरनो�बल) वायरस, �नमडा वम�, कोड रडे, �ैमर वम�
और �ा�र वम� स�हत कई �वनाशकारी कं�ूटर वायरस और वम� फाइल� और हाड� �ाइव
को नुकसान प�ंचाते है।

● आतंकवादी: आतंकवादी रा�ीय सुर�ा को खतरे म� डालने, सै� उपकरण� से समझौता
करने, अथ��व�ा को बा�धत करने और बड़े पैमाने पर हताहत करने के �लए मह�पूण�
इ�ा���र को न� करने, घुसपैठ करने या शोषण करने के �लए साइबर हमले करते ह�।

भारत म� साइबर सुर�ा प�र��

● भारत म�, भारतीय �वसाय� और सरकारी सं�ान� पर साइबर हमल� क� बढ़ती सं�ा के
कारण हाल के वष� म� साइबर सुर�ा सव�� �ाथ�मकता बन गई है।

● भारत म� हाल के वष� म� �फ़�श�ग हमले बढ़ रहे ह�। एक उ�ेखनीय उदाहरण भारतीय �रज़व�
ब�क पर 2017 का �फ़�श�ग हमला है �जसके प�रणाम��प $1 �म�लयन से अ�धक क� चोरी
�ई।

● भारत म� मैलवेयर हमले भी आम ह�। 2016 म�, WannaCry र�समवेयर हमले ने आं� �देश
पु�लस बल और भारत संचार �नगम �ल�मटेड (BSNL) स�हत कई भारतीय संगठन� को
�भा�वत �कया।

● भारत म� 2022 म� 13.91 लाख साइबर सुर�ा घटनाएं देखी ग�। सं�ाएं अभी भी देश पर
साइबर हमल� क� पूरी त�ीर नह� देती ह� ���क इन आंकड़� म� केवल CERT-In �ारा �रपोट�
क� गई और �ैक क� गई जानकारी शा�मल है।



● इन चुनौ�तय� के बावजूद, जब साइबर सुर�ा क� बात आती है तो भारत म� सकारा�क
�झान उभर रहे ह�।

● भारत सरकार ने देश क� साइबर सुर�ा ���त म� सुधार के �लए कई कदम उठाए ह�, �जसम�
रा�ीय मह�पूण� सूचना अवसंरचना संर�ण क� � (National Critical Information
Infrastructure Protection Centre-NCIIPC) क� �ापना और रा�ीय साइबर सम�य
क� � (National Cyber Coordination Centre-NCCC) बनाना शा�मल है।

● इसके अलावा, सरकार ने नाग�रक� को साइबर सुर�ा खतर� के बारे म� �श��त करने और
खुद को सुर��त रखने के तरीके के बारे म� �श��त करने के �लए �व�भ� जाग�कता
अ�भयान शु� �कए ह�।

● भारतीय साइबर �ेस को सुर��त करने के �लए भारत म� अनुसंधान एवं �वकास, कानूनी
ढांचा, सुर�ा घटनाएं, �ार�ंभक चेतावनी और ��त��या, सव��म सुर�ा नी�त अनुपालन और
आ�ासन, अंतरा��ीय सहयोग और सुर�ा ��श�ण जैसे ���कोण भी अपनाए जाते ह�।

सूचना �ौ�ो�गक� (IT) अ�ध�नयम, 2000
● 2000 का IT अ�ध�नयम भारत क� संसद �ारा अ�ध�नय�मत �कया गया था और भारतीय

साइबर सुर�ा कानून का माग�दश�न करने, डेटा सुर�ा नी�तय� को �ा�पत करने और
साइबर अपराध को �नयं��त करने के �लए भारतीय कं�ूटर आपातकालीन ��त��या टीम
(Indian Computer Emergency Response Team-CERT-In) �ारा �शा�सत �कया
गया था।

● यह ई-गवन�स, ई-ब��क� ग, ई-कॉमस� और �नजी �े� स�हत कई अ� क� भी सुर�ा करता है।
● हालाँ�क भारत के पास कोई �व�श�, एका�क साइबर सुर�ा कानून नह� है, यह साइबर

सुर�ा मानक� को बढ़ावा देने के �लए IT अ�ध�नयम और कई अ� �े�-�व�श� �नयम� का
उपयोग करता है। यह भारत म� मह�पूण� सूचना बु�नयादी ढांचे के �लए एक कानूनी ढांचा भी
�दान करता है।

● इस अ�ध�नयम को सूचना �ौ�ो�गक� (संशोधन) अ�ध�नयम, 2008 के मा�म से संशो�धत
�कया गया था। संशोधन लागू �कए गए और मह�पूण� अनुभाग� के �नयम अ�ूबर, 2009 म�
अ�धसू�चत �कए गए थे जो रा�ीय साइबर सुर�ा क� ज�रत� को संबो�धत करते ह�।

● संशोधन म� अ� बात� के साथ-साथ साइबर अपराध� के नए �प� से �नपटने के �लए IT
अ�ध�नयम, 2000 म� �ावधान जोड़े गए, जैसे इले��ॉ�नक �प म� �� यौन साम�ी को
�चा�रत करना, वी�डयो ताक-झांक और गोपनीयता का उ�ंघन और म�� और
ई-कॉमस� धोखाधड़ी �ारा डेटा का �रसाव।

● 2008 का IT अ�ध�नयम �कसी भी ���, कंपनी या संगठन (म���) पर लागू होता है जो
भारत म� कं�ूटर संसाधन�, कं�ूटर नेटवक� या अ� सूचना �ौ�ो�गक� का उपयोग करता
है।

रा�ीय साइबर सुर�ा नी�त, 2013
● भारत सरकार ने 1 जुलाई 2013 को साइबर हमल� को रोकने के �लए सूचना क� सुर�ा और

�मताओं का �नमा�ण करने के उ�े� से रा�ीय साइबर सुर�ा नी�त 2013 लॉ� क�।
● इस नी�त का उ�े� सरकारी और गैर-सरकारी सं�ाओं स�हत सूचना और संचार �ौ�ो�गक�

उपयोगकता�ओ ं और �दाताओं के �ापक �े��म को पूरा करना है।
● रा�ीय साइबर सुर�ा नी�त 2013 देश क� भौ�तक और �ावसा�यक संप��य� क� सुर�ा के

�लए है।



रा�ीय साइबर सुर�ा नी�त 2013 क� मु� �वशेषताएं
● यह नी�त देश के साइबर सुर�ा मु�� से �नपटने के �लए �ापक, सहयोगा�क और सामू�हक

�ज�ेदारी के �लए एक �परखेा तैयार करती है।
● नी�त म� 14 उ�े� बताए गए ह� �जनम� �मता �नमा�ण, कौशल �वकास और ��श�ण के

मा�म से अगले पांच वष� म� 5,00,000 मजबूत पेशेवर, कुशल काय�बल का �नमा�ण शा�मल
है।

● नी�त म� ICT इ�ा���र के खतर� के संबंध म� रणनी�तक जानकारी �ा� करने, �भावी,
पूवा�नुमा�नत, �नवारक, स��य ��त��या और पुन�ा��� काय� के मा�म से ��त��या,
समाधान और संकट �बंधन के �लए प�र�� बनाने के �लए रा�ीय और �े�ीय �र पर
24×7 तं� बनाने क� योजना है।

● यह नी�त एक सुर��त साइबर इको-�स�म बनाने के �लए आठ अलग-अलग रणनी�तय�
क� पहचान करती है, �जसम� �व�भ� उ�ाद� या सेवाओं के बीच अंतरसंचालनीयता और डेटा
�व�नमय क� सु�वधा के �लए खुले मानक� को �ो�ा�हत करने के अलावा एक आ�ासन
ढांचा बनाने क� आव�कता भी शा�मल है।

अ� ल� म� शा�मल ह�
● ���य�, संगठन� और सरकार के �लए एक लचीला और सुर��त साइबर�ेस बनाना।
● साइबर घटनाओं और साइबर खतर� को कम करने, तेजी से रोकने या ��त��या देने के �लए

�परखेा, �मताएं और भे�ता �बंधन रणनी�तयां बनाना।
● संगठन� को ऐसी साइबर सुर�ा नी�तयां �वक�सत करने के �लए �ो�ा�हत करना जो

रणनी�तक ल��, �ावसा�यक वक� �लो और सामा� सव��म �थाओं के अनु�प ह�।
● साथ ही साइबर अपराध से होने वाले नुकसान को कम करने के �लए सं�ागत संरचनाएं,

���याएं, �ौ�ो�गक� और सहयोग बनाना।

सूचना �ौ�ो�गक� �नयम
● क� � सरकार �ारा फरवरी 2021 म� सूचना �ौ�ो�गक� (म�वत� �दशा�नद�श और �ड�जटल

मी�डया आचार सं�हता) �नयम, 2021 ('2021 �नयम') जारी �कए गए थे।
● 2021 �नयम सूचना �ौ�ो�गक� अ�ध�नयम, 2000 क� धारा 69ए(2), 79(2)(सी) और 87 के

तहत पा�रत �कए गए ह�।
● 2021 के �नयम को पहले से अ�ध�नय�मत सूचना �ौ�ो�गक� (म�वत� �दशा�नद�श) �नयम

2011 के �ान पर लाया गया।
● 2021 �नयम सोशल मी�डया के सामा� उपयोगकता�ओ ं को सश� बनाने और एक सुर��त

और भरोसेमंद ऑनलाइन वातावरण के �लए सोशल मी�डया म��� (Social Media
Intermediaries-SMIs) और मह�पूण� सोशल मी�डया म��� (Significant Social
Media Intermediaries-SSMI) पर दा�य� डालने के �लए �नयामक ढांचे को अ�तन
करने के �लए पेश �कए गए थे।

● यह सोशल मी�डया पर यौन अपराध� से म�हलाओं और ब�� क� सुर�ा पर �वशेष जोर देता
है।

सूचना �ौ�ो�गक� (म�वत� �दशा�नद�श और �ड�जटल मी�डया आचार सं�हता) संशोधन �नयम,
2023 ('2023 संशोधन')

● 6 अ�ैल, 2023 को, इले��ॉ�न� और आईटी मं�ालय (Ministry of Electronics and
IT-MeitY) ने आईटी �नयम 2021 म� संशोधन करने के �लए सूचना �ौ�ो�गक� (म�वत�



�दशा�नद�श और �ड�जटल मी�डया आचार सं�हता) संशोधन �नयम 2023 को अ�धसू�चत
�कया।

● यह संशोधन क� � सरकार को क� � सरकार के �कसी भी �वसाय के संबंध म� "फज� या
गलत या �ामक" जानकारी क� पहचान करने के �लए "त� जांच इकाई" ना�मत करने के
�लए अ�धकृत करता है।

● �ारभं म�, इस संशोधन म� केवल ऑनलाइन गे�म�ग कंप�नय� को �व�नय�मत करने के
�ावधान शा�मल थे। ले�कन बाद म� MeitY ने एक नया मसौदा �का�शत �कया �जसम�
"त�-जाँच श��याँ" शा�मल थ�।

● त� जांच इकाई सरकारी अ�धका�रय� और मं�ालय� के बारे म� �कसी भी ऑनलाइन
�ट�णी, समाचार �रपोट� या राय क� जांच कर सकती है और �फर इसक� स�सर�शप के �लए
ऑनलाइन म��� को सू�चत कर सकती है।

● ऐसे म��� म� न केवल ऑनलाइन सोशल मी�डया कंप�नयां शा�मल ह�, ब�� इंटरनेट
सेवा �दाता और फ़ाइल हो��� ग कंप�नयां जैसे सेवा �दाता भी शा�मल ह�।

● य�द कोई म�� अनुपालन करने म� �वफल रहता है, तो उ�� IT अ�ध�नयम, 2000 क� धारा
79 के तहत अपनी सुर��त हाब�र ���त खोने का जो�खम होगा।

○ सुर��त हाब�र �ावधान म� कहा गया है �क "एक म�� उसके �ारा उपल� या हो�
क� गई �कसी भी तीसरे प� क� जानकारी, डेटा या संचार �ल� क के �लए उ�रदायी
नह� होगा"।

रा�ीय साइबर सुर�ा रणनी�त 2020
● रा�ीय साइबर सुर�ा रणनी�त 2020 को माच� 2021 म� रा�ीय सुर�ा प�रषद स�चवालय म�

रा�ीय साइबर सुर�ा सम�यक के काया�लय �ारा तैयार �कया गया था।
● रणनी�त का उ�े� साइबर सुर�ा ऑ�डट गुणव�ा म� सुधार करना है ता�क संगठन अपने

साइबर सुर�ा वा�ुकला और �ान क� बेहतर समी�ा कर सक� ।
● योजना का मु� ल� साइबर घटनाओ,ं साइबर आतंकवाद और साइबर�ेस म� जासूसी को

रोकने के �लए �हतधारक�, नी�त �नमा�ताओं और कॉप�रटे नेताओं के �लए आ�धका�रक
माग�दश�न के �प म� काय� करना है।

● इसम� साइबर तैया�रय� के सूचकांक और �दश�न क� �नगरानी क� भी आव�कता है।

भारतीय �रज़व� ब�क अ�ध�नयम, 2018
● भारतीय �रजव� ब�क ने 2018 म� RBI अ�ध�नयम पेश �कया, �जसम� UCBs (urban

co-operative banks-शहरी सहकारी ब�क) और भुगतान ऑपरटेर� के �लए साइबर
सुर�ा �दशा�नद�श और ढांचे का �ववरण �दया गया है। 2018 के RBI अ�ध�नयम का ल� है:

○ ऐसे मानक बनाना जो ब�क� और भुगतान ऑपरटेर� के सुर�ा ढांचे को नई
�ौ�ो�ग�कय� और �ड�जटलीकरण के अनुकूल बनाने के तरीके के अनुसार समान
बने।

○ ब�क� को अपनी साइबर संकट �बंधन योजनाएँ बनाने और ��ुत करने का आदेश
देना।

○ ब�क� को �नय�मत �प से खतरा मू�ांकन ऑ�डट शे�ूल करने के �लए �ो�ा�हत
करना।

○ ब�क� को एंटी-�फ़�श�ग और एंटी-मैलवेयर तकनीक के साथ अपने �यं के ईमेल
डोमेन को लागू करने म� सहायता करना।



○ सभी भारतीय ब�क� को भुगतान �सं�रण साइबर सुर�ा के �लए ढांचे को
मानक�कृत करने और �ड�जटल वातावरण म� लगातार बढ़ती �ावसा�यक
ज�टलताओं से �नपटने के �लए इन �दशा�नद�श� का पालन करना चा�हए।

भारतीय कं�ूटर आपातकालीन ��त��या टीम (CERT-In)
● 2004 म� आ�धका�रक बनाया गया, CERT-In सूचना �ौ�ो�गक� अ�ध�नयम, 2000 क� धारा

70बी के तहत �ा�पत रा�ीय नोडल एज�सी है, जो कं�ूटर सुर�ा संबंधी घटनाओं के घ�टत
होने पर ��त��या देती है।

● CERT-In अपनी वेबसाइट पर सूचना के �सार के मा�म से सुर�ा मु�� पर जाग�कता पैदा
करता है और 24x7 घटना ��त��या सहायता डे� संचा�लत करता है।

● यह घटना �नवारण और ��त��या सेवाओं के साथ-साथ सुर�ा गुणव�ा �बंधन सेवा भी
�दान करता है।

● CERT-In साइबर सुर�ा के �े� म� �न��ल�खत काय� करता है:
○ साइबर घटनाओं पर सूचना का सं�हण, �व�ेषण और �सार;
○ साइबर सुर�ा घटनाओं का पूवा�नुमान और अलट�;
○ साइबर सुर�ा घटनाओं से �नपटने के �लए आपातकालीन उपाय;
○ साइबर घटना ��त��या ग�त�व�धय� का सम�य;
○ साइबर घटनाओं क� सूचना सुर�ा, �थाओ,ं ���याओ,ं रोकथाम, ��त��या और

�रपो�ट� ग से संबं�धत �दशा�नद�श, सलाह, भे�ता नोट और �ेतप� जारी करना; और
○ साइबर सुर�ा से संबं�धत ऐसे अ� काय� जो �नधा��रत �कये जा सकते ह�।

रा�ीय मह�पूण� सूचना अवसंरचना संर�ण क� � (National Critical Information
Infrastructure Protection Center-NCIIPC)

● NCIIPC क� �ापना 16 जनवरी 2014 को IT अ�ध�नयम, 2000 क� धारा 70ए के तहत भारत
सरकार �ारा क� गई थी।

● नई �द�ी म� ��त, NCIIPC को मह�पूण� सूचना अवसंरचना संर�ण के मामले म� रा�ीय
नोडल एज�सी के �प म� �नयु� �कया गया था।

● इसके अ�त�र�, NCIIPC को रा�ीय तकनीक� अनुसंधान संगठन (National Technical
Research Organization-NTRO) क� एक इकाई माना जाता है और इस�लए यह �धान
मं�ी काया�लय के अंतग�त आता है।

● NCIIPC को मह�पूण� सूचना बु�नयादी ढांचे के �लए रा�ीय �र के खतर� क� �नगरानी
और �रपोट� करना आव�क है। मह�पूण� �े�� म� शा�मल ह�:

○ श�� और ऊजा�
○ ब��क� ग, �व�ीय सेवाएँ और बीमा
○ दरूसंचार और सूचना
○ प�रवहन
○ सरकार
○ साम�रक और साव�ज�नक उ�म

● NCIIPC ने इन मह�पूण� �े��, �वशेष �प से �बजली और ऊजा� म�, संगठन� के �लए नी�त
माग�दश�न, �ान साझाकरण और साइबर सुर�ा जाग�कता के �लए कई �दशा�नद�श� को
सफलतापूव�क लागू �कया है।



�ड�जटल ���गत डेटा संर�ण (Digital Personal Data
Protection-DPDP) अ�ध�नयम, 2023

● 11 अग�, 2023 को �ड�जटल ���गत डेटा संर�ण अ�ध�नयम, 2023 (अ�ध�नयम) को
भारत के रा�प�त क� सहम�त �ा� �ई और इसे आ�धका�रक राजप� म� �का�शत �कया
गया।

● DPDP अ�ध�नयम भारत का पहला डेटा संर�ण अ�ध�नयम है, और यह भारत म� ���गत
डेटा के �सं�रण के �लए एक �परखेा �ा�पत करता है।

● यह �ड�जटल ���गत डेटा के �सं�रण के �लए इस तरह से �ावधान करता है जो
���य� के अपने ���गत डेटा क� सुर�ा के अ�धकार� और वैध उ�े�� के �लए और उससे
जुड़े या �ासं�गक मामल� के �लए ऐसे ���गत डेटा को संसा�धत करने क� आव�कता
दोन� को पहचानता है।

● यह अ�ध�नयम सं��� और सरल है, यानी सरल, सुलभ, तक� संगत और कार�वाई यो�
कानून है, और संसदीय कानून बनाने म� म�हलाओं को �ीकार करने के �लए "he" के
बजाय "she" श� का इ�ेमाल �कया गया है।

सात �स�ांत
यह अ�ध�नयम �न��ल�खत सात �स�ांत� पर आधा�रत है:

● ���गत डेटा के सहम�तपूण�, वैध और पारदश� उपयोग का �स�ांत;
● उ�े� सीमा का �स�ांत (���गत डेटा का उपयोग केवल डेटा ��� �सपल क� सहम�त �ा�

करने के समय �न�द�� उ�े� के �लए);
● डेटा �ूनीकरण का �स�ांत (केवल उतना ही ���गत डेटा एक� करना �जतना �न�द��

उ�े� को पूरा करने के �लए आव�क है);
● डेटा सटीकता का �स�ांत (सु�न��त करना �क डेटा सही और अ�तन है);
● भंडारण सीमा का �स�ांत (डेटा को केवल तब तक सं�हीत करना जब तक �क �न�द��

उ�े� के �लए इसक� आव�कता हो);
● उ�चत सुर�ा उपाय� का �स�ांत; और
● जवाबदेही का �स�ांत (डेटा उ�ंघन� और �वधेयक के �ावधान� के उ�ंघन� के �नण�य और

उ�ंघन� के �लए दंड लगाने के मा�म से)।



इंटरनेट ऑफ �थ�� (Internet of Things-IoT)
● इंटरनेट ऑफ �थ�� श� का ता�य� जुड़े �ए उपकरण� और �ौ�ो�गक� के सामू�हक नेटवक�

से है जो उपकरण� और �ाउड के साथ-साथ �यं उपकरण� के बीच संचार क� सु�वधा �दान
करता है।

● मूल �प से, IoT रोजमरा� क� "चीज�" को इंटरनेट के साथ एक�कृत करता है।

IoT का काय�
● IoT �स�म वा��वक समय म� डेटा के सं�ह और आदान-�दान के मा�म से काम करते

ह�। एक IoT �णाली म� तीन घटक होते ह�: �ाट� �डवाइस, IoT ए��केशन और एक
�ा�फकल यूजर इंटरफ़ेस।

● �ाट� �डवाइस एक उपकरण है, जैसे टेली�वजन, सुर�ा कैमरा, या �ायाम उपकरण �जसे
कं�ू�ट� ग �मताएं दी गई ह�। यह अपने वातावरण, उपयोगकता� इनपुट या उपयोग पैटन� से
डेटा एक� करता है और अपने IoT ए��केशन से इंटरनेट पर डेटा संचार करता है।

● IoT ए��केशन सेवाओं और सॉ�टवेयर का एक सं�ह है जो �व�भ� IoT उपकरण� से �ा�
डेटा को एक�कृत करता है। यह इस डेटा का �व�ेषण करने और सू�चत �नण�य लेने के �लए
मशीन ल�न�ग या कृ��म बु��म�ा (Artificial Intelligence-AI) तकनीक का उपयोग
करता है।

● �नण�य वापस IoT �डवाइस को सू�चत कर �दए जाते ह� और IoT �डवाइस �फर इनपुट पर
समझदारी से ��त��या करता है।

● IoT �डवाइस को �ा�फकल यूजर इंटरफ़ेस के मा�म से �बं�धत �कया जा सकता है।

IoT उपकरण� के उदाहरण
कने�ेड कार�

● ऐसे कई तरीके ह� �जनसे वाहन�, जैसे कार�, को इंटरनेट से जोड़ा जा सकता है। यह �ाट�
डैशकैम, इंफोटेनम�ट �स�म या यहां तक   �क वाहन के कने�ेड गेटवे के मा�म से भी हो
सकता है।

● वे �ाइवर के �दश�न और वाहन दोन� क� �नगरानी के �लए ए�ीलेटर, �ेक, �ीडोमीटर,
ओडोमीटर, प�हय� और �धन ट�क से डेटा एक� करते ह�।

कने�ेड घर
● �ाट� होम �डवाइस मु� �प से घर क� द�ता और सुर�ा म� सुधार के साथ-साथ घरलूे

नेटव�क� ग म� सुधार पर क� ��त ह�।
● �ाट� आउटलेट जैसे उपकरण �बजली के उपयोग क� �नगरानी करते ह� और �ाट� थम��ेट

बेहतर तापमान �नयं�ण �दान करते ह�।
● हाइ�ोपो�नक �स�म बगीचे के �बंधन के �लए IoT स�सर का उपयोग कर सकते ह� जब�क

IoT �ोक �डटे�र तंबाकू के धुएं का पता लगा सकते ह�।
● दरवाज़े के ताले, सुर�ा कैमरे और पानी �रसाव �डटे�र जैसी घरलूे सुर�ा �णा�लयाँ खतर�

का पता लगा सकती ह� और उ�� रोक सकती ह�, और घर के मा�लक� को अलट� भेज सकती
ह�।

�ाट� शहर
● IoT अनु�योग� ने शहरी �नयोजन और इ�ा���र के रखरखाव को अ�धक कुशल बना

�दया है।



● IoT अनु�योग� का उपयोग वायु गुणव�ा और �व�करण के �र को मापने, �ाट� �काश
�व�ा के साथ ऊजा� �बल को कम करने, मह�पूण� इ�ा���र के �लए रखरखाव क�
ज�रत� का पता लगाने और कुशल पा�क� ग �बंधन के मा�म से मुनाफा बढ़ाने के �लए
�कया जा सकता है।

उ�ादन
● IoT ए��केशन मशीन क� �वफलता होने से पहले ही उसका अनुमान लगा सकते ह�, �जससे

उ�ादन डाउनटाइम कम हो जाता है।
● ��मक� को संभा�वत खतर� के बारे म� चेतावनी देने के �लए हेलमेट और �र�ब�ड म� पहनने

यो� उपकरण� के साथ-साथ कं�ूटर �वज़न कैमर� का उपयोग �कया जाता है।
रसद एवं प�रवहन

● वा�ण��क और औ�ो�गक IoT उपकरण इ���ी �बंधन, �व�ेता संबंध, �ीट �बंधन और
�नधा��रत रखरखाव स�हत आपू�त� �ंृखला �बंधन म� मदद कर सकते ह�।

● �श�प�ग कंप�नयाँ प�रसंप��य� पर नज़र रखने और �श�प�ग माग� पर �धन क� खपत को
अनुकू�लत करने के �लए औ�ो�गक IoT अनु�योग� का उपयोग करती ह�।

IoT के लाभ
● वा��वक समय संसाधन ��ता।
● लागत म� कमी।
● प�रचालन द�ता म� सुधार।
● ��रत �नण�य लेने के �लए डेटा-संचा�लत अंत����।
● शु� से अंत तक, प�रसंप��य�/संसाधन� क� दरू� �नगरानी और �बंधन।
● वा��वक समय, पूवा�नुमा�नत और अनुदेशा�क अंत����।
● अं�तम-�ाहक अनुभव म� सुधार।

�बग डेटा
● प�रभाषा के अनुसार, �बग डेटा वह डेटा है �जसके पैमाने, �व�वधता और ज�टलता को �बं�धत

करने और इससे मू� और �छपे �ए �ान को �नकालने के �लए नई वा�ुकला, तकनीक�,
ए�ो�रदम और �व�ेषण क� आव�कता होती है। �बग डेटा क� �वशेषता 6Vs है:

○ आयतन (Volume): असं� �ोत� से �ा� डेटा क� मा�ा।
○ �व�वधता (Variety): डेटा के �कार: संर�चत, अध�-संर�चत, असंर�चत।
○ वेग (Velocity): वह ग�त �जस पर �बग डेटा उ�� होता है।
○ स�ता (Veracity): �बग डेटा पर �कस हद तक भरोसा �कया जा सकता है।
○ मू� (Value): एक� �कए गए डेटा का �ावसा�यक मू�।
○ प�रवत�नशीलता (Variability): वे तरीके �जनसे बड़े डेटा का उपयोग और ��पण

�कया जा सकता है।

�बग डेटा के अनु�योग
शासन

● साइबर हमल� को रोकने के �लए।
● सुर�ा �णा�लयाँ बढ़ाना।



● काड� से संबं�धत धोखाधड़ी के मामल� का पता लगाना।
● आपरा�धक ग�त�व�धय� को कम करना।
● �श�ा क� गुणव�ा म� सुधार।
● आपदा �बंधन।

खुदरा/उपभो�ा
● बाज़ार आधा�रत �व�ेषण।
● आपू�त� �ंृखला �बंधन और �व�ेषण।
● �वहार आधा�रत ल�ीकरण।
● बाजार और उपभो�ा �वभाजन।

�च�क�ा एवं �ा�
● ���नकल परी�ण डेटा �व�ेषण।
● रोग पैटन� �व�ेषण।
● अ�भयान और �ब�� काय��म अनुकूलन।
● रोगी देखभाल गुणव�ा और काय��म �व�ेषण।
● �च�क�ा उपकरण और फाम�सी आपू�त� �ंृखला �बंधन।
● दवा क� खोज और �वकास �व�ेषण।

अथ��व�ा
● �व�ीय डेटा �बं�धत करने के �लए।
● उ�ादन, मू� आँकड़� को पकड़ने और प�रणामी सकल घरलूे उ�ाद क� गणना करने के

�लए।
● जो�खम� से बचना और �व�ीय फम� के घाटे को कम करना।
● कर चोर� को पकड़ना।
● शेल कंप�नय� का पंजीकरण र� करना।
● मनी लॉि��ंग को रोकना और आतंकवाद के �व�पोषण पर अंकुश लगाना।

�व� और धोखाधड़ी सेवाएँ
● अनुपालन और �व�नयामक �रपो�ट� ग।
● जो�खम �व�ेषण और �बंधन।
● धोखाधड़ी का पता लगाना और सुर�ा �व�ेषण।
● �े�डट जो�खम और �ो�र�ग।
● �ापार �नगरानी।
● हाई �ीड आ�ब��ाज �े�ड�ग।

वेब और �ड�जटल मी�डया
● बड़े पैमाने पर ��क��ीम �व�ेषण।
● �व�ापन ल�ीकरण, पूवा�नुमान और अनुकूलन।
● सामा�जक �ाफ़ �व�ेषण और �ोफ़ाइल �वभाजन।

कृ�ष एवं भोजन
● बीज चयन।
● कृ�ष प�रसंप��य� का �ैक �रकॉड� रखने के �लए �जयो-टै�ग�ग।
● मौसम क� भ�व�वाणी।
● �भावी जल �बंधन।



● खा� �सं�रण।
● फसल रोग� क� पहचान।

दरूसंचार
● राज� आ�ासन और मू� अनुकूलन।
● कॉल �डटेल �रकॉड� �व�ेषण।
● नेटवक� �दश�न।
● मोबाइल उपयोगकता� �ान �व�ेषण।

भारत म� सरकारी पहल और ह��ेप
● रा�ीय डेटा और एना�ल�ट� �ेटफ़ॉम� (National Data & Analytics

Platform-NDAP): नी�त आयोग ने मई 2022 म� रा�ीय डेटा और एना�ल�ट� �ेटफ़ॉम�
लॉ� �कया। यह �ेटफ़ॉम� सरकार भर से �व�वध डेटासेट को जोड़ने के �लए अ�ाधु�नक
तरीक� का उपयोग करता है और कई �कार के डेटा का उपयोग एक ही बार म� करने के �लए
स�म बनाता है। फरवरी 2023 तक, NDAP 15 �े�� और 46 मं�ालय� से 885 डेटासेट को
हो� करता है।

● �बग डेटा �बंधन नी�त: इसे रा�� और क� � शा�सत �देश� म� साव�ज�नक �े� �ारा उ��
डेटा के बड़े �ह�े के ऑ�डट के �लए CAG �ारा तैयार �कया गया था।

● आ�धका�रक सां��क� पर रा�ीय डेटा वेयरहाउस: सां��क� और काय��म काया��यन
मं�ालय ने �ापक-आ�थ�क समु�य क� गुणव�ा म� और सुधार करने के �लए �बग डेटा
�व�ेषणा�क उपकरण� का लाभ उठाने क� ��� से आ�धका�रक सां��क� पर एक
रा�ीय डेटा वेयरहाउस �ा�पत करने का ��ाव �दया है।

● महा�ा गांधी रा�ीय �ामीण रोजगार गारटंी अ�ध�नयम म� ��� लाभ ह�ांतरण का
उपयोग, �माणीकरण और क�ाणकारी योजना का लाभ उठाने के �लए आधार, �ाट� �सटी
�मशन, �ड�जटल इं�डया, BHIM ऐप आ�द मह�पूण� सरकारी पहल ह� जो देश म� सुशासन �ा�
करने के �लए �बग डेटा का उपयोग कर रहे ह�।


