
1. अंत�र� �ौ�ो�गक� (Space Technology)

1.1. अथ� (Meaning)
● अंत�र� �ौ�ो�गक� अ�भयां��क� और वै�ा�नक �वषय� के �व��त अनु�योग �ारा बा�

अंत�र� क� खोज और उपयोग है।
● इसम� अंत�र� वाहन जैसे उप�ह, अंत�र� �ेशन, ऑ�ब�टल ��ेपण यान और समथ�न बु�नयादी

ढांचे के उपकरण और ���याओं स�हत कई अ� �ौ�ो�ग�कयां शा�मल ह�।

1.2. अंत�र� �ौ�ो�गक� के अनु�योग (Applications of Space Technology)
कृ�ष

● उ�ादन और लाभ�दता बढ़ाने के �लए अंत�र�-आधा�रत �ौ�ो�गक� �कसान�, कृ�ष�वद�, खा�
�नमा�ताओं और कृ�ष नी�त �नमा�ताओं के �लए मह�पूण� है।

● �रमोट स��स�ग उप�ह �म�ी, बफ� आवरण, सूखे और फसल �वकास क� �नगरानी के �लए
मह�पूण� डेटा �दान करते ह�।

● उदाहरण के �लए, उप�ह� से वषा� के आकलन से �कसान� को अपनी फसल� के �लए आव�क
�स�चाई के समय और मा�ा क� योजना बनाने म� मदद �मलती है।

● सटीक जानकारी और �व�ेषण �कसी �े� के कृ�ष उ�ादन का पहले से अनुमान लगाने म�
मदद कर सकते ह� और भोजन क� कमी और अकाल के �भाव� का अनुमान लगाने और उ��
कम करने म� मह�पूण� हो सकते ह�।

वै��क �ा�
● सं�ामक रोग� क� महामारी �व�ान (epidemiology) का अ�यन करने के �लए �रमोट

स��स�ग �ौ�ो�ग�कय� से जानकारी लागू क� जा सकती है।
● डेटा का उपयोग रोग पैटन� क� �नगरानी करने, रोग� के �सार के �लए पया�वरणीय ��गर को

समझने, जो�खम �े�� क� भ�व�वाणी करने और उन �े�� को प�रभा�षत करने के �लए �कया
जा सकता है �जनके �लए रोग-�नयं�ण योजना क� आव�कता होती है।

○ यह टेली-महामारी �व�ान (tele-epidemiology) भारत जैसे �वकासशील देश� म�
�वशेष �प से �ासं�गक है, जहां सं�ामक रोग मृ�ु के शीष� कारण� म� से एक ह�।

● सुदरू, �ामीण और वं�चत �े�� म� रो�गय� और �ा� �च�क�क� के साथ �च�क�ा �वशेष��
को आभासी संपक� म� लाकर, टेली-हे� और टेली-मे�ड�सन �च�क�ा और �ा� संबंधी
सेवाओं तक प�ंच म� सुधार कर सकते ह�।

पया�वरण
● अंत�र�-आधा�रत �ौ�ो�ग�कय� ने जल च�, वायु गुणव�ा, वन� और �ाकृ�तक पया�वरण के

अ� पहलुओं क� वै�ा�नक समझ को बढ़ाया है।



● ये सव��ण और �नगरानी उपकरण पा�र���तक तं� क� ���त पर ब�मू� जानकारी �दान
करते ह�, जो संर�ण और सतत संसाधन �बंधन स�हत सकारा�क पया�वरणीय कार�वाई के �लए
उ�े�पूण� समथ�न �दान करते ह�।

सतत �वकास
● �व� के शहर� के सतत �वकास को सु�वधाजनक बनाने के �लए पृ�ी अवलोकन एक

मह�पूण� उपकरण है।
● सतत ल�� और उनक� साव�भौ�मकता को केवल �कफायती �ोत� जैसे उप�ह छ�वय�

(satellite images) और समान �प से उपल� �ोत� से आसानी से उपल� डेटा के मा�म से
�ा� �कया जा सकता है।

● �नण�यकता� इस जानकारी का उपयोग �झान� को समझने, ज�रत� का मू�ांकन करने और
सभी आबादी के सव��म �हत म� सतत �वकास नी�तयां और काय��म बनाने के �लए करते ह�।

आपदा �बंधन
● अंत�र�-आधा�रत �ौ�ो�ग�कयां रोकथाम, तैयारी, �ार�ंभक चेतावनी, ��त��या और पुन�न�मा�ण

स�हत आपदा �बंधन च� के सभी चरण� म� योगदान दे सकती ह�।
● �कसी आपदा के घ�टत होने से पहले, �रमोट स��स�ग डेटा �णाली और मॉडल� के �लए जानकारी

�दान करते है जो आपदाओं क� भ�व�वाणी कर सकते ह� और �ार�ंभक चेतावनी �दान कर
सकते ह�।

● मौसम �व�ान और भूभौ�तक� उप�ह� स�हत �व�भ� �कार के उप�ह तूफान क� चेतावनी और
खोज और बचाव �यास� के �लए प�रचालन �मता �दान करते ह�।

�श�ा
● वेब (web) और वी�डयोकां�� �स�ग और वॉयस ओवर इंटरनेट �ोटोकॉल (voice over internet

protocol) जैसी �ौ�ो�ग�कयां �श�क� और छा�� को भौ�तक �ान� क� परवाह �कए �बना
आभासी क�ाएँ बनाने म� मदद करती ह�।

● टेली-एजुकेशन इतना लोक��य हो गया है �क द�ुनया भर म� कई सं�ान अब सबसे सरल
�नद�श से लेकर �ड�ी और डॉ�रटे काय��म� तक दरू� �श�ा के �वक� �दान करते ह�।

मानव उप�नवेश
● अंत�र�-आधा�रत �ौ�ो�ग�कयाँ सामा�जक और पया�वरणीय �प से सतत मानव ब��य� क�

योजना बनाने के �लए अ��तीय उपकरण �दान करते ह�।
● क� � सरकार के नी�त �नमा�ता, शहर योजनाकार, अ�भया�ा और भू-�� वा�ुकार भू�म

उपयोग और भू�मका�प �व�ा (infrastructure) के �वकास के मौजूदा पैटन� को मापने और
�नगरानी करने के �लए �रमोट स��स�ग उपकरण का उपयोग करते ह�।

संचार
● अंत�र�-आधा�रत �ौ�ो�ग�कयां, जैसे संचार उप�ह, एक या कई �ान� से आवाज, वी�डयो और

डेटा के साथ �स�ल �सारण करके वै��क दरूसंचार �णा�लय� को स�म बनाती ह�।



● जब�क अंत�र� �ौ�ो�ग�कय� के �लए पृ�ी-आधा�रत �वक� कभी-कभी संभव होते ह�,
अंत�र�-आधा�रत तकनीक अ�र भू�मका�प �व�ा क� आव�कताओं को कम कर
सकती है और अ�धक लागत �भावी सेवा �वतरण �वक� �दान कर सकती है।

● उदाहरण के �लए, टेली�वजन काय��म� को दरू-दराज के �ान� पर �सा�रत करने के �लए
�ांस�मशन और �सारण टावर� क� एक �ंृखला के �नमा�ण के बजाय, उप�ह से भेजे गए �सारण
संकेत� को लेने के �लए दरू� समुदाय (remote community) को उप�ह �डश �दान �कया
जा सकता है।

मानवीय सहायता
● अंत�र�-आधा�रत संचार �ौ�ो�ग�कयाँ अ�र साजो-सामान योजना, ��रत �नण�य लेने और

संसाधन आवंटन म� ब�मू� सहायता �दान करती ह� और इस �कार मानवीय सहायता क�
बनावट करने और �वत�रत करने के तरीक� म� सुधार कर सकती ह�।

2. क�ा और उसके �कार (Orbits and its types)

2.1. क�ा �ा है? (What is an orbit ?)
● क�ा एक �नय�मत, दोहराव वाला पथ है �जसमे अंत�र� म� एक व�ु गु��ाकष�ण के कारण

दसूरी व�ु के चार� ओर घूमती है।
● �कसी क�ा म� ��त �कसी व�ु को उप�ह कहा जाता है। उप�ह �ाकृ�तक हो सकता है, जैसे

चं�मा, या मानव �न�म�त।

2.2. क�ा का आकार (Shape of the orbit)
● सभी क�ाओं का आकार अ�ाकार ह�।
● �ह� के �लए, क�ाएं लगभग गोलाकार ह�।
● धूमकेतुओं के क�ाओं के आकार अलग-अलग होते है। वे अ��धक �वल�ण या "कुचैले" होते ह�।
● पृ�ी से �ह या उप�ह क� �ूनतम दरूी को भू-समीपक (perigee) कहा जाता है। क�ा म� उस

�ब� दु को भू�ु� (apogee) कहा जाता है जहाँ उप�ह पृ�ी से सबसे दरू होता है।
● �ह� के �लए, उनक� क�ा म� सूय� के सबसे �नकट का �ब� दु सूय� समीपक (perihelion) है।

सबसे दरू �ब� दु को अपसौर (aphelion) कहा जाता है।



Figure.1. क�ा का आकार

2.3. क�ाओ ंके �कार (Types of Orbits)
2.3.1. �न� पृ�ी क�ा (Low Earth Orbit-LEO)

● �न� पृ�ी क�ा (LEO) एक ऐसी क�ा है जो पृ�ी क� सतह के अपे�ाकृत करीब होती है।
● यह सामा�तः 1000 �कमी से कम क� ऊंचाई पर होती है और पृ�ी से 160 �कमी ऊपर तक हो

सकती है।
● GEO म� उप�ह� के �वपरीत, �ज�� हमेशा पृ�ी के भूम� रखेा के साथ प�र�मा करनी होती है,

LEO उप�ह� को हमेशा उसी तरह पृ�ी के चार� ओर एक �वशेष पथ का अनुसरण नह� करना
पड़ता है - उसक� सतह झुक� �ई हो सकती है।

● LEO उप�ह इमे�ज�ग के �लए सबसे अ�धक उपयोग क� जाने वाली क�ा है, ���क इसके सतह
के �नकट होने से उ� �रज़ॉ�ूशन क� छ�वयां लेना आसान हो जाता है।

● यह अंतरा��ीय अंत�र� �ेशन (International Space Station-ISS) के �लए उपयोग क�
जाने वाला क�ा भी है, ���क अंत�र� या��य� के �लए इससे कम दरूी पर या�ा करना आसान
होता है।

● दरूसंचार जैसे काय� के �लए ���गत LEO उप�ह कम उपयोगी होते ह�।
● वे आकाश म� ब�त तेजी से चलते ह� और इस�लए उ�� जमीनी �ेशन� से �ैक करने के �लए ब�त

�यास क� आव�कता होती है।
● इस�लए, LEO म� संचार उप�ह अ�र �नरतंर कवरजे देने के �लए कई उप�ह� के एक बड़े

संयोजन या समूह के �ह�े के �प म� काम करते ह�।



Figure.2. �न� पृ�ी क�ा
2.3.2. म�म पृ�ी क�ा (Medium Earth Orbit-MEO)

● म�म पृ�ी क�ा म� �न� पृ�ी और भू�ै�तक क�ाओं के बीच कह� भी क�ाओं क� एक
�व�ृत �ंृखला शा�मल होती है।

● MEO इस मायने म� LEO के समान है �क इसे पृ�ी के चार� ओर �व�श� पथ लेने क�
आव�कता नह� है, और इसका उपयोग कई अलग-अलग अनु�योग� के साथ �व�भ� उप�ह�
�ारा �कया जाता है।

● पो�जश�न�ग और ने�वगेशन सेवाएं, जैसे GPS (�ोबल पो�जश�न�ग �स�म), बड़े पैमाने पर MEO
�कार के उप�ह� का उपयोग करती ह� ���क MEO उप�ह म�म ऊंचाई पर ��त होते ह�,
इस�लए उनके पास �ापक �� �े� होता है।

● इससे उप�ह� को अ�धक सं�ा म� ने�वगेशनल �स�ल �ा� करने क� अनुम�त �मलती है,
�जसके प�रणाम��प अ�धक सटीक और �व�सनीय ने�वगेशनल �णाली तैयार होती है।

Figure.3. म�म पृ�ी क�ा
2.3.3. भू-तु�काली क�ा (Geosynchronous Orbit-GSO)



● जब कोई उप�ह पृ�ी के क� � से ठीक 42,164 �कलोमीटर (पृ�ी क� सतह से लगभग 36,000
�कलोमीटर) दरू प�ंचता है, तो वह एक ऐसे �ान म� �वेश करता है जहां उसका क�ा पृ�ी के
घूण�न से मेल खाती है। इस �वशेष, उ� पृ�ी क�ा को भू-तु�काली कहा जाता है।

● GSO म� उप�ह� को पृ�ी के चार� ओर एक च�र पूरा करने म� 24 घंटे लगते ह�।
● अ�धकांश संचार उप�ह� को भू-तु�काली क�ा म� �ा�पत �कया जाता है ता�क वे आकाश म�

एक ही �ब� दु पर ��र �दखाई द�, �जससे जमीन-आधा�रत उप�ह एंटेना के �लए उनके साथ संचार
करना आसान हो जाता है।

● भूम� रखेा (शू� पर �वल�णता और झुकाव) के ठीक ऊपर वृ�ाकार भू-तु�काली क�ा म�
उप�ह म� भू�ै�तक क�ा होती है जो जमीन के सापे� �ब�ुल भी ग�त नह� करती।

Figure.4. भू-तु�काली क�ा
2.3.4. भू�ै�तक क�ा (Geostationary Orbit-GEO)

● GEO म� उप�ह पृ�ी के घूण�न के बाद प��म से पूव� क� ओर भूम� रखेा के ऊपर पृ�ी का
च�र लगाते ह� और पृ�ी के समान ग�त से या�ा करते ह�, यानी 23 घंटे 56 �मनट और 4
सेकंड।

● इससे GEO म� उप�ह एक �न��त �ान पर '��र' �तीत होते ह�।
● पृ�ी के घूण�न से पूरी तरह मेल खाने के �लए 35,786 �कमी क� ऊंचाई पर GEO उप�ह� क�

ग�त लगभग 3 �कमी ��त सेकंड होनी चा�हए।
● दरूसंचार उप�ह� को अ�र GEO म� रखा जाता है ता�क पृ�ी-आधा�रत उप�ह एंटेना (पृ�ी पर

��त) को उ�� �ैक करने के �लए घूमना न पड़े, ले�कन आकाश म� उस �ान पर �ायी �प से
इं�गत �कया जा सके जहां उप�ह ��त ह�।

● इसका उपयोग मौसम �व�ान म� �वशेष �े�� म� मौसम पर नज़र रखने और �ानीय पैटन� के
�वकास को �ैक करने के �लए भी �कया जा सकता है।

● वा��वक समय संचार के �लए GEO �कार के अंत�र� यान का नकारा�क प� पृ�ी से
उनक� अ��धक दरूी के कारण लंबे समय तक �वलंब �स�ल है।



Figure.5. भू�ै�तक क�ा
2.3.5. सूय�-तु�का�लक क�ा (Sun-Synchronous Orbit-SSO)

● सूय�-तु�का�लक क�ा म� उप�ह पृ�ी से 600 से 800 �कमी क� ऊंचाई पर �ुवीय �े�� म� उ�र
से द��ण क� ओर जाते ह�।

● SSO अंत�र� यान क� क�ीय झुकाव और ऊंचाई को अंशशोधन �कया जाता है ता�क वे हमेशा
एक ही �ानीय सौर समय पर �कसी भी �ान को पार कर सक� ।

Figure.6. सूय�-तु�का�लक क�ा
● इस �कार, इमे�ज�ग के �लए �काश क� ���त सुसंगत होती है, जो इस �कार के उप�ह को पृ�ी

अवलोकन और पया�वरण �नगरानी के �लए आदश� बनाती है।
● वै�ा�नक इन छ�व अनु�म� का उपयोग मौसम के पैटन� के �वकास के बारे म� जानने, च�वात�

का पूवा�नुमान लगाने, वन� क� आग और बाढ़ को रोकने और वन� क� कटाई और समु� तट
प�रवत�न जैसे मु�� पर जानकारी इक�ा करने के �लए करते ह�।

2.3.6. भू�ै�तक �ानांतरण क�ा (Geostationary Transfer Orbit-GTO)



● अ�र, उप�ह� को �ानांतरण क�ा पर रखा जाता है; यह एक ऐसी क�ा है जहां अंत�न� �म�त
मोटर� से अपे�ाकृत कम ऊजा� का उपयोग करके, उप�ह या अंत�र� यान एक क�ा से दसूरे
क�ा म� जा सकते है।

● यह एक उप�ह को GEO जैसी उ�-ऊंचाई वाली क�ा तक प�ंचने क� अनुम�त देता है। वा�व
म� इस ऊंचाई तक जाने के �लए लॉ� वाहन क� आव�कता नह� होती है।

● इस तरह से GEO तक प�ंचना सबसे आम �ानांतरण क�ाओं का एक उदाहरण है, �जसे
भू�ै�तक �ानांतरण क�ा (GTO) कहा जाता है।

● जब पेलोड (payload) 35,786 �कमी क� GEO ऊंचाई पर भू�ु� तक प�ंचता है, तो यह अपने
इंजन� को इस तरह से फायर करता है �क यह गोलाकार GEO क�ा म� �वेश कर सक� और वह�
रह सक� ।

Figure.7. भू�ै�तक �ानांतरण क�ा

3. लै��ज पॉइंट (Lagrange Points)

3.1.लै��ज पॉइंट �ा है? (What is a Lagrange Point ?)
● लै��ज पॉइंट अंत�र� म� एक �ान है जहां दो बड़े �नकाय�, जैसे �क पृ�ी और सूय� या पृ�ी और

चं�मा का संयु� गु��ाकष�ण बल, ब�त छोटे तीसरे �नकाय �ारा महसूस �कए गए
के�ापसारक बल (centrifugal force) के बराबर होता है।

● बल� क� पर�र ��या संतुलन का एक �ब�दु बनाती है जहां एक अंत�र� यान को अवलोकन
करने के �लए "पाक� " �कया जा सकता है।

● इन �ब� दओु ं का नाम 18व� सदी के ग�णत� जोसेफ-लुई लै��ज के नाम पर रखा गया है, �ज��ने
1772 के एक पेपर म� इनके बारे म� �लखा था, �जसे उ��ने "तीन-�नकाय सम�ा" कहा था। इ��
लै���जयन पॉइंट और लाइ�ेशन पॉइंट भी कहा जाता है।

3.2. अलग-अलग पॉइंट (Different Points)



● पाँच ऐसे �वशेष पॉइंट ह� जहाँ एक छोटा ��मान दो बड़े ��मान� के साथ एक ��र पैटन� म�
प�र�मा कर सकता है। इन पांच लै��ज �ाइंटो म� से, तीन अ��र ह� और दो ��र ह�।

● अ��र लै��ज पॉइंट - �ज�� L1, L2 और L3 का नाम �दया गया है - दो बड़े ��मान� को जोड़ने
वाली रखेा के साथ ��त ह�।

● ��र लै��ज पॉइंट - �ज�� L4 और L5 का नाम �दया गया है - दो समबा� ��भुज� के शीष� का
�नमा�ण करते ह� �जनके शीष� पर बड़े ��मान होते ह�।

Figure.8. लै��ज पॉइंट
● पृ�ी-सूय� �णाली का L1 पॉइंट सूय� का �नबा�ध �� �दान करता है, और वत�मान म� सौर और

हे�लओ�े�रक वेधशाला उप�ह (Solar and Heliospheric Observatory
Satellite-SOHO) का �नवास है। ISRO का आ�द�-L1 L1 पॉइंट पर ��त है।

● L2 पॉइंट खगोल �व�ान के �लए आदश� है ���क यहां अंत�र� यान पृ�ी के साथ आसानी से
संचार करने के �लए काफ� करीब है। L2 सौर ऊजा� के �लए सूय�, पृ�ी और चं�मा को अंत�र�
यान के पीछे रख सकता है और दरूबीन� के �लए गहरे �ान का �� �� �दान करता है।

● L3 सूय� के पीछे, पृ�ी क� क�ा के �वपरीत ��त है। �फ़लहाल, �व�ान को इस �ान का कोई
उपयोग नह� �मला है।

● L4 और L5 पॉइंट ��र क�ाओं का �नवास ह�, जब तक �क दो बड़े ��मान� के बीच ��मान
अनुपात 24.96 से अ�धक हो।

○ यह ���त पृ�ी-सूय� और पृ�ी-चं�मा दोन� �णा�लय� और सौर मंडल म� �नकाय� के
कई अ� जोड़े के �लए संतु� है।

4. उप�ह ��ेपण यान (Satellite Launch Vehicles)

4.1. ��ेपण यान �ा ह�? (What are Launch Vehicles?)



● ��ेपण यान या ��ेपण �स�म का उपयोग अंत�र� यान को पृ�ी क� सतह से अंत�र� म� ले
जाने के �लए �कया जाता है।

● अ�धकांश ��ेपण यान लॉ� पैड से संचा�लत होते ह�, जो लॉ� कं�ोल स�टर और वाहन अस�बली
और �धन भरने जैसी �णा�लय� �ारा सम�थ�त होते ह�।

● उ�� उनक� क�ीय पेलोड �मता के आधार पर वग�कृत �कया जाता है, छोटे-, म�म-, भारी- से
लेकर अ�त-भारी �ल� तक।

Figure.9. ��ेपण यान क� संरचना

4.2. उप�ह का ��ेपण (Launching of Satellite)
● उप�ह को उ�चत क�ा म� �ा�पत करने क� ���या को ��ेपण ���या के �प म� जाना जाता है।
● एक ��ेपण यान �ूटन के ग�त के तीसरे �नयम का एक अ�ा उदाहरण है, अथा�त, "��ेक

��या के �लए एक समान और �वपरीत ��त��या होती है।"
● ��ेपण यान के मामले म�,

○ "��या" वाहन के रॉकेट इंजन म� वाहन के �धन के दहन से उ�� �नकास गैस� का
वाहन के पीछे से �वाह है, और

○ "��त��या" वह दबाव है, �जसे �� कहा जाता है, जो ��ेपण यान क� आंत�रक संरचना
पर लागू होता है जो इसे �नकास �वाह के �वपरीत �दशा म� धकेलता है।



● एक अंत�र� यान के ��ेपण म� संचा�लत उड़ान क� अव�ध शा�मल होती है, �जसके दौरान वाहन
पृ�ी के वायुमंडल से ऊपर उठता है और कम से कम क�ीय वेग तक बढ़ जाता है।

● जब रॉकेट का अं�तम चरण जल जाता है तो संचा�लत उड़ान समा� हो जाती है, और अंत�र�
यान अलग हो जाता है और ��फ़ॉल म� बने रहता है।

4.3. उप�ह ��ेपण यान के �कार (Types of Satellite Launch Vehicle)
��ेपण यान मूल �प से ब�-चरण रॉकेट ह� और इस �कार इ�� मु� �प से वग�कृत �कया गया है:
�य यो� ��ेपण यान (Expendable Launch Vehicles-ELV)

● �य यो� ��ेपण यान एक एकल-उपयोग लॉ� वाहन है �जसका उपयोग आमतौर पर
अंत�र� म� पेलोड ��ेपण करने के �लए �कया जाता है। अ�धकांश उप�ह� को ELV का उपयोग
करके क�ा म� ��े�पत �कया जाता है।

● �य यो� ��ेपण वाहन� म� आम तौर पर ऐसे चरण होते ह� �ज�� एक-एक करके �ाग �दया
जाता है, ता�क उन �ह�� को ले जाना और तेज करना न पड़े �जनक� अब आव�कता नह� है।

● ELV म� तीन चरण होते ह�। ELV का पहला और दसूरा चरण उप�ह को लगभग 50 मील और 100
मील तक बढ़ाता है। ELV का तीसरा चरण उप�ह को �ानांतरण क�ा म� �ा�पत करता है।

● एक बार जब उप�ह �ानांतरण क�ा म� प�ंच जाता है तो ��ेपण यान का काय� पूरा हो जाता है
और �व�भ� �ह�े आमतौर पर पृ�ी पर �गरते व� अपने आप न� हो जाते है।

पुन: �यो� ��ेपण यान (Reusable Launch Vehicles-RLV)
● ��ेपण वाहन� क� यह �ेणी पुन: �यो�ता �दान करती है और इस�लए इसका उपयोग अंत�र�

म� उप�ह� को ��ेपण करने के �लए कई बार �कया जा सकता है।
● आम तौर पर इस �कार का ��ेपण यान उप�ह को अंत�र� म� छोड़ने के बाद वापस पृ�ी पर

लौट आता है। कभी-कभी RLV को अंत�र� शटल नाम भी �दया जाता है।
● RLV के काय� ELV के पहले और दसूरे चरण के काय� के समान ह�।
● हालाँ�क, तीसरे चरण म�, उप�ह को काग� �े� के साथ डाला जाता है और जब RLV लगभग 150

से 200 मील क� ऊंचाई �ा� कर लेता है तो उप�ह काग� �े� से बाहर �नकल जाता है।
● एक बार जब यह ऊंचाई हा�सल हो जाती है तो शटल को ��े�पत �कया जाता है �जससे उप�ह

�ानांतरण क�ा म� �ा�पत हो जाता है। इसके बाद अंत�र� यान पुन: उपयोग के �लए वापस
धरती पर लौट आता है।

4.4. उप�ह ��ेपण यान के लाभ और प�रसीमन (Advantages and Limitations of
Satellite Launch Vehicles)

��ेपण यान लाभ प�रसीमन

�ययो� ��ेपण यान ● पुन: �यो� लॉ� �स�म क�
तुलना म� �डजाइन म� सरल।

● केवल एक बार ही
�योग यो�।

● आधु�नक पुन: �यो�



● कम �वकास लागत।
● �मशन �वफलता का कम

जो�खम।
● ��ेपण होने म� कम समय।
● अ�धक से अ�धक पेलोड �दान

करता है।

वाहन� क� तुलना म�
इसक� ��त-लॉ�
लागत काफ� अ�धक है।

पुन: �यो� ��ेपण यान ● ��त ��ेपण कम लागत।
● बेहतर पया�वरणीय पद�च�।
● पुन: �यो�ता के कारण

साम�ी लागत म� कमी।
● ��ेपण लचीलेपन म� वृ��।

● ल� �ड�ग और पुन�ा��� के
�लए उ� �र क�
सटीकता और
प�रशु�ता क�
आव�कता होती है।

● उ� �वकास लागत।
● तकनीक� ज�टलता।


