
�ांटम क��ू�ट� ग

1. �ांटम कं�ू�ट� ग �ा है?
● �ांटम कं�ू�ट� ग एक �कार क� गणना है जो कण� के �ांटम यां��क गुण� का लाभ उठाकर

डेटा पर ऐसे पैमाने पर संचालन करती है जो पारपं�रक कं�ूटर� के साथ संभव नह� है।
● �ांटम कं�ूटर �ा�सकल कं�ूटर� क� तुलना म� ज�टल सम�ाओं को काफ� तेजी से हल

करने म� स�म होते ह�, खासकर ���ो�ाफ�, साम�ी �व�ान और ज�टल �स�म �समुलेशन
जैसे �े�� म�।

● �ांटम कं�ू�ट� ग क� अवधारणा 1980 के दशक क� शु�आत म� �रचड� फेनमैन और यूरी मै�नन
�ारा एक ऐसी मशीन के �वचार का ��ाव देने के साथ उ�� �ई जो �ांटम मैके�नकल
�स�ांत� पर काम करती है।

2. �ांटम कं�ू�ट� ग के �स�ांत
सुपरपो�जशन

● �वचार: सुपरपो�जशन �ांटम त� को संद�भ�त करता है जहां कण एक साथ कई अव�ाओं म�
मौजूद होते ह�, �जससे �ांटम कं�ूटर एक साथ कई गणनाएं करने म� स�म होता है।

● अनु�योग: यह �स�ांत समानांतर कं�ू�ट� ग और ���ो�ाफ� म� मह�पूण� अनु�योग पाता है।
�ांटम �ब�स (�ू�ब�स)

● प�रभाषा: �ा�सकल �ब�स के �वपरीत, जो 0 या 1 हो सकते ह�, एक �ांटम �बट (�ू�बट)
सुपरपो�जशन के �स�ांत के कारण, 0 और 1 दोन� के अनु�प ���त म� एक साथ मौजूद हो
सकता है।

● काय� साधन: सुपरपो�जशन के �स�ांत का उपयोग करते �ए, एक �ांटम �बट (�ू�बट) एक
साथ 1 और 0 क� ���त म� मौजूद हो सकता है, �जससे यह एक साथ कई गणनाएं करने म� स�म
होता है। समानांतर ��ांड� के बीच सहयोग के �प म� व�ण�त यह घटना, ��ेक �ू�बट को
जोड़ने के साथ क��ूटेशनल श�� को तेजी से बढ़ाती है, �जससे क��ूटेशनल �मताओं म�
�ां�त आ सकती है।

उलझाव (Entanglement)
● अवधारणा: �ांटम उलझाव एक भौ�तक घटना है जहां एक कण क� ���त दसूरे कण क�

���त को तुरतं �भा�वत करती है, चाहे उ�� अलग करने वाली दरूी �कतनी भी हो।
● अनु�योग: �ांटम टेलीपोट�शन और �ांटम कंुजी �वतरण जैसे ज�टल संचालन और

ए�ो�रदम के �लए �ांटम कं�ू�ट� ग म� उलझाव का उपयोग �कया जाता है।

3. �ांटम कं�ू�ट� ग ए�ो�रदम
शोर का ए�ो�रदम



● उ�े�: 1994 म� पीटर शोर �ारा �वक�सत, यह ए�ो�रदम �ा�सकल कं�ूटर पर चलने वाले
सबसे ��स� ए�ो�रदम क� तुलना म� बड़ी सं�ाओं को तेजी से कारक बना सकता है।

● मह�: यह ए�ो�रदम वत�मान ���ो�ा�फ़क तकनीक� के �लए खतरा है, ���क यह संभा�वत
�प से एि���शन कोड को ब�त तेज़ी से �ैक कर सकता है।

�ोवर का ए�ो�रदम
● उ�े�: 1996 म� लव �ोवर �ारा तैयार �कया गया, इसे एक अवग�कृत डेटाबेस क� खोज के �लए

�डज़ाइन �कया गया है।
● �मता: यह इन काय� को �कसी भी शा�ीय ए�ो�रदम क� तुलना म� काफ� तेजी से �न�ा�दत

कर सकता है।

4. वत�मान �वकास और भ�व� क� संभावनाएँ
● अनुसंधान और �वकास: कई रा� और �नगम �ेलेबल और �व�सनीय �ांटम कं�ूटर बनाने

के �लए अनुसंधान और �वकास म� भारी �नवेश कर रहे ह� (उदाहरण के �लए गूगल, IBM,
अलीबाबा, अमेज़ॅन आ�द)। अभी तक, IBM के पास इस �े� म� नेतृ� है।

○ नवंबर 2022 म�, IBM ने अपनी नई 433-�ू�बट ऑ�े �चप का अनावरण �कया, जो
वत�मान म� द�ुनया का सबसे श��शाली �ांटम �ोसेसर है।

○ IBM के ओपन-सोस� �ांटम टूल�कट Qiskit पर 20 से अ�धक �ांटम कं�ूटर
उपल� ह�।

○ IBM कुछ �ांटम मशीन� तक मु� प�ंच �दान करता है, जब�क �ाट�अप और �व�ान
जैसे �ाहक भुगतान करके अ�धक श��शाली मशीन� को दरू� �प से प�े पर ले
सकते ह�।

○ 2025 तक, IBM ने मॉ�ूलर �ांटम स�क� ट बनाकर 4,000 �ू�बट को पार करने क�
योजना बनाई है जो एक ही कं�ूटर म� कई �ोसेसर �च� को जोड़ता है।

● संभा�वत अनु�योग: �ांटम कं�ू�ट� ग के कई �े�� म� संभा�वत अनु�योग ह� �जनम� दवा क�
खोज के �लए �च�क�ा, पोट�फो�लयो अनुकूलन के �लए �व� और माग� अनुकूलन के �लए
लॉ�ज��� आ�द शा�मल ह�।

● भारत क� पहल: भारत म�, इस �े� म� मह�पूण� �ग�त हो रही है, सरकार ने AWS के सहयोग से
�ांटम कं�ू�ट� ग ए��केशन लैब लॉ� क� है, �जसका ल� देश म� �ांटम कं�ू�ट� ग
अनुसंधान और �वकास को बढ़ावा देना है।

5. अनु�योग �े�
�ांटम कं�ू�ट� ग एक तेजी से �ग�त करने वाला �े� है �जसम� �व�भ� डोमेन को मह�पूण� �प से
�भा�वत करने क� �मता है। यहां वे �मुख �े� ह� जहां �ांटम कं�ू�ट� ग से पया�� �भाव पड़ने क�
उ�ीद है:



● आ�ट� �फ�शयल इंटे�लज�स: �ांटम कं�ू�ट� ग संभा�वत �प से गहरी �श�ा म� �ग�त को बढ़ावा दे
सकती है, �ांटम यां��क� क� समझ को बढ़ा सकती है। इसके साथ ही, प�रप� �ांटम
कं�ूटर डेटा पैटन� पहचान म� पारपं�रक कं�ूटर� से आगे �नकल सकते ह�।

● ऊजा� भंडारण: यह �े� बढ़ी �ई �मता और दीघा�यु वाली बैट�रय� के �नमा�ण म� योगदान दे सकता
है।

● कृ�ष �ग�त: �ांटम कं�ूटर �� �नषेचन �व�धय� को तैयार करने म� भू�मका �नभा सकते ह�।
● साइबर सुर�ा: साइबर सुर�ा �ोटोकॉल को सु�ढ़ करने के �लए �ांटम कं�ू�ट� ग का

अनु�योग अपे��त है।
● फामा��ु�टकल नवाचार: �ांटम कं�ू�ट� ग का आगमन दवा �वकास क� �ां�त म� उ�ेरक हो

सकता है, जो आण�वक-�र �ांटम यां��क� के अनुकरण क� अनुम�त देता है।
● साम�ी �व�ान: �ांटम कं�ूटर म� नवीन इले��ॉ�नक साम�ी क� खोज म� सहायता करने क�

�मता है।
● �व�ीय �व�ेषण: �ांटम कं�ू�ट� ग �व�ीय मॉड�ल� ग को प�र�ृत करने, अ�धक सटीक

भ�व�वा�णय� क� सु�वधा �दान करने के �लए तैयार है।
● नवीकरणीय ऊजा�: यह �ौ�ो�गक� सौर ऊजा� �ा� करने के तरीक� को बढ़ा सकती है।
● शहरी �नयोजन: �ांटम कं�ूटर यातायात �वाह �बंधन को सु�व��त कर सकते ह�, भीड़भाड़

को कम कर सकते ह� और अ�धक कुशल प�रवहन �णा�लय� को बढ़ावा दे सकते ह�।
● मौसम �व�ान और पया�वरण �व�ान: �ांटम कं�ू�ट� ग मौसम पूवा�नुमान सटीकता को बढ़ा

सकती है और यह जलवायु प�रवत�न अ�यन म� एक मह�पूण� उपकरण हो सकती है।

6. �च�ताएँ
● सुर�ा जो�खम: �ांटम कं�ूटर क� मह�पूण� कं�ू�ट� ग श�� मौजूदा ���ो�ा�फ़क �स�म

के �लए खतरा पैदा करती है, जो संभा�वत �प से उ�� अ�च�लत बना देती है। इससे संचार, �व�ीय
लेनदेन और सै� सुर�ा स�हत संवेदनशील जानकारी क� सुर�ा से समझौता हो सकता है।

● तकनीक� �भु� के �लए दौड़: �ांटम कं�ू�ट� ग का �वकास देश�, �वशेष �प से चीन और संयु�
रा� अमे�रका के बीच एक दौड़ बन गया है, ���क वे इस �वघटनकारी तकनीक म�
��त�धा��क बढ़त हा�सल करने का �यास कर रहे ह�।

● उ�ोग� पर �भाव: �ांटम कं�ू�ट� ग म� पारपं�रक कं�ू�ट� ग, ���ो�ाफ�, लॉ�ज���, �व� और
अ� को �भा�वत करते �ए �व�भ� उ�ोग� को बा�धत करने क� �मता है।

● नै�तक �वचार: �ांटम कं�ू�ट� ग गोपनीयता, डेटा सुर�ा और द�ुपयोग क� संभावना से संबं�धत
नै�तक �� उठाती है। जैसे-जैसे �ांटम कं�ूटर क� कं�ू�ट� ग श�� बढ़ती है, ���गत और
संवेदनशील जानकारी क� सुर�ा करना और भी मह�पूण� हो जाता है।

● आ�थ�क असमानताएँ: �ांटम कं�ू�ट� ग �ौ�ो�ग�कय� के �वकास और तैनाती से देश� और
उ�ोग� के बीच आ�थ�क असमानताएँ पैदा हो सकती ह�। �ांटम कं�ू�ट� ग संसाधन� और
�वशेष�ता तक प�ंच आ�थ�क ��त�धा��कता म� एक �नधा�रण कारक बन सकती है।



7. नए �व�नयम� क� आव�कता
● �ांटम कं�ू�ट� ग क� ती� �ग�त के �लए संभा�वत जो�खम� को संबो�धत करने और �ज�ेदार

उपयोग सु�न��त करने के �लए नए �नयम� और नी�तय� के �वकास क� आव�कता है।
● डेटा सुर�ा, एि���शन मानक� और अंतरा��ीय सहयोग के �लए �दशा�नद�श �ा�पत करना

मह�पूण� हो जाता है।

8. कौशल अंतर और ��तभा अ�ध�हण
● �ांटम कं�ू�ट� ग के �लए �वशेष �ान और कौशल क� आव�कता होती है। �ांटम भौ�तक�,

कं�ूटर �व�ान और संबं�धत �े�� म� �वशेष�� क� मांग बढ़ने क� संभावना है।
● �ांटम कं�ू�ट� ग के सफल �वकास और अपनाने के �लए कौशल अंतर को पाटना और शीष�

��तभा को आक�ष�त करना आव�क होगा।


