
1. कृ��म उप�ह (Artificial Satellites)

1.1. कृ��म उप�ह �ा ह�? (What are Artificial Satellites?)
● कृ��म उप�ह मानव �न�म�त व�ुएं ह� जो पृ�ी और सौर मंडल के अ� �ह� क� प�र�मा करती

ह�।
● इनका उपयोग पृ�ी, अ� �ह� का अ�यन करने, संचार म� सहायता करने और यहां तक   �क

दरू के ��ांड का �नरी�ण करने के �लए �कया जाता है। उप�ह� म� लोग भी हो सकते ह�, जैसे
�क अंतरा��ीय अंत�र� �ेशन।

● पहला कृ��म उप�ह सो�वयत �ुत�नक 1 (Soviet Sputnik 1) �मशन था, �जसे 1957 म� लॉ�
�कया गया था।

1.2. कृ��म उप�ह� के �कार (Types of Artificial Satellites)
अनु�योग के आधार पर कृ��म उप�ह� के सबसे सामा� �कार ह�:

● संचार
● पृ�ी अवलोकन
● ने�वगेशन
● खगोलीय

2. संचार उप�ह (Communication Satellites)

2.1. संचार उप�ह �ा ह�? (What are Communication Satellites?)
● संचार उप�ह� को पृ�ी या �कसी अ� �ह क� क�ा म� जानकारी एक� करने और उस

जानकारी को �ह पर वापस भेजने के �लए लॉ� �कया जाता है।
● इ�� �ह पर नेटवक� और कने�न क� �मता का �व�ार करने के �लए लॉ� �कया जाता है।
● ऐसा उप�ह लंबी दरूी के संचार और सूचना ह�ांतरण को और अ�धक सरल बना सकता है।



Figure.1. सचंार उप�ह क� काय��णाल�
2.2. संचार उप�ह क� काय��णाली (Working of Communication Satellite)
उप�ह� के साथ संचार क� ���या म� चार मह�पूण� चरण शा�मल ह�:

● अप�ल� क अथ� �ेशन या उप�ह को वां�छत �स�ल भेजने वाले अ� उपकरण से एक �स�ल
�ांस�मशन होता है।

● �ा� �स�ल को उप�ह �ारा �व�ध�त �कया जाता है।
● �स�ल को डाउन�ल� क के �प म� वापस पृ�ी पर �े�षत �कया जाता है।
● एंटेना या �ा� करने वाले उपकरण को यह �स�ल �ा� होता है।

2.3. संचार उप�ह� के अनु�योग (Applications of Communication Satellites)
● दरूसंचार: �ानीय और दरू-दराज के �े�� के साथ कुशलतापूव�क आवाज और डेटा संचार �दान

करना।
● टेली-�च�क�ा: मोबाइल इकाइय� को �मुख अ�ताल� और �च�क�ा क� �� से �नबा�ध �प से

जोड़ा जा रहा है, और �च�क�ा �वसायी तेजी से डेटा तक प�ंचने म� स�म ह�।
● टेली-�श�ा: संचार उप�ह दरूदराज के �ान� म� छा�� और पेशेवर� को �श�ा उपल� कराते ह�।
● ब��क� ग: ब�क� और ATM को डेटा संचा�रत करने के �लए एक सुर��त और �व�सनीय

कने���वटी क� आव�कता होती है और उप�ह सभी असी�मत लेनदेन के �लए �व�सनीय
कने���वटी �दान करते ह�।

● �ॉलसैट (Smallsats) के मा�म से इंटरनेट ऑफ �थ�� (Internet of Things-IoT)
तकनीक का �वकास: �न� पृ�ी क�ाओं (Low Earth Orbit) म� छोटे संचार उप�ह� के
��ेपण के मा�म से, इंटरनेट से जुड़े IoT उपकरण� क� सं�ा को बढ़ाया जा सकता है।



● वा��वक समय �ै�क� ग: जलवायु प�रवत�न, आपदा �बंधन और सै� अनु�योग� जैसे पृ�ी
अवलोकन� के �लए वा��वक समय (real time) डेटा को �ैक करने के �लए।

● टीवी �सारण: टेली�वजन पर �व�भ� काय��म जैसे �फ��, लाइव गेम और लाइव समाचार
सीधे �सारण उप�ह के मा�म से उपल� ह�।

● र�ेडयो �सारण: एक उप�ह र�ेडयो �दाता मनोरजंन, खेल और समाचार काय��म� के ऑ�डयो
चैनल� को �सा�रत करने के �लए उप�ह� का उपयोग करता है।

3. भारतीय रा���य उप�ह �णाल� (Indian National Satellite-INSAT system)
● भारतीय रा�ीय उप�ह (INSAT) �णाली ए�शया-�शांत �े� म� सबसे बड़ी घरलूे संचार उप�ह

�णा�लय� म� से एक है, �जसम� नौ प�रचालन संचार उप�ह� को भू�ै�तक क�ा म� रखा गया है।
● इसक� �ापना 1983 म� �ंृखला के पहले उप�ह, INSAT-1B के शु�वात के साथ क� गई थी।

3.1. भारत पर INSAT काय��म का �भाव (Impact of INSAT Programme on India)
● भारत क� संचार उप�ह �ंखलाएं INSAT और GSAT, उप�ह� क� �ंृखलाओं म� एक ब�त बड़े

समूह म� �वक�सत हो चुक� है।
● INSAT उप�ह �णाली टेली�वजन, दरूसंचार, र�ेडयो नेटव�क� ग, �ापार और ���गत संचार और

मौसम पूवा�नुमान और मौसम संबंधी सेवाओं के �े�� म� �नय�मत सेवाएं �दान करने वाली सबसे
बड़ी घरलूे संचार उप�ह �णा�लय� म� से एक है।

● INSAT अनु�योग� को नए �े�� म� �व�ा�रत करने के �लए कई नए पहल �कए गए ह� जैसे:
○ टेली-�श�ा

■ EDUSAT: एक-तरफ़ा टीवी �सारण, वी�डयो कॉ�� �स�ग, वेब-आधा�रत �नद�श
इ�ा�द जैसे पर�र संवादा�क शै��क �वतरण तरीको क� एक �व�ृत �ंृखला
को पूरा करने के �लए बड़े पैमाने पर उपयोग �कया जाता है।

○ टेली-�च�क�ा
■ ISRO टेली-�च�क�ा पायलट �ोजे� वष� 2001 म� �ूफ-ऑफ-कॉ�े�

(proof-of-concept) �दश�न काय��म के �ह�े के �प म� शु� �कया गया
था।

○ �ाम संसाधन क� � (Village Resource Centre-VRC)
■ VRC ने �व�भ� अंत�र� �ौ�ो�गक� स�म सेवाएं जैसे टेली-�च�क�ा,

टेली-�श�ा, �ाकृ�तक संसाधन सूचना आ�द �दान क� ह�।
■ �मुख लाभ� म� कृ�ष से संबं�धत सलाह जैसे फसल क�ट और बीमा�रयाँ, फसल

बीमा आ�द शा�मल ह�; �ामीण छा�� के �लए कै�रयर माग�दश�न, �ामीण आबादी
के �लए कौशल �वकास और �ावसा�यक ��श�ण आ�द।

○ आपदा �बंधन सहायता (Disaster Management Support-DMS)



■ ISRO भुवन (Bhuvan), आपातकालीन �बंधन के �लए रा�ीय डेटाबेस और
MOSDAC (मौसम �व�ान और समु� �व�ान उप�ह डेटा अ�भलेखीय
क� �-Meteorological and Oceanographic Satellite Data Archival
Centre) जैसे �व�भ� भू-पोट�ल� के मा�म से इंटर�ै�व भू-�ा�नक डोमेन
(geo-spatial domains) म� �ासं�गक जानकारी का �सार करता है।

○ उप�ह समाचार सं�हण
○ उप�ह सहायता �ा� खोज एवं बचाव (Satellite Aided Search and

Rescue-SAS&R)
○ इंटरनेट सेवाएँ और ई-गवन�स
○ �व�ीय सेवा नेटवक� , जैसे ब��क� ग, �ॉक ए�च�ज आ�द।
○ मानक समय और आवृ�� �स�ल (Standard Time and Frequency

Signal-STFS) �सार सेवाएँ
● INSAT �णाली ने उ�र-पूव�, अ� दरू-दराज के �े�� और �ीप� जैसे कम प�ंच वाले �े�� तक भी

प�ंच बढ़ा दी है।

3.2. मह�पूण� संचार उप�ह� क� सूची (List of Important Communication Satellites)

उप�ह ��ेपण क�
तार�ख

��ेपण यान अन�ुयोग

CMS-01 Dec 17, 2020 PSLV-C50/CMS-01 सचंार

GSAT-30 Jan 17, 2020 ए�रयन-5 VA-251 सचंार

GSAT-31 Feb 06, 2019 ए�रयन-5 VA-247 सचंार

GSAT-11 Mission Dec 05, 2018 ए�रयन-5 VA-246 सचंार

GSAT-17 Jun 29, 2017 ए�रयन-5 VA-238 सचंार

GSAT-15 Nov 11, 2015 ए�रयन-5 VA-227 सचंार, ने�वगेशन

GSAT-8 May 21, 2011 ए�रयन-5 VA-202 सचंार, ने�वगेशन

EDUSAT Sep 20, 2004 GSLV-F01 /
EDUSAT(GSAT-3)

सचंार



INSAT-3A Apr 10, 2003 ए�रयन-5-V160 जलवायु एवं पया�वरण,
सचंार

KALPANA-1 Sep 12, 2002 PSLV-C4
/KALPANA-1

जलवायु एवं पया�वरण,
सचंार

4. प�ृवी अवलोकन �णाल� (Earth Observation Systems)
4.1. पृ�ी अवलोकन �ा है? (What is Earth Observation)

● पृ�ी अवलोकन भू�म, समु�ी (समु�, नदी, झील) और वायुमंडल क� �नगरानी के �लए �रमोट
स��स�ग �ौ�ो�ग�कय� के उपयोग को संद�भ�त करता है।

4.2. पृ�ी अवलोकन उप�ह (Earth Observation Satellites)
● पृ�ी अवलोकन �कार के उप�ह� का उ�े� अंत�र� से पृ�ी क� �नगरानी करना और उनके

�ारा देखे गए �कसी भी प�रवत�न पर �रपोट� करना है।
● स��त स�सर (equipped sensor) उ�े� के आधार पर �भ� होते ह� जैसे �ाकृ�तक घटनाओं

का अवलोकन, आपदा �नगरानी,   मानव ग�त�व�ध के कारण पृ�ी म� प�रवत�न इ�ा�द।
● अवलोकन प�रणाम उप�ह छ�वय� या अवलोकन डेटा के �प म� �दान �कए जाते ह�, और पृ�ी

के संबंध म� �व�भ� जानकारी म� इसक� �ा�ा क� जा सकती है।
● पृ�ी अवलोकन अंत�र� यान को इस �कार वग�कृत �कया जा सकता है:

○ मौसम उप�ह: मौसम के �झान क� �नगरानी और पूवा�नुमान और वा��वक मौसम
डेटा �दान करने के �लए।

○ �रमोट स��स�ग उप�ह: इसका �ाथ�मक अनु�योग सभी �कार क� पया�वरण �नगरानी
और भौगो�लक मान�च�ण है।

4.3. पृ�ी अवलोकन उप�ह� के अनु�योग (Applications of Earth Observation
Satellites)

● कृ�ष और �म�ी: अनाज के �वतरण और भंडारण, सरकारी नी�तय�, मू� �नधा�रण, खरीद और
खा� सुर�ा, लवणीय/�ारीय �म�ी मान�च�ण जैसे फसल आंकड़� पर जानकारी।

● नवीकरणीय ऊजा�: पृ�ी अवलोकन डेटा क� सहायता से पवन, सौर और तरगं ऊजा� संसाधन�
का आकलन �कया जा सकता है।

● वन और पया�वरण: जैव �व�वधता ल�ण वण�न, आ��भू�म, वन और बायोमास मान�च�ण, भू�म
�रण और म��लीकरण ���याएं, तटीय आ��भू�म, मंूगा च�ान�, म��ोव, �े�शयर, वायु और
जल �दषूण मू�ांकन, आ�द का आकलन।



● भू�व�ान, भू-आकृ�त �व�ान और ख�नज संसाधन: �लथोलॉ�जकल, भू-आकृ�त �व�ान और
संरचना�क मान�च�ण, भू�लन खतरा �े�, ख�नज/तेल अ�ेषण, खनन �े�, भूकंपीय
अ�यन और भू-पया�वरणीय अ�यन।

● भू�म संसाधन: �ाकृ�तक संसाधन� का कवरजे, भू�म उपयोग कवरजे, भू�म �रण मान�च�ण,
बंजर भू�म मान�च�ण, और म��लीकरण ���त मान�च�ण।

● महासागर �व�ान: संभा�वत मछली पकड़ने वाले �े�� क� पहचान, समु�ी ���त का पूवा�नुमान,
तटीय �े� का अ�यन और मौसम क� भ�व�वाणी और जलवायु अ�यन के �लए इनपुट।

● �ामीण �वकास: बंजर भू�म का मान�च�ण/अ�तन, वाटरशेड �वकास और �नगरानी और भू�म
अ�भलेख आधु�नक�करण योजना।

● शहरी �वकास: मै�प�ग अनु�योग� के �लए �ापक �ा�नक कवरजे, बार-बार आने क� अव�ध
और �ापक उपल�ता के कारण शहरी भू�म उपयोग क� ग�तशीलता क� �नगरानी म�
सैटेलाइट-आधा�रत �रमोट स��स�ग फायदेमंद है।

● जल संसाधन: �स�चाई अवसंरचना मू�ांकन, जल संसाधन सूचना �णाली, बफ� के �पघलने का
अनुमान, जलाशय �मता मू�ांकन और जल-�व�ुत के �लए साइट चयन।

● मौसम और जलवायु: मौसम उप�ह र�ेडयोमीटर नामक उपकरण ले जाते ह� जो �च� बनाने के
�लए पृ�ी को �ैन करते ह�। इन आंकड़� के मा�म से तूफान, बवंडर, भारी वषा�, बादल छाए
रह�गे या नह� और यहां तक   �क ग�म�य� म� उ� तापमान, सूखा आ�द क� भ�व�वाणी क� जा
सकती है।

● आपदा �बंधन सहायता: बाढ़, च�वात, सूखा, भू�लन, भूकंप और जंगल क� आग जैसी
�व�भ� �ाकृ�तक आपदाओं का संचालना�क समाधान करना; �ार�ंभक चेतावनी �णा�लय�
और �नण�य समथ�न उपकरण� पर अनुसंधान और �वकास।

5. भारत के प�ृवी अवलोकन उप�ह (Earth Observation Satellites of India)
● 1988 म� IRS-1A से शु�आत करते �ए, ISRO ने कई पृ�ी अवलोकन उप�ह लॉ� �कए ह�।
● इन उप�ह� के डेटा का उपयोग कृ�ष, जल संसाधन, शहरी �नयोजन, �ामीण �वकास, ख�नज

पूव��ण, पया�वरण, वा�नक�, महासागर संसाधन और आपदा �बंधन को कवर करने वाले कई
अनु�योग� के �लए �कया जाता है।

5.1. मह�वपणू� प�ृवी अवलोकन उप�ह� क� सचूी (List of Important Earth Observation
Satellites)

उप�ह ��ेपण क�
तार�ख

��ेपण यान अन�ुयोग

EOS-04 Feb 14, 2022 PSLV-C52/
EOS-04 �मशन

प�ृवी अवलोकन



EOS-01 Nov 07, 2020 PSLV-C49/
EOS-01

आपदा �बधंन �णाल�,
प�ृवी अवलोकन

RISAT-2BR1 Dec 11, 2019 PSLV-C48/
RISAT-2BR1

आपदा �बधंन �णाल�,
प�ृवी अवलोकन

काट�सटै-3 Nov 27, 2019 PSLV-C47 /
काट�सटै-3 �मशन

प�ृवी अवलोकन

काट�सटै-2 �ृखंला
उप�ह

Jan 12, 2018 PSLV-C40/काट�सटै-2
�ृखंला उप�ह �मशन

प�ृवी अवलोकन

RESOURCESAT-2A Dec 07, 2016 PSLV-C36 /
RESOURCESAT-2
A

प�ृवी अवलोकन

INSAT-3DR Sep 08, 2016 GSLV-F05 /
INSAT-3DR

जलवायु एवं पया�वरण,
आपदा �बधंन �णाल�

ओ�सयनसटै-2 Sep 23, 2009 PSLV-C14 /
OCEANSAT-2

जलवायु एवं पया�वरण,
प�ृवी अवलोकन

रो�हणी उप�ह RS-D1 May 31, 1981 SLV-3D1 प�ृवी अवलोकन

भा�कर-I Jun 07, 1979 C-1 इंटरकॉसमॉस प�ृवी अवलोकन,
�ायो�गक

6. उप�ह ने�वगेशन �णाल� (Satellite Navigation Systems)
6.1. उप�ह ने�वगेशन �णाली �ा है? (What is a Satellite Navigation System?)

● उप�ह ने�वगेशन या सैटनेव (SatNav) �णाली कृ��म उप�ह� क� एक �णाली है जो �व� म� हर
जगह भू-�व�श� ���त �दान करने म� स�म है।

● सैटनेव उप�ह ने�वगेशन उपकरण� को उप�ह� से र�ेडयो �ारा ��� रखेा के साथ �े�षत समय
संकेत� का उपयोग करके उ� प�रशु�ता के साथ अपना �ान �नधा��रत करने म� मदद करते है।

● ��ेक �णाली के �लए वै��क कवरजे आम तौर पर कई क�ीय �वमान� के बीच फैले 18-30
म�म पृ�ी क�ा (medium Earth orbit-MEO) उप�ह� के एक उप�ह समूह �ारा �ा�
�कया जाता है।

6.2. अंत�र� ने�वगेशन �णाली के �कार (Types of Space Navigation System)



अंत�र� ने�वगेशन �णाली के दो �मुख �कार ह�:
वै��क ने�वगेशन उप�ह �णाली (Global Navigation Satellite System-GNSS)

● वै��क नौवहन उप�ह �णाली (GNSS) उस उप�ह न�� का वण�न करता है जो वै��क या
�े�ीय आधार पर ���त, ने�वगेशन और समय सेवाएं �दान करता है।

● 2023 तक, चार वै��क �णा�लयाँ चालू ह�:
○ संयु� रा� अमे�रका का �ोबल पो�जश�न�ग �स�म (Global Positioning

System-GPS) (1993 म� पूरी तरह से चालू हो गया था),
○ �स का �ोबल ने�वगेशन उप�ह �णाली (Global Navigation Satellite

System-GLONASS),
○ चीन का BeiDou ने�वगेशन उप�ह �णाली, और
○ यूरोपीय संघ के गैली�लयो।

�े�ीय ने�वगेशन उप�ह �णाली (Regional Navigation Satellite System-RNSS)
● �े�ीय ने�वगेशन उप�ह �णाली (RNSS) एक �ाय� �े�ीय ने�वगेशन �णाली है जो �े�ीय

पैमाने पर कवरजे �दान करती है।
● संचालन म� ये RNSS ह�:

○ जापान का �ासी-जे�नथ उप�ह �णाली (Quasi-Zenith Satellite System-QZSS),
और

○ भारतीय �े�ीय ने�वगेशन उप�ह �णाली (Indian Regional Navigation Satellite
System-IRNSS) or NavIC

6.3. उप�ह ने�वगेशन के अनु�योग (Applications of Satellite Navigation)
● या�ा: उप�ह ने�वगेशन ने अ�ात �ान� क� या�ा को सरल बना �दया है।
● �ै�क� ग और �नगरानी: �कसी पैकेज के �ान को �ैक करना आम हो गया है, चाहे वह पास�ल हो

या भोजन �वतरण।
● �वमानन: सैटनेव सेवाओं वाले �वमान पायलट पर भार कम करते ह� और दघु�टनाओं म� कमी

लाते ह�।
● समु�: ने�वगेशन सहायता, से� �ीय�र�ग और �चा�लत चाट� �ॉटर तकनीक ने नौकायन

को आसान बना �दया।
● सव��ण: भवन, सड़क और अ� �नमा�ण कंप�नयां सटीक और सही री�ड�ग के �लए सैटनेव

�ौ�ो�ग�कय� का उपयोग करते ह�।
● खनन और पुरात�: दोन� �े� उ�नन और �व�ृत साइट सु�वधाओं के �लए साइट� क� 3D

मान�च�ण करने के �लए उप�ह ने�वगेशन का उपयोग करते ह�।
● अंत�र� अनु�योग: वे अंत�र� यान �जसमे उप�ह ने�वगेशन �रसीवर हो, सटीक �प से ऑ�ब�ट

�नधा�रण को स�म बनाते है। यह �ाय� ने�वगेशन और �मलन-संबंधी काय� को करने म� भी
मदद करते है।



● सै� संचालन: मानव र�हत हवाई वाहन (Unmanned Aerial Vehicles-UAV), �मसाइल�
और बमवष�क� को �नद��शत तकनीक के साथ अ�तन �कया जाता है, �जसे सैटनेव तकनीक के
एक�करण के साथ हा�सल �कया गया है।

7. भारत के ने�वगेशन उप�ह (Navigation Satellites of India)
7.1. GPS सहायता �ा� GEO संव�ध�त ने�वगेशन (GPS Aided GEO Augmented
Navigation-GAGAN)

● यह एक अंत�र� आधा�रत संव�ध�त �णाली (Space Based Augmentation
System-SBAS) है �जसे ISRO और भारतीय हवाईअ�ा �ा�धकरण (Airport Authority of
India) �ारा संयु� �प से �वक�सत �कया गया है ता�क पड़ोसी उड़ान सूचना �े� तक �व�ार
करने क� �मता के साथ भारतीय उड़ान सूचना �े� पर सव��म संभव ने�वगेशनल सेवाएं �दान
क� जा सके।

● 13 जुलाई, 2015 को GAGAN लॉ� करने के बाद, भारत संयु� रा� अमे�रका, यूरोप संघ और
जापान क� चु�न�दा लीग म� शा�मल हो गया, �जनके पास समान �णा�लयाँ ह�।

● GAGAN उप�ह� और �ाउंड �ेशन� क� एक �णाली है जो GPS �स�ल सुधार �दान करती है।
यह योण �े� गड़बड़ी, समय और उप�ह क�ा �ु�टय� के कारण होने वाली GPS �स�ल �ु�टय�
को ठीक करता है और यह ��ेक उप�ह के �ा� के बारे म� मह�पूण� जानकारी भी �दान
करता है।

GAGAN का काय�
● GAGAN म� भारत के �व�भ� �ान� पर ��त �ाउंड रफेर�स �ेशन� का एक सेट शा�मल है,

�जसे इं�डयन रफेर�स �ेशन (INRES) कहा जाता है, जो GPS उप�ह डेटा एक� करता है।
● एक मा�र �ेशन, इं�डयन मा�र कं�ोल स�टर संदभ� �ेशन� से डेटा एक� करता है और GPS

सुधार संदेश बनाता है।
● संशो�धत अंतर संदेश� को भारतीय अप�ल� क �ेशन (Indian Uplink Station-INLUS) के

मा�म से अप�ल� क �कया जाता है और �फर तीन भू�ै�तक उप�ह� (GSAT-8, GSAT-10 और
GSAT-15) से एक �स�ल पर �सा�रत �कया जाता है।

● इस �स�ल क� जानकारी बु�नयादी GPS �स�ल संरचना के साथ संगत है, �जसका अथ� है �क
कोई भी SBAS स�म GPS �रसीवर इस �स�ल को पढ़ सकता है।

कवरजे �े�
● दो GEO एक साथ अंत�र� म� GAGAN �स�ल संचा�रत करते ह�। GAGAN GEO पद�च�

अ��का से ऑ��े�लया तक फैला �आ है और GAGAN �णाली पड़ोसी देश� म� �व�ार के �लए
45 संदभ� �ेशन� को पूरा करने क� �मता रखती है।



● GAGAN, GNSS पैनल �ारा �ा�पत अंतरा��ीय नाग�रक उ�यन संगठन (International Civil
Aviation Organization-ICAO) मानक� और अनुशं�सत �थाओं के अनु�प एक नाग�रक
वैमा�नक� ने�वगेशन �स�ल �दान करता है।

● यह �णाली अ� अंतररा�ीय SBAS �णा�लय� जैसे �क यूनाइटेड �े�स वाइड ए�रया
ऑ��टेशन �स�म (WAAS), यूरोपीय �जयो�ेशनरी ने�वगेशन ओवरले स�व�स (EGNOS), और
जापानी MTSAT सैटेलाइट ऑ��टेशन �स�म (MSAS) के साथ अंतर-संचा�लत है, और �े� भर
म� �नबा�ध हवाई ने�वगेशन �दान करती है।

GAGAN का अनु�योग
● GAGAN �णाली का उपयोग व�जीव संसाधन� के �भावी �बंधन और वन� क� �नगरानी के

�लए �कया जा रहा है।
● यह भारतीय रलेवे को �स��ल� ग के �लए ने�वगेशनल सहायता �दान कर सकता है: जब कोई

�ेन �कसी ��� र�हत �ॉ�स�ग पर प�ंचती है और रलेवे पट�रय� के संरखेण के �लए भी।
● देश के सभी रा�ीय राजमाग� के �लए रोड एसेट मैनेजम�ट �स�म (RAMS) और एक आधु�नक

�बंधन �णाली �वक�सत �कए जाने क� संभावना है जो GAGAN �णाली का उपयोग करगेी।
● �ै�फक जाम से बचने के �लए वा��वक समय म� यातायात को �बं�धत करने के �लए GAGAN

�स�ल का भी उपयोग �कया जा सकता है।
● अ� �े�� म� वायुमंडलीय अ�यन के �लए वै�ा�नक अनुसंधान, �ाकृ�तक संसाधन और भू�म

�बंधन, �ान आधा�रत सेवाएं, मोबाइल और पय�टन शा�मल ह�।

7.2. भारतीय न�� के साथ ने�वगेशन (Navigation with Indian
Constellation-NavIC)

● देश क� ���त, ने�वगेशन और समय क� आव�कताओं को पूरा करने के �लए, ISRO ने एक
�े�ीय ने�वगेशन उप�ह �णाली �ा�पत क� है �जसे ने�वगेशन �वद इं�डयन कां�ेलेशन
(NavIC) कहा जाता है।

● NavIC को पहले भारतीय �े�ीय ने�वगेशन उप�ह �णाली (IRNSS) के �प म� जाना जाता था।
● इसका मु� उ�े� भारत और उसके पड़ोस म� �व�सनीय ���त, ने�वगेशन और समय सेवाएं

�दान करना और उपयोगकता� को अ�धक सटीकता �दान करना है।
● NavIC दो सेवाएँ �दान करता है:

○ नाग�रक उपयोगकता�ओ ं के �लए मानक ���त सेवा (Standard Position
Service-SPS)।

○ रणनी�तक उपयोगकता�ओ ं के �लए ��तबं�धत सेवा (Restricted Service-RS)।
NavIC का संगठन

● यह �णाली मूलतः दो-भाग वाली है। पहला भाग अंत�र� खंड है, जो सात ने�वगेशन उप�ह� से
बना है। �फर भू�म खंड है, जो इन उप�ह� से �स�ल �ा� करता है और उ�� �व�भ� अनु�योग�
म� इ�ेमाल करता है।



● अंत�र� खंड म�, भू�ै�तक क�ा (Geostationary orbit-GEO) म� तीन उप�ह और
भूम�रखेीय तल पर 29° के झुकाव के साथ भूतु�का�लक क�ा (Geosynchronous
orbit-GSO) म� चार उप�ह ह�। सभी उप�ह हर समय भारतीय �े� म� �दखाई देते ह�।

● भारत ने वष� 2016 तक सभी सात ने�वगेशन उप�ह� का ��ेपण पूरा कर �लया। 2016 के म� म�
उप�ह �णाली चालू भी हो गई। इसक� शु�आत सै� और अ� रणनी�तक अ�भयान� के �लए
��तबं�धत सेवाएं �दान करने से �ई है।

● जमीनी नेटवक� म� एक �नयं�ण क� �, सटीक समय सु�वधा, र�ज और अखंडता �नगरानी �ेशन,
दो-तरफ़ा र��ज�ग �ेशन आ�द शा�मल ह�।

● �ाउंड सेगम�ट IRNSS न�� के रखरखाव और संचालन के �लए �ज�ेदार है। यह न�� ���त
क� �नगरानी,   क�ीय और घड़ी मापदंड� क� गणना और ने�वगेशन डेटा अपलो�ड�ग �दान करता
है।

● इस �णाली का उ�े� पूरे भारतीय भूभाग म� 10 मीटर से बेहतर और �ह� द महासागर के
साथ-साथ भारत के चार� ओर लगभग 1,500 �कमी तक फैले �े� म� 20 मीटर से बेहतर पूण�
���त सटीकता �दान करना है।

● मई, 2023 म� ISRO ने NavIC के सामने आने वाली कुछ �पछली सम�ाओं को दरू करने के
�लए एक नया NavIC उप�ह (NVS-01) लॉ� �कया, जो NavIC क� दसूरी पीढ़ी का है।

○ NavIC के सामने आने वाली सम�ाओं म� परमाणु घड़ी क� �वफलता, उप�ह
��त�ापन, सी�मत कवरजे, मोबाइल बेमेल, सुर�ा और एि���शन शा�मल ह�।

भारत को अपनी �यं क� ने�वगेशन �णाली क� आव�कता �� है?
● ऐसी ने�वगेशन �णाली क� आव�कता इस त� से �े�रत है �क ��तकूल प�र���तय� म� �वदेशी

सरकार �ारा �नयं��त वै��क ने�वगेशन उप�ह �णा�लय� तक प�ंच क� गारटंी नह� है।
● इसके अलावा, इसक� अपनी ने�वगेशन �णाली भारत को ���त �नधा�रण सेवाओं म� अ�धक

सटीकता �दान करने म� मदद करगेा।

�णाली से उपल� अ� सेवाएँ �ा ह�?
● ने�वगेशन के अलावा, �णाली सटीक समय रखने, आपदा �बंधन, बेड़े �बंधन और मान�च�ण म�

मदद करता है।
● NavIC के अनु�योग� म� �लीय, हवाई और समु�ी ने�वगेशन, वाहन �ै�क� ग, मोबाइल फोन के

साथ एक�करण, �जयोडे�टक डेटा कै�चर, पैदल या��य� (hikers) और या��य� के �लए �लीय
ने�वगेशन सहायता और �ाइवर� के �लए �� और आवाज ने�वगेशन शा�मल ह�।

8. खगोलीय उप�ह (Astronomical Satellites)

8.1. खगोलीय उप�ह �ा है? (What is an Astronomical Satellite?)



● एक खगोलीय उप�ह क�ा म� ��त एक �वशाल दरूबीन है। यह पृ�ी के वायुमंडल से ह��ेप
�कए �बना अ�ी तरह से देखने म� स�म है।

● इसक� इ�ारडे इमे�ज�ग तकनीक �ह क� सतह के तापमान से परशेान �ए �बना सामा� �प से
काय� कर सकती है।

8.2. खगोल �व�ान म� �यु� अंत�र� यान के �कार (Types of Spacecraft Used in
Astronomy)
खगोल �व�ान म� उपयोग �कए जाने वाले अंत�र� यान को कई अलग-अलग �कार� म� �वभा�जत �कया
जा सकता है:

● खगोल �व�ान उप�ह: अंत�र� म� �व�भ� �कार के खगोलीय �प�ड� और घटनाओं क� जांच के
�लए उपयोग �कया जाता है।

● जलवायु अनुसंधान उप�ह: �व�श� �कार के स�सर से सुस��त जो वै�ा�नक� को �व� के
महासागर� और बफ� , भू�म, जीवमंडल और वायुमंडल पर �ापक, ब�आयामी डेटा इक�ा करने
क� अनुम�त देते ह�।

● जैव उप�ह: पौध� और जानवर� क� को�शकाओं और संरचनाओं पर अंत�र�-आधा�रत अ�यन;
�च�क�ा और जीव �व�ान क� �ग�त म� मह�पूण� भू�मका �नभाता है।

8.3. खगोलीय उप�ह� के अनु�योग (Applications of Astronomical Satellites)
● �सतार� का मान�च� बनाना और �ैक होल और �ासर जैसी रह�मय घटनाओं का अ�यन

करना।
● सौर मंडल म� �ह� क� त�ीर� लेना।
● �व�भ� �ह� क� सतह� के मान�च� बनाना।

9. अनुसंधान उप�ह: ए��ोसैट (Research Satellite: ASTROSAT)

● PSLV-C30 ने 28 �सतंबर, 2015 को �न� पृ�ी क�ा म� भारत क� म�ी वेवल�थ अंत�र�
वेधशाला ए��ोसैट को सफलतापूव�क लॉ� �कया था।

● ए��ोसैट को अपने पांच पेलोड क� मदद से एक साथ �व�ुत चु�क�य �े��म के ��मान,
पराब�गनी, �न� और उ� ऊजा� ए�-रे �े�� म� ��ांड का �नरी�ण करने के �लए �डज़ाइन
�कया गया है।

● इस उप�ह क� सफलता के साथ, ISRO ने ए��ोसैट के आनु��मक के �प म� ए��ोसैट-2 लॉ�
करने का ��ाव रखा है।

● वेधशाला का �नयो�जत जीवनकाल पाँच वष� का था ले�कन उसने अपना �मशन 2022 म� पूरा
�कया।



● अंत�र� वेधशाला, ए��ोसैट के सफल ��ेपण के साथ, ISRO ने भारत को उन चु�न�दा देश� के
समूह म� शा�मल कर �दया, �जनके पास आकाशीय �प�ड� और ���याओं का अ�यन करने के
�लए अंत�र� दरूबीन है।

ए��ोसैट के वै�ा�नक उ�े�
● �ू�ॉन �सतार� और �ैक होल वाले बाइनरी �ार �णाली म� उ� ऊजा� ���याओं को समझना।
● �ू�ॉन �सतार� के चंुबक�य �े� का अनुमान लगाना।
● आकाशगंगा से परे तारा �णा�लय� म� तारा ज� �े�� और उ� ऊजा� ���याओं का अ�यन

करना।
● आकाश म� नए सं��� उ�ल ए�-रे �ोत� का पता लगाना।
● पराब�गनी �े� म� ��ांड का एक सी�मत गहन �े� सव��ण करना।

10. �रमोट स��स�ग अनु�योग (Remote Sensing Applications)

10.1. �रमोट स��स�ग �ा है? (What is Remote Sensing?)
● �रमोट स��स�ग �कसी �े� �वशेष म� भौ�तक �प से गए �बना उसक� पराव�त�त और उ��ज�त

�व�करण ऊजा� को मापकर उसक� भौ�तक �वशेषताओं का पता लगाने और �नगरानी करने क�
���या है।

● �वशेष कैमरे दरू से संवेदी छ�वयां एक� करते ह�, जो शोधकता�ओ ं को पृ�ी के बारे म� चीज� को
समझने म� मदद करते ह�।

10.2. �रमोट स��स�ग के अनु�योग (Applications of Remote Sensing)
● कृ�ष: फसल क� ���त क� पहचान करना; फसल के �कार, �म�ी क� नमी क� मा�ा और खेत

क� फसल म� पानी क� मा�ा का �नधा�रण करना; �म�ी क� �वशेषताओं का मान�च�ण, �म�ी
�बंधन �थाएं, फसल उ�ादन का पूवा�नुमान; और सूखे क� �नगरानी।

● वा�नक�: वन �े� और वन के �कार का �नधा�रण; वन��त घन�; वन� क� कटाई और जंगल
क� आग पर �नयं�ण; और बायोमास अनुमान।

● महासागर और तटीय �नगरानी: महासागर पैटन� क� पहचान; मछली �ॉक और समु�ी
�नपायी का मू�ांकन; पानी क� गुणव�ा, तापमान और �ार और तूफान के �भाव� क�
�नगरानी; तटीय वन��त का मान�च�ण; और महासागरीय लवणता का �नधा�रण।

● भू�व�ान: आधार�शला और संरचना�क मान�च�ण; ख�नज और हाइ�ोकाब�न अ�ेषण;
पया�वरणीय भू�व�ान; अवसादन मान�च�ण और �नगरानी; और भू-खतरा मान�च�ण।

● जल �व�ान: आ��भू�म मान�च�ण और �नगरानी; बफ� क� मोटाई मापना; नदी और झील क�
बफ� क� �नगरानी; बाढ़ मान�च�ण और �नगरानी; �े�शयर क� ग�तशीलता क� �नगरानी; और
जल �नकासी बे�सन का मान�च�ण।



Figure.2. �रमोट स��सगं ���या

11. भारतीय �रमोट स��स�ग उप�ह काय��म (Indian Remote Sensing (IRS)
Satellite Program)

11.1. प�रचय (Introduction)
● 1979 और 1981 म� �मशः लॉ� �कए गए भा�र-1 और भा�र-2 उप�ह� क� सफल �दश�न

उड़ान� के बाद, भारत ने �देशी भारतीय �रमोट स��स�ग उप�ह काय��म �वक�सत करना शु�
�कया।

● काय��म को कृ�ष, जल संसाधन, वा�नक� और पा�र���तक�, भू�व�ान, जल�े�, समु�ी म�
पालन और तटीय �बंधन के �े�� म� रा�ीय अथ��व�ा का समथ�न करने के �लए �वक�सत
�कया गया था।

● ISRO के तहत भारत म� �रमोट स��स�ग काय��म 1988 म� IRS-1A (�देशी अ�ाधु�नक ऑपर�ेट� ग
�रमोट स��स�ग उप�ह� क� �ंृखला म� से पहला) के साथ शु� �आ।

11.2. �मुख �मताएँ (Principal Capabilities)
काय��म म� तीन �मुख �मताओं का �व�ार शा�मल ह�:

● उप�ह� को सूय� समका�लक क�ा म� �डजाइन, �नमा�ण और ��े�पत करना।
● अंत�र� यान �नयं�ण, डेटा �ानांतरण के साथ-साथ डेटा �ोसे�स�ग और अ�भलेखीय के �लए

�ाउंड �ेशन �ा�पत करना और संचा�लत करना।
● जमीनी �र पर �व�भ� अनु�योग� के �लए �ा� डेटा का उपयोग करना।



11.3. मह�पूण� भारतीय �रमोट स��स�ग उप�ह (Important Indian Remote Sensing
Satellites)

नाम ��ेपण का वष� मह�

IRS

IRS-1A 1988 न�ानवीसी, भू�म उपयोग मान�च�ण
और वा�नक� जैसे सुदरू संवेदन
अनु�योग� के �लए उपयोग �कया जाता
है।

IRS-1B 1991

IRS-1C 1995 �मताओं म� सुधार �आ।
ख�नज अ�ेषण, तटीय �नगरानी और
आपदा �बंधन जैसे अनु�योग� क� एक
�व�ृत �ंृखला के �लए उपयोग �कया
जाता है।

IRS-1D 1997

�रसोस�सैट
(Resourcesat)

�रसोस�सैट-1 2003 मृदा नमी मान�च�ण, फसल सूची और
वा�नक� जैसे संसाधन मान�च�ण और
�बंधन अनु�योग� के �लए उपयोग
�कया जाता है।

�रसोस�सैट-2 2011

�रसोस�सैट-2A 2016

काट�सैट
(Cartosat)

काट�सैट-1 2005 न�ानवीसी और उ�-�रज़ॉ�ूशन
इमे�ज�ग अनु�योग� के �लए उपयोग
�कया जाता है।
काट�सैट-3 म� हाइपर�े��ल
(hyperspectral) छ�वय� को कै�चर
करने क� अ�त�र� �मता भी है।

काट�सैट-2 2007

काट�सैट-3 2019

ओशनसैट
(Oceansat)

ओशनसैट-1 1999 समु�ी सतह तापमान मान�च�ण,
महासागर रगं मान�च�ण और समु�ी
पवन वे�र मान�च�ण जैसे समु�
�व�ान संबंधी अनु�योग� के �लए
उपयोग �कया जाता है।

ओशनसैट-2 2009

RISAT-1 2012 इन उप�ह� म� �स� थे�टक एपच�र रडार
(SAR) स�सर थे जो उ�� बादल या अंधेरे

RISAT-2 2009



RISAT प�र���तय� म� भी पृ�ी क� त�ीर�
ख�चने म� मदद करते थे।


