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NUCLEIC ACID

Nucleic acids are the biopolymers, or small 

biomolecules, essential to all known forms of life.

The nucleic acid is of two types:

1.DNA ( deoxyribonucleic acid )

2.RNA (ribonucleic acid ).

They are composed of three components:

i. 5-carbon sugar (pentose sugar)

ii. phosphate group

iii.nitrogenous base.



न्यूक्लिक अम्ि
न्यूक्लिक एसिड बायोपॉसिमर या छोटे बायोमोिेलयूल्ि हैं, जो 
जीवन के िभी ज्ञात रूपों के सिए आवश्यक हैं।

न्यूक्लिक एसिड दो प्रकार का होता है:
1.डीएनए (डीऑलिीराइबोन्यूक्लिक एसिड)
2.आरएनए (राइबोन्यूक्लिक एसिड)।

वे तीन घटकों िे बने हैं:
i. 5-काबबन चीनी (पेन्टोज़ चीनी)
ii. फॉस्फेट िमूह
iii. नाइट्रोजन बेि।



The sugars found in nucleic acids are pentose sugars; a pentose 

sugar has five carbon atoms.
न्यूक्लिक एसिड में पाई जाने वािी शकब रा पेन्टोज़ शकब रा होती है; एक पेन्टोज़ 
चीनी में पााँच काबबन परमाण ुहोते हैं।





A phosphate group is just a phosphorus atom bound to

four oxygen atoms, but it has many important roles.
फॉस्फेट िमूह महज़ एक फॉस्फोरि परमाणु है जो चार ऑलिीजन
परमाणुओं िे बंधा होता है, िेककन इिकी कई महत्वपूणब भूसमकाएाँ
होती हैं।



HISTORY

➢Nuclein were discovered by Friedrich Miescher in 1869.

➢ Father of nucleic acid – Friedrich Miescher.

➢ In 1889 Richard Altmann creates the term nucleic acid.



इततहाि
➢ न्यूक्लिन की खोज 1869 में फे्रडररक समशर ने की थी।
➢ न्यूक्लिक एसिड के जनक - फे्रडररक समशर।
➢ 1889 में ररचडब ऑल्टमैन ने न्यूक्लिक एसिड शब्द बनाया।



DNA

➢ DNA, or deoxyribonucleic acid, is the hereditary

material in humans and almost all other organisms.

➢ Nearly every cell in a person’s body has the same

DNA.

➢ Most DNA is located in the cell nucleus (where it is

called nuclear DNA), but a small amount of DNA

can also be found in the mitochondria and chloroplast.



डीएनए
➢ डीएनए, या डीऑलिीराइबोन्यूक्लिक एसिड, मनुष्यों और

िगभग िभी अन्य जीवों में वंशानुगत िामग्री है।

➢ ककिी व्यक्लत के शरीर की िगभग हर कोसशका का डीएनए
एक जिैा होता है।

➢ अधधकांश डीएनए कोसशका कें द्रक (जहां इिे परमाणु डीएनए
कहा जाता है) में क्स्थत होता है, िेककन डीएनए की थोडी
मात्रा माइटोकॉक्न्िया और लिोरोप्िास्ट में भी पाई जा िकती
है।



• DNA was discovered in 1869 by Swiss researcher Friedrich Miescher 
on  white blood cells.

• He isolated a new molecule he called nuclein from a cell nucleus.

• In 1953 James Watson and Francis Crick, aided by the work of 
biophysicists Rosalind Franklin and Maurice Wilkins, determined that 
the structure of DNA is a double-helix polymer, a spiral consisting of 
two DNA strands wound around each other.

https://www.britannica.com/biography/James-Dewey-Watson
https://www.britannica.com/biography/Francis-Crick
https://www.britannica.com/biography/Rosalind-Franklin
https://www.britannica.com/biography/Maurice-Wilkins
https://www.britannica.com/science/polymer


• डीएनए की खोज 1869 में स्विस शोधकर्ता फे्रडरिक ममशि ने शे्वर् िक्त 

कोमशकतओ ंपि की थी।

• उन्ोनें कोमशकत केन्द्रक से एक नयत अणु पृथक मकयत मजसे वे नू्यस्विन कहरे् हैं।

• 1953 में जेम्स वॉटसन औि फ्रतंमसस मिक ने बतयोमिमजमसस्ट िोजतमिंड फ्रैं कमिन 

औि मौरिस मवस्वकंस के कतम की सहतयर्त से मनधतारिर् मकयत मक डीएनए की 

संिचनत एक डबि-हेमिक्स पॉमिमि है, एक समपाि मजसमें दो डीएनए स्टरैंड एक-

दूसिे के चतिो ंओि मिपटे होरे् हैं।



WATSON-CRICK MODEL OF DNA:

➢In 1953, J.D. Watson (an American biologist) and

F.H.C. Crick (a British Physicist) proposed the three-

dimensional model of physiological DNA (i. e B-DNA)

on the basis of X-ray diffraction data of DNA

obtained by Franklin and Wilkins.

➢ For this epoch-making discovery, Watson, Crick and

Wilkins got Nobel Prize in medicine in 1962.

➢Term DNA was given by Zaccharis.



डीएनए का वाटिन-किक मॉडि:
➢1953 में, जे.डी. वाटसन (एक अमेरिकी जीवववज्ञानी) औि
एफ.एच.सी. क्रिक (एक ब्रिटटश भौतिक ववज्ञानी) ने फ्रैं कलिन
औि ववल्किं स द्वािा प्राप्ि डीएनए के एक्स-िे वववितन डटेा के
आधाि पि शािीरिक डीएनए (यानी बी-डीएनए) के ब्रि-आयामी
मॉडि का प्रस्िाव िखा।

➢ इस युगािंििकािी खोज के लिए वॉटसन, क्रिक औि ववल्किं स को
1962 में चचक्रकत्सा का नोबेि पुिस्काि लमिा।

➢डीएनए शब्द जकारियास द्वािा टदया गया था।



DNA is polynucleotide
डीएनए पॉिीन्यूक्लियोटाइड है



DNA Is a Polynucleotide. 





Nucleoside
▪ A nucleoside is formed by the addition of a nitrogenous
base and a sugar.

▪ The base and the sugar are linked together by an N-
glycosidic linkage bond.

▪ nucleotide
▪ A nucleotide is formed when a phosphate group is attached
to a nucleoside by a “phosphoester linkage” bond.

▪ polynucleotide
▪ When two nucleotides are joined together by a
phosphodiester bond, a polynucleotide is formed.



न्यूक्लियोिाइड
▪ न्यूक्लियोिाइड नाइट्रोजन क्षार तथा शकब रा के जुडने िे बनता है।
▪ क्षार और शकब रा एन- गिाइकोसिडीक सिन्केज बंध िे आपि में जुड ेहुए 

होते है।
▪ न्यूक्लियोटाइड
▪ जब न्यूक्लियोिाइड के िाथ फोस्फेट िमूह ‘‘फोस्फोइस्टर सिन्केज’’ बंध 

द्वारा जडता है तब न्यूक्लयोटाइड का तनमाबण होता है।
▪ पॉिीन्यूक्लियोटाइड
▪ जब दो न्यूलिीयोटाइड आपि में फोस्फोडाईइस्टर बांड िे जुडते हैं, तब 

पॉिीन्यूक्लियोटाइड का तनमाबण होता है।





THE IMPORTANT FEATURES

1. The DNA molecule consists of two

polynucleotide chains or strands that spirally

twisted around each other and coiled around

a common axis to form a right-handed

double-helix.

2. The two strands are antiparallel i.e. they ran

in opposite directions so that the 3′ end of one

chain facing the 5′ end of the other.



महत्वपूणब ववशषेताएं
1. डीएनए अणु में दो पॉिीन्यूक्लियोटाइड श्रखंिाएं या

स्ट्रैंड होते हैं जो िवपबि रूप िे एक-दिूरे के चारों
ओर घूमते हैं और दाएं हाथ के डबि-हेसिलि बनाने
के सिए एक िामान्य अक्ष के चारों ओर कंुडसित
होते हैं।

2. दोनों स्ट्रैंड्ि प्रततिमानांतर हैं यानी वे ववपरीत
ददशाओं में चिते हैं ताकक एक श्रखंिा का 3′ सिरा दिूरे
के 5′ सिरे के िामने हो।





3. शुगर-फॉस्फेट बैकबोन बाहर की तरफ रहते हैं, जबकक हेसिलि के
मूि में प्यूरीन और पाइरीसमडीन बेि होते हैं।

4. दो स्ट्रैंड ववपरीत स्ट्रैंड के प्यूरीन और पाइरीसमडीन बेि के बीच
हाइिोजन बांड द्वारा एक िाथ बंधे होते हैं।

5. एडतेनन (ए) हमेशा थाइसमन (टी) के िाथ दो हाइिोजन बांड द्वारा
जोडा जाता है और गआुतनन (जी) हमेशा िाइटोसिन (िी) के िाथ
तीन हाइिोजन बांड द्वारा जोडा जाता है। इिे प्रशिंनीय रूप िे
आधार युग्मन तनयम के रूप में जाना जाता है। इि प्रकार, दोनों
स्टैंड एक दिूरे के पूरक हैं।



6.The base sequence along a polynucleotide chain is

variable and a specific sequence of bases carries the

genetic information.

7. The base compositions of DNA obey Chargaff s rules.

8. The diameter of DNA is 2.0nm or 20 A. Adjacent bases

are separated 0.34 nm or by 3.4 A along the axis. The

length of a complete turn of helix is 3.4 nm or 34 A i.e.

there are 10bp per turn. (B- DNA-Watson rick DNA)

9. The DNA helix has a shallow groove called minor

groove (-1,2nm) and a deep groove called major

groove (- 2.2nm) across.



6. पॉिीन्यूक्लियोटाइड श्रंखिा के िाथ आधार अनुिम
पररवतबनशीि होता है और आधारों का एक ववसशष्ट अनिुम
आनुवंसशक जानकारी प्रदान करता है।

7. आरएनए की आधार िंरचना चागबफ के तनयमों का पािन करती
है।
8. डीएनए का व्याि 2.0 एनएम या 20 ए है। आिन्न आधार अक्ष
के िाथ 0.34 एनएम या 3.4 ए द्वारा अिग होते हैं। हेसिलि के
एक पूणब मोड की िंबाई 3.4 एनएम या 34 ए है यानी प्रतत मोड
10बीपी है। (बी- डीएनए-वाटिन ररक डीएनए)

9. डीएनए हेसिलि में एक उथिी नािी होती है क्जिे छोटी नािी (-
1,2 एनएम) कहा जाता है और एक गहरी नािी होती है क्जिे
प्रमुख नािी (- 2.2 एनएम) कहा जाता है।



Chargraff’s Rule

• Discovered by Erwin Chargaff (in 1950).

• It specifies that the amounts of guanine and cytosine be 

the same.

• While the ratios of adenine and thiamine are the same.



चतिगफ़ कत मनयम

▪ इिमवन चतगाि द्वतित खोजत गयत (1950 में)।

▪यह मनमदाष्ट किर्त है मक ग्वतमनन औि सतइटोमसन की मतत्रत 

समतन होगी।

▪जबमक एडेमनन औि थतयममन कत अनुपतर् समतन है।



THREE MAJOR FORMS OF DNA
1. A-form DNA

2. B-form DNA

3. Z-form DNA



डीएनए के तीन प्रमुख रूप
1. ए-फॉमब डीएनए
2. बी-फॉमब डीएनए
3. जेड-फॉमब डीएनए

मवशेषर्तएँ डीएनए कत ए रूप डीएनए कत बी रूप डीएनए कत जेड रूप

पेचदति संवेदनत दतमहनत हतथ दतमहनत हतथ बतयतं हतथ

व्यतस 26Å 20Å 18Å

हेमिक्स के प्रमर् मोड़ में 

वृस्वि

28Å 36Å 44Å

प्रमर् पेचदति मोड़ पि

आधति जोडे़

11 आधति जोडे़ 10 आधति जोडे़ 12 आधति जोडे़

प्रमर् आधति जोड़ी हेमिक्स 

वृस्वि

2.6Å 3.6Å 37Å

आधति कत झुकतव हेमिक्स 

अक्ष पि सतमतन्य है

20° 6° 7°

ग्लतइकोमसि बतंड संिचनत एंटी एंटी पतइिीममडीन के मिए एंटी 

औि पू्यिीन के मिए मसन

र्तमिकत: डीएनए के मवमिन्न रूपो ंके बीच अंर्ि (ए-डीएनए, बी-डीएनए औि जेड-डीएनए)



Extra Points

• DNA is the carrier of genetics.

 अनुवतंमशकी कत वतहक DNA होर्त है।

• The part of DNA that provides information for proteins is called “Gene”.

 प्रोटीन की जतनकतिी प्रदतन किनेवतिे डीएनए के ितग को GENE (जीन) कहरे् हैं।

• Gene is unit of genetics. 

 जीन अनुवतंमशकी की इकतई है।

• Anotation : The process of marking genes in a DNA sequence.

 िेनोटेशन:- DNA अनुिम में जीन को मचस्वन्र् किने की प्रमियत
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